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^nljaltöbc^eidjuift  fiinfeeljntcn  3$anbc& 


L  8acf)regi|ter. 


[Die  3afylen  geigen  bie  ©eitengafylen  an ;  (m.  21.)  bebeutet  mit 

eingebrucften  . 


3tuS  flu  (teer  fudte,  2Jietboben  ber  —  unter  conftantem  35rucfe 
(m.  2t.) . 104 

SöetriebSergebniffe  ber  5frerreid)ifd)en  Sübbafjtt  unb  befon* 
berS  ber  Semmering*  unb  Srenncrbabn  im  3“^re  1867  .  .  225 

Setregung  beS  2eud)tgafeS  in  langen  3löbren . 65 

—  beS  SBafferS  in  gtfifjen  unb  (Sandten  (nt.  2t.)  .  .  13 

SremSreirfung  beS  ffiegenbampfeS  (m.  21.) . 327 

©entrifugateentilatoren,  tfjeoretifdte  unb  erperintentefle 
Unterfudjungen  über  —  (in.  2(.) . 343 


Senbenfator  oon  Sterten  (nt.  £.) . M  59 

©ampff  effel,  über  bie  —  $i  etb’fcben  SpftemeS  (nt.  2t.)  .  .  447 

—  .<peijrerfud)e  mit  Sieberobrfeffeln  (nt.  2t.)  .  .  .  423 

Danipfmafdjitte,  liegeube,  nadt  Sßoolffdjem  Softem  (m.  2t.).  33 

—  mit  Sentilfrenerung  unb  beliebig  oerftettbarer 

(Ejpanfton,  junt  Umfreuern  eingerichtet,  auf  bent  $önig*3ob<mn* 

Sd)ad)t  jn  Dberlungteij)  (nt.  2t.) . 257 

35  antpffdtneibemüble  ju  Saubegaft  (nt.  21.) . 107 

35ifferen  tialpiejometer,  baS  Ouecfftlber  —  unb  (eine  2ln* 
menbung  jur  Seftimnutttg  ber  SBafferbrücfe  in  einer  9iei)r* 
leituug  (m.  21.) . 99 

<Sjector*(£onbenfator  een  Störten  (m.  <£.)  .  .  .  .  .  59 

dntgteifen  ber  (Sifenbabnjüge,  (Einfluß  ber  2tjenbret)ung  ber 

(Erbe  auf  bas  —  (m.  £.) . 167 

(E$panfionSfteuernng ,  felbftregulirbare  für  0,1  bis  0,7  Sb* 

linberfiiflung  (nt.  21.) . 239 

tyacbnmftrügerbrücfeii,  (Souftruction  eiferner  —  (m.  2t. 

u.  *•) . 177 

* 


Stbbtfbungen  auf  ben  titfjograpfjirten  Dafetn;  —  (m.  §.)  mit 


mlgf  dritten.] 

$eud>tigfeitSgef)alt  ber  Dämpfe,  Stett)oben  jur  Sefrint* 

mttng  beS  — . 493 

3  erb  er*  unb  SBafferbaltungSbampfmafdune  mit  Sentilfreuerung 
unb  beliebig  oerPellbarer  (Ejpanpon  (nt.  2t.) . 257 

©egenbampf,  SremStrirfung  beS  —  (nt.  2t.) . 327 

©enteiltes  Sied),  gefrigfeit  unb  Steipgfeit  (nt.  £.)  .  .  .  .  245 

ßeudftgaS,  Setregnng  in  laugen  3tü£)ren . 65 

9)robirapparate  jur  Seftimmung  ber  ??cpigfeit  unb  .£>ärte  fefter 

Körper  (nt.  2t.) . 505 

Srofilferm  nnb  mittlere  ©efcbtvinbtgfeit  eines  in  frembent 

Stau  liegenben  Stromes . 87 

9t  e  gut  ater,  Serecpnung  unb  Sonpructicn  eines  einfachen  2Batt’* 

fd)en  —  (tu.  2t.)  .  .  . .  l 

Schal  leer  äuberung  bureb  Setregitng  bei  (Eifenbabnjitgen 

(m.  $.) . 171 

Streme,  frJroptforin  unb  mittlere  ©efebtvinbigfeit . 87 

»er&rennung  ber  Steiufeble,  Unterfudjungeu  über  bie  — 

(nt.  2t.) .  111.  199.  423 

»afferr  aber,  Slbleititng  ber  35fjeorie  ber  oberfeblägigeu —  auf 

grapt)ifd)em  2Bege  (nt.  2t.) . 397 

2Öaff erriete nte ter  ober  2Baffernianometer  mit  Stifrometer* 
ablefung  (nt.  21.) . 102 

2ßebr,  Sefcbreibnttg  beS  int  3flbre  1867  in  ber  Starne  erbauten 

beweglichen  —  ju  3sinetfle  (nt.  2t.) . 303 

3ugn>  iberpnnb,  über  bie  een  ber  DrleanSbabngefetlfcbaft  an* 
gepellten  Scrfucbe  über  ben  —  (nt.  £>.)  .  . . 2G5 


OOu 


n.  3tamenregi|tci 


Alliiert,  bie  S3remön?irfintg  beb  ©egenbantpfeb  (nt.  2(.) .  .  .  . 

2lrfmt,  ©toitnrb  &  §oiior(;,  ©erfuebe  über  bie  SBemegung  beb 
Seuditgafeb  in  langen  9?i3bren . 

S3orncnt(tnu ,  bie  (5  au  cf  ler’fcbe  Xt)eorie  ber  23emegung  beb 
2Bafferö  in  3 'äffen  unb  Sanälett  (nt.  31.) . '  .  . 

3)iefcl,  fetbjiregulirbare  Sjyanjiottöffeueruitg  für  0,1  bib  0,7  St)* 
linberfüllung  (m.  21.)  . . 

^iclü’fcbe  Xampffeffet,  über  bie  —  in  ben  ©tafcbinenmerfjtattcn 

ber  frangöjtfcbeu  Ofibabnen  (nt.  21.) . 

fyorqitcnot,  über  bie  oott  ber  Orteanbbabngefcltfcbaft  in  ben 
fahren  1857  bib  1866  angefteßteit  SBerfucbc  über  ben  3lt3ä 
miberftanb  (m.  £.) . .  . 

Srräitfel,  (Eonjtruction  eiferner  graebroerfträgerbrüden  (nt.  21.  u.cjä.) 
©aurfter’b  fLbeovtc  ber  23cm  eg  uu  g  beb  2B  aff  erb  in  Jylüffett  mtb 
ßanälen  (nt.  21.) . 

©lafer,  ©otigen  über  groei  neue  ©robirapparate  gur  iBefhutntung 
ber  gugfeftigfeit  mtb  ber  -£>ärte  ber  feften  Äorper  (nt.  21.)  . 

—  über  bie  Seffetautagen  gielb’fcbett  Sufiemeb  in  ben  ©ta* 
fdHiienmerfjtcitteu  ber  frangbftfd)en  Sftbabnen  511  Spcrnai), 

©tatum  uub  ©tontignp  (nt.  21.) . 

©ottfdialf,  ÜBetriebbergebniffe  ber  öfterreiebifeben  0übbal)it  mtb 
befonberb  ber  Semmering*  uub  23remterbabn  int  3abre  1867 
-gmljit,  Xantpffdjneibemübie  gu  Sattbegaff  (tu.  21.) . 

|>aUlmitcr,  Sinflufj  ber  2lseubrebung  ber  ffrbe  auf  bab  ©nt* 

gteifen  ber  ©ifenbabttgüge  (tu.  £.) . 

—  ScbaKueränbermtg  btird)  ©emegung  bei  ©ifenbatjn* 

gügen  (111.  £.) . 

•  §art’b  23erfud)e  mit  gemelltem  2Mecbe . 

fiint,  über  bie  ©tetboben  gnr  ©efthitmung  beb  ?feucbtigfeitb* 
gebalteb  ber  Xänipfe . 


Äraitfe’b  felbftregulirbare  ©i:panftonbjicuermtg  (nt.  21.)  ....  239 
i)C  Öacfllmtge,  t()eoretifd)e  mtb  eppcrimeutefle  Unterfucbungeu  über 
bie  ©entrifiigatoentilatoren  (in.  2t.) . 343 

©(01631014',  ©efebrei  bring  beb  im  3abvc  1867  pon  —  in  ber 
©tarne  erbauten  SBebreb  gu  3oinuilie  (m.  21.) . 303 


©tetjer,  ©efebreibung  einer  Xampfmafcbiue  mit  ©entilfteuerung 
mtb  beliebig  perftelibarer  ©jpanfton,  gttm  llinfteuern  einge* 
richtet,  auf  bem  b nig*3o b a  11  it= 2 cl) a cb t  gu  Dbertungmif)  (nt. 21.)  257 

©torton'b  ®jector*(£onbciifator  (m.  £.) . 59 

fJlanftnc,  bie  geftigfeit  unb  SteijHgfeit  non  gemcllteiit  23Iecbe  (111.  £.)  245 
©affe,  über  bie  ©roftlforni  unb  bie  mittlere  ©efebminbigfeit  cineb 
in  frembein  Stau  liegcitbeu  Stromeb . 87 

©d)Ciirer  =  ß'CftHCi',  llnterfucbmtgen  über  bie  ©erbreiiuuug  ber 

Steiitfol)(e  (m.  21.) .  111.  199.  423 

©ccbcrgcr,  2lblcitung  ber  Xbcoric  ber  oberfcbliigigeit  2Bafferraber 
auf  grapbifebem  2Bege  (nt.  21.) . 397 

©tllöt,  93ered)iiuug  unb  ©onflructioit  etneb  einfachen  2Batt’fcbeu 

Stcgutatorb  (11t.  2t.) .  1 

SJaitücnferdiObc,  ßiegenbe  Sampfiuafcbiite  nad)  2B  0  0  I f ’febent 
Spfteme  (11t.  2t.) . 33 

Söciäbadj,  bab  Dite<fftIber*Xifferentialpiegonteter  mtb  feine  2lit» 
menbung  gur  ©eftinnuung  ber  2öafferbritcfe  in  einer  diotir- 
leituug  (111.  2t.) . 99 

—  .  bab  Sßafferpiegometer  mit  ©tifrometer,  fomie  feine 

2tnmcnbmtg  gur  23eftimmnug  beb  öuftbrucfeb  in  einer  ©ab* 
teituug  (111.  2t.) . 102 

—  eine  ©rgangung  ber  2tb£)aiiblitug  „über  bie  oerfdiie* 
beiten  OOietboben  ber  2lubflujjoerfud)e  unter  conftautem  Xrucfe" 

(in.  2t.) . 104 
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UI.  JieQtlter  üöei*  bic  ÄöfnCöungcn. 


1.  ©tubt,  einfactjcr  SBatt’fcfyer  Regulator. 

2.  gig.  12  big  15.  2Batt’fd)er  ütegulator  uon  ©tubt. 

gig.  A.  Momentan n,  ^Diagramme  über  SBafferleitungg* 
grüben. 

3.  © o r u  e nt a  it n,  grapbifdje  Xabeflen  über  SBufferleitungggräben. 

I.  ©anb eufercbüce,  liegenbe  SBoolf’fdje  ©ampfmafcfytne. 

5.  gig.  1  nnb  2.  3Bei$bad)’S  ©ifferentialpiejometer. 

gig.  3  unb  4.  SBeigbadj’g  SBaffernianometer  mit  URtfro» 
meter. 

gig.  5  unb  6.  Sßeig  barfi’8  Slpparat  51t  bpbroiuetrifcfjen 
©crfndjen. 

6 — 7.  £at)n,  ©djneibemüljlen* Anlage  ju  Saubegaft. 

8—9.  £>etail§  beg  ©djneibentüblenmerfeg. 

10.  Styparat  ju  bett  ©erfudjeu  über  bie  Verbrennung  ber  Stein* 
fol)le  oon  ©cf)enrer*Äcftner. 

II.  grünfei,  eiferne  gacbwerftrügerbritcfen. 

12.  beegl.  Sonftruction  ber  gafjrbabn. 

13.  beggl.  Sonftruction  ber  gabrbatm. 


Xafet  14.  grüntet,  Sonftruction  ber  cpaupttrüger. 

„  15.  be§gl.  Sonftruction  ber  -fpanpttrüger. 

„  16.  beggl.  Sagerung  ber  £aupttrüger. 

„  17.  ©iefel,  felbftregulirbare  Sjpanftongfteuerung. 

18.  ©teper,  SBafferbaltuugg*,  gabrfunji*  unb  görber*2)ampf* 
mafcfyine. 

„  19 — 20.  ©eiveglicbes  2Bet)r  ju  goinotlle  ttt  ber  ©tarne. 

„  21 — 22.  beggl. 

„  23.  ^Diagramme  ju  2llbert’g  Itnterfucbungen  über  bie  ©reing* 
toirfung  be»  ©egenbampfeg. 

„  24.  gigurett  ju  Sacolonge’g  Xbeorte  ber  Zentrifugal* Venti* 
lateren. 

„  25.  ©eeberger,  grap^ifcbje  ©epanblung  ber  Speorie  ber  ober* 
fd)lügigen  SBafferräber. 

„  26 — 27.  ©lafer,  gielb’fcpe  Otöf)tenfeffel. 

„  28—29.  ßeidjtntng  ber  bei  ben  ©cf)  eurer*Äeftner’fdjen  gpeij* 

»erfinden  benagten  SDantpfJeffel. 

„  30—31.  geftigfeitü* ©rebirapparate  pon  Seggoffe  &  So. 
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Smcßnung  uitl»  ©onfiruction  etitcö  rin fnc^cn  äßatt’fdKU  Steflufatorö. 


3?ou 

g.  £*tuto,  Sngenieur  tit  (Sollt. 

(<£>ierju  ?yig.  1  MS  18  auf  £afel  1  unb  2.) 


Die  einfache  §ornt  bed  3Öa tt’fcfjen  $enbelregu(atord, 
bereit  bewegliche  Dht'ile  ftd)  auf  bie  beiten  Äugelbebel  uitb 
bad  ©leitftütf  rebucirett,  fanb  feiner  3dt  bet  beit  calortfd)eit 
Wafd)ineit  audgebehnte  ^ßerwenbuitg  ltnb  wirb  and)  neuer* 
bittgd  häufig  befottberd  für  Socomobtleit  benu^t.  Diefer  Re* 
gulator  bietet  bei  feiner  (§infad)l)eit  (§igenfd)afteit,  bte  ü)ii 
jnr  allgemeineren  QSerweitbitng  befähigen.  55eurtf)ei(tittg 
beffelben  foll  nun  in  $olgeitbem  auf  nted)anifd)ent  2ßege  er* 
mittelt  werben,  in  welchem  3iManimetthang  Dimettfiouen  nnb 
Doureitjahl  eitted  fold)eit  Regulators  mit  feiner  gähigfeit, 
ju  regultren,  ftel)en.  Die  elfte  nnb  oft  einzige  23ered)* 
nungdart  hnt  junächft  bad  SBerhältrtifi  ^wifdjett  Äugelgröjte 
imb  ben  bad  ©leitftütf  belafteitben  Organen  feftjuftellen, 
welches  ftattfinben  ntuh,  bamit  ber  Regulator  bei  einer 
beftiminten  Rormalgefdjwinbigfeit  im  @leid)gewid)t  fei,  in 
weld)er  alfo  feine  Äugeln  fchweben.  Die  gefucC>te  gunction 
ermittelt  fid)  wie  folgt. 


3ufammcnbang  oon  Äugdgewicbt  nnb  ©IeitfiM' 

Beladung. 


3ebe  ber  Äugeln  wirb  im  SBeharrutigdjujlanb  fein, 
b.  I).  fte  wirb  fein  Söeftreben  ber  ißeränberung  ihrer  Sage 
haben,  fobalb  bie  Refultante  and  ben  jwei  auf  fte  wirfenbeu 
Äräften*,  ber  (Sentrifugalfraft  C  unb  teilt  (Sigengewid)t 

(g —  Gj  —  rüdmärtd  verlängert  burd)  ben  2lufl)änge* 


piinft  E  geht,  §ig.  15  auf  Dafel  2,  ober  ftatifd)  gefagt, 

fobalb  bad  Wonient  ber  Refultante  aller  auf  eine  Äugel 

wirfenbeu  Äräfte  =  0  tft.  Diefe  33ebiitguttg  erfüllt  fid), 

©djwerfraft  c  m  .  .  ,r  .  ..  , 

Run  i|t  bte  (Zentrifugal* 


wenn 


b  ‘ 


(Zentrifitgalfraft 

Mv2 

fraft  C  =  ■  u  ,  worin  M  bie  mit  einer  ©efd)winbig 


a-j-  b 
dhnlingeimur  XV. 


fett  v  rotirenbe  Waffe  bebeutet.  Diefe  Waffe  burd)  bad 
@ewtd)t  G  erfetjt,  giebt: 


Gv2 

g  (a  +  b)  ' 
2  (a-f-b)  rc  n 


60 


ober  ta 

=  v  =  + 


Q  _  (Jl  Qn2  _  (a-j-b)Gn- 

'  g  V30i/(  +  ^  ~~  ~  903000  • 

Der  jweite  (Somponent,  bie  ©d)Wrrfraft,  im  Äugcb 


mittelpunft  oertical  abwärtd  wirfeub,  ift 

a 


G  —  G: 


b  ' 


% 


V 


nnb  erfüllt  ftcf>  bie  obige  S3ebinguttg  burd): 

(o  ;‘) 

(»+b)6n»  =  T’  mtaUi  f^(f* 


(I) 


903000 

Gx  _  b  /  n2c  ^  n2c 

G“  “  T  V~  "903000  )  ~  "903000  * 


Diefe  Formel  giebt  für  beftimmte  Regulatorbtmenfionen 
bad  erforberltd)e  Äugelgewidjt.  Die  Refultate  betreiben 
enthält  umftehenbe  Dabelle  I. 


3ufantmcnhang  ber  Dimenftoiten  beS  Regulators  mit 
feiner  ©mpftttblichfeif. 

Die  (Sonfequenjen  biefer  Dabelle  weiter  unten  betrad)* 
tenb  wirb  ed  fid)  ferner  barum  hnnbeln,  einen  nad)  Waajj* 
gäbe  ter  oben  aufgeftellten  gormeln  abbalancirten  Regulator 
in  Ziehung  auf  feine  (Smhfinb  lieh  feit  31t  unterfudien. 
3tt  biefer  tBegiel>ung  lä^t  fid)  ber  ©rtinbfah  aufftellen :  Der 
Regulator  genügt  ter  verlangten  ($mpftnblid)feit,  fobalb 

/  1 


3  Stufet,  SBeredjnung  intfe  donftructiou  eines  einfachen  Satt’fdjen  Regulators.  4 

Tabelle  I 

für  feie  Relation  jwifdjen  Äugelgewid)t  G  unb  feer  SSetaftung  feer  ©leitfeiilfe  Gx,  berechnet  nad)  Formel: 

Gx  b  /  n2c  \  n2c 

~G  —  T  V  ~  903000  )  903000  - 


3öertt)e  Don  n2c  (c  in  Rtillimetern) 


für 

b 

a 

50000 

100000 

000091 

200000 

250000 

300000 

000009  5 

O 

O 

O 

O 

O 

05 

D  redjen 

O 

O 

O 

O 

O 

'M 

fee  3ße 

O 

O 

0 

O 

O 

iO 

1— t 

rtfee  v 

O 

O 

O 

O 

O 

co 

rH 

Gj 

<m  G 

l 

!i  2100000 

0 

0 

0 

0 

0 

CM 

2700000 

3000000 

3300000 

3600000 

3900000 

0,5 

0,41 

0  33 

0,25 

0  19 

1 

0,08 

0,oo 

0,49 

0,99 

1,50 

2,oo 

2,49 

2,98 

3,50 

3,98 

4,50 

5,oo 

5,50 

5,97 

0,c 

0,51 

0,42 

0,33 

0,25 

0,16 

0,07 

0,46 

0,99 

1,53 

2,05 

2,58 

3,12 

3,66 

4,18 

4,73 

5,24 

5,79 

6,30 

0,7 

0,G1 

0,51 

0,42 

0,32 

0,23 

0,14 

0,42 

0,99 

1,56 

2,12 

2,68 

3,25 

3,82 

4,38 

4,96 

5,52 

6,08 

6,62 

0,8 

0,70 

0,60 

0,50 

0,40 

0,30 

0,21 

0,38 

0,99 

1,59 

2,18 

2,78 

3,38 

3,98 

4,58 

5,19 

5,76 

6,37 

6,97 

0,9 

0,79 

0,69 

0,58 

0,48 

0,37 

0,27 

0,35 

0,99 

1,63 

2,25 

2,88 

3,51 

4,14 

4,78 

5,42 

6,02 

6,67 

7,30 

1 

0,89 

0,78 

0,67 

0,56 

0,45 

0,34 

0,32 

0,98 

1,66 

2,31 

2,97 

3,64 

4,31 

4,98 

5,65 

6,29 

6,96 

7.60 

14 

0,98 

0,87 

0,75 

0,64 

0,52 

0,41 

0,28 

0,98 

1,69 

2,39 

3,06 

3,76 

4,48 

5,18 

5,88 

6,5G 

7,31 

7,95 

1,2 

1,08 

0,96 

0,83 

0,71 

0,59 

0,48 

0,25 

0,98 

1,73 

2,45 

3,16 

3,90 

4,64 

5,38 

6,11 

6,82 

7,56 

8,30 

1,3 

1,17 

1,04 

0,92 

0,79 

0,66 

0,54 

0,22 

0,98 

1,76 

2,52 

3,26 

4,04 

4,82 

5,58 

6,35 

7,09 

7,86 

8,62 

14 

1,27 

1,13 

1,00 

0,87 

0,73 

0,61 

0,18 

0,98 

1,79 

2,58 

3,36 

4,18 

4,99 

5,78 

6,58 

7,35 

8,16 

8,96 

1,5 

1,36 

1,22 

1,08 

0  95 

0,81 

0,68 

0,15 

0,98 

1,81 

2,65 

3,46 

4,30 

5,15 

5,98 

6,79 

7,62 

8,46 

9,28 

#  , 

9  , 

.  pojttiv . 

eine  Sleitbentng  unter  ofeer  über  feer  Rormalgefdjwinbig* 
feit,  welche  feiefer  (Smpfinblichfeit  entfprid)t,  feie  (Zentrifugal* 
fraft  fo  veränbert,  bajj  fte  eben  gtir  Iteberwinbung  feed 
Reibungdwiberftanbed  feed  ©leitftiirfed  feinreiefet  (§ig.  16). 
(Zntfprecfeen  feen  3  Stellungen  von  feer  Rormalftellung  auf* 
uitfe  abwärts  feie  Umfangdgefchwinfeigfeiten  uttfe  (Zentrifugal* 
fräfte  vlf  v,  v2,  C1;  C,  C2,  uitfe  ift  feer  Reibitngdwifeer* 
ftanfe  feed  ©leiftiicfed,  welcher  auf  eine  Äugel  fomntt,  =  F, 
fo  mufj,  wenn  feer  Regulator  nad)  feer  3Seräufeeruiig  feiner 
@efd)nnnbigfeit  fid)  and  feer  Rormalftellung  in  eine  feer 
beifeen  anderen  Sagen  begeben  foll,  jitut  minfeeften  fein: 

(Cx  —  C)  c  =  Fa 

(C  — -  C2)  c  =  Fa 

C^e  —  Cc  +  Cc  —  C2c  =  2Fa,  c  (C\ — C2)  =  2 Fa, 


änfeern  mufj,  Damit  feie  Äugeln  and  ihrer  Sage  gefeit,  alfo 
auf  bad  Stelljeug  einwirfen.  Rennen  wir  feie  (Ztnpfinb* 
lid)feit  d,  fo  ift  Demnach 

Vi  =  V  +  V  d  vx2  =  V2  (14-2(5  -f-  d2) 

v2  =  v  —  v  d  v22  =  v2  (1  —  2  d  +  d2) 

Vi2  —  v22  =  4v2d, 

ofeer  feie  üourenjafel  n  einführenb: 

4v2d  =  4  ((a-Fb)  d  =  vt2  —  Yä2 , 


woraud  rann 

(II) 


Gr  ■= 


450000 


ofeer  na  dt  Subftttution  feer  30t  affe  M : 


M  vt2  M  v22 

a-)-b  a  +  b 

V|2  —  v22  =  2F 


A  n  <X 

=  2F  — , 
c 


a 

c 


a-f-b 

~ir~ 


führen  wir  ftatt  feer  von  v  auf  vt,  refp.  v2  verein* 
feerteit  Umfangdgefcfewinbigfeit  reu  begriff  „(Zinpfinfelidjfeit*' 
ein.  Diefelbe  feeftnirt  fid)  ald  feer  SBr  uch,  welcher  feeit  Steil 
feer  Rormalgefcbwiufeigfeit  angiebt,  um  webten  fid)  feiefe 


unfe  d  = 


450000 


Gcn*(l+JL) 

folgt,  wonach  Tabelle  II  berechnet  ift. 


(Sang  feer  33erecfemmg  bet»  “Regulators. 

'Sie  Formeln  I  unfe  II  fetjen  und  in  feen  Staub, 
einen  folcfeen  Regulator  voUftänfeig  ju  berechnen.  S)er 
feabei  ^u  verfolgenfee  ©attg  wäre  rabei  fiit’d  (Srfte  feer,  feaf 
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0tubt,  ©erecpnmtg  unb  (Üonftruction  eines  einfachen  5öatt’fd)cn  OiegulatorS. 


6 


SabcHe  II 

für  ben  3ufamn,en^an9  Kvifdjen  Kugelge»vid)t  G  unb  ber  ©mpfinblid)feit  6  beg  9?egulatoig ,  berechnet  nad)  gormel: 

450000 
d 


G  = 


uc2(1+t) 


SBertpe  beg  9lug* 
bruefeg : 

”2c(1  +  t) 

0,03 

0,04 

an  ,  ©mpfmblid)feit  3 

Ußertpe  von  r—rr — J,  .  ■■■■-- — —ft 
'  halber  ©leihviberftanb  F 

0,05  j  0,06  |  0,07  |  0,08  |  0,09  |  0,10  |  0,11  j  0,12  |  0,13 

entfpred)eubeg  Kugelgeivicpt  G  in  Kilogrammen. 

j  0,14 

0,15 

1500000 

2,14. 

2,00 

2000000 

2,25 

2,05 

1,88 

1,73 

1,61 

1,57 

2500000 

2,00 

1,80 

1,64 

1,50 

1,38 

1,28 

1,20 

3000000 

1,88 

1,65 

1,50 

1,36 

1,25 

1,15 

1,07 

1 

3500000 

2,14 

1,83 

1,60 

1,42 

1,28 

1,16 

1,06 

0,99 

0,91 

0,85 

4000000 

1,88 

1,61 

1,41 

1,25 

1,13 

1,03 

0,94 

0,87 

0,81 

0,75 

4500000 

2,oo 

1,67 

1,43 

1,25 

1,11 

1,00 

0,91 

0,83 

0,77 

0,71 

0,67 

5000000 

1,80 

1,50 

1,28 

1,12 

1,00 

0,90 

0,82 

0,75 

0,69 

0,64 

0,60 

5500000 

2,04 

1,64 

1,37 

1,17 

1,02 

0,91 

0,82 

0,75 

0,68 

0,63 

0,58 

0,55 

6000000 

1,88 

1,50 

1,25 

1,07 

0,94 

0,83 

0,75 

0,68 

0,62 

0,58 

0,54 

0,50 

6500000 

1,72 

1,38 

1,15 

0,99 

0,86 

0,76 

0,69 

0,63 

0,57 

0,53 

0,49 

0,46 

7000000 

1,60 

1,28 

1,07 

0,91 

0,80 

0,71 

0,64 

0,58 

0,53 

0,49 

0,46 

0  43 

750U000 

2,00 

1,50 

1,20 

1,00 

0,86 

0,75 

0,67 

0,60 

0,54 

0,50 

0,46 

0,43 

0,40 

8000000 

1,88 

1,41 

1,13 

0,93 

0,81 

0,71 

0,63 

0,56 

0,51 

0,47 

0,43 

0,40 

0,3  7 

8500000 

1,77 

1,32 

1,06 

0,88 

0,76 

0,66 

0,59 

0,53 

0,48 

0,44 

0,41 

0,38 

0,35 

9000000 

1,68 

1,25 

1,00 

0,83 

0,71 

0,63 

0,56 

0,50 

0,46 

0,42 

0,38 

0,36 

0,33 

9500000 

1,58 

1,19 

0,95 

0,79 

0,68 

0,59 

0,53 

0,48 

9,43 

0,40 

0,37 

0,34 

0,31 

10000000 

1,50 

1,12 

0,90 

0,75 

0,64 

0,56 

0,50 

0,45 

0,41 

0,38 

0,35 

0,32 

0,30 

inan  bie  llmbrel)unggjal)l  (n)  unb  bie  ©erdcalentfernung 
(c)  beg  Kugelmittelg  vom  9luff)ängepunft,  fonne  enblid) 
bad  ©erhältniji  ber  «£)ori$ontalentfernungen 

Kugelmide  big  9lufl)ängepunft  b 

Slufhängepnnft  big  ‘Drepare  a 

an  nimmt ,  unb  aug  biefeu  bann  nad)  Tabelle  I  bag  93er* 
fyältnifi  beg  falben  ©e»vid)ted  beg  ©leitftücfed  $um  Kugel* 

geiuic^t  ("q^)  entnimmt.  2)a  in  ben  meiften  gälten  eine 

(Sorrectiort  Gx  mitteig  angebrad)ter  @e»vicpte  juldfjtg  ift,  fo 
fann  man  jeboep  von  ber  ©inpaltung  biefeg  ^Quotienten 
vorläufig  abfepen,  um  bie  ‘Dinienftonen  nur  in  sJiürfftd)t 
auf  bie  getvünfd)te  ©mpfinbticpfeit  ju  »väplen.  3)er  ©au 
ber  gormel  II  $eigt,  von  welchem  ©tnflujj  babei  bie  ver¬ 
triebenen  üDimenftonen  |tnb.  2)ie  folgenben  3a^enbeifpiete 
Serben  hierüber  Sluffcplujj  geben. 


©eifptel  1.  l§0  fei  n  =  77,5  Touren  pr.  Min., 

c  —  50  Millimeter, 


a 


ber  halbe  ©leiüviberftaub  F  =  0,3  Kilogramm, 
bag  Kugelge»vid)t  G  =  1,5  „ 

G 

fo  beftimmt  ftd)  aug  Tabelle  I  —  0,34  unb 

Gx  =  0,34.1,5  =  0,5i  Kilo^r., 
bie  erlangte  (Smpftnblicpfeit  beträgt  aber  nad)  ber  gormet 
II  nur: 

_  450000 .0,3  J_ 

1,5.50. 772,5. 2  6,7  * 

©eifpiel  2.  ©epen  »vir  bagegen  unter  ©eibepaltung 
ber  übrigen  ©roßen  mit  c  auf  100  unb  mit  n  auf  100 
Touren,  fo  »virb 
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©tubt,  Berednuuig  unb  ©oitftructiou  ctncd  ctnfadjen  ÜBatt’fchcn  Regulators. 
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Gr, 

~G~ 


—  — 1/216  G,  =  — 1,82  Äilogr. 

1 


mit)  t>ie  ©inpfiitDltchfeit  6  = 

Beifpiel  3.  2)ie  ©rböhung  bei  Tourenzahl  von 
100  auf  150  l)at  ferner  ein  fefyr  rapibed  B3ad)fen  Der 
CSmpfint)lid>fett  jur  golge,  Demi  Diefe  fteigt  DaDttrch  auf 

d  —  50  ' 

tvährenb  aflerbingd  Dad  negative  ©egengetvidd  aud 
G 

-j pf-  =  — 3,96  folgt,  alfo  G,  =  —5,97  Äilogr. 
größer  tvirD. 

Beifpiel  4.  Um  enblid)  Diefelbe  ©nipftnDltd)feit  von 
-Jq-  unter  Beibehaltung  Der  100  Touren  von  Beifpiel  3) 
, .  b 

ju  erretdfeit,  t|t  c  uitD  —  geeignet  311  vergrößern  itttD  ztvar 

cl 

c  von  100  auf  150  unD  —  von  1  auf  2.  @leid)jeitig 

cl 

G 

normirt  ft  elf  Daun  auf  — 2,98,  alfo  Gj  auf  — 4,48  Äil. 

Sür  l)öl)ere  Tourenzahl  ivirD  ed  leicht ,  Dad  Äugel« 
geividft  fleiti  51t  machen,  gtir  Beifpiel  3)  bei  1,5  Äilogr. 
Äugelgeivicht  uitD  150  Touren  ift  für  Die  nämliche  ©m« 
pftuDlid)feit 

200  Touren  uitD  0,844  Äilogr.  Äugelgeivicht  ober 
250  ,,  ,,  0,54o  ,, 


// 


G, 


$u  fefjen.  Ter  Duotient  tvirD  Dabet  im  negativen 


©inue  ebenfalls  tvachfen,  alfo  Dad  erforDerliche  ©egenge« 
ividft  größer  iverDeit:  man  erfennt  Die  Rid)tigfeit  Ded 
©runDfaßed ,  Der  bei  Den  ^orter’fdfen  Regulatoren  fd)on 
lange  feine  Ritdführuug  gefutiDen  hat:  5XU)unltd>fte  2ßal)l 
einer  hohen  Tourenzahl,  eiited  {(einen  Äuge(geivid)ted  unD 
ftarfen  ©cgcngeividjted  Der  ©leithülfe.  Tie  mit  Der  (Sin« 
fachheit  Ded  vorliegenDett  Regulatord  jufammenhdugeitDe 
©igenfd)aft,  beim  Rebelt  Der  Äugeln  Dad  ©leitftücf  ju  fen« 
feit,  ift  Der  ©ruitD  Ded  RegativtverDend  Ded  Duotienten 
G 

Dem  ja  genügt  tvirD,  tveitit  Gx  negativ  tvirD,  D.  h- 

tveiiit  Dad  ©leitftücf  einen  Smpuld  nach  oben  erhält.  CDiefe 
©igenfehaft  ift  ald  ein  Rad)tl)eil  Ded  Regulatord  zu  beneid)« 
nett ,  Der  im  Slllgemeineit  ohne  cjpebel«  oDer  (Spiralfeber* 
contbination  nicht  zu  contpenftren  ift.  3n  Den  meiften  Sailen 
ift  jeDoch  tvegeit  Uinfefcuitg  Der  Betvegung  zur  Troffelflappe 
ein  öpebel  ohneDetn  erforDerltd),  an  welchem  im  einen  ober 
aiiDent  (Sinne  Dad  ©egeitgetvidft  Gx  erzeugt  tverDett  faitn. 
Bei  manchen  Biafd)inen,  befouDerd  von  geringerer  ©tärfe, 
erhalten  Dagegen  Die  Ueberträger  Durdfaud  fein  3^ifd)ett« 
glteD,  fo  Daß  G,  nicht  negativ  tverDett  Darf,  ebenfotvettig 
wie  bei  einer  inDirecten  Uebertragung,  Die  bei  Dem  vor« 
liegenDen  ftatifdfeu  Regulator  häufig  atigeivenDet  tverDen 
tvirD.  3tt  einem  foldfeit  Salle  tvirD  Dad  Hebel  Der  geriit« 

geren  ©mpftnDlidffeit  DaDurd)  reDucirt,  Daß  tvir  n  unD 

(i 

G 

c  Dad  Biarimunt  erreichen  laffeit,  bei  welchem  nod) 

pofttiv  bleibt.  Tiefed  Bfarintum  liegt  ttad)  ‘labeile  I  uttge« 
fäßr  bei  n2c  =  300000,  ober  tvenn  für 


c  =  30  35  40  45  50  55  60  65  70  75  80  85  90  95  100  Millimeter, 

n  =  100  92,5  86,4  81,6  77,5  73,8  70,7  68  65,5  63,2  61,3  59,5  57,5  56, 1  54,8  Touren. 

—  erhält  Dabei  je  itad)  Der  gewählten  (Sonftruction  Den  böd)fteu  juläfftgett  2Bertl) ,  Der  nach  Dem  getvünfdften  £>ub 


Ded  ©leitftüded  ju  benieffeti  ift.  Sär  Diefett  BSertf)  von  nac 

©etvicht  einer  Äugel  (G)  Äilogr.:  ....  5, 5 

falber  SBiDerftanD  Ded  ©leitftüded  (F)  Äilogr. :  0,5 

Berhältniß  ~  „  „  „  „  0,5 

ex 

©rreid)te  ©ntpfiiiDlidjfeit: . — 

Tad  Refultat  ift  für  Die  geringe  Tourenzahl,  Die  zu« 
läfftg  ift,  ein  günftiged  $11  nennen,  Da  ed  möglich  tvirD, 
ohne  all$u  abnorme  ©etvidfte  Der  Äugeln  eine  gute  ©nt« 
pftnDlidffeit  311  erreichen,  voraudgefefct,  Daß  Die  Betveguitgd« 
wiberftänbe  2F  nicht  allzu  groß  tverDen,  alfo  nur  für 
fleiue  unD  mittlere  Berhältuiffe. 

3ft  Der  Regulator  von  Deut  *ßunft,  an  welchem  er 
regulirenD  eiittvirfen  foll,  entfernt,  fo  ftnD,  —  von  inDi« 


=  300000  ergeben  ftd)  folgettDe  Refultate: 


7/9 

3 

4 

3 

4 

3 

4 

5 

0,2 

0,2 

0,2 

O2 

0,2 

0,2 

0,2 

0,2 

0,5 

1 

1 

1,5 

1,5 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

39,5 

20 

26,8 

25 

33,3 

30 

40 

50 

recter  Uebertragung  abgefeheit,  Die  ftetd  in  Die  oben  be« 
hanDelte  Äategorie  rattgiren  tvirD  —  auf  jebeu  S‘Ul  hebet« 
ähnliche  3wif<^engliel>er  vorhanDeu.  2ßie  ermähnt  ift  Dann 
Dad  RegativtverDen  von  Gr  leicht  erreicht.  Sbgleid)  Dabei 
tvegeit  Ded  complicirteren  9Red)anidmud  Die  Betveguitgd« 
tviberftäuDe,  Durch  F  repräfentirt,  größer  tverDen,  fo  ift  ed 
bod)  in  Diefent  S^l  leicht  möglich,  Die  ©mpftuDlichfeit  feßr 
hod)  311  treiben. 
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©tuM,  33ererf)iumg  uub  ©onftructioit  eines  einfachen  2ßatt’fd)en  Regulators. 
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Dabelle  1  giebt  als  9Rarimum  t>oii  n2c  beit  üffiertf)  fäl)igfteu  (Eonftructiou  entfpredjen  werben.  V(u0  tiefem 
3900000  an,  beffeit  CSrgebn iffe  im  Allgemeinen  ber  leiftuugS*  SBertf)  n2c  =  3900000  berechnet  fiel)  für: 

c  =  30  35  40  45  50  55  60  65  70  75  80  85  90  95  100  '.RiÜimeter, 

n  =  361  334  312  295  279  267  255  245  236  228  221  214  208  203  198  Douren. 

33iS  311  weiter  ©röße  Die  ©iupfinblid)feit  gefteigert  werben  fantt,  wenn  biefe  3flhkn  ©t'unbe  gelegt  werben, 

jeigt  folgeiibe  3ufammelliteÜung : 


gür  n2c  =  3900000  uub  baS  s4?erl)ältnijj 

halber  ©leitwiberftanb  F 

@ewid)t  einer  dtugel  G  Vün 


b 

0,5 

0,2 

a 

wirb  bie  erreichte  ©mpfinblid)feit  d  — 

1 

1 

0,5 

"26 

65 

VI 

1 

1 

1 

34,6 

CO 

CO 

CO 

1  c 

1 

1 

1,5 

43,4 

108  ' 

wobei  biefe  ®ert()e  nur  als  bie  (Srtreme  betrautet  werben 
bürfen,  ba  eS  in  2öirflid)feit  uitnüg  wäre,  Regulatoren 
mit  fold)er  ©euauigfeit  ju  begaben,  ©ie  beweifen  aber, 

baß  3.  33.  (§mpjtnb(id)feiten  wie  -^y  tel  nod)  als  gewöhn? 


lid)e  Ä)iittelwertl)e  31t  erreichen  fein  werben.  $$on  einer 
folcben  (§mpfinblid)feit,  wie  fte  3.  33.  bei  Dauipfmafcbineit 
genügt,  auSgef)eub,  berechnet  fid),  wieber  n2c  =  3900000 
angenommen,  folgende  Tabelle: 


gür  bie  ©uipftublid)feit  d  =  unb 


b  _ 

a 

F 

G 

ober  für  F  = 

0,io  0,15  0,20  0,25  0,30  0,35  0,40  Äilogr. 

II 

b~  o 

0,5 

0,326 

•  tvirb  G  = 

0,31  0,46  0,62  0,77  0,92  1,08  1,23  „ 

—  5,97 

1 

0,434 

G  = 

0,23  0,35  0,46  0,58  0,69  0,81  0,92  „ 

—  7,62 

1,5 

0,543 

G  = 

0,18  0,28  0,37  0,46  0,55  0,65  0,74  „ 

—  9,28. 

Die  auSgered)ueten  3Bertl)e  erlauben  nunmehr  einen 
genauen  Ueberblicf  über  bie  fämmtlidjeu  Dimenfionen  beS 
Regulators,  gür  mittlere  ÜBerhältniffe  ift  beifpielSwetfe  bie 
Aitorbnung  in  gig.  18,  Dafel  1,  brauchbar.  Alle  ©roßen 
flnb  in  abfoluten  3dl)len  auSgebrücft,  ausgenommen  b 
unb  a,  bereit  Q$erl)ältniß  (l)ier  =  1).  feftftel)t.  Die  wirf? 
lid)e  ©röße  berfelbeit  wirb  sugleid)  mit  ber  verlangten  «fptib* 
l)ö()e  beS  ©leitftücfeS  jufammen  31t  wählen  fein. 

Der  betrachtete  Regulator  h^l  neuerltd)  an  beit  ©aS* 
fraftmafdjinen  von  Otto  &  Sangen  in  ©bin  auSgebehnte 
SSerwenbung  gefuuben.  ©eine  ©ouftructiou  geigt  gig.  1. 
DaS  ©leitftüd  ift  mit  ber  nid)t  brehbaren  ©tauge  burd) 
eine  «fpiilfe  verbunbeu,  welche  auf  il>r  brel)bar,  aber  ntd)t 
in  ber  Sängenrichtmtg  verfd)iebbar  ift.  93erfd)iebene  ©oit* 
ftructionen  biefeS  Details  geigen  gig.  3,  4,  7,  bie  fäiunit* 
lid)  bei  forgfältiger  Ausführung  bewährt  ftitb.  Die  ©tauge 
i|t  mit  ihrem  unteren  ©ube  in  ein  mefftngeneS  ÜBentilfölb* 
cheit  eingefchraubt,  welches  in  eine  ct;ltnbrifd)e  .fpülfe  ein* 


gefd)liffeit  ift.  Der  Regulator  wirft  hier,  inbent  er  burd) 
Verengung  ober  (Erweiterung  beS  AbblafeeaualeS  aus  beut 
©pliuber  bie  311111  ©iitfeit  beS  dtolbenS  erforberlict>e  3c*t 
verlängert  ober  verfingt,  uub  bamit  bie  3ahi  ber  Äolben* 
hübe  normirt.  Die  Abbalanciruug  gefd)iel)t  auf  einfache 
3ßeife  burd)  eine  um  baS  untere  ©taugenenbe  geftreifte 
©ptralfeber.  Diefelbe  lehnt  fid)  unten  auf  beit  Raub  beS 
RegttlirventileS  uub  fattit  am  oberen  ©nbe  mit  jtvei  auf  ber 
©tauge  beftitblicheit  ©chraubenmuttern  beliebig  gefpanut 
werben.  Die  SSeweguugSwiberftänbe  biefeS  Regulators  ftitb 
fehl'  gering;  fte  fegen  fid)  auS  beu  Reibungen  ber  beiben 
3apfen,  beS  AngriffSpuufteS  ber  «fpebeleuben  an  baS  ©leio 
ftücf,  unb  auS  ber  Reibung  beS  Jtölbd)enS  jufammen. 
DaS  leßtere  braucht  nicht  genau  311  bid)teit,  unb  fo  er* 
mitreit  fid)  beim  ber  ©efammtmiberftaub  311  nur  0,2  Mogr. 
pro  jfrigel,  alfo  F  =  0,i  dtilogr. ,  woraus  nach  II  bie 
©mpfuiblichfeit  biefeS  Regulators  fid)  fteilt  auf 
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Stubt,  iöered)nung  mtb  ©onftruction  etneö  einfachen  2Batt’fd)en  Regulators. 


450000 

2‘(1  +  t) 


0,i 

0,791 


_  450000' 

1402  • 46  (>+-§) 


33ei  65  Touren  ber  Sd)wungrabwelle  beginnt  berfelbe 
alfo  feine  SBirffamfeit,  fobalb  ftd>  biefe  Dourenjahl  um 
85 

~2g~  —  *,94  ober  3  Touren 

vermehrt  ober  verminbert,  alfo  auf  82,  refp.  88  Touren 
veränbert.  Diefe  Smpftnblichfeit  ift  gering,  genügt  aber 
für  bie  §äUe ,  unter  betten  bie  ©aöfraftmafchinen  huupt* 
|äd)lid)  s.8erwenbung  ftnbeit,  uäntlid)  in  ber  Äleininbuftrie, 
vollfommen.  ©ür  ©wede,  in  beiten  eine  ()öf)ere  ©eitauigfeit 
wünfdjenSwerth  i|t,  läßt  fid)  übrigens  burd)  ©infeßeu 
tdjwererer  Äugeln  bei  gleichzeitiger  Aenberung  beS  ©egen*  I 
gemictjteö  abt)elfen. 

2)er  vorangegangene  Saldi  liefert  beit  33eweiS,  baß 
ber  oor|tef)enbe  Regulator  froß  feiner  ©in fad) l)cit‘  burd) 
paffenbe  äßahl  feiner  Dimenftoneu  mit  einer  inejft  geitü* 
genben  ©mpftnblidjfeit  begabt  werben  fann.  Die  ©mpfttib* 
lid)feit  ift  beit  33ewegungSwiberftänben  umgefehrt  proper* 
tional,  uiib  bie|e  letzteren  ftitb  fleitt  wegen  ber  geringen 
Anzahl  u nb  ©röße  ber  bewegten  Dl)eile.  Die  Dirfe  ber 
ftählernen  3äpfd>en  für  bie  Äugell)ebel,  fowie  für  alte 
weiteren  etwa  itn  UebertragungSniechaniSmuS  nötl)ig  wer* 
benben  ©elenfe  brauet  2  Millimeter  nicht  zu  überschreiten. 
Die  SSerlufte  an  beit  Angriffspunkten  ber  Äugelf)ebel  an  baS 
©leitftüd  ft  nb  burd)  paffenbe  Abrunbungen  unb  burd)  £är* 
tung  ber  gleiteitbeu  Dhetle  minim  z»  machen.  Die  letztere 
Art  ber  Reibung  ift  übrigens  burd)  Slttorbuuitg  von  zwei 
feberartigen  Schubftaugen  zu  umgeben,  eine  ©onftruction, 
wie  |te  mit  vielem  5$ortl)eil  bei  ben  ifochronifchen  Regula* 
toren  von  Davp  &  Dave p *)  angewaubt  worben  ift. 
©ine  ©ombination  beS  befprochenen  Regulators  mit  einer 
folgen  «erbefferung  zeigt  $ig.  7,  8,  9,  10.  Die  Gebern 
haben  bie  Dide  eiueö  ftarfen  Sägeblattes  unb  fttib  bei 
Pa|fenber  Härtung  leicht  fo  zu  ajuftireu,  baß  fte  ben  Drucf 
in  ber  £ängSrid)tung  ohne  Durchbiegung  ertragen,  ol)ne 
ihre  feberartige  Seweglichfeit  einzubüßen.  DaS  Äugelgewicht 
bie|eS  Regulators  beträgt  G  =  0,920  Äil.j  ferner  ift  nach 
obigen  ^Bezeichnungen  a  =  60,  b  =  60,  c  =  60  Mim., 
bie  Doitreuzahl  n  ber  Regulatorwelle  ift  225,  bie  ber 
Riemen fd)eibe  112,5.  Unter  Annahme  eines  Dotalbewe* 
gungSwiber|tanbe0  beS  UebertragungSmed)aittSmuS  von  0,6 
Äilogr. ,  ober  pro  Äugel  von  0,3  Äilogr. ,  wirb  biefer  Re* 
gulator  bie  Smpftnblichfeit  von  1:41  beftfcen.  Unter  Ab* 
fehuug  vom  ©igengewid)t  ber  Stange  wirb  ein  aufwärts*  | 
wirfenber  Drucf  von  G1  —  5,28  Äilogr.  bei  225  Domen  j 
beibe  Äugeln  fd)webeu  machen,  ©ft  baS  Stelljeug  fchwer 


beweglich  unb  bie  Einnahme  von  F  —  0,3  Äilogr.  alfo  zu 
gering,  fo  läßt  fiel)  bie  erwähnte  ©nipftublid)feit  beffeit  un* 
geachtet  mit  beut  näinlid)en  Regulator  nrreid)en,  wenn  man 
bie  Riemenfdjeibe  verfeinert,  fie  alfo  mel)r  Do u reit  machen 
läßt.  DaS  neue  ©egengewicht  ift  bann  burd)  ^ßrobiren  ein* 
Zuftellen.  ©ft  j.  33.  ber  Dotalwiberftanb  (ftatt  0,6)  =  1  Äil., 
alfo  F  =  0,5  Äilogr. ,  fo  wirb  bie  ©mpfinblichfeit  von 

-4-  erreicht,  wenn  bie  Regulatorwelle  (ftatt  225)  288,  alfo 

bie  Rientenfcheibe  144  Doureit  macht.  DaS  ©egengewicht 
muß  bann  =  — 9,02  Äilogr.  betragen. 

Der  Regulator  läßt  jtd)  in  feinen  Details  mauitid)* 
faltig  änberti,  fo  fann  man  bie  gelegentlid)  gig.  1  befpro* 
d)eue  SSerbinbung  von  ©leitftüd  mit  Stange  fo  attorbnen, 
baß  ein  in  baS  elftere  tangential  zur  Stange  eingebohrter 
Stift  in  ber  ÄreiSuuthe  ber  Stange  gleitet  ($ig.  3).  33effer 
nod)  hat  bie  Stange  an  ihrem  ©itbe  einen  33unb,  ber  in 
baS  h°f>ie  ©leitftüd  eingelegt  unb  bort  mit  einer  lleberwurf* 
mutter  feftgef)alten  wirb.  Damit  biefer  33uitb  nid)t  flemint, 
wirb  berfelbe  fo  eingepaßt,  baß  bie  Drudfd)raube  mit  ihrem 
Raube  am  ©leitftüd  aufißt  (§ig.  7).  Die  Äugelhebelenbett 
greifen  hier  gabelförmig  um  baS  ©leitftüd. 

©inen  aitberu  Regulator  beS  nämlichen  SpftemeS  von 
gebräud)ltd)er  ©onftruction  zeigt  §ig.  12,  13,  14,  Daf.  II. 
DaS  ©leitftüd  enbigt  in  eine  büitne  Stange  mit  Duerftift 
unten,  unb  fißt  feiner  ganzen  ^änge  itad)  in  ber  hol)leu  3ßelle. 
Der  Duerftift  am  untern  ©nbe  bewegt  ben  ReibungSteller, 
inbem  er  in  zwei  Scblißen  bie  QBelle  bitrchbriiigt.  Die  Äugel* 
hebel  greifen  an  einem  burd)  zwei  Sdteibeit  vertical  geführten 
Stift  an.  Die  Uebertragung  ift  hier  eine  inbirecte,  eine 
Anbringung  von  ©egengewidjten  alfo  nicht  leicht  tl)uu(id). 
Rad)  ben  oben  entwidelten  Säßen  wirb  eS  fiel)  bemnad) 
um  einen  geringeren  2öertf)  von  n2c  hanl>eln ,  womit  eine 
geringere  Dourenzahl  unb  ein  größeres  Äugelgewid)t  z11* 
fammeuhäugen  würbe.  ©S  fei  G  =  5  Äilogr.,  b  =  80, 

a  =  40,  —  =  2,  F  =  0,45  unb  Gx  =  1  Äilogr. 

cl 

läfjtg,  bann  würbe  fid)  aus  formell  rüdwärtS  berechnen: 
b  Gx 

nsc  =  — 5r - 903000  =  541800, 

T  +  1 

ober  für  e  —  60:  n  =  95  Domen.  Die  ©mpfinblid)feit  ift 
bann  nach  II  gleid)  . 

4u 

Die  UebertragungSmed)aniSmen ,  welche  bei  SBerwen* 
billig  ftatifd)er  Regulatoren  uöthig  werben,  erhöhen  bereu 


*)  Engineer,  20.  ©tavj  1868. 
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VoYnentann,  bie  ©aucfler’fchc  Sljeone  Per  Vetvegmtg  bed  3£affevd  in  gliiffen  itnb  (üanälen. 
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Vemcgungdmiberftänbe,  sieben  alfo  bie  (Smpftnblichfeit  - herab. 
Diefer  Uebdftanb  wirb  bei  2lnorbnung  Ped  ©rojjmannV 
fd)ett  Ueberfallgewichted  vermieden.  *)  Die  Einrichtung  ift 
bie,  bah  ein  Ueberfallgewicht  auf  einem  3lrnt  bed  elften 
vom  ©leitftücf  angefaßten  Jpebeid  fenfrecht  über  beffett 
Drehpunft  angebracht  ift.  Vei  normaler  ©efdnvinbigfeit 
ber  Äugeln  balancirt  biefed  ©ewicht,  inbem  cd  bann,  fenf' 
red)t  über  feinem  Stüppuuft  ftel)ettb,  ftch  in  labilem  ©leid)? 
getvid)t  beftnbet.  Sintbert  bagegeu  ber  Regulator  feine  @e? 
fdjwinbtgfeit  uitb  Äugelftellung ,  fo  fallt  bad  ©euücbt  itad) 
ber  einen  ober  anbent  Seite  and  feiner  ®leid)getvid)tdlage 
f)eraud  unb  erhöht  nun  bett  3ntpttld  ber  Äugeln,  ihre 
normale  Sage  $u  fliehen.  <Diefe  vortreffliche  (Einrichtung 
faub  ftch  troß  ber  furjett  3eil  tl)t‘er  Srftnbuug  auf  ber  Va* 
rifer  Sludftellung  von  1867  itt  6  (Sremplareit  ber  franjöft? 
fd)ett  Slbthciluitg  vertreten.  Sie  ift  ebenfalld  bei  bent  vor? 
ftel>enb  befd)riebenen  Regulator  3*9-  7  angetvanbt. 

gaffen  wir  bie  entwicfelten  (Sigettfehafteit  bed  obigen 

*)  3eitfcbrift  bed  SBeretued  jnr  SBeforbcnutg  bed  ©eit'evbfteihcd  in 
Croupen,  1865,  3.  unb  4.  Lieferung,  ferne :  Bericht  bed  ö ft e rr e t cf> tf cl> e n 
^ludiMitngdcomite’ö,  2ltljeiUtng  ,,9Jtotoren  unb  9D?afcl)tueu". 


9tegulatord  jufamnten,  fo  ift  cd  bie  mit  ber  Eiiifad>l>eit 
jnfaminenl)ängenbe  33eweglid)feit  beffelben,  bie  einen  guten 
(§mpftnblid)feitdgrab  juläht.  gitr  bie  fdpvereu  ©leitwiber? 
ftänbe  complicirter  Stelljeuge,  bie  unter  Umftänben  bid  auf 
4  Äilogr.  (F  =  2  Äilogr.)  fteigen  fönneu,  ift  ber  9tegu? 
lator  nicht  brauchbar. 

2öie  übrigend  bad  3Batt’fd)e  s43enbel  allen  3lnforbe? 
rurtgen  an  ©enauigfeit  genügen  fattn,  wenn  ed  gelingt, 
bie  ^eibungdverlufte  jtt  rebucirett,  bavon  liefert  ber  lieber? 
träger  von  Äauffmann  in  33luben$  (Vorarlberg)  —  mit 
feinen  tthrwerfähnltchen  Draudmifüondtbeilen  beit  befteit 
33ewetd.  Der  obige  Regulator  erftrebt  bad  nämliche  3^h 
aber  auf  beut  3öege  ber  Vereinfadntttg.  Diefelbe  Denbenj 
liegt  beiläufig  bent  Regulator  von  ^iefering*),  fotvie  bent 
oben  erwähnten  ifod)rottifd)ett  Deubel  von  D  a  v  p  &  ‘Da? 
vep  ju  ©runbe,  von  betten  vorzüglich  ber  leßtere  einer  be? 
fonbereu  33eachtuitg  werth  fcheiitt. 

Cvöltt,  im  2luguft  1868. 

*)  33cricht  bed  öfterreict).  9ludfte(lmtgdcomit6’d,  SKlntjeituug  „9J?o? 
toten  unb  SDtafcbiuen". 


©ie  ©autfter’fc&e  ©Meie  bet  SScmeguitg  bed  2Bafferb  in  Slüffeii  uitb  ©anälett. 

SB  ott 

U.  ffornrimtnn. 

(.pierju  ftig.  A.  auf  Xafel  2  unb  Xctfet  3.) 


1.  31  m  Enbe  bed  vorigen  Vaitbed  biefer  3t’itf<hOft 
würbe  eine  Slbpanblung  bed  frattjöfifchett  Strafen?  unb 
SBafferbau  ?3ngenteurd  ©au  cf  (er  in  Eolntar  mitgetheilt, 
worin  auf  ©ruitb  ber  Darcp?33ajitt’fä)en  Verfudje  neue 
gormeln  für  bie  Bewegung  bed  Söafferd  tn  gliiffen  unb 
(Kanälen  aufgeftellt  werben.  Diefe  Dhcorie  führt  jtt  bem 
9?efultate,  bah  ed  unmöglich  ift,  eine  einzige  für  alle  gälle 
giltige  gorntel  für  bie  offenen  3ßafferläufe  aufjuftellen,  bah 
man  vielmehr  genöthigt  ift,  für  ©efälle  unter  0,ooo7  eine 
anbere  goritiel  anjuwenben,  ald  für  höhere  ©efälle,  unb 
bah  überbied  für  jebe  verfdnebene  33  efd)  affen  heit  ber  Söättbe 
uttb  ber  Sohle  eiited  3Bafferlaufed  anbere  (Sonftanten  attju? 
tveiibett  fittb. 

37ad)  ©aucfler  ift  itämlid)  bad  Vrobuct  and  ber 
britten  2Bur$e(  bed  fogeuanntett  mittleren  Siabiud  R  (Duer? 
fdmitt  bivibirt  burd)  beit  beneßten  Umfang)  in  bie  vierte 


3öur$e(  and  bem  ©efälle  J  (pro  Längeneinheit)  bei  mehr 
ald  O,ooo7  ©efälle  ber  Duabrattvurjel  and  ber  mittleren 
©efchwtttbigfett  v,  bei  weniger  ald  0,0007  ©efälle  aber  ber 
vierten  3Burjel  and  ber  mittleren  ©efdjwinbigfeit  propor? 
tiottal  unb  ed  varitrett  in  ber  für  ©efälle  von  mehr  ald 

3  4 

0,07  Vrvcent  gelteitben  gortnel  (1)  =  a]AR]Aj  bie  • 

(Eoeffkienten  a  je  it a ct>  ber  33efd)affenf)eit  bed  33etted  vott 
5  bid  10,  bei  ber  für  geringere  ©efälle  ald  0,07  $roceut 

4  3  4 

beftimmten  gorntel  (2)  ]Av  =  ß  ]/R  ]/J  bie  Eoefficienten 
ß  von  6,3  bid  9. 

Da  bem  Verfaffer  bie  3ßerfe  von  Dar  cP  unb  33  a? 

Z t n ,  aud  welchen  c^err  ©aucfler  feine  Unterlagen  ent? 
nominell  ha^  nid)t  zur  Verfügung  fteheu,  fo  ift  ed  ihm 
jwar  nid)t  möglich,  bie  neuen  gornteltt  genauer  jtt  prüfen, 
inbeffen  bürfte  ed  für  bie  Sefer  biefer  3e|lfd)rift  nicht  ganz 
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33  entern  an  n,  tic  ©aucf(er’fd)c  Sfyecrie  ber  ^Bewegung  bcä  SBafferä  in  glüffeit  unb  ©analen. 


ol)ite  Sittereffe  feilt,  wenn  er  int  9?ad)ftel)enben  $)aäjenige 
mittheilt,  waä  er  bei  ber  Prüfung  biefer  gorntel  an  ein« 
getiten  ber  33a jin  * 'Darcty’fcfyert  3$erfud)öreihen,  fowie  an 
einigen  eigenen  nnb  an  ben  von  Eitting  er  im  7.  3a()r* 
gange  ber  3eitfdnift  beö  öfterreid)ifd)en  3ngetlieur«3$eretneä 
tten>ffentlid)teit  53erfud)en  gefnttben  bat. 

2.  ©:ä  tjanbelt  ftd)  jmtäd)ft  barunt,  311  vergleichen,  ob 


bie  ©au  cf  ler’fd)en  Formeln  bie  31t  ©runbe  gelegten  33er? 
fud)e  mit  geitügeitber  ©enauigfeit  wiebergeben.  3U  biefent 
33el)iif  würben  bie  in  Tabelle  XII  auf  «Seite  515  beä  vo« 
rigett  Sal)rgangeä  biefer  3t’itfd>rift  mitgetbeilten  93erfud)ä« 
reiben  9,  10  unb  11  mit  rectangulären  (>ötgernen 
©er  in  neu  tiad>  beibeit  gor  mein  berechnet,  wobei  ftd)  geh 
geitbeä  ergeben  bat : 


Tabelle  I.  33erfud)e  von  2)arct;  &  33 a gi tt  in  botjernen  ©erinnen. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9. 

R 

J 

a 

_  ß 

V 

J  =  0,0015 

J>*  0,0015 

J  =  0,0015 

J  >>  0,0015. 

0,548 

0,0842 

0,0015 

8,582 

8,582 

9,975 

9,975 

0,724 

0,1237 

0,0015 

8,G7G 

8,676 

9  406 

9,406 

0,910 

0,0524 

0,0059 

9,198 

9,198 

9,419 

9,419 

0,945 

0,1799 

0,044G 

0,0015 

8,750 

8,750 

8,874 

8.874 

1,080 

0,00839 

9,683 

9,683 

9,499 

9,499 

1,10C 

0,2194 

0,0015 

8,862 

8,862 

8,640 

8,640 

1  213 

0,077G 

0,0059 

9,315 

9,315 

8  878 

8,878 

1,234 

0,2513 

0,0015 

8,930 

8,930 

8,480 

8,480 

1,343 

0  2781 

0,0015 

9,022 

9,002 

8,381 

8,381 

1,394 

0,0684 

0,00839 

9,539 

9,539 

8,780 

8,780 

1,420 

0,3042 

0,0015 

9,003 

9,003 

8  249 

8,249 

1,595 

0,1147 

0,0059 

9,380 

9,380 

8,347 

8,347 

1,830 

0,1019 

0,00839 

9,570 

9,570 

8,228 

8,228 

1,847 

0,1440 

0,0059 

9,354 

9,354 

8  024 

8  024 

2,039 

0  1688 

0,0059 

9,322 

9,322 

7,800 

7  800 

2,100 

0,1292 

0  00839 

9,471 

9,471 

7,868 

7,868 

2,20G 

0,1900 

0,0059 

9,322 

9,322 

7  648 

7,648 

2,306 

0,1525 

0,00839 

9,391 

9,391 

7,621 

7,621 

2,349 

0,2091 

0,0059 

9,318 

9,318 

7,527 

7,527 

2,495 

0,1721 

0,00839 

9,383 

9,383 

7,464 

7,464 

2,6G4 

0,1894 

0,00839 

9,716 

9,716 

7,604 

7  604 

s)J?itte(wertl)e  9,228  |  8,832  |  9,42c» 


Verfolgt  man  bie  Kolumnen  4  unb  7,  in  melden  bie 
nach  ber  gorrnel 

34  1  34 

(1)  ]Av  =  «  /R  / J  unb  (2)  \  \  =  ß  /R  /J 

beredmeten  3ßertl)e  ber  (Soefficienten  a  unb  ß  angegeben 
ftnb,  fo  geigt  ftd)  junckhft,  baü  für  bie  vorliegenbeit  )8er* 
fud)Sreihett,  bei  beiten  J  >»  0,ooo?  war,  bie  gormel  (1) 
ttnftreitig  weit  beffer  paRt  alä  bie  gormel  (2),  welche  all# 
mäblig  abnehmettbe  3öertl)e  von  ß  giebt ;  eö  geigt  ftd)  ferner, 
baft  bie  2ßertl)e  von  «  nur  wenig  untereinanber  biffertrett, 
fo  baff  «  alä  conftant  angefehen  werben  fann,  bafi  aber 
bod)  bei  beut  ©efälle  J  =  0,ooi5  etwaä  fleiitere  SBerthe 
von  a  erhalten  werben,  alä  bei  ben  ftärferen  ©efällett 
0,0059  ttitb  0,oo839  ,  über  weld)e  ebenfalls  33erfud)e  vor« 
hattbett  ftnb.  Um  bieä  beutlidter  erfet)en  31t  fontteit,  fiitb 
bie  33erfud)e  mit  J  =  0,ooi5  tu  ©olitmne  5  unb  bie  übrigen 
in  (Soluntne  6  nodnnalä  aufgeführt  worben,  ©rftere  geben 
ben  Wittelwertl)  a  =  8,8.32,  letztere  a  —  9,426  unb  alle 


33erfud)e  jiifammen  «  =  9,228.  31  ud)  bie  )8erfud)e  mit 

0,0059  ©efälle  geben  etwaä  fleiitere  SQBertbe  von  «,  alä 
biefettigen  mit  0,oo839  ©efälle,  bod)  ift  bie  ‘Differettj  fehr 
unbebeutettb  unb  wohl  nur  auf  bie  unvermeiblidjen  fleiiten 
SSerfchiebenheitett  in  ber  33efchaffeuh'eit  ber  ©erinne  ju  fd)ieben. 

3.  Die  gormel  (2),  bei  weldfer  iit  (Solunttte  8  unb  9 
biefelbe  Säuberung  nad)  ben  ©efälleit  vorgenonttnen  worben 
ift,  geigt  in  biefer  33e$ie()uitg  feine  hervortretenben  93erfd)ie« 
benheiten.  (Sä  ift  31t  bebauerit ,  baü  bie  3)arch*93a  jin’« 
fd)en  Perfil d)e  mit  ^otgerueit  ©erinnett  ftd)  nid)t  auf  fleiitere 
©efälle  alä  fold)e  von  0,i5  f$rocent  beziehen,  unb  ftnb  beä« 
halb  biefettigen  cinfddagenbeit  ÜBerfudje  verglichen  worben, 
wehte  in  ber  oben  ritirteu  3tittinger’fd)en  3lbl)aublung 
angeführt  ftnb.  (Sä  ftnb  bieä  bie  von  Sdjöber  51t  Scfcemnifc 
angeftellten  93erfud)e,  3fr.  5  btä  8  mit  0,ooos  ©efälle. 
2)aö  ©erinne  war  mttetfig  unb  iit  ben  (Srfen  am  33obeu 
mit  breiedigeit  Seiften  verfehett.  9fad)ftel)enbe  Eingaben  be« 
jiehen  ftd)  auf  Sßieiter  üftaafj. 
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Söornemann,  bie  ©cutdler’fcffe  Tffeprie  ber  Bewegung  beö  2BafferS  in  gülffen  unb  Gümäfen. 


Tabelle  II.  93erfudffe  in  einem  fföfjerneit  ©erinne  von  8 (t) ober. 


SBerfucbS* 

mulinier. 

Duerfcffnitt 

F 

©enejjter 

Umfang 

P 

Mittlerer 

9tabiu8 

R 

ßtefäfle 

J 

Mittlere  (5)e* 
fcffminb. 

V 

a 

ß- 

5 

0,488 

1,914 

0,2550 

O,0005 

1,045 

10,782 

10,664 

6 

0,609 

2,086 

0,2918 

ff 

1,243 

11,243 

10,646 

7 

0,865 

2,416 

0,3581 

ff 

1,585 

11,858 

10,568 

8 

0,964 

2,524 

0,3819 

ff 

1,824 

12,448 

10,713 

T)iefe  $krfud)dreiffe  giebt  infofern  eine  23eftättgung 
ber  ©au cf ler’fcffen  Tffeorie,  ald  bie  Formel  (1)  offenbar 
fdjledjter  ftimmt,  ald  bie  formet  (2),  welcffe  nad)  ©and* 
ler  ffier  anjuwenbett  ift,  ba  J  <  0,ooo7  ift,  and)  bifferiren 
bie  äßertffe  von  ß  fo  wenig  untereinaitber,  baff  bereu 
Mittelwert!)  10,648  für  ß  eingefüffrt  werben  faitn.  T)a 
berfelbe  ffier  für  öfter  reidfffcffed  Maaff  ermittelt  ift,  fo  bat 
man  iffn  auf  Metermaaff  311  rebuciren,  wobei  man  erhalt : 
ß  =  1,1  .  10,648  =  11,713. 

Tiefer  (Soefffcient  ift  allerbingd  fföffer,  ald  ber  von 
©au  dl  er  für  fföljerne  ©erinne  angegebene  ©oefficient. 


2Benn  man  aber  bemerft,  baff  itacb  ber  vorigen  fabelte 
bie  2Bertffe  von  ß  bei  0,0015  ©efdlle  fd)on  ttaffe  gleid)  10 
gefunben  würben,  fo  fann  biefed  (Srgebitiff  ber  ©cffemm'tjer 
SBerfucffe  wo()l  nur  ald  S3eftäfigung  ber  ©audler’fdjen 
^ffeorie  aitgefeffeit  werben. 

4.  ÜBergleidjen  wir  baffer  itod)  eine  zweite  Griffe  von 
s.ßerfud)en  in  fföljenten  ©eriunen,  welcffe  in  ber  9itttin? 
ger’fcffen  ^bffanbluitg  unter  9?r.  112  bid  117  aufgefiiffrt 
unb  von  SSutfffa  in  ©cffemni£  audgefüffrt  worben  ftub. 
CDiefelbe  füffrt  auf  ^olgeitbed : 


Tabelle  III.  Q3erfucffe  in  einem  fföljernen  ©erinne  von  sButpfa. 


SBerfucffS* 

minimer. 

F 

P 

R 

J 

V 

a. 

112 

0,254 

2,710 

0,0937 

0,0246  . 

3,225 

10,029 

113 

0,564 

2,895 

0,1938 

ff 

5,837 

10,544 

114 

0,732 

3,100 

0,2360 

ff 

8,857 

12,159 

115 

0,851 

3.192 

0,2667 

ff 

8,451 

11,408 

116 

1,015 

3,320 

0,3058 

t  • 

9,162 

11,345 

117 

1,222 

3,4  89 

0,3501 

ff 

10,125 

11,400 

Ta  biefe  93erfucffe  in  einem  feffr  ftarf  geneigten  ®e# 
rinne  angefteüt  worben  ftnb,  fo  fann  ed  nicht  Sßunber 
neffmen,  wenn  iffre  SRefultate  miitber  gut  ffarmouiren. 
Ter  33erfud)  9ir.  114  fd)eint  3.  53.  fefflerffaft  ju  fein, 
©dffiefft  man  iffn  aud,  fo  erffält  man  ald  Mittelwert!) 
von  a  10,945,  wad  ftcff  auf  Süiener  Maaff  bejiefft,  ober 
auf  Metermaaff  bejogeti 

a  —  0,8253  .  10,945  =  9,033, 

ein  3ßertff,  welcher  ganj  vortrefflich  31t  bem  ©audter’? 
fd)ett  (Soefficienten  pafft.  Unter  53erüdfidfftigung  bed  53er? 
fud)ed  9  fr.  114  wirb  a  =  ll,i47  für  5ßiener  Maaff,  ß 
=  9,200  für  Metermaaff  erffalten,  ober  faft  genau  ber 
Mittelwert!)  ber  aud  Tabelle  I  abgeleiteten  ©audler’fd)eu 
Soefffcienten. 

5.  gür  fföljente  ©erinne  fcffeint  bemnad)  bie  ©aud? 
ler’fdje  gönnet  mit  groffem  Vertrauen  angewenbet  werben 

(Sivilinfltiiieur  XV. 


311  bürfen.  53 ou  gröfferem  praftifcffeu  ^ntereffe  ift  aber  bie 
grage,  ob  ffe  and)  bie  53erfud)e  in  ©rdbeit  genügenb 
genau  wiebergiebt.  Um  bied  erfennen  311  fönneu,  ift  eine 
gröffere  ^Ingaffl  ber  in  ber  meffrfacb  erwäffnten  fftitting'er’? 
fcffeit  Slbffanblung  enthaltenen  53erfud)e  in  gemauerten 
©räben  nad)  ber  ®a  udler’fdjen  Theorie  berechnet  worben, 
worüber  bie  nacfffteffenbe  Tabelle  IV  bad  baffere  angiebt. 
Tie  53erfucbe  9fr.  2  bid  4  ftnb  von  (Sfd)  in  Äapnifbanpa 
an  einem  in  trodeiter  Mauerung  fteffenben  rectangulären 
©raben,  bie  S3erfud)e  9?r.  10  bid  13,  17  unb  18  von 
©au er  in  ff3rcibrant  an  brei  trapejoibalen  gemauerten 
©räben  mit  Settenfoffle,  bie  53erfucffe  39  bid  44  von 
^utjelmanu  in  $$rcibratn  an  einem  ebettfolcffeu  ©raben, 
bie  53erfud)e  69  bid  71  von  (5  de  ff  31t  Jbapnifbänpa  an 
einem  troden  gemauerten  trapejoibalen  ©raben  unb  bie 
53erfitd)e  9fr.  76  bid  78  von  ötpter  an  einem  in  trodner 
Mauerung  fteffenben  rectangulären  5luffd)lagdgraben  mit 
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Bornemann,  t>ie  ©aucftev’fche  £hcor*c  ber  Bewegung  beS  28afferS  in  ^tüffen  mtb  Kanälen. 
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^etteitfvhle  beS  DioSgpörer  SpütteuwerfeS  angeftellt  worben. 
^Bct  biefen  Berfud>en  würbe  (ebenfo  wie  bei  beit  bereits  be? 
fprochenen  Berfuchen  mit  hütjernen  ©erittnen)  bie  SBaffer? 


menge  überall  birect  burd)  Siebung  beftinimt  utib  btefelbett 
l’inb  mit  fold)er  Um  ficht  angeorbitet,  bap  fte  jur  Begtüubung 
einer  Xheorie  befonberS  geeignet  erfcheinen. 


Tabelle  IV.  Berfuchc  in  gemauerten  ©räbett  von  ©fch,  Sauer,  ,£>u&elmann,  ©Set)  utib  Sipter. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

33er? 

R 

a 

ß 

fuchs? 

F 

P 

J  * 

V 

3lr. 

J  «<  0,0110 

J  <  0,ooio 

J  >>  0,ooio 

J  >  0,ooi 

2 

1,368 

4,023 

0,3401 

0,0005 

0,295 

5,202 

5,204 

7,052 

<  ,052 

39 

0,855 

2,805 

3048 

0022 

375 

4,202 

4,202 

5,357 

5,357 

40 

0,929 

2,863 

3244 

0022 

567 

5,059 

5,059 

5,830 

5,830 

10 

1,506 

3,358 

4486 

0006 

766 

7,305 

7,305 

7,808 

7,808 

11 

1,746 

3,582 

4874 

0006 

904 

7,719 

7,719 

7,917 

7,917 

41 

1,536 

3,380 

4544 

0022 

919 

5,757 

5,757 

5,880 

5,880 

12 

1,165 

2,898 

4020 

0007 

990 

8,286 

8,286 

8,308 

8,308 

1 

3 

2,541 

4,821 

5271 

0005 

1,086 

8,626 

8,626 

8,449 

8,449 

17 

1,061 

2,951 

3596 

0010 

1,087 

8,245 

8,245 

8,074 

8,074 

42 

1,803 

3,586 

5007 

0022 

1,094 

6,081 

6,081 

5,811 

5,811 

13 

1,403 

3,174 

4421 

0007 

1,125 

8,561 

8,561 

8,312 

8,3^2 

43 

1,966 

3  638 

5403 

0022 

1,147 

6,071 

6,071 

5,866 

5,866 

18 

1,306 

3,183 

4103 

0010 

1,209 

8,322 

8,322 

7,935 

7,935 

44 

2,060 

3,793 

5430 

0022 

1,224 

6,262 

6,262 

5,954 

5,954 

4 

3,951 

5,680 

6956 

0005 

1,444 

9,069 

9,869 

8,273 

8,273 

69 

0,836 

3,114 

2685 

0036 

1,448 

7,615 

7,615 

6,942 

6,942 

70 

1,142 

3,374 

3385 

0036 

1,859 

7,986 

7,986 

6,839 

6,839 

71 

1,380 

3,552 

3886 

0036 

2,029 

7,968 

7,968 

6,676 

6,676 

76 

2,451 

5,221 

4695 

0040 

2,317 

7,789 

7,789 

6,313 

6,313 

77 

4,405 

6,201 

7106 

0040 

2,652 

7,255 

7,255 

5,687 

5,687 

78 

6,421 

7,204 

8915 

0040 

3,204 

7,394 

7,394 

5,527 

5,527 

DJUttelwertt) 

l  6,849 

8,014 

5,974 

©et)t  man  in  biefer  Tabelle  bie  ©otumnen  7  uttb  10 
burd),  fo  ftebt  man,  bafj  feine  ber  beiben  ®a urf l er’feben 
Formeln  für  bie  ganje  iMuSbehnung  ber  Tabelle  eine  be? 
friebigenbe  Uebereinftimmung  giebt,  bah  man  vielmehr  für 
bie  geringeren  ©efätle  eine  anbere  Formel  anwenbett  muff, 
als  für  bie  böseren.  Xüeferhalb  fittb  bie  Kolumnen  8,  9, 
11  unb  12  beigefügt,  auS  welchen  311  folgern  ift,  bap  bie 
Formel  (1)  weber  für  größere ,  nod)  für  geringere  ©efätle 
eine  genügenb  gute  Uebereinftimmung  giebt,  bap  eS  an  ge? 
nteffett  ift,  bie  Berfudte  mit  ben  ©efäüett  0,ooo5,  Ö,ooo6, 
0,ooo7  unb  0,ooio  ju  bereinigen  mtb  ebenfo  wie  bie  93er? 
fit  die  in  höheren  ©ertnnen  ttadi  ber  gönnet  (2)  31t  beredi? 
nett,  bafj  aber  für  bie  ©ruppe  mit  fletnerem  ©efälle  alS 
0,ooi  ein  anberer  (Soefficient  311  nehmen  ift,  als  für  bie 
©ruppe  mit  größerem  ©efälle. 

9iad)  biefett  Berfuchen  paßt  alfo  für  ©efälle  unter 

0,ooi  ber  (Soefftcient  ß  —  8,014,  für  höhere  ©efälle  ber 

©oeffxcient  ß  —  5,974,  burdjgäitgig  aber  giebt  bie  Formel 
4  34 

}rv  =  /?  )  R  )AJ  bei  Berechnung  ber  mittleren  ©efdjwin? 
bigfeiteit  cönftantere  2Bertt)e  beS  ©oefftcieitten,  als  bie  anbere 
gor  nt  et. 


6.  933ir  ftoßen  hier  auf  eine  nicht  unmefenttid)e  91  b? 
weichuitg  von  ber  ©au cf ler’fchen  ^()eor*tV  nach  welcher 

4  34 

für  ©efätle  unter  0,ooo7  bie  gönnet  ]/V  =  ß  ]rR  j/j, 

3  4 

für  fold)e  über  0,ooo7  aber  bie  gönnet  j/v  =  a  }f R  ]/j 
angeweubet  werben  foll,  wir  glauben  aber  bie  auS  ben 
uttgarifd)en  Berfud)eu  abgeleitete  gormel  für  $uverläfftger. 
halten  $u  bürfeu,  ba  fte  auf  einer  größeren  3flhl  »011  93er? 
fud)en  fußt ,  als  bie  ©  au  cf  ler’fdie  gormel.  91  uf  Dfeter? 
ntaap  itmgered)itet  erhält  matt 

für  geringere  ©efälle  ß  =  8,815, 

„  größere  „  ß  —  6,571, 

wä()reub  bie  ©and  ler’fdie  'Berechnung  Der  93  er  fit  du’  an 
bem  gemauerten  ©rabeit  von  ©roSboiS  (44.  9feil)e)  mit 
0,oo3  bis  0,0035  ^rocent  ©efälle  ß  =  8,5  mtb  btejeuige  ber 
93erfud)Sreihctt 

s3ir.  45  ß  —  9  bei  J  =  0, 000305  bis  0, 000347, 

„  46  ß  =  7,8  „  J  ==  0, 000648  „  0, 000683, 

,,  42  ß  =  7,3  „  J  =  0, 000450  „  0, 000525, 

„  39  ß  =  7  „  J  =  0,oo8i 

ergeben  f)at. 
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iöornemanit,  Die  ©aurfler’fdje  X^eoiie  Der  '-Bewegung  Ped  '-IßafferP  in  ftlüffcu  unb  ©analen. 
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Die  ©oefficienten  auö  t»cr  Berechnung  Der  ungarifrf)en 
Berfudje  ftimmen  nid)t  befonDerö  mit  Denjenigen  Der  (Mau cf; 
ler’fcfyen  Oieebnung,  eö  ift  aber  hierbei  ntd)t  ju  überfefjen. 
Daß  elftere  3ierfud)e  geringere  ©efälle  a(6  Don  0,05  s$rccent 
gar  nid)t  berürffid)tigen ,  unD  Daß  Die  ©efdjaffenbeit  Dev 
Mauerung,  fomie  Der  3l'ftnnD  Der  Berfrf)lämmung  Der 
©räbeu  möglichermeife  ein  mefentlid)  DerfcpieDener  gemefen 
fein  fann. 

7.  Um  Die  gormel  anDermeit  311  prüfen,  glaubt  Der 
Betfaffer  hier  nod)  einige  Berfudje  anfübren  zu  fallen,  meld)e 
»an  Denn  Dberbergratl)  Oß  e  1 0  b  a  cl) ,  «fpernt  Brafeffor 
Brttrfmann  nnD  Dein  Berfaffer  in  Den  ^apren  1854  biö 


1859  an  bieftgen  Äuuftgräben  au8gefül)rt  worDen  finb,  nnD 
u>eld)c  infofern  ein  befonDereS  3üttereffe  beftßeit,  ald  fte  pim 
Tpeil  ©reiben  mit  fel)r  geringem  ©efälle  betreffen.  Die 
Befttmmung  Der  mittleren  ©efdimiuDigfeit  erfolgte  mit  äpilfe 
Deö  BSoltmann’fchen  §ltigeld.  Sämnitlidje  beuußte  ©reiben 
mären  an  beiDen  Seiten  in  trocfene  OJiaueritng  gefeßt  nnD 
mit  Sebmfoble  perfeheu,  meldje  jutn  Tl)t’il  mit  Schlamm 
nnD  SßäfebfaitD  beDerft,  an  einigen  Stellen  and)  mit  äßaffer# 
pflanjen  bemad)fen  mar.  Die  OJiauerung  mar  tbeilmeife 
neu  unb  in  beftem  SuftanDe,  tbeilmeife  fcpon  alt  nnD  Defeet. 
lieber  Die  angeftellten  Beobachtungen  giebt  nacbftehenDe  für 
IDietermaaß  gütige  Dabelle  Die  näheren  Data. 


Dabelle  V.  Berfucpe  in  greiberger  äiunftgräben  pon  DB  e  i  6  b  a  ct) ,  Brürfmann  nnD  Bornemaun. 


1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  10.  11.  12.  13. 
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f  it  d)  ö  - 
')h. 

F 

P 

R 

J 

y 

a 

ß 

£ 

J  <10,0006 

J  <  0,0006 

J  1>  0,0006 

J  !>  0,0006 

-  6 

1,335 

3,23 

0,4133 

0, 0001201 

0,273 

6,701 

6,701 

9,268 

9,268 

0,0132 

5 

1,332 

3  23 

0,4124 

0000239 

0,274 

10,058 

10,058 

13,903 

18,903 

0,0027 

12 

1,978 

3,86 

0,5124 

0000394 

0,278 

8,316 

8,316 

11,452 

11,452 

0,0066 

4 

1,325 

3,18 

0,4167 

0001353 

0,283 

6,604 

6,601 

9,053 

9,053 

0,0139 

14 

0,343 

1,634 

0,2099 

0007553 

0,337 

5,892 

,  5,892 

7,734 

7,734 

0,0218 

7 

0,93 

2,6 

0,3577 

0006860 

0,350 

5,147 

5,147 

6,693 

6,693 

0,0385 

11 

0,99 

2,67 

0,3708 

0010926 

0,38 

4,720 

4  720 

6,001 

6,001 

0,0584 

13 

1,308 

3,453 

0,3787 

0002423 

0,4274 

7,242 

7,242 

8,958 

8,958 

0,0098 

10 

0,82 

2,44 

0,3360 

0007131 

0,43 

5,773 

5,773 

7,129 

7,129 

0,0231 

1 

0,55 

2,1 

0,262 

0005205 

0,46 

7,018 

7,018 

8,521 

8,521 

0,0120 

3 

0,478 

1,95 

0,245 

0011855 

0,476 

5,940 

5,940 

/  ,151 

7,151 

0,0256 

2 

0,527 

2,05 

0,257 

0012119 

0,48 

5,840 

5,840 

7,018 

7,018 

0,0264 

8 

0,724 

2,35 

0,3080 

0004965 

0,49 

6,944 

6,944 

8,301 

8,301 

0,0124 

9 

0,64 

2,22 

0,2882 

0009404 

0,53 

6,294 

6,294 

7,377 

7,377 

0,0160 

Dfittelmertbe 

8,469 

9,604 

6,954 

3n  Diefer  Dabelle  ftitD  in  Den  ©olumneit  7  unD  10 
Diejenigen  Biertpe  pon  a  unD  ß  angeführt,  meld)e  fiel)  bei 
Der  Berechnung  Der  Berfucpe  nach  Den  beiDen  ©au  dl  er’# 
fetjen  gornteln  ergeben.  2ßeDer  Die  Differenzen  Der  ©oeffi# 
eienten  a,  nod)  Diejenigen  Der  ©oefficienten  ß  ftitD  fepr  er# 
beblid),  menn  man  oon  Den  Berfmheit  5,  12  unD  11  ab# 
fiept,  wopon  erftere  beiDe  Durd)  befonberS  geringe  ©efälle 
ausgezeichnet  finb  unD  Der  leßte  Berfud)  pielleicpt  nur  DeS# 
halb  ein  fo  niebrigeö  Oiefultat  gegeben  l>at ,  meil  in  Der 
betreffenDen  ©rabeuftrerfe  Der  BoDen  mit  Ptel  Dßafferpfla iijen 
bebeeft  mar.  Dennod)  mad)t  ftd)  nod)  ein  gemiffer  ©tnfluß 
beet  ©efälle©  bemerfbar,  Denn  menn  man  Die  ©oefficienten 
aus  Denjenigen  Berfucheu,  bei  Denen  DaS  ©efälle  <<0,oooe 
mar,  Don  Denjenigen  trennt,  meld)e  and  Den  Berfucben  mit 
größerer  ©efd)minDigfeit  berechnet  ftitD,  fo  erpält  man,  mie 
Die  ©olutnneu  8,  9  unD  11,  12  zeigen,  bei  beiDen  gor# 
mein  in  Der  ©oluntne  für  Die  Heineren  ©efälle  größere 
©oefficienten,  alö  in  Der  ©oluntne  für  Die  größeren  ©efälle. 
3m  Uebrigen  giebt  Diefe  Tabelle  feinen  Einlaß,  uarf)  ©aurf# 


l  e  r  ’©  Vorgänge  für  Die  uteDrigeren  ©efälle  eine  auDere 
Formel  anzumenDen,  als  für  Die  höheren,  vielmehr  fepeint 
eS  angenteffener ,  ftd),  mie  Die©  bereit©  bei  Den  ungarifd)eu 
Berfucben  ftd)  ergab ,  Der  Formel  (2)  allein  zu  beDienen 
unD  nur  für  nieDrigere  ©efälle  einen  aitDern  ©oefficienten 
anzumenDen,  alS  für  popere.  Slu©  jenen  Berfucben  ergaben 
ftd)  Die  Biittelwertpe  8,815  unD  6,571 ,  mä()renD  Die  leßt# 
ermähnten  Berfucpe  auf  Die  Biittelwertpe  9,604  unD  6,954 
führen. 

3u  Der  leßten  ©oluntne  Diefer  Tabelle  jtnb  nod)  Die# 
jenigeit  SBertbe  aufgeführt,  welche  man  nach  Der  alten 
Theorie  erl)ält.  87 ad)  Der  BSeiS  bncb’fcbeu  BezeidjttungS* 
meife  bat  man  nämlich: 


wenn  h  DaS  totale  ©efälle  Der  ©rabeuftrerfe,. 
1  Die  £äitge  „  ;, 

K  Den  BSiberftanbScoefftdenten 


2* 
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Söornemantt,  bie  ©autfler’fdje  Sporte  bet  ^Bewegung  beg  2BafferS  in  glüffen  imb  Kanälen. 
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bereutet.  sJ?ettnt  man  ttod)  vL  bie  mittlere  (9efd)n)iubigfeit 
be$  unteren  uitb  v0  biejettige  beö  oberen  ©rabenproftleö, 
fo  fantt  man  nod)  genauer  fe^eu 


h  = 


V" 


2g 

uttb  erhält  bafyer  C  =  - 


— i—  £  _T_ .  _P  l 
^  *  2g  F 


h  — IL 


2  g 


.1 


2g  *  F 

£>iefe  sjßiberftanb6eoefftetenteit  jtttb  nod)  in  (Eolutttite 
13  beigefügt  uttb  bie  grofje  s-8erfd)tebenf)ett  biefer  (Soeffteienten 


geigt  auf’ö  ©d)lagenbfte,  bafj  bie  alte  $f)eorie  weit  fdjledfter 
paßt,  alö  bie  neue. 

8.  (Sö  ift  nun  gu  öerfitcfyen,  ob  ttid)t  bureb  bie  3»- 
fammenfaffitng  ber  ungarifc^ett  unb  greiberger  3$erfud)e  ttod) 
ntel)r  Siebt  in  biefer  grage  erbalten  werben  fötttte.  3»  biefetn 
(Snbe  ift  nadfftefyenbe  2lufftellung  gemacht  morden,  in  weldter 
außer  bett  au6  XabeUe  IV  unb  V  entnommenen  (Eoefft* 
cienten  aud)  noch  bie  auf  Wetermaaß  umgeredfiteteu  ÜBertl)e 
beö  (Eoefftcienteit  ß  angeführt  find. 


Tabelle  VI.  3 »  ffl m ttt e tt ft e ( l tt  ti g  ber  SBerfudfe  in  gemauerten  @rdben. 


1.  2.  3.  4.  5.  6.  7. 


SBerfuct}?* 

mtmntev 

aus  Tabelle 

IV  |  V 

.1000 

J 

ß  _ 

au«?  Tabelle 

IV  |  V 

für 

SDtetermaaß 

y- 

5 

0,0239 

13,903 

13,903 

8,166 

12 

0394 

11,452 

11,452 

6,898 

6 

1201 

9,268 

9,268 

5,902 

4 

1353 

9,053 

9,053 

5,798 

13 

2423 

8,958 

8,958 

5,908 

8 

4965 

8,301 

8,301 

5,674 

2 

5000 

7,052 

7,757 

5,310 

3 

tt 

8,449 

9,294 

6,158 

4 

n 

8,273 

9,030 

6,224 

1 

5205 

8,521 

8,521 

5,838 

lü 

6000 

7,808 

8,589 

5  927 

11 

t  • 

7,917 

8,709 

6,010 

12 

7000 

8  308 

9.139 

6,456 

13 

7000 

8,312 

9,143 

6,359 

10 

7131 

7,129 

7,129 

4,963 

14 

7553 

7  734 

7,734 

5  399 

9 

9404 

7,377 

7,377 

5,207 

17 

1  0000 

8,074 

8,891 

6,287 

18 

// 

7,935 

8,728 

6,178 

11 

1,0926 

6,001 

6,001 

4,274 

3 

1,1855 

7,151 

7,151 

5,106 

2 

1,2119 

7,018 

7,018 

5,016 

39 

2,2 

5,357 

5,883 

4,349 

40 

tt 

5,830 

6,413 

4,722 

41 

ft 

5,880 

6,468 

4,763 

42 

ft 

5,811 

6,392 

4.817 

43 

tt 

5,866 

6,453 

4,752 

44 

•  f 

5,954 

6,539 

5,261 

69 

3,6 

6,942 

7,636 

5,744 

70 

// 

6,839 

7,523 

5,678 

71 

tt 

6,676 

7.344 

5,543 

76 

4,o 

6,313 

6,944 

4,363 

77 

/ 1 

5,687 

6,256 

4,339 

78 

1 

t  • 

5,527 

6,Q80 

4,474 

Wittel  5,525 


£>ie  o.  (Eolumne  biefer  Tabelle  geigt  noch  eine  gietnlicf)  Tabelle  nad)  beit  fteigenben  Sßertffen  beö  Vlbljattgeö  J  ge* 

auffallende  Abnahme  ber  (Eoefftcienten  ß,  uttb  ba  biefe  orbnet  ift,  fo  (dpt  dies  r>ermutf)en,  baß  bie  (9autfler’fd)e 
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Momentan»,  bie  ©cuufler’fdje  Xl)corie  bei  Bewegung  beö  SBafferö  in  gtüffen  unb  (Kanälen. 
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3  4 

Apppothefe,  wo  nad)  bad  s4iiotuu t  ]/R/j  bei  4.  2Burs# 
aud  bei  mittleren  ©efdjwiitbigfeit  proportional  fein  [oll, 
nid)t  gans  ju  trifft,  unb  eö  i|t  halber  bie  Formel  (3) 

4  3  5 

)/v  =  J//R/J 

verfud)t  worben.  'Sie  hierbei  gefunbeuen  Soefficienten  y 
ftnb  in  ber  6.  Sol  uni  ne  oorftel)enber  Tabelle  angeführt,  unb 
obwohl  ftd)  bei  benfelbeu  immer  nod)  eine  Abnahme  gegen 
baö  untere  Snbe  ber  Xabelle  l)tn  ftd) t bar  mad)t,  fo  ift  bie* 
felbe  bod)  wefeutlid)  geringer,  ald  bei  Solumite  5  unb 
bürfte  and)  l)anptfdd)lid)  mit  ber  Sefd)affeul)ett  ber  @rä* 

4  3  5 

ben  jufammenhängen ,  fobaß  bie  gorntel  |/v  =  /]AR]Aj 
bab  ©efeß  ber  Bewegung  beö  Sßafferö  in  gemauerten 
©räben  innerhalb  fel>r  weiter  ©rennen  ber  ©efälle  mtb  ber 
@efd)winbigfeiteit  befriebigenb  wieberjugeben  fd)eint.  2lld 


Wittelwertl)  beö  Soefficienten  y  erhält  man  aud  allen  34 
^Berthen  ber  Solumne  7. 

y  =  5,525, 

unb  nad)  sduölaffung  ber  beiben  elften  Xöertl^e ,  weldje 
auffallenb  l)od)  erfdjeinen, 

y  =  5,347, 

fomit  lautet  bie  Formel  pollftänbig  für  Wetermaaß: 

4  3  5 

3)  /v  =  5,347  /R/J. 

9.  Sie  seitherigen  Diefultate  machen  eö  wüufcheuä* 
wertl),  bie  juteljt  gefuttbene  gönnet  and)  nod)  an  benjenigen 
Berfudjeu  ju  prüfen,  auf  weld>e  ©autfler  feine  gönnet 
begrünbet  h«ü;  eö  ftnb  bemnad)  aud)  bie  Berfud)äreif)eu  39, 
42,  44,  45  unb  46  ber  ©uurfler’fdjen  2lbf)anblung  in 
btefer  BSeife  berechnet  worben ,  wobei  fid)  golgenbeö  er* 
geben  l)at. 


Xabelle  VII.  Berfud)e  ooit  Sa  rep  unb  Basin  an  gemauerten  ©räben. 


Befd)affenl)eit  ber  ©räben. 


Berfucf)dreihe  39.  I 

®d)i  regelmäßiger  Duerfcßnitt  mtb  aus»  \ 
^cjeicpiiete  aJtauerung.  / 

Berfud)dreif)e  46.  ( 

Xßeilrceife  fd^atipaftc  äJtaucruug.  'öot-en  \ 
mit  ©cßlantm  mit'  ©teineßeu  OePecf t.  I 

Berfud)äreit)e  42.  i 

(Sine  ©eite  feufreeßt  unb  in  Äalf  ge*  ) 
mauert,  bie  anbere  geneigt  unb  in  ] 
troefuer  äftanerung.  Grrbfoßle.  f 

Berfud)drdt)e  44.  j 

2let>utid>  tvic  bei  9ir.  46.  { 


Berfud)dreit)e  45. 

©eßr  fepöne  Skalierung  unb  gauj  rein. 


R 

1000  J 

V 

y 

0,1238 

8,100 

1,746 

6,042 

1742 

2,293 

5,773 

2074 

2,495 

5,563 

2336 

2,666 

5,437 

0,2693 

0,648 

0,449 

5,503 

3755 

671 

617 

5,298 

4271 

683 

714 

5,244 

4572 

683 

847 

5,307 

0,3045 

0,525 

0,307 

5,011 

4159 

450 

422 

5,043 

4687 

462 

482 

4,984 

5080 

487 

530 

4,916 

0,3274 

0,300 

0,314 

5,502 

4201 

350 

514 

5,554 

4790 

330 

585 

5,555 

5219 

300 

663 

5,678 

0,2980 

0,305 

0,403 

6,022 

3944 

.  308 

580 

5,996 

4533 

331 

647 

5,797 

4866 

347 

754 

5,829 

Wittelwertl)  5,503. 


B3ir  glauben,  baß  bie  iwrgefcplagene  einfache  gorniel 
(3)  burd)  biefe  Berfudfe  beftätigt  wirb,  itibein  bie  ißertbe 
ooit  y  trofc  ber  großen  Berfd)iebenl)eit  ber  ©efälle  unb  @e* 
fcbwinbtgfeiten  untereinauber  nid)t  mehr  bifferiren,  ald  nad) 
ber  angegebenen  oerfdjtebenen  Befcpaffeuheit  ber  ©räben  ju 
erwarten  ift.  Ser  mittlere  XBertt)  bed  Soefficienten  y  =  ö, 503 
bifferirt  aud)  nid)t  oiel  oon  bem  bei  Xabelle  VI  gefitn* 
benen  Soefficienten  mtb  man  fann  bal)er,  um  einen  Wittel* 
werft)  für  gemauerte  ©räben  ju  erhalten,  alle  54  Berfucpe 
ber  XabeUen  VI  unb  VII  sufammennepmen,  worauf  fiel) 


y  =  5,517  ober  runb  y  —  5,5 

bered)  net. 


4  3  5 

10:  «Sollte  nun  bie  gormel  \fv  =  y]f R  ]AJ  nid)t 
auch  auf  hölzerne  ©erittne  attwenbbar  fein?  Um  bieö 
Sn  uuterfuchen,  ftnb  bie  oben  in  Xabelle  I,  II  unb  III  an» 
gegebenen  Berfucpe  auf  ©runb  biefer  gormel  einer  nod)* 
maligen  Berechnung  unterworfen  worben,  bereit  Srgebitiffe 
in  umftehenber  Xabelle  VIII  sufammengeftellt  fiub. 
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Borne  mann,  bie  Oaitcf Ict ’fd>e  ^peerie  ber  Bewegung  bef  Safferf  in  glüffen  unb  (Xanälen. 
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Tabelle  VIII.  93  e  r  f  n  cf)  e  in  öl  Jemen  ©e  rin  nett. 


R 

J 

V 

■ 

öfterr.  Bf. 

y 

Bfeter. 

1  5 

0,2550 

0  0005 

1,045 

7,293 

8,022 

©cpöber.  f  6 

2918 

n 

1,243 

7,279 

8,007 

£>efterreid)ifd)ef  Bfaaß.  j  7 

3581 

tt 

1,585 

7,228 

7,951 

1  8 

3819 

tt 

1,824 

7,325 

8,057 

/  1 

0,0842 

0  0015 

0,548 

7,205 

2 

1237 

ff 

724 

6,795 

Datcp*Bazin.  \  ^ 

1799 

ft 

945 

6,410 

<  4 

2194 

1,106 

6,241 

9.  Berfucpfreipe.  ]  5 

2513 

ft 

1,234 

6,127 

f  6 

2781 

tt 

1,343 

6,054 

\  7 

3042 

ft 

1,420 

5,932 

/  1 

0,0524 

0,0059 

0,910 

7,286 

2 

0776 

r  * 

1  213 

6,868 

Darcp*Bazin.  \ 

1147 

•t 

1,595 

6,457 

'  0  4 

1440 

1,847 

6,207 

10.  Ber|ud)freipe.  )  5 

1688 

tt 

2,089 

6,034 

I  6 

1900 

ft 

2,206 

5,917 

\  7 

2091 

n 

2,349 

5,822 

/  1 

0  0446 

0,00839 

1,080 

7,478 

l  2 

0684 

'f 

1,394 

6,912 

Darcp*Bazin.  \  ^ 

1019 

ff 

1,830 

5,786 

1292 

2,100 

6,194 

11.  Berfucpfreipe.  j  5 

1525 

ff 

2,306 

5,999 

/  6 

1721 

ft 

2,495 

5,873 

\  7 

1894 

ff 

2,664 

5,988 

[  112 

0,0937 

0,0246 

3,225 

6,  203 

6,823 

\  113 

1938 

5,837 

5,635 

6,198 

Butpfa.  J  114 

2360 

ff 

8,857 

5,856 

6,442 

Defterreidnfcpef  Bfaafj.  )  H5 

2667 

tt 

8,451 

5,558 

6,104 

/  116 

3058 

t  ' 

9,162 

5,420 

5,962 

[  117 

3501 

ff 

1 

10,125 

5,309 

5,840 

3u  biefer  Dabelk  fint>  bie  Angaben  über  R,  J  unb  v 
•in  Driginalmaafje  eingetragen  worben,  bie  leiste  (Soluntne 
enthält  aber  bie  auf  Bfetermaajj  bezüglichen  Bkrtl)e  ber 
(£on|tanteu  y.  93et  biefeit  Gtoeffwientett  ift  in  jeher  Ber* 
|uct)öreif)e  mit  zunehmenber  ©efdpuinbigfeit  eine  gewiffe 
Abnahme  zu  bemerfen,  wie  bief  and)  bei  Tabelle  VII  in 
geringerem  ©rabe  ber  gall  ift.  Die  vorgefcplagene  gorrnel 
famt  bah  er  nur  alf  ein  genäherter  Slufbrurf  bef  ©efetjef 
angefepen  werben,  |te  giebt  aber  fo  wenig  bifferirenbe 
Berthe  von  y ,  bafj  |ie  mit  ebeitfo  viel  Berechtigung  anzu* 
wenben  fein  bnrfte,  al6  bie  @a  utfler’fcpen  gor  mein.  Der 
Bfittelwertp  von  y  ift 


bei  ber  €>d)öber’fcpen  Ber  ftupf  reihe  . 

„  „  9.  Berf.  von  D  a  r  c  p  *  B  a  z  i  n 

tt  n  19.  ,,  ,,  ,,  ,, 

>'  tt  tt  tt  tt  n 

„  „  B  u  f  t>  f  a  ’fc^en  93erfuc^öreif)e  . 


y  =  8,009 
6,395 
6,370 
6,319 
6,225. 


Die  lebten  brei  Berfucpf  reihen  führen  baper  auf  einen 
g(eid)en  Bfittelwertp  y  =  6,33  nnb  nur  bie  elfte,  bei  ftt>r 
geringen  ©efepwinbigfeiten  unb  ©efäüen  oorgenomnieue 
Berfucpfreipe  zeigt  wefentlid)  popere  2öertpe  oon  y ,  waf 
übrigenf  and)  in  einer  etwaf  v>erfd)iebeuen  Befdiaffenpeit 
bef  ©erinnef  feinen  ©rutib  haben  fann.  Bf  an  barf  alfo 
für  pölzerne  ©ertuite  nehmen 

y  —  6  biö  8 ,  int  Bfittel  6,33, 
wobei  ber  größere  Bkrtp  bei  fel)r  geringen  ©efepwinbigfeiten 
©eltung  t>at. 

11.  2Bir  f ehren  nun  wieber  zu  beit  ©räbett  guriief 
unb  buben  nod)  biefenigeit  zu  betrachten,  weld)e  blof  in 
©rbe  aufgeworfen  jtnb.  Die  ©audler ’fd)e  tHbpanblung 
giebt  pier  >*id)t  ganz  bünbige  sJf ad) weife ,  ob  bie  gormel 

34'  4  34 

|Av  =  «|AR|/rJ  für  höhere  unb  bie  gormel  /v  =  ß  )R  \  J 
für  ntebrigere  ©efälle  am  meiften  paffe,  ba  bei  ein  ^aar 
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93erfucpdreipen  bctbe  gormeltt  gleid>  gut  paffen  unb  bei  ber 
einen  tsßerfudtdreipe  mit  niebrtgetn  ©efätte  fogar  bie  erfte 
gönnet  beffer  ftimmt,  a(6  bie  zweite.  ©6  ftnb  babev  bie- 
jenigen  93erfud)e,  weldte  bie  oft  citirte  Siitttnger’fcpe  2lb? 
banblung  hierüber  mittpeilt,  in  gleicher  2ßeife  beredetet 

Da  bette  IX.  53  er  fttd)e  in 


worben.  Diefelbeit  ftnb  fämmttid)  in  ©räben  mit  ©efälten 
bott  mehr  a(6  0,i  *)3roceut  augefteüt  worben  unb  ftnb  alfo 
uad)  ber  erften  ©auef  ler’fdfen  gönnet  ju  berechnen.  Die 
ftd)  hierbei  peraudftettenben  ©oeffteteuten  enthalt  nad)|te()enbe 
Da  bette. 

ungern  au  erten  ©räben. 


©rperimentator  unb  53efcpaffen? 
peit  ber  ©reiben. 

Kummer 
bei 
Qtit? 
t  i  11  g  e  r. 

R 

1000  J 

V 

elften.  W. 

l 

Wetermaap. 

©  d)  ö  b  e  r.  ( 

15 

0,5206 

1,0 

0,883 

6,568 

5,420 

Settiged  ©rbretep.  I 

16 

7432 

ff 

943 

6,000 

4,950 

Äeler.  *  ( 

Setten.  \ 

36 

0,2247 

2,o 

0,451 

5,861 

4,835 

37 

2853 

tt 

823 

6,516 

5,376 

38 

3711 

ft 

1,103 

6,912 

5,700 

Utaueit.  \ 

©attbiged  ©rbreiep.  ( 

55 

0,3043 

2,7 

1,446 

7,843 

6,470 

56 

4757 

1,496 

6,871 

5,6G7 

57 

5725 

ft 

ft 

1,865 

7,214 

5,951 

53utpfa.  | 

65 

66 

67 

0,3887 

6374 

3,2 

2,791 

3,499 

9,625 

9,140 

7,940 

7,540 

©rober  ©d)otter  atn  53oben,  \ 

8048 

ft 

3,458 

8,405 

6,970 

tepmiged  ©rbreid).  / 

68 

8853 

tt 

3,873 

8,616 

7,108 

Wepler.  ( 

79 

80 

0,3038 

3959 

4,1 

1,275 

2,111 

6,337 

7,825 

5,476 

6,455 

Setten.  ( 

81 

4780 

tt 

2,034 

7,207 

5,946 

53utpfa.  ( 

97 

98 

0,3023 

4899 

7,8 

2,950 

3,884 

8,612 

8,412 

7,104 

6,940 

©epotter  am  53obett,  j 

99 

5600 

4,168 

8,335 

6,881 

tepmiged  ©rbreid).  ( 

100 

7785 

tt 

4,102 

7,408 

6,113 

^  t  X±'J 

Mittel  6,255. 


Die  Söertpe  Poit  a  fdtmanfett  ttad)  ber  testen  ©olumite 
biefer  Dabelte  jwifepett  4,835  unb  7,940  unb  neunten  bei  ntep? 
rereit  33erfitd)6reipeit  mit  wad)fenber  ©efcbmtnbigfeit  ab, 
entfernen  ftd)  aber  im  ©aitgeit  itid)t  weit  mm  beitjenigen 
2Bertpeit,  wetdie  ©auefter  and  beit  Da  rep? 53a  jin’fd)eu 
53erfucpeit  abgeleitet  pat.  Diefer  fatib  nämlid)  5,3  bid  5,9, 
wäprenb  bie  ungartfdjeu  53erfud)e  int  Wittet  6,255  geben. 

12.  53ei  ber  Unentfcpiebenpeit,  in  welcper  bie  grage 
über  bie  jwerfmdpigfte  formet  geblieben  ift,  unb  int  dpiu? 
bltd  auf  bte  befriebigettbe  Uebereinftimmuug ,  wetd)e  bie 


4  35 

gönnet  ]/v  =  /]/R)/J  bet  beit  gemauerten  ©reiben  unb 
beit  pötjerneit  ©erinnen  gegeben  pat,  fepiett  ed  notpweitbig, 
ju  oerfuepen,  ob  ftd)  biefe  gönnet  metleicpt  auep  auf  bie 
ungemauerten  ©reiben  attwenben  taffe,  unb  ed  ftnb  baper 
bie  Darcp?53a3in’fcpen  53erfucp6reipen  sJ?r.  36,  37,  38, 
41,  43,  47,  48,  49  unb  50,  fowte  bie  itt  iwrftepenber 
Dabette  aufgeftiprtett  53erfud)e  ttad)  biefer  gönnet  bered)uet 
worben.  5ßehpe  Süertpe  für  beit  ©oeffteienten  y  ftd)  babet 
ergeben  pabett,  jeigt  bte  uaepftepeube  Dabelte  X. 


Dabette  X.  51  e r  f  11  cp e  in  11  tt  g e  nt  a  tt  e r t e  11  © r d  b e  tt . 


Sßerfucli# 

SD  arct). 

minimer. 

9t  itt  im 

9  e  v. 

R 

1000  J 

V 

öften.  W. 

/ 

Weterntaap. 

Center  fit  itgett. 

0,2929 

0,250 

0,270 

5,703 

Der  ©rabett  war  etwa  6  ber? 

49  i 

4013 

275 

407 

5,580 

fd)ldmntt,  fonft  aber  regelmäßig 

( 

4773 

246 

415 

5,413 

unb  optte  ©räfer. 

5433 

275 

447 

5,164 
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^erfuctH 

)arct). 

immnter. 

91  i  1 1  i  n* 
fl  er- 

R 

1000  J 

V 

öfterr.  9JI. 

y 

©Jetermaafj 

0,3196 

0,310 

0,249 

5,198 

5,312 

4,956 

50 

j 

4315 

5024 

290 

330 

384 

395 

5631 

330 

430 

4,873 

0,3181 

0,445 

0,293 

5,045 

41 

4205 

450 

386 

4,916 

) 

4780 

455 

427 

4,820 

5224 

441 

460 

4,579 

0,3243 

0,420 

0,271 

4,973 

43 

\ 

4298 

470 

359 

4,749 

) 

4892 

4  70 

398 

4,667 

5373 

450 

424 

4,580 

0,3317 

0,464 

0,250 

4,742 

47 

4204 

4961 

450 

479 

404 

437 

'  4,972 
4,737 

5215 

493 

513 

4,821 

0,3005 

0,555 

0,293 

4,919 

48 

l 

3952 

555 

451 

5,000 

/ 

4756 

525 

4  80 

4,829 

• 

5216 

515 

530 

4,819 

0,3466 

0,678 

0,27  7 

4,444 

36 

4326 

633 

391 

4,560 

( 

4922 

644 

443 

4,491 

5300 

622 

504 

4,558 

0,2920 

0,792 

0,367 

4,895 

37 

) 

3672 

808 

508 

4,899 

4288 

858 

553 

4,672 

4751 

842 

609 

4,664 

0,2920 

0,957 

0,379 

4,750 

38 

3601 

929 

519 

4,820 

| 

4283 

993 

548 

4,551 

4693 

986 

597 

4,516 

15 

0,5206 

1,0 

0,883 

4,797 

5,276 

1 

i 

16 

7432 

ff 

934 

4,320 

4,752 

i 

36 

0,2247 

2,0 

0,451 

4,672 

5,139 

37 

2853  1 

ff 

823 

5,016 

5,518 

38 

3711 

t  • 

1,103 

4,936 

5,430 

rZ  1 

^  | 

55 

0,3043 

2,7 

1,446 

5,321 

5,853 

a  1 

56 

4757 

f 

1,496 

4,622 

5,084 

57 

5725 

ff 

1,865 

4,593 

5,052 

'fi  > 

65 

0  3887 

3,2 

2,791 

5,588 

6,147 

66 

6374 

n 

3,499 

5,023 

5,525 

'S 

rZ 

67 

8048 

ff 

3,458 

4,627 

5  090 

j 

68 

8853 

ff 

3,873 

4,609 

5,070 

j? 

1 

79 

0,3038 

4,i 

1,275 

4,745 

5,219 

Q  1 

80 

3959 

ff 

2,111 

4,927 

5,420 

81 

4780 

ft 

2,034 

4,584 

5,042 

97 

0,3023 

7,8 

2,950 

5,159 

5,671 

98 

4899 

ff 

3,884 

4,701 

5,171 

99 

5600 

ff 

4,168 

4,576 

5,033 

100 

7785 

ff 

4,102 

4,084 

4,492 

©  e  m  e r  f  u  n gen. 


©twad  verfdjlämmt  unb  l)ier  nnb 
ba  bewacbfen. 


(Steiniger  ©oben,  aber  nur  wenig 
bewarfen. 


©oben  unb  ©eitenwänbe  waren 
.  an  vielen  ©teilen  mit  Ü'räutern 
bewadtfeu. 


wie  bei  50. 


wie  vorder. 


wie  bei  43. 


bei  41. 


no el)  fteinigerer  ©oben,  aber  nur 
wenig  bewad)fen. 

lettiger  ©oben. 

bedgl. 

fanbtged  (Srbreid). 


grober  ©d)otter  am  ©oben,  lel)- 
miged  ©rbreid)  an  beit  ©Milben. 


betten. 


) 


wie  bet  65  bid  68 
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Die  in  ber  lebten  (Kolumne  ber  »orftehenbeit  Dabefle 
aufgeführteit  2Bertf)e  beS  ©oefftcieuteu  y  {)  ab  eit  bei  ben 
fraujö{tfd)en  Berfudjett  einen  jiemlid)  eonftanten  unb  etwa 3 
ntebrigereit  2ßertf)  a Id  bei  ben  uitgarifdjen  Berfucben,  bod) 
ftnb  bie  Differenzen  nur  gering  unb  man  fann  aud  biefer 
3ufammenftellung  wobt  ben  Sd)(uß  jiefyen,  baß  bie  formet 

4  3  5 

Y v  =  y  /R  /  J  aud)  bei  ben  ungemauerten  ©räben  an* 
wettbbar  ift  unb  cbenfo  zu»erläfftge  9tefultate  giebt,  alö  bie 
Darcp’fdje  Formel.  Sllö  Btittelwertl)  ergiebt  ftd)  auS 
fämmtlichen  55  Berfucben  ber  Söertf) 

y  —  5,0, 

bie  Biittclmertl)e  ber  .einzelnen  (Serien  ftnb  aber  folgenbe  : 


Da  rep  (49) 

5,465 

bei  J  = 

0, 000246 

big  0, 000275, 

(50) 

5,085 

tt 

0, 000290 

,,  0, 000330, 

(41) 

4,840 

tt 

0, 000441 

„  0, 000455, 

(43) 

4,742 

n 

0, 000420 

,,  0, 000470, 

(47) 

4,818 

tt 

0, 000450 

„  0, 000493, 

(48) 

4,892 

tt 

0, 000515 

,,  0, 000555, 

(36) 

4,513 

tt 

0, 000622 

„  0, 000678, 

(37) 

4,782 

tt 

0, 000792 

„  0, 000858, 

(38) 

4,659 

tt 

0, 000929 

„  0, 000993, 

S  ch  ö  b  e  r 

5,014 

tt 

0,001. 

Steler 

5,362 

tt 

0,002, 

9t  a  it  e  tt 

5,330 

tt 

0,0027, 

B  tt  t » f  a 

5,458 

tt 

0,0032, 

Bteßler 

5,227 

1 1 

0,0041, 

Butpf  a 

5,092 

•  t 

0,0078. 

«Jrjiernad)  fd>eiitt  bie  Formel 

4 

/v  = 

3  o 

y  /R  /J  baS 

©efefc  ber  Bewegung  beö  BSaffer»  in  ungemauerten  ©räben 
in  befriebigenber  Sßeife  au^zubriideit. 

13.  Für  g r o p e  Söaffer laufe  aber  Flüffe  t)af 
©audlcr  iitd)t  genug  Berfudje  »orgefunben,  um  feine 
Dhcorie  näher  ju  prüfen.  Unter  ben  Berfucben,  .welche  er 
zur  Bestimmung  ber  ©onftanten  feiner  zweiten  gorntel  be* 
nu&t  hat,  geben  biefenigen  »on  Dubuat  am  ©anal  bu 
2>arb  unb  biejenigen  von  2Ö oltmann  f e h r  abmeid)cnbe 
unb  auffattenbe  SBerthe  im  Vergleich  zu  ben  Berfudjett  »on 
Soiree  unb  ©  muten)  in  ber  (Seine,  unb  betten  tott  2  <5* 

Dabelle  XI. 


t  ei  Ile  in  ber  Saone.  3>nbeffett  fann  bteö  nid)t  fel)r  auf* 
fallen,  ba  bie  Berfuche  in  großen  Strömen  in  ber  Dbat 
höchft  fdjwierig  anjuftellen  ftnb  unb  bet  ber  ©rniitteluttg 
ber  mittleren  ©efdjnünbtgfeiten,  ber  Profile  unb  Umfänge 
eine  große  Sicherheit  fatint  erzielt  werben  fann,  unb  ba 
überbieö  bie  ©eftalt  ber  Flußbetten  oft  eine  fo  unregelmäßige 
ift  (namentlich  bei  ipod)maffer),  baß  bie  Slnwenb-barfcit  ber 
auö  Beobadüungeit  in  regelmäßigen  ©analen  abgeleiteten 
Formeln  auf  Flüffe  faum  zu  hoffen  fleht.  Unter  f  old  Am 
Berhältniffen  fann  man  ftd)  nur  auö  ber  Sammlung  recht 
vieler  Beobachtungen  einigen  Unheil  terfprechen,  aber,  ob* 
gleich  fdjon  außerorbeutlid)  viele  SBaffermeffungett  in  großen 
Flüffen  angeftellt  worben  ftnb,  fo  geben  btefelben  bod) 
größtenteils  fein  braud)bareö  fOtatcrial  für  ben  »orliegeitbcn 
3wecf,  weil  bei  ber  Beftimmung  ber  verfc^iebenen  ©lenumte 
teils  nid)t  nttt  ber  nötigen  Untftd)t  verfahren ,  theilS  in 
Folge  unbegrünbeter  ^ppothefen  bie  (Ermittelung  gewiffer 
unentbehrlicher  (Elemente  unterlaffen  worben  ift. 

Unter  ben  non  ©aucfler  benußten  Berfucben  fehlen 
itamentlid)  folche  mit  ftärferen  ©efällett  unb  eS  ftnb  baher 
bei  ber  itad)ftel)enben  Berechnung  noch  bie  in  ber  ©re* 
bettau’fchen  Bearbeitung  ber  „Dheorie  ber  Bewegung  beS 
SBafferS  in  FlUffeu  unb  ©analen"  von  «futmpbret)S  unb 
•Slbbot  auf  Seite  CLI  citirten  Berfud)e  an  ber  Saljad), 
Saalach  unb  am  Sed) ,  ferner  bie  auf  Seite  CLIII  mttge* 
theilten  Berfuche  am  9tf)em  unb  enbltch  bie  auf  Seite  CLIV 
angeführten  Berfuche  »on  Sch  war  h  an  ber  Söefer  mit  be* 
nu&t  worben.  Die  Berfuche  »on  äpumpbrepö  unb  ?lbbot 
im  Bdfftfftppi ,  welche  auf  Seite  142  beS  citirten  2BerfeS 
mitgetheilt  ftnb,  würben  thetlö  wegen  ber  (wie  eS  fcbeint) 
ttid)t  ganz  juverläfftgen  @efd)Wtnbigfett@beftintmungen,  theilv 
beSwegett  nicht  benußt,  weil  fte  nur  geringe  ©efälle  be* 
treffen. 

% 

Da  nun  nad)  ben  »orl)ergegangeiten  ©rörterungen  mit 
Ziemlicher  Sicherheit  zu  erwarten  ftanb,  baß  bie  Formel 

4  3  5 

fv  —  yj/’R'j/J  uud)  auf  Flüffe  auwenbbar  fein  werbe, 
fo  ftnb  itt  nachftehenber  Dabelle  XI  nur  bie  2£ertl)e  »on  y 
angeführt,  welche  ftd)  aus  biefen  Berfttchen  ergeben. 

4 

Berfuche  in  Flüffen. 


Ser* 

fud)C'* 

nüiu* 

mer. 

R 

1000  J 

V 

/ 

Sanbec-maajj. 

SWetermaajj. 

1 

1,182 

0,04 

0,172 

4,616 

\ 

2 

1,454 

248 

4,721 

/  »ei  Ile 

3 

2,151 

301 

4,348 

4 

2,720 

488 

4,538 

l  tn  ber  Saotte. 

5 

*  3'314 

565 

'  4,408 

) 

CSiBtlingtnteur  XV.  3 


ku 

idi$s 

uni* 

ter. 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 
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$ortfe£uncj  tton  Tabelle  XI.*  üßerfnd)e  in  bluffen. 


1000  J 


y 


8anbe$ntaaji. 


3J£eterniaa§. 


0,04 


0,0862 

0362 

0458 

0651 

0,090 

087 

057 

060 

050 

054 

062 

067 

075 

0,127 

133 

135 

140 

)t 

fr 

fr 

tf 

0,170 

131 

103 

0,2487 

2083 

0858 

0666 

0,1834 

2167 

2000 

tt 

1917 

2167 

5503 

5316 

4107 

3986 

0,3600 

1,0357 

1,1364 

1,15 

2,5 

2,5 

1,25 

1,00 

0,112 


0,582 

592 

689 
722 
725 

0,137 

146 

185 

326 

0,704 

705 

720 

719 

783 

791 

887 

945 

1,015 

0,638 

690 
737 

1,027 

1,140 

1,163 

1,200 

1,375 

1,427 

1,463 

1,429 

0,320 

430 

281 

288 

1.369 
5,036 
4,262 
3,949 

3.370 
4,622 
7,677 
7,698 
4,809 
3,972 
4,305 
2,253 
2,060 
5,17 
4,2 

7.5 

1.5 
2,7 
0,887 


3,367 

3,755 

3,700 

3,699 

3,685 

3,652 

3,179 

3,239 

3,751 

3,610 

3,622 

4,479 

4,149 

3,920 

3,804 

2,968 


4.344 
4,338 
4,334 
4,243 
4,139 
4,943 
5,693 
5,594 
5,627 
4,563 
4,477 
4,313 

4.129 
4,247 

4.130 
3,994 
3,907 
3,824 
4,782 
4,203 
4,021 
4,171 
4,083 
3,956 
3,672 
3,847 
3,662 
3,811 
3,687 
6,963 
6,505 
6,816 
6,153 
3,709 
4,135 
4,076 
4,075 
4,059 
4,022 
3,501 
3,569 
4,130 
3,975 
4,015 
4  965 
4,597 

4.345 
4,215 
3,289 
3,176 
2,72 
4,168 


Sette  iüe, 
ttt  ber  Saötte. 


D  u  b  u  a  t, 
©anal  bu  3arb. 


(Stn  men), 
itt  bei-  (Seine. 


Soiree, 
in  ber  Seine. 


Sßoltmann. 


6  fl)  Itt  «  v  (3, 
tn  ber  Sßefer. 
9?f)eintfcl)e@  sD?aa£. 


Saljaci) 

Saalaff) 

Sed) 

3far 


23aierifd)eö  s4)?aa(i. 


9if)ein. 


n 


Tabelle  auö  bem  ©rebenauV 
2krfud)en  ftnb  bie  33erfnd)e 


52  btd  56  fef)r  zweifelhaft ,  ba  über  bie  2lrt  ber  Sßaffen 
meffnng  etwaö  9?al)ere$  nid)t  niitgetfjeilt  ift.  2lnd)  bie  aud 
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38 


Semem  an  n,  bie  ©aucfler’fche  Sporte  ber  53etveguitg  be§  Sßafferö  in  Flüffen  unb  banalen. 


Per  ©aucfler’fchen  Slbhanbluitg  aufgenommenen  üBerfucfye 
von  SBoltmann,  sJ7r.  35  bis  38  (muthmaaßlid)  btejeittgeit, 
welche  SB  oltmann  in  einem  (SntwäfferuugSgraben  bei 
(Surfyaven  auSgeführt  bat),  unb  biejenigen  von  2)ubuat 
im  (Saital  bu  Färb  (Sir.  11  bis  14)  geboren  nicht  cigent(id) 
hierher,  fonbern  ju  ben  ©räbett;  fte  ftnb  nur  beSfjalh  mit 
angeführt  worben,  weil  bie  ©au cfler’fche  Hl)eorie  für 
erftere  ben  ©oeffteienten  ß  =  10,  für  leßtere  5>erfud)e 
ß  =  3  giebt,  unb  bieS  als  S3ewei6  bafür  gelten  fann,  baß 

4  3  4 

bie  Formel  }/V  =  /S]AR)AJ  weniger  gut  ftimmt,  als  bie 

4  3  5 

Formel  )/V  =  y  )AR  )Aj.  9lbgefef)en  von  biefen  9Serfucf)en 
geigt  ftd)  ber  ©oeffteient  y  ziemlich  conftantj  er  bnt  im 
Drittel 


auS  SSerfud)  1 

bis 

10 

ben  SBertl)  4,403, 

v  n  ^ 

tt 

23 

„  „  4,176, 

„  24 

tt 

34 

,,  ,,  3,999, 

„  ,,  39 

ff 

48 

,,  ,,  3,951, 

unb  fd}eint  bemnad)  mit  junehmenbent  ©efdlle  etwas  ab$u? 
nebmen.  2)em  wiberfprecheit  aber  wieber  bie  in  SSaiern 
auSgefübrten  SBaffermeffungeit  (93erfucbe  49  bis  54)  unb 
man  barf  baber  wol)l  einen  allgemeinen  SJiittelwertf) 


y  =  4 

einführen,  währenb  bei  ben  (Srbgräbeu  y  —  5  gefunbett 
würbe,  gemauerte  ©reiben  aber  y  =  5,5  unb  fjölgerne  ©e? 
rinne  y  =  6,33  ergaben,  freilich  ergeben  bie  auf  ©rdbett 
bezüglichen  SBoItman n’fd)en  $Berfud)e  9?r.  35  bis  38  in 
obiger  Tabelle  fogar  größere  2Bertf)e  von  y ,  als  auS  Ha« 
belle  VIII  für  l;ölgerne  ©erinne  abgeleitet  würben,  aber 
biefelben  haben  auch  ein  fo  abweid)enbeS  93erhältniß  beS 
DuerfdjnitteS  gum  Perimeter,  baß  fte  auS  obiger  Tabelle 
{ebenfalls  auSzufd)ließen  ftnb. 

15.  ^Dagegen  ftnb  bie  SSerfuche  39  bis  48,  weld)e  ju 
Denjenigen  Funf’fd)ett  93erfud)en  gehören ,  von  betten 
©anrfler  fagt,  baß  er  auS  ihnen  ebenfowenig  etwas  habe 
fd)ließett  fönneit,  als  auS  ben  üBerfucfjeit  von  Donati  (foll 
wol)l  beißen  SSonatti?)  unb  betten  ber  römifd)ett  Buge? 
nieurfd)ttle,  in  feiner  SBetfe  auffallenb,  fügen  ftd)  vielmehr 

4  3  5 

ber  gorntel  ]/v  =  y/Rj/J  febr  gut,  unb  baS  ©leid)e 
gilt  von  ben  teßtgenannten  Ü8erfud)en,  welche  mit  einigen 
S3ertelli’fd)en  tu  ttad)ftef)enber  Tabelle  vorgeführt  werben. 


fabelte  XII.  S3erfud)e  in  glüffett. 


R 

1000  J 

V 

V 

1 

2,640 

0,0611 

0,687 

4,585 

33onatti. 

2 

3, 736 

ff 

0,736 

4,157 

ff 

3 

7,080 

0996 

1,269 

3,489 

rf 

4 

4,666 

ff 

1,146 

3,908 

SI äpftliche  Sngenieu r f d)  ule. 

5 

2,852 

1306 

1,115 

4,334 

ff 

6 

2,064 

2,2 

3,489 

3,641 

33ertelli. 

7 

1,172 

0,17 

0,706 

4,933 

ft 

8 

1,447 

0,i 

0,599 

4,908 

ft 

‘  9 

1,694 

0,12 

0,713 

4,689 

ft 

10 

1,511 

0,085 

0,560 

4,914 

ft 

2)iefe  93erfud)e  ftnb  bei  SBeiSbad)  in  feinem  vor? 
trefflichen  Slrtifel  über  bie  SSewegung  beS  SBafferS  in 
«fpülße’S  allgemeiner  SJiafchinenencpclopäbie  in  ben  Safeltt 
IV  unb  V  angeführt;  mehrere  attbere  bort  angeführte  93er? 
fliehe  fittb  hier  beSßalb  nicht  beitußt  worben,  weil  bie  fleitten 
SBertl)e  von  R,  weld)e  fte  geben,  barauf  hinbeuteit,  baß 
biefe  93erfucl)e  ntd>t  itt  Flüffen  angeftellt  worben  fein  föntteit. 
2)cr  SJiittelwertl)  auS  biefen  italienifchen  üBerfudjen  beträgt 

y  =  4,355, 

ift  alfo  etwas  höher  als  ber  ÜJiitteltuertl)  auS  Tabelle  XI. 
könnten  gur  SSefttmmung  beS  ©oefficienten  y  nod)  matintg? 
fächere  §Berfud)e  benußt  werben,  fo  würbe  matt  ohne  ßweifel 
and)  wieber  einen  anbern  SJiittelwertl)  ftnben,  bie  2)iffe? 
reitgeit  bt’efer  ©oefftcienteit  ftnb  aber  wohl  mehr  auf  beit 
Einfluß  ber  verfd)iebenett  SSefchaffettheit  ber  Flußbetten,  als 


auf  einen  Mangel  ber  Formel  ju  fd)ieben.  Stoßbein  beutet 
bie  Slbnahnte  ber  ©oeffteienten  bei  zunebmenben  @efd)wtn? 
bigfeiteit,  wie  fte  namentlich  bei  ben  2$erfud)ett  von  2e? 
v  ei  Ile,  (5  nt  mert),  Soiree  unb  ©chwarß  itid)t  gtt  ver? 
fenncit  ift ,  barauf  hin,  baß  bie  ©efdnvinbtgfeit  v  in  einer 
anberen,  als  ber  V4ten  ^oteng  in  ber  Formel  auftreten 
möd)te. 

Srägt  man  inbeffeit  bie  @efd)wingfeiten  als  Slbfciffen 
unb  bie  gefunbeitett  SBerthe  von  y  als  Orbittaten  auf,  fo 
läßt  ftd)  feine  berartige  Slbhäitgigfeit  erfettiteit,  vielmehr 
heben  ftd)  bie  ben  verfd)iebetten  S3eobad)tern  eittfpred)eitben 
©ruppett  fo  wefentlid)  von  einattber  ab,  baß  bie  S3erfd)ie? 
benheit  ber  ©oefftcientcit  mehr  in  ber  3$erfd)iebenheit  ber 
SBaffermeßmethoben  unb  ber  S3efd)affenheit  ber  Flußbetten 
Zu  liegen  fd)eint. 


3  * 
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33ontemann,  bie  ©aucfter’fcfe  Xfeovie  Der  23emegitng  beö  ©afferd  in  glüffen  unb  (Sandten. 
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16.  äptentad)  u>irt>  man  ftd)  oer  t>er  ^>anb  bannt  be# 
gttügett  muffen ,  bem  ©oefficienten  y  (ober  beit  ©aucfler’# 
f cf) e n  ©oefficienten  a  uub  ß)  einen  gemiffett  Spielraum  511 
taffen,  unb  wirb  unter  genauer  23eriicffid)tigung  ber  SBefcf  affen# 
t)eit  ber  glußbetteu  barnad)  311  trauten  fabelt,  bie  geeignetften 
©oefficienten  aufjufinben.  So  lange  berartige  fpecielte 
©oefficienten  nod)  nid)t  aufgefunbeu  jtub,  bleibt  ed  aber  eine 
fet)r  ntißltcfe  Sad)e,  mit  öpilfe  obiger  gönnet  bie  ©efcfomiit* 
bigfett  eiited  gluffed  aud  feinem  ©efätte,  Duerprofil  unb 
Perimeter  beftimmen  31t  motten ,  beim  ba  uad)  Xabelle  XI 

unb  XII  bie  ©ertfe  non  y  $mtfd)en  3,5  unb  4,9  fcfmanfett, 

4  35 

fo  giebt  bie  gönnet  ]fv  =  /%R]/J  je  uad)  ©infüfrung 
bed  einen  ober  aitberit  ©oefficienten  ©efdjminbigfeiten,  meld)e 


4/  4/ 

jmifdjen  150  uub  576R  J'5  |d)manfen,  ober  man  wirb, 
wenn  man  für  y  ben  DJfittelmertf  aud  beit  in  Xabelle  XI 
unb  XII  aufgefüt)rteu  Ulerfucfeu  einfüt)rt,  nänilid)  /=4,i96 
ober  ruub  4,2,  511  befürchten  fabelt ,  fdjintntften  galld  ent# 
meber  100  *J3rocent  @efd)n)inbigfeit  31t  oiet,  ober  85%  ju 
wenig  ju  finben.  (Der  mcifrfcfeiitlicffle  ©ertf  beb  mafr# 

0  255 

fd)eintid)en  gefterd  beträgt  übrigend  0,255  ober  =  0,oe 

beb  aritfmetifdjen  90fitteld  aub  fämnttltcfeu  ©ertfen  non  y, 
bafer  beträgt  bei  ber  ©efdjminbtgfeit  ber  w a f> r f d) et ti l i d) ft e 
©ertf  beb  mafrfcfeinlicfften  gef  [erb  ungefähr  25  ^roeent. 
Daß  bei  -Slnmenbung  ber  r 0  tth’fcheti  gönnet  minbefteitb 
eben  fo  große  gefler  norfontmen  föniten,  bemeift  ein  33  t  tef 
auf  ©oluitiite  13  in  Xabelle  V. 


17.  97a d)  ber  im  üBorftefteitben  mitgetfeitten  Prüfung 
ber  ©auef  ler’fdiett  gönnet,  bei  welcher  gefunbett  mürbe, 
baß  burd)  bie  ©tnfüfruitg  einer  befonberen,  gönnet  für 
niebrigere  ©efdjminbigfeitett  uub  einer  anbereu  für  föfere 
nicht  niet  an  ©enautgfeit  gemonnen  merbe,  unb  baß  bie 
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gönnet  ]f  v  =  yY R  %J  fiel)  an  bie  SSerfucfe  faft  ebenfo 
gut  aitjufddteßen  fcfeitie,  möd)te  eb  nod)  angemeffeit  fein, 
einen  CBergleid)  mit  ben  älteren  gormetn  über  bie  9Seme# 
guttg  beb  ©aff erb  tu  gtüffen  unb  (Sandten  anjuftelten. 

hierbei  ift  öoraubjubemerfen,  baß  bie  älteren  ©rperi# 
mentatoren  fämmttid)  nad)  einer  gönnet  gefud)t  fabelt, 
metefe  eine  attgemeine  ©iltigfeit  für  große  unb  fteiite  ©affer# 
laufe  fabeu  foltte,  unb  ber  SInftcft  maren,  baß  bie  53e# 
fd)affettfeit  biefer  ©afferlättfe  tiid)t  meiter  berüeffteftigt  31t 
merben  brauefe,  meil  bie  ©äube  mit  einem  anfaftenben 
©afferüberjuge  bebeeft  feien,  gegen  melcfett  allein  Reibung 
ber  gäben  ftattfänbe. 

8lut  befanntejien  ift  bie  fogettamtte  $roup*©ßtel# 
w  e  i tt'fche  gönnet 


R  J  =  a  v  +  ßv2f . (1) 

iit  mettfer  ©ptelmetn  ben  ©oefficienten  a  unb  ß  für 
9J?etermaaß  folgende  ©ertfe  beilegte: 


a  —  0, 0000243  ,  ß  =  0,00036G. 

97a d)  föagen’b  (Bearbeitung,  bet  melcfer  biete  ber  ooti 
©ptelmeiit  benußteit  älteren  (Berfucfe  oermorfett  mürben, 
mar 

a  —  0, 00005783,  ß  —  0, 00021806 

311  feßen  unb  Safmeper  leitete  and  218  eigenen,  4  ©ott# 
ntann’fcfett  unb  33  X) ubuat’fcfett  33erfucfen  fotgenbe 
©ertfe  für  bie  ©oefftciettteii  a  uub  ß  ab : 

a  —  0,0000221035,  ß  =  0,000377686. 

9t Id  Slbfürjuttg  biefer  gönnet,  metefe  namenttid)  für 
föfere  ©efefminbigfeiten  anmenbbar  fei,  gab  ©ptelmetn 
ben  Sludbrurf 

RJ  =  0,0003856  .  V2 ,  ....  (2) 

be  Saint  Genant  aber  fanb,  baß  bie  gönnet 

21 

RJ  =  0, 00040102  .V  11  ....  (3) 

eine  nod)  beffere  Ueberetuftimmuug  gemäfrte,  unb  l*af# 
meper  fat  in  gor  ft  er’d  (Baujeitung,  gafrg.  1852,  Seite 
149,  eine  äfnlidje  unb  uoef  bequemere  gönnet  aufgeftettt, 
metefe  tautet 

3/ 

RJ  =  0, 0004021.  v . (4) 

Seßterer  45pbrotecfntfer  entpftef It  jugteid)  bie  ÜBermen* 
buttg  befonberer  ©oefficienten  für  größere  uub  Heinere 
©afferlättfe,  inbeitt  er  aud  432  Sierfucfeit 

für  ©räben  ben  ©oefficienten  0,ooo36i, 

„  gtüffe  „  „  0, 000425 

abgeleitet  fat. 

(Die  ©eidbad)’fd)e  gormel 

h  =  ober  R J  =  q  v2 ,  .  (5) 

in  meld)er  q  =  A  —  31t  nef men  ift,  läßt  ftd)  leicht 

auf  bie  gönn  ber  $ronp#©ptelmein’fefeit  gönnet  britt# 
gett,  ift  aber  bequemer  31111t  Otecfueit,  meint  man  eine  Xa* 
bette  ber  ©oefficienten  £'  beftßt ;  fie  uitterfcf eibet  ftd)  0011 
ber  gönnet  (2)  baburd),  baß  ber  ©oeffteieut  auf  ber  red)teu 
Seite  ittd)t  conftaut,  fottbern  oott  v  abf äugig  ift. 

‘Der  SSerfaffer  biefed  fat  (^olptecfnifcfed  ©entralblatt 
für  1845,  S.  308)  für  beit  ©oefftciettteii  q  bie  gorm 

Q  —  A  H — ~r — . (6) 

y  v 

oerfud)t  uub  aud  88  ©erftufett  für  bie  ©oefficienten  A  uub 
B  bie  ©ertfe 

A  =  0,000313143,  B  =  0,0000414977 
erf alten,  ofne  aber  babei  eine  beffere  Uebereinftiminung  ber 
gorntel  mit  beit  93erfitcfett  311  erjielen,  ald  bei  ber  gorm 


41 


33 erneut  an n,  bie  ©aucfler’fdfye  S^eorie  ber  Sewegung  bed  3Bafferd  tu  Flüffeit  unb  ©analen. 
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3lef)nlid)  mit  ber  Sroitp’fden  Formel  ift  btejenige  oott 
Sttputt  gebaut,  weld)e  lautet: 

RJ  =  0,00081  .V0  +  0, 00036  v02 } 
v  =  v0  +  8ooRjt  r  *  •  C  ’ 

wenn  v0  bie  @efd)Wtnbigfeit  iit  ber  9?dhe  bed  Sobeud  unb 
t  bie  mittlere  Siefe  bed  Duerfd)ttitted 
bebeutet.  CDiefe  Formel  unterfd)eibet  ftd)  ooit  ber  formet 
(1)  baburd) ,  ba§  an  Stelle  ber  mittleren  @efd)winbigfett 
bie  Sobengefd)winbigfeit  eingeführt  unb  überbted  äuge« 
nommen  ift,  bafj  letztere  @efd)winbigfeit  eine  gewtffe  Func« 
tioit  ber  Sobengefdjwiubigfeit ,  bed  mittleren  fRabiud,  bed 
©efälled  nnb  ber  mittleren  Siefe  fei.  Seßtere  Einnahme  ift 
bttrd)  Serfud)e  nid)t  bewtefen  unb  wiberfpricht  ber  ©rfal)* 
rung,  baß  bie  größte  @efd)wiitbtgfeit  eined  Serpenbtfeld 
etwad  unter  ber  Dbcrfläd)e  liegt.  Sie  Supuit’fd)e  Formel 
ift  aber  in  if)rer  Ableitung  fein-  iutereffant,  unb  bie  erfte 
Formel ,  bei  welcher  ber  mittlere  JJabiud  in  einer  höheren, 
ald  ber  erftett  fßotenj  porfommt.  Sie  bilbet  bal)er  gewiffer« 
maafjen  beit  Uebergang  311  ber  Sajtu’fdjen  Formel: 

EJ  =  (<,  +  l.)v> . (8) 

in  welcher  beit  ©oeffteienten  a  unb  ß  je  ttad)  ber  Sefthaf« 
fenf)eit  ber  Seitenmdnbe  folgenbe  perfd)iebette  S3ertf)e  bei« 
gelegt  werben: 

für  fet)r  glatte  Söcinbe  (ge« 
pußter  (Semen t,  gehobelte 

^oljeinfajfuttg)  .  .  .  a  =  0, 00001,  ß  —  0, 0000003, 

für  glatte  Sßcinbe  (2Berf« 
ftiitfc,  3>egel,  Sohlen« 

wänbe,  ©erneut  mit  Sanb)  a  =  0, 00019,  ß  =  0, 0000133, 
für  Srud)fteinmauer  .  .  a  =  0,00024,  ß  =  0,oooogoo, 
für  ©rbmcittbe  unb  gewöhn« 

liehe  Flußbetten  .  .  .  a  —  0, 00028,  ß  =  0, 00035. 


Ser  ltnterfd)ieb  biefer  Formel  001t  ber  ^ronp’fd)en 
liegt,  abgefel)ctt  pött  ber  Einführung  t>erfd>iebener  ©oefft« 
cienteu  für  perfd)iebene  Sefdjaffenhetten  ber  Setten,  in  bent 
Untftanbe,  baß  in  Formel  (8)  auf  ber  redeten  Seite 


gefegt  ift. 

3ur  Seftimmuug  ber  ©oeffteienten  «  unb  ß  hat  Sa  rep 
in  ©eineinfd)aft  mit  Sajin  jaljlreidje  Serfud)e  augeftellt 
unb  auf  btefelben  Serfttd)e  begrünbet  ©audler  unter  öpttt« 
jujiehuttg  ber  Serfud)e  einiger  anberer  franjöftfdjer  @e« 
lehrten  unb  Srafttfer  bie  neuen  Formeln,  welche  in  oor« 
liegendem  3lrtife(  naher  befprochen  worben  fiitb.  Siefe 
Formeln,  woüott  elftere  für  geringere,  leßtere  für  größere 
©efd)winbigfeiteu  gelten  foll,  laffen  ftd)  fd)reibett : 


RJ  = 


RJ  = 


(10) 


Sie  zweite  biefer  Formeln  laßt  ftd)  mit  Formel'  (2) 
vergleichen ,  unterfd)eibet  ftd)  aber  baburch,  baß  ber  Factor 

von  v2  nid)t  conßant,  foitbern  eilte  Function  oott  R  ift, 
unb  bafj  ber  ©oefficient  a  überbted,  je  nach  ber  Sefd)affen« 
heit  ber  2Bänbe,  etwad  anbere  SBertlje  befonimtj  bie  für 
bie  ittebrigeren  ©efd)Wtnbigleiten  angegebene  Formel  weicht 
aber  von  allen  seitherigen  Formeln  aud)  nod)  baburd)  ab, 
baß  bad  fßrobuet  RJ  lebiglid)  ber  elften  fjlotenj  ber  ©e« 
fdjwinbigfeit  proportional  gefegt  ift. 

Uebrigettd  follen  bie  ©oeffteienten  «  unb  ß  folgenbe 
Sßerthe  erhalten : 


für  Mauerung  tu  Söerfjtücfen  unb  ©entettt  .  .  a 

„  gewöhttlid)e  gute  Mauerung . 

„  gemauerte  Seiten  unb  natürltdjeu  Sobeit 
„  ©reiben  mit  natürlichen  3ödttben  unb  Sobeit 
„  bergt,  mit  bewad)feneu  SSättben  .... 
n  Flüfie  ,,  „  ,,  . 


J  >■  0,0007  J  «<  O,0007 


0, 000100 

bid 

0, 000192, 

ß  =  0, 000152 

bid  0, 000192, 

0, 000192 

ff 

0, 000300, 

0, 000192 

„  0, 000244, 

0, 000300 

// 

0, 000468  , 

0, 000244 

,,  0, 000284, 

0, 000468 

ff 

0, 000947, 

0, 000284 

„  0, 000416, 

0, 000947 

ff 

0, 001600, 

0, 000416 

„  0, 000527, 

n 

ff 

0, 000527 

„  0, 000635. 

Sie  in  bent  oorltegenben  Slrtifel  auf  ©runb  ber  von  I 
©auefler  mitgetheiltcu  unb  ber  pon  Dtittinger  oeröffent« 
lichten,  fowie  einiger  nod)  nicht  peröffentlidjter  htejtger  Ser« 
fud)e  aufgeftettte  Formel  füllte  hauptfctd)lid)  bett  Uebelftanb 
ber  ©aud ler’fchett  Simone  befeitigen,  bafj  für  geringere 
©efcille  eine  anbere  Formel,  ald  für  größere  ©efälle  ange« 
wenbet  werben  mußte,  unb  lautete: 

4  35 

Yy  =  y  Vr  jaJ- 

Sie  laßt  ftd)  bentgemdß  aud)  fd)reibeu: 


RJ  =  —  ]/J.v  ....  (10) 

3/r 

unb  ed  ergeben  ftd)  für  ben  ©oeffteienten  y  folgenbe 
2Bertf)e : 

für  höherne  ©erinite  im  Sfittel  y  —  0, 000023, 

„  gemauerte  ©reiben  „  „  0, 00109, 

„  ungemauerte  „  „  „  O,ooi60, 

„  Ftöffe  „  „  0, 00390. 
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Sornemann,  bie  ©aitcfler’fcbe  Theorie  ber  ^Bewegung  beö  SBafferö  in  glüffen  unb  (Kanälen. 
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©d  ift  nun  nod)  ber  d^umphret)d?9lbbot’fd)en  gormel 
ju  gebettfen,  weld)e  aud  Serfnchen  in  bem  Ditefenftrome 
SJiifjtfjtppi  abgeleitet  unb,  u?ie  nur  im  13.  53a nbe  biefer 

für  Heine  glüffe  unb  ©erinne: 


3eitfd)rift  gefet)en  t>aben ,  non  fefjr  complicirter  9fatur  ift. 
Sie  tautet  in  SJfetermaafh 


j/V  —  0,05176 


\ 


Y R  0,457 


für  größere  glüffe,  bei  beneit  R  ^  3,6  Bieter  ift : 
/v  =  0,0213  1/ 1  +  18296  }/ 


+  3091 y 


R 


1  + 


JY 

p 


/J 


0,05176 


p^R  0,457 


(11) 


R 


1+- 

p 


unb  1 


Septere  formet  lagt  ftd> ,  ba  man  0,0385  gegen  Y v 
gegen  18296  J/- 


R 


1+y 


Y J  t>ernad)läfftgen  faitn, 


annäf)ernb  fd) reiben : 

RJ  —  0,0002126 


1  + 


b 

P 


*r4 


R 


(12*) 


worin  b  bie  obere  53reite  bed  gluffed  bebeutet,  unb  meint 
man  nod)  b  =  p  fept, 


RJ  —  0,00085 


R 


(12) 


©rebenau  t)at  biefe  9Jäherungdfortuel  nod)  baburd) 
»eröollfommnet,  baf  er  je  ttad)  ber  ©röfe  ber  SBafferldufe 
etwad  anbere  ©oefftdenten  anjuwenben  anrätt),  unb  erhält, 
inbem  er  itad)  bem  Vorgänge  non  dpumphrepd  unb 
5t  b  b  o  t  ben  Duottenten 

F 


P 


mit  r 


bejeidmet,  bie  formet 


rJ 


a 


(13) 


worin  bem  ©oefftdenten  a  fotgenbe  5Bert()e  beigelegt  werben 
folten : 

für  ©reiben  unter  1  Du.?9J?et.  Dmerfchnitt  a  =0, 0003974, 

„  53äd)C  „  5  „  ,,  0,0003535, 

„  non  5  bis  10  „  „  0, 0003388, 

glüffe  non  20  bid  400  „  „  0,0002927, 

400  „  u.  ntebr  „  0,0002045. 


V 


n 


n 


18.  Sind  bem  im  Sorftef)etibert  gegebenen  Ueberbticf 
über  bie  bauptfdcbtid)fteu  Formeln  über  bie  ^Bewegung  bed 
SBafferd  tu  gtüffen  unb  (Sandten  erfiet)t  man,  wetd)e  ner* 
fchiebenartigen  Üßerfudje  bereitd  gemacht  worben  ftnb ,  um 
bad  ©efejj  biefer  ^Bewegung  aufjuftttben.  (Sd  lä§t  ftd>  an? 
neunten,  baß  jebe  non  biefen  gormeln  für  bie  beftimmte 
Ü8erfud)dreif)e,  and  wetd)er  fte  heroorgegaugett  ift,  ganj 


Y  J  —  0,0385. 


entfpredjeitb  gefunben  worben  ift,  ftd)  an  anbere  Serfudje 
aber  wieber  fo  unnottfommeu  augefd)toffeit  l>at,  baß  fpätere 
©•rperimentatoren  eine  anbere  für  iijre  93erfurf)e  paffenbe 
gönnet  aufptfudjen  oeranlaßt  waren,  unb  ed  ift  31t  be? 
fürchten,  baß  biefer  ungenügenbe  ßnftanb  ttod)  länger  ait? 
bauern  wirb,  ba  bie  9Jfet)r$at)l  biefer  gormeln  einer  eig’ent* 
liehen  theoretifchen  Unterlage  entbehren  unb  tebiglid)  eittpt? 
rtfd)e  gormeln  ftnb. 

Um  bie  Sergletchung  obiger  gormeln  untereittanber  311 
erleichtern,  ftnb  in  folgenber  Tabelle  XIII  bie  Sßerfuche  aud 
fabelte  V  nad)  mehreren  ber  oben  angeführten  gormeln 
berechnet  worben,  inbem  bie  2.  ©olumite  bie  SBerthe  non 
RJ  enthält  unb  nun  in  ben  anbern  ©oliunnen  biejettigen 
©roßen  aufgeführt  ftnb,  welche  nad)  ben  barüber  bemerken 
gormeltt  ben  SBerthen  oott  RJ  proportional  fein  follen. 
53ergleid)t  man  nun  biefe  5ßertl)e  untereittanber ,  fo  finbet 
man  letber  nirgeitbd  eine  richtige  Sefriebtgung. 

2)ie  SBertße  0011  av  +  /?v2  in  ©olumne  (3),  welche 
nach  gormel  (1)  unb  mit  ben  001t  dpa g eit  angegebenen 
SBerthen  001t  a  unb  ß  berechnet  ftnb,  geigen  gar  feine  ^3ro? 
portionalität  mit  ben  2Bertf)en  0011  RJ  in  ©olumne  (2), 
fonbertt  repräfetttiren  beinahe  einen  conftanten  SBertf). 

©in  etwad  ftärfered  5Bad)dtl)um  geigen  bie  in  ©o? 


21 


lumne  (4)  aufgeführten  SBerthe  0011  v  11  ,  welche  nad)  ber 
be  ©atnt? 9Senant’fd)en  gortnel  (9ir.  3)  ben  Söerthen 
twn  RJ  proportional  fein  follen,  aber  ed  ift  fein  rid)tiged 
proportionales  5Ö ad) feit  311  benterfen. 

fDaffelbe  gilt  0011  ber  Sahntet)  er’fd)ett  gormel  (4), 
inbem  bie  in  ber  5.  ©olumite  aufgeführten  Söerthe  non  v3/* 
ein  noch  weniger  befriebtgeitbed  Sßadtdthum  geigen. 

Sei  ben  in  ber  6.  ©olumite  aufgeführten  2Bertl)en  üon 

ß 


y2>  welche  nad)  ber  ÜBajin’fdjen  gormel  (9h.  8) 

ben  SBerthen  non  RJ  proportional  fein  follen,  ift  haupt? 
fäd)tid)  etit  gefepmäßiged  5Öad)fen  311  oerntiffen,  aud)  fommen 
fehl'  bebeittenbe.  unb  auffalleitbe  Sprünge  oor. 


45 


58  er  ne  mann,  bie  ©audler’fdje  S^jeorie  ber  Pemegung  bed  QBafferö  in  glüffen  unb  Kanälen. 
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2)ie  7.  unb  8.  ©olutnne  enthält  bie  2öertf)e  pon 


-r- —  unb  — — ,  U)eld)e  nad)  ber  @aucfler’fd)en  Xf)eorte 

fß  fß 

(gönnet  9?r.  9)  ben  2ßertt)en  oon  RJ  proportional  fein 
follen.  Elftere  gormet  märe  für  ben  unteren  2d)etl  pon 
(Solutnne  7,  (entere  für  ben  oberen  2d)eil  pon  Solumne  8 
maaügebenb ,  ba  bie  jule^t  aufgefüljrten  7  33erfud)e  bei 
größerem  ©efäüe  a!6  0,ooo7  porgenonunen  mürben  5  bei 
(Solutnne  7  ftitbet  aber  burc^aud  fein  gefe^mäpiged  SBacüfen 


ber  2öertl)e  Pon 


VR 


ftatt  unb  aud)  bei  Solntnne  8  ift 


feine  Proportionalität  ju  ben  2ßert^en  ber  2.  (Solumne 
maf)rnet>mbar. 


Solumne  (9)  enthält  bie  2ßertf)e  pon 


XL 

f^R 


v ,  melc^e 


nad)  ber  Pom  Perfaffer  porgefc^lagenen  gortnel  (10)  ben 
S5?ertf)en  Pon  RJ  proportional  fein  follen.  3fud)  t>ier  ift 
eine  ganj  entfprec^enbe  ßunafyme  nid)t  311  benterfen,  bod)  ift 
fte  beffer,  ald  bei  ben  jeitfyer  befproc^enen  gornteln  unb  bie 
3(bmeid)ungen  bürfteu  menigftenö  tf>eilmeife  tu  ber  perfd)ie# 
benen  5Befd)affen^eit  ber  ©räben  begrünbet  fein. 

©in  ftärfered  23ad)fen ,  aber  and)  auffalfenbere  litt? 
regelmäüigfeiten  jeigen  bie  in  ©olitnme  10  aufgefüljrten 

rj ' 


2ßertl)e  pon 


Vr 


v2,  fobaf  bie  Prüfung  ber  gönnet 


RJ  = 


V± 

|ar 


ber  meitereu  5Bead)tnng  empfohlen  ju  merbeu  perbient. 
(Sublid)  fiub  in  ©oluinue  (11)  bie  2ßertl)e  Pott 


R 


aufgefüfyrt,  me(d)e  nad)  ber  u mp  1) re^d^Slb bot ’fd)en 
Xl)eorie  (97äf)erungdformet  12)  ben  2ßert()eu  pon  RJ  pro# 
porttonal  fein  follen.  2)tefe_(5o(umne  jeigt  fef)r  abnorme 
Sprünge,  fo  baf  biefe  gorinel  meniger  Pertrauen  ermeeft, 
ald  gönnet  (10). 


2)a  ber  Ouotient 


eigentlich  noch  mit 


(1  +  -i)2 

v  P  J 


R  \  p 

ju  multiplieireu  ift,  fo  ift  in  ber  12.  ©olumne  biefe  (Sr# 
gättjung  nad)  gormel  (12*)  porgenomuten  morben,  aber 
ed  ift  bamit  feine  beffere  Harmonie  jmifdjen  ben  ©olumnen 
2  unb  12  erhielt  morben  unb  eö  ermeeft  hiernad)  bie 
^  u  m  p  1) r e  t;  d#2l b  b 0  t’fd)en  gormel  fein  befonbered  Pertrauen. 

5)a(f  ftd)  bie  Perfud)e  7  unb  11  in  Tabelle  XIII 
burchgängtg  burd)  ttiebrige  3tfft,ni  berporbeben.  beruht  (eben# 
falld  auf  Störungen  ber  ^Beobachtungen,  moju  tf>eüö  bad 
©rad  am  Pobeit,  theild  baö  ©in#  ober  Slbftetlen  ber  aud 
biefem  Äunftgraben  beauffd)(agteit  iBerfe  Slnlaß  gegeben 
haben  fann. 
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Bornemann,  bie  ©aurfler’fcf)e  2f)eovie  ber  Bewegung  bed  S2BafferS  in  Flüffen  unb  (Kanälen. 
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9lud)  ber  Serfuch  14  fällt  et»ad  auf  ltnb  ed  mag 
baffer  bemerft  »erben ,  baß  er  in  einem  mir  ca.  0,8  93feter 
»eiten  rectanguläreu  ©raben  audgeführt  mürbe,  »äfjrenb 
bie  übrigen  ©räben  im  Duerfd)iiitte  trapejoibal  mtb  1,4  big 
2,7  Bieter  »eit  »aren. 

Sei  beit  Berechnungen  311  Tabelle  XIII  finb,  ebenfo 
»ie  bei  beit  früheren  Diedmuiigcn  nur  bie  93c  üller’fdjeit 
üierfteüigen  Logarithmen  benupt  »orbeit,  »ad  tiefe  Unter# 
fudjungen  »efentlid)  erleichtert  hat  uttb  für  biefelben  aud) 
genügen  bürfte. 

Httrd)  bie  oorftehenbe  Unterfud;ung  bürfte  »etiigftend 
bargethan  fein,  baß  bie  älteren  Formeln  bad  »ähre  ©efeß 
ber  Bewegung  bcd  SBafferö  in  glüffeu  uub  ©analen  iiidit 
repräfenttreit ,  uub  baß  cd  überhaupt  ttötf)ig  ift,  auf  bie 
Befdjaffenheit  uub  beit  3l*ftanb  ber  Flußbetten  9iürfftd)t  ju 
nehmen,  ebenfo  »te  beim  Sludfluß  Durch  93funbftürfe,  lieber# 
fälle  tt.  bergl.  befoitbere  (Ecefftcteitteu  eingeführt  »erben 
müffeit.  hierin  liegt  jebeitfalld  noch  ein  93uutgel  nuferer 
jetzigen  «fppbraulif ;  fo  lange  ed  aber  ber  3lnalpfe  noch  nicht 
gelungen  ift,  bie  @efei)e  aufjufinben,  nach  »eld)en  bie  ©e# 
fd>»iubtgfeit  ber  Fdbett  eined  Söafferftronied  öariirt,  fo 
lange  »trb  man  ftd)  aud)  mit  empirifdieii  Formeln  be# 
gnügeit  müffeit,  »eld)e  für  jebett  beftimmten  Fall  möglid)  ft 
gut  bie  mittlere  @efd)»inbigfeit  »iebergeben. 

19.  2Bie  »ir  fefjeu ,  frfließt  ftd)  bie  ©attrf ler’fd)e 
Hoppelformel  mtb  bie  in  biefem  31  u f fa  13 e  Porgefd)lagene 
neue  Forniel  (10)  31»  3£it  ben  nteifteu  Seobadümtgeit  nod) 
am  beften  an  uub  bieferhalb  ftnb  für  biefe  Formeln  nod) 
grapl)ifd)e  Harftellungeit  beigegeben  »orbeit,  burd)  »eiche 
bie  Sergleidjuttg  uub  Berechnung  »efeittlid)  erleichtert  »trb, 

Ha  fei  3  giebt  j»et  folche  graphifche  Habellen  für  bie 
@aucfler’fd)ett  Formeln.  Hiefelben  hüben  3»et  (Eingänge, 
inbetti  am  obern  Dlattbe  bie  ©efälle,  au  ben  (Settenräubern 
bie  mittleren  Labien  aufjufudten  ftnb  uttb  bie  fchrägen 
Hrandoerfaleit  nach  ben  Sfaleu  ber  @efd)»inbigfeiteit  führen. 
Ha  bie  Stalen  ber  ©efälle  nnb  mittleren  9labien  logaritl)* 
nitfdje  Sfaleit  ftnb,  fo  erhält  man  aud)  gerablitttge  Hrand# 
oerfalett;  beim  fchreibt  man  bie  ©aurf lerfd)e  Formel  9?r.  1 

1  4j 

v2  =  —  R/3J  logaritl)mifd) ,  fo  erhält  man: 

2  Log.  v  =  Lg  (-i-)  +  —  Log  R  +  Log  J, 

alfo  bie  ©leichung  einer  ©eraben,  »eint  man  ald  Slbfctffeit 
bie  Logarithmen  ber  J  uub  ald  Orbinaten  bie  Logarithmen 
ber  R  anträgt.  Hemgentäß  ift  folch  eine  grapl)ifd)e  Habelle 
fehr  leid)t  311  conftruircn,  inbem  bie  einer  gewiffeit  @e# 
fd)»inbtgfeit  v  entfprerfjenbe  Hrattdoerfale  burd)  ein  543aar 
jufantmengehörtger  23ertl)e  0011  R  mtb  J  befttmmt  ift. 
Beredetet  man  ftd)  beifpieldmeife  für  J  =  0,0007  uttb 
J  =  0,i  Diejenigen  ÜHkrthe  oon  R,  »eld)c  v  =  1  9J?eter 


geben,  fo  erhält  man  auf  beit  Berticaleu,  »eld)e  iit  F'ig-  1 
ber  Hafel  3  mit  0,ooo7  mtb  0,i  be^eidtitet  ftnb,  bie  fünfte, 
burd)  »eld)e  bie  Hrandverfale  für  v  —  1  93t  et  er  hinburdj* 
gehen  muß.  S3teberl)olt  man  fobattit  biefelbe  Dtechnuitg  für 
v  =  10  9Jteter,  fo  erhält  man  ebenfo  bie  '  HrandPerfale 
für  v  =  10  93ieter.  Hie  Hrandoerfafett  für  v  =  2, 
v  =  3,  v  =  4  93?eter  11.  f.  ».  fönnett  bann  mit  dpilfe 
eined  ffh'oportionalmaaßftabed  ohne  »eitere  Qlcdjnuttg  ein# 
gejeid)net  »erben. 

dpierturd)  ift  gugleid)  ber  2ßeg  angebeutet,  »te  man 
in  einer  fold)eit  graphifd)en  Habelle  al^ulefen  hat.  93c\tit 
fud)t  nämlich  in  ber  Sfala  ber  ©efälle  bad  gegebene  J  auf 
uttb  geht  in  tiefer  Berticalcn  fo»eit  herunter ,  bid  man  in 
bie  dportjontale  gelaugt,  »eiche  in  ber  Sfala  ber  mittleren 
Dlabteit  bem  gegebenen  R  entfpridrf.  31  ud  beut  Hurd)# 
fchnittdpunfte  betber  (Eoorbtnateu  folgt  man  ber  Dtidüung 
ber  Hrandperfaleit  bid  in  bie  Sfala  ber  @efd)»inbigfetten 
unb  lieft  t>ier  bie  bem  gegebenen  ©efälle  J  uub  mittleren 
'DlabiudR  entfprecfjenbe  ©efd)»inbigfeit  v  ab.  (Ebenfo  fauii 
matt,  »eitn  v  mtb  J  gegeben  ftnb,  ben  jugehörigen  ntitt## 
lerett  Diabittd  ftttbett ,  ober,  »eint  v  unb  R  gegeben  »ären, 
bad  erforberltd)e  ©efälle  beftimmeit. 

Herartige  Habellen  ftnb  3»ar  nicht  fo  genau,  ald 
numerifche  Habellen,  möd)ten  aber  für  praftifebe  3'ocrfe 
meiftentheild  hittreid)eitb  genau  fein.  Sie  »erben  »enigftend 
jeberjeit  mit  großem  Bortheil  für  bie  vorläufigen  örienti# 
ruttgen  benußt  »erben  föniten.  Habet  gewähren  fie  jugleid) 
einen  bequemen  (Eiitblitf  in  ben  (Einfluß  jebed  einjelnen 
(Elemeuted,  fte  geigen  3.  B.  auf  ben  erfreu  Blirf,  »ie  burd) 
Beräitberuttg  bed  mittleren  Dlabiud  bei  gleichem  ©efälle  eine 
größere  ober  geringere  ©efd)»inbigfett  ei*3ielt  »erben  fan tt. 

Hie  auf  Hafel  3  gegebenen  beiten  grapl)ifd)en  Habellen 
gelten  für  gemauerte  ©räben  unb  ftnb  uad)  ben  non 
©aurf l er  angegebenen  ©oeffteienten 

a  —  7,07  für  ©efälle  oon  mehr  ald  0,ooo7, 

ß  —  7,7  „  „  0011  weniger  ald  Ü,ooo7, 

berechnet.  Bei  berartigen  ©räben  fann  nach  ©aurfler 
ber  (Eoefftcient  a  öon  6,8  bid  7,6, 

tt  tt  ß  tt  0*  n  ^ 

fehwanfen,  bal)er  fann  bie  aud  F*0-  1  gefuttbene  ©efd)»tn# 

btgfeit  um  8  Svocent  311  groß  ober  um  11,5%  3U  Rein  fein 
unb  bie  aud  Fifl-  2  entnommene  @efrf)»ittbigfett  unt  V8  311 
gering  audfallett. 

Söill  man  biefe  Habellen  aud)  für  ©räben  in  befoitberd 
guter  9Jtauermtg  ober  in  (Erbe,  ober  für  FRiffe  benupen,  fo 
hat  man  31t  beachten,  baß  nach  ©aurfler  bie  ©efdmnnbigfeit 

J>>0,ooo7  (F'ig.  1)  J<0,ooo7  (Ft’9-2) 

bei  Fhtffen . .  0,45  bid  0,68, 

„  ungemauerten  ©räben  0,65  bid  0, 90,  0,gs  ,,  l,o, 

„  befoitberd,  guter 

99?atterttng  .  .  .  1,44  „  2,o,  1,49  „  1,87 
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23  o  r  n  e  ut  a  n  rt ,  bie  @aud'ler’fd)e  Sßeorie  bet  ^Bewegung  beö  SBafferg  in  glüffen  uub  Kanälen. 


mal  fo  grojj  auSfallen  würbe,  alö  nach  beit  bei  ©onftruction 
Der  gi\ipl)i|d)eit  Tabellen,  gig.  1  uitb  2,  beitußfeu  Sßertljcu 
ber  ©oefficienten.  a  unb  ß. 

Sie  gigur  A  auf  Safel  2  giebt  eine  grapljifcf)«  Sabetle 
ber  gormel  (10): 

X  7  4/4/ 

v  =  y. 

bei  welcher  für  y  ber  oben  gefunbene  für  gemauerte  ©raben 
gefunbene  9Jiittelwerth  5,5  benußt  worben  ift. 

gn  ©inrid)tung  unb  ©ebraud)  unterfdjeibeu  biefe  Sa* 
bellen  fid)  in  9iid)tö  gegen  bie  innigen.  9? ad;  ben  auf 
Seite  38  mitgetljeilten  2.ßertl)cn  t>at  man 

in  Ijöljeruen  ©erinneit  im  9)iitte(  eine  1,754, 

„  ungemauerten  ©räben  „  „  0,682, 

n  Skiffen . .  ,,  0,2so 

mal  fo  groge  @efd)winbigfett  51t  erwarten,  alö  in  gewöhn? 
ltd)eit  gemauerten  ©reiben  mit  natürlicher  ©ol)le,  waö  bei 
.ber  23enußung  biefer  Tabelle  für  berartige  ©erinne  unb 
©raben  uub  für  glüffe  311  beachten  ift. 

Sie  mitgetbeilten  ©oefftetenten  jeigen  jugletd),  baß  eo 
bei  fef>r  geringem  ©efälle  fef>r  »ort^eil^aft  fein  wirb,  bie 
Sßdube  ber  28afferleituitgdgräbeu  fo  glatt  als  möglich  i)a* 
juftellen,  inbem  man  bann  bei  fonft  gleichen  Simenftonett 
siel  mehr  28  aff  er  barin  fortbringen  fann.  CDiefe  ÜBerglei* 
d)ung  wirb  baburd)  fehl'  erleichtert,  baß  bei  ber  grapl)ifd)en 
Säbelte  auf  Sa  fei  2  außer  ber  ©fala  ber  ©efdjwinbig* 
feiten  für  gemauerte  ©reiben  auch  noch  bie  ©taten  für 
höljerne  ©erinne,  für  ungemauerte  ©reiben  uub  für  glüffe 
am  rechten  9?aitbe  ber  gigur  oerjeichnet  worben  ftnb.  99? an 
erfeuut  3.  23.  barauS,  baß  bei  gleichen  ©efciUeu  unb  mitt* 
lereu  9fabieit  im  hölzernen  ©erinne  1  9Jfeter  ©efehwinbigfeit 
ftattfinben  würbe,  wenn  im  gemauerten  ©raben  nur  0,56 
9Jceter  uub  im  ungemauerten  ©raben  nur  0,39  2)?  et  er  ©e* 
fdiwinbigfeit  ftattfinbet. 

Slni  ©ehluffe  biefeö  2luffaße3  hat  ber  ÜBerfaffer  nod)* 
ntalö  311  wieberl)olen,  baß  er  bie  grage  über  baS  ©efeß 
ber  Bewegung  beö  üHkfferS  in  glüffen  unb  ©analen  burch 
bie  iwrftehenben  Unterfud)uugen  feineöwegö  für  abgefehloffen 
erachtet.  Sa 311  wäre  eine  weit  umfaffenbere  ^Bearbeitung 
ber  oorhanbenen  3ur>erläfftgen  üBerfucße  erforberlid) ,  eine 


;  Arbeit,  burch  Welche  ftd)  ein  weniger  befd)äftigter  Ingenieur 
ein  großes  93erbienft  erwerben  fönnte.  CSiner  folgen  Arbeit 
muß  aber  eine  ftreng  fritifd)e  StuSwal)!  unter  ben  vorljan* 
i  betten  23erfud)eu  öorauSgel)en  unb  eS  ift  öon  berfelben  faum 
ein  ©rfofg  311  erwarten,  wenn  babei  nicht  auf  bie  befoubere 
23efd)affenf)eit  ber  SBafferläufe  9t  ü  cf  ft  d)t  genommen  wirb. 

31  a  ch  f  a  fc. 

9?ad)  Slbfdjluß  ber  öorftehenbeit  Slbhaitblung  ging  bern 
23erfaffer  noch  eine  ähnliche  Arbeit  311,  welche  4perr  gnge* 
nieur  SB.  9?.  4t  11  tt  er  in  23erit  auf  ©eite  126  flgb.  beS 
:  laufenben  gaßrgangeS  ber  Allgemeinen  Saujeitung  oer* 
i  öffentlid)t  l)at-  Siefelbe  enthält  eine  Prüfung  ber  älteren 
uub  ber  neuen  «fpuntphn-’hö* Slbbot’fcßen  gönnet  an  23er# 
fud)en,  welche  001t  S  red)  fei  in  ber  Aare,  von  8  a  9?  i  e  e  a 
im  9thetn  (Somletfd)gertf)al)  unb  einigen  anberit  Schwerer 
glüffen,  non  Segler  im  Sinti)*  unb  ©fcher*©anal  unb  nou 
beu  Ingenieuren  ©anguillet  uub  Butter  an  nerfd)iebeneu 
Sßtlbbachfchalett  angefteltt,  unb  wobei  aud)  einige  bern 
©reben  au’fchen  SBerfe  entlehnte  53eobad)tuugeu  benußt 
worben  ftnb.  23 on  btefeit  SBerfuchen  ftnb  eigentlich  nur  bie* 
jenigeit  nou  Srecßfel  unb  ein  Shell  ber  Sa  9?icca’fd)en 
unb  Segler’fchen  SBaffermeffungen  benußbar,  ba  nur  bei 
biefen  bie  mittlere  ©efehwinbigfeit  birect  ermittelt  3U  fein 
fd)eiitt.  23ei  beu  übrigen  23erfud)en  ift  meift  nur  bie  Ober* 
flächengefchwinbigfeit,  mitunter  aud)  bie  23obengefd)winbtgfeit 
beobachtet  unb  bie  mittlere  ©efehwinbigfeit  h'erau3  nad) 
ber  Sarct) * 23a3tit,fd)en  gorntel  berechnet  worben,  aud) 
bestehen  fte  ftd)  31111t  Shell  auf  fo  unregelmäßige  SBaffer* 
läufe  (£8t(bbad)fd)aleit),  baß  eS  3weifell)aft  ift,  ob  babei  eine 
gleichförmige  Bewegung  ftattgefunben  l)abe.  23on  beu  be* 
nußten  amerifanifchen  23eobad)tungen  l)cd  überbieS  4p a gen 
ltachgewiefen,  baß  biefe  wegen  311  weit  getriebener  guter* 
polattouen  u.  f.  w.  unbrauchbar  ftnb. 

4perr  Äutter  bered)net,  weld)e  28ertl)e  ftd)  für  beu 
©oefficienten  ber  ©t) telwein’fd)en  unb  beitjenigeu  ber  ab* 
gefüllten  4^umpl)i'eöS*Slbbot’fd)en  gorntel  ergeben,  wenn 
man  bie  ©cßwefyer  23erfud)e  nach  biefen  gor  mein  berechnet, 
unb  giebt  herüber  folgeitbe  iutereffante  Ueberfidjt. 


^  .  . . 

profil 

in 

©efälle 

iu 

Xaufenbtßeileu. 

©oeffteient 

»Oll 

(Sntctio  ein. 

ber  gormel 

üon 

•V)  u  nt  p  ß  r  e  t)  §  &  91  ß  ß  0 1. 

©rbe  | 

gemauert  | 

0,1 —  1,0 
l,o  —  5,o 
5,o —  10,o 
10,o —  15,o 

40—  50 
80—110 
110—240 

53  —  96  | 

Kj  31-96 

33  —  7t»  f 

31  — 57  ’ 

81  —  86) 

68-73  48-86 

48  —  58 ) 

9  —  20  . 

Io  30  f  q  03 

13  —  331  J~ö° 

15  —  26' 

52  —  56) 

52-59  46-59 

46  —  47' 
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-Borne mann,  bic  ©amfler’fcf)e  DI)eorie  ber  ^Bewegung  beS  SBafferS  in  glilffen  unb  Kanälen. 
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Dtefe  Kpefftctenten  beziehen  fiel)  auf  Schtveijermaaß, 
für  welches  bie  Kptelwein’fd)e  Formel 

V  =  92,975  /RJ, 

bie  abgefürjte  .£)uniphvet)S? Slbbvt’fche  gortnel  aber 
v  =  15,135  y  Ri  ]AJ 

lautet,  unb  fte  zeigen  auf’s  Schlageubfte,  baß  biefe  beibeit 
gormeln  baS  @efeß  ber  Bewegung  beS  SBafferö  in  offenen 
SÖafferläufeu  nicl)t  repräfenttreit  fönnen,  titbeni  bei  ber 
Kptel  weitt’fchen  Formel  ber  Koefftcient  von  31  bis  96, 
bei  ber  anbern  Formel  aber  von  9  biß  59  fchwanft. 

Sind)  bte  Dam)#  33 a § i it ’frf>e  gönnet  giebt  nid)t  un# 
beträchtliche  Differenzen,  fd)li eßt  ftd)  aber  bod)  ben  23er# 
fudfen  weit  beffer  an,  als  bte  anberen  gormeln. 

Um  bie  gönne!  y^v  =  y^R^I  jum  minbefteu  an 
einer  ber  hier  mitgetf)eilten  23erfud)Sreit)en  jit  prüfen,  l)at 


ber  SSerfaffer  biefeS  bie  Dred) f el’fchett  s3J?effttrtgen  tu  ber 
Dinare  berechnet ,  bei  betten  fowof)l  bte  2Bertl)e  von  R,  als 
biefenigett  von  J  unb  v  innerhalb  weiter  ©rettjett  varitren. 
Die  uad)fte()enbe  Dabelle  XIV  enthält  außer  Denjenigen 
2öertben  von  y,  welche  ftd)  nad)  ber  neuen  gorntel  auS 
biefen  S-Berfud)en  beregnen,  itt  Kolumne  7  aud)  ttod)  bie 
2ßertf)e  beS  (Soefftcienteu  ber  Kptelwein’fd)en  gorntel,  itt 
Kolumne  8  bie  2Bertt)e,  weld)e  ber  Koefftcient  ber  öp  u  nt# 
PhrepS#2lbbot’fd)en  gorntel  aniitmtnt  (53eibe  auS  Der 
Hutter’fd)en  Slbljaitblung  entlehnt),  nttb  itt  Kolumne  9  bie 
2öert()e  beS  (Quotienten  auS  beit  beobachteten  mittleren 
@efd)winbtgfetten  v,  bivibirt  burd)  bie  auS  ber  Hutter’? 
fd)en  2lbf)anblung  entnommenen,  nad)  ber  Dar  cp#  23a  j  in’# 


fd)ett  gönnet  v 


/ 


RJ 


0,000084 • 


0,00035 

R- 


bered)neten 


©efdjivinDtgfetteit ;  alles  für  Sdnuet’zermaaß. 


Dabelle  XIV.  93erfud)e  vott  *)3rofeffor  D  r  e  d)  f  e  1  in  ber  Slare. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9. 

9?r. 

R 

1000  J 

55eobad)t. 

y 

Koefftcientett  ber  gorntel 

ÜOU 

y 

Kptelw. 

öpumpl).#s7l. 

Da  rep  *33. 

1 

X 

12,005 

0,10 

2,30 

3,537 

66 

9 

0,71 

2 

[Slare.  Oieiben  bei  23üren 

15,510 

0,io 

3,53 

3,467 

90 

13 

0,90 

3 

17,526 

0,12 

4,40 

3,394 

96 

14 

0,95 

4 

5 

|  Solothurn.  Sd)ütjenmatte 

8,819 

11,855 

0,14 

0,28 

2,04 

3,06 

3,412 

2,979 

58 

53 

9 

10 

0,63 

0,56 

6 

Dhun 

5,649 

0,625 

5,40 

3,742 

91 

20 

1,08 

7 

8 

J  VlttiSl)vlz.  Kntinengefdjiebe 

4,122 

5,597 

1,09 

1,09 

6.37 

7.38 

3,877 

3,635 

95 

94 

24 

24 

1,21 

1,35 

9 

19 

|  Larberg.  Saattettgefd)iebe 

6,351 

3,250 

1,27 

1,27 

6,38 

4,37 

3,257 

3,704 

71 

68 

19 

19 

0,82 

0,92 

11 

12 

jDhalgut.  3uld)  #  u.  Oiotl)# 
i  achettgefchiebe 

4,769 

7,350 

1,776 

1,776 

5,67 

7,05 

3,254 

2,975 

62 

62 

18 

18 

0,75 

0,70 

13 

Dhutt 

6,900 

1,872 

5,93 

2,878 

52 

15 

0,59 

Mittel  3,393 

|  74 

16 

0,86 

53ei  93etgteid)ung  ber  Kolumne  6  mit  ben  Kolumnen  7 
unb  8  fatttt  matt  ber  Kolumne  6  eine  größere  @leid)för# 
migfeit  nid)t  abfpredjett  unb  and)  bie  Kolumne  9  zeigt  etwas 
ftdrfere  Schwanfungen,  fomtt  würbe  aud)  biefe  Prüfung 

Zit  ©mißten  ber  gorntel  g/v  =  y^R^J  fpred)ett.  2BaS 
aber  ben  abfolutett  2Bertl)  beS  Koefficienten  y  anlangt,  ber 
auS  ben  93erfuchen  ber  Dabetle  XIV  abjuleiten  wäre,  fo 
beträgt  berfelbe  für  ben  SBerner  gttß  3,393  ober  für  sD?eter# 
iita  aß 


y  =  3,758  , 

ift  alfo  etwas  ittebrtger,  als  ber  auS  Dabelle  XI  abgeleitete 
2öertl)  y  =  4.  UebrigenS  läßt  ftd)  l)ier  eine  Slbnahnte  beS 
Koefficienten  y  bei  juneljmenbem  ©efätle  ebettfowetttg  mit 
(Sicherheit  nachweifen,  als  bei  Dabelle  XI,  vielmehr  fd)einett 
bte  Schtvanfuttgen  biefeS  Koefficienten  lebiglich  von  ber 
53efd)affenl)eit  ber  glußbetteu  herzurüf)ren.  Der  BJiittelwertf) 
für  y  auS  ben  2$erfud)en  ber  Dabeifett  XI,  XII  unb  XIV 
ift  abermals  y  =  4. 


Z,ZJtO 


Neue  Folge.  Band  jy.  Taf.  4. 


Fig.  4.  Ifiircksc/ui.  n  3_4. 


Lith.Aiist.v  Steinmetz  &  Bomematm, Meilsen 


Civil  Ingenieur. 


Big.  3.  Uwduichn.  7L.1_Z- 


7SO - 4 


1,6’M 


- 4 


i- - % 


'■erlag  v  Arthur  Felix  in  Leipzig. 


CiYiIin^emeiir. 


YANDENKERCHOVE,  LIEGENDE  WOOLF’  SCHE  DAMPFMASCHINE. 


Neue  Eol^e.  Band  JV.  Taf.  4. 


Verlag  y.  Arthur  Felix  in  Leipzig. 


Lith. Anst. v  Steinmetz  &  B orncma nu, Ifeifs en. 
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23anbenferd)  oo  e,  liegente  3)ampfntafd)tne  nad)  2öoolf’fd)em  ©pfteut. 
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giegenbe  Sa  ut  p  f  m  affine  tt  a  dj  SBooIf’fdjem  ®  p  jl  e  nt. 

3$oti 

"JUroöper  l^anfcenkcrdjotm,  3L)?afcffiitenfabrifaut  itt  @cnt  in  ^Belgien. 

(dtad)  Armengaud,  Publication  Industrielle,  vol.  XVIII,  livr.  1.) 

(^ierjit  Jafet  4) 


Unter  ber  großen  3af)(  oon  3)ampfntafd)inen,  meld)e 
bet  ber  großen  SöeltauSftellung  31t  54$artS  im  Saßre  1867 
beit  23efud)ern  oorgefül)rt  mürben,  fielen  tu  ber  belgifdjeit 
Abteilung  3m et  Itegenbe  Sftafcßinen  auö  ber  Ü)tafd)inen? 
fabrtf  oon  Ulaitb eitler d) 00 e  in  ©ent  befonberS  auf, 
mooott  bie  eine,  eine  einfache  etncpliitbrtge  ÜJtafcßine  itt 
©ang  beftnblid)  mar,  uub  bie  gmeite ,  mit  gmei  Kimbern 
nad)  3Boolf’fd)em  ©pftern  conftruirte  ftd)  e&eitfomofyl  burd) 
gute  Ausführung,  als  bttrd)  ftnitretd)e  2)etailS  ber  Sott? 
ftruction  auSjeicbnete. 

2)aS  2Boolf’fd)e  ©pftern  ift  feitber  befanntlid)  ßaupt? 
fäd)ltd)  bei  ftefjeitben  9Jiafd)inett  angemenbet  morben  1111b 
feine  Uebertragung  auf  bas  ©pftent  ber  liegeitbett  sD7afd)inen 
l)at  nid)t  burd)auS  ©tucf  gehabt.  SJtan  legte  ttdntlid)  juerft 
bie  beiben  Kplinber  itebenetttanber  uub  oerbanb  ii)re  beibett 
dtolbenftangen  bunt  ein  uttb  baffelbe  Duerßaupt,  fo  baß 
ber  SDainpf  benfelben  SB  eg  mie  bet  beit  2Boolf’fd)en  33  a? 
laitcierniafdjineit  net>meu ,  näntlid)  auö  bem  ÜDbertfjeit  beS 
einen  KplinberS  in  baS  Unterteil  beS  anbern  KölinberS 
übertreten  mußte,  ober  man  ftellte  bie  beibeit  Kpliitber  oor? 
einaitber,  fo  baß  bie  Selben  an  einer  uub  berfelben  Äolbett? 
ftange  ftedten ,  moburd)  übrigens  in  35ejug  auf  beit  3öeg 
beS  2)auipfeS  nid)tS  geänbert  mürbe.  33ei  allen  berartigeu 
Arrangements,  mo  bie  dt’olben  ftd)  in  berfelben  Dichtung 
bemegen ,  ift  baS  Äreujen  ber  'Dampfcanäle  nid)t  31t  oer? 
ineibeit,  moburd)  natürlid)  ber  fd)äblid)e  diaum  »ergrößert 
mtrb.  IDiefer  Uebelftanb  mirb  oermieben,  meun  man  bie 
«ft'olben  ftd)  nad)  entgegengefeßten  diid)tuugen  bemegen  laßt, 
inbem  bann  bie  IDampfcauäle  eine  birecte  ÜBerbinbitng  ber 
Kptinber  berjuftellett  l)abeit,  ioaS  mit  mbglicbft  geringen 
fd)dblid)eit  diättmen  31t  erjielen  ift. 

Seßtere  Sonftruction  bat  nun  SSattbeitf erd) 00 e  bei 
ber  auf  Xafel  4  abgebilbeten,  l>ier  näher  31t  befd)retbeitben 
sDtafd)itte  gemäf)lt*)  uub  biefelbe  bat  ftd)  bereits  bei  einigen 

*)  Ctm'obt  ber  Dejterreicbifcbc  33crid)t  über  bie  SBeltauvftetiimg  31t 
dfaris  bereits?  3eid)nimjjen  biefer  2)tafd)ine  oerößeittlidu  fyat,  fo  glauben 
ivir  bod)  bttrd)  biefe  3Jtittljeilung  manchem  unferer  Öefer  noch  9ieue$  31t 
bieten.  2).  9teb. 


oon  einem  anbern  belgtfcpen  ?07afd)ittenfabrtfanten,  Saitbt? 
fßeere,  ber  fd)ott  auf  ber  Sonboner  Ausstellung  0011t 
3af)re  1862  burd)  3c>d)nungen  biefer  ü)?afd)tne  oertreten 
mar,  gebauten  2Boo(f’fd)en  äftafeptnen  befteuS  bemäßrt. 

Uitfere  £afel  jeigt  in 

gig.  1  eine  ©eitenanfupt  biefer  sDtafd)ine  mit  burd)fd)iitt? 

tenem  Konbeitfator, 
gig.  2  eine  obere  Anftcbt, 

gtg.  3  einen  Du  er  ftpu  itt  burd)  bie  beiben  IDampfcplinber 
ttad)  ber  burd)  ein  Ventil  gelegten  (Sbene  1 — 2, 
gig.  4  eilten  oertiealen  Duerfcpnitt  burd)  bie  (Splinber 
nad)  ber  (Sbene  3—4,  in  ioe(d)er  baS  2)ampfjU- 
laßoentil  fteßt, 

gig.  5  einen  honjontalen  ©d)iiitt  bttreb  bie  beiben  (Dampf? 

cplinber  in  ber  (Sbene  ber  (Splittberaren, 

§tg.  6  eine  ©ettenanjtd)t  beS  Hinteren  (Subeö  beS  großen 
(SplinberS  famnit  (Sonbenfator,  ©teuertf)eilen  u.f.m. 

(Die  betbeu  (Splinber  A  uub  B  liegen  auf  einer  großen 
gußeiferneu  ©runbplattc  C,  melcpe  überbteS  bie  beiben 
gübrungen  für  bie  beiben  Jtolbenftangen  unb  brei  Säger? 
böde  für  bie  ©cbmuitgrabmelle  trägt. 

(Da  letztere  jroei,  nad)  entgegengefeßter  ©eite  gerichtete 
kurbeln  erhalten  mußte,  fo  ift  fte  nid)t  and  einem  ©tüd 
augefertigt  morben.  ©ie  beftßt  3itnäd)ft  ein  gerabeö,  baS 
gegähnte  ©chmungrab  E  tragenbeS  ©tüd  D,  auf  beffeu  Äopf 
bie  Spauptfurbel  F  aufgeftedt  ift,  an  bereit  2ßar3e  bie 
SBleulftange  B'  beS  großen  (fplinberS  B  angreift,  «hieran 
fd)ließt  ftd)  ein  fchnttebeetfertteS  ©tüd  Söelle  Gr  mit  ber 
Kröpfung  für  bie  33leulftange  A'  beö  fletnen  iDampffol? 
benö ,  einer  31m  SSerbinbung  mit  ber  SBarje  ber  Äurbel  F 
bieitenben  ÄuppelungSfttrbel  unb  einer  itt  entgegengefeßter 
dtid)tung  ftßenben  fleincu  Kurbel  31t r  SSemegung  ber  Stift- 
pumpe.  2)er  Sonftructeur  hält  biefe,  mie  eine  eittjige  ge? 
fröpfte  SBelle  arbeiteitbe  Kombination  für  o.or3Ügltd)er  als 
eine  auS  einem  ©tüd  beftehenbe  üffielle,  metl  eS  leid)ter  fei, 
bie  9?ad)tl)eile  etmaiger  ©enfungen  unb  33erfd)iebungett  311 
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befeitigen  j  die  Äuppelungdfurbel  ift  itämltd)  mit  ber  Kurbel  1 
F  durd)  einen  ©cßleppbügel  perbunden,  wie  and  gig.  1  51t 
erfehen  ift. 

Oie  Oampfpertheilung  erfolgt  bei  biefer  9J?afd)ine  bnrd) 
ein  breifacßed  ©pftem  von  Obturatoren,  näntlid)  mittelft  jmei 
ftd)  rafcß  öffnenben  Ventilen  a  unb  a'  für  ben  (Eintritt  bed 
Oampfed  in  ben  Heilten  (Sßlinder,  zwei  in  ben  Verbiiibungd# 
canälen  gwifcßeu  ben  beiden  (Splinderit  tßätigen  ©fiebern 
b  unb  b'  und  3m ei  ben  Siudtritt  der  Oämpfe  and  dem 
großen  (Splinder  nad)  beni  (Sonden fator  reguiirenden  ©cßte# 
beru  c,  c'.  Außerdem  bient  ein  Ventil  d  (§ig.  4)  jum 
fJiegulirett  bed  Oampfzutritted  and  dem  Steffel  nad)  dem 
Oantpfhemde  ded  Heilten  (Sßliitberd,  fomtt  ald  Slbfperrpentil. 

3ur  Veweguug  diefer  Oampfpertheilungdorgaite  bient 
die  quer  unter  dem  sDtafd)inengeftell  liegende  VSelle  e 
(gig.  1),  welche  durd)  gn>ei  fßaar  VSinfelrädet  e2  unb  e3 
an  ber  fcßiefliegenbeti  Vielte  e'  0011  ber  ©d)wungradwelle 
and  getrieben  wird.  Oiefelbe  treibt  mteder  gewiffe  Söellen, 
meld)e  die  perfd)iebeneit  Ventile  und  ©d)teber  iit  @ang  feßen. 

giir  die  Ventile  a  und  a'  ift  uämltd)  eine  VSetfe  f 
beftimint,  welche  idngd  ded  Heinen  (Splinderd  liegt  und 
mittelft  ded  furzen  Perticaieit  2öelld)end  f1  und  der  2öittfel# 
rüder  f2,  f3  oon  ber  V3elle  e  aud  getrieben  wird.  gür  die 
©d)teber  b  und  b'  ift  die  Veweguttgdübertraguttg  etroad 
complicirter.  3ßre  ©d)ieberftangen  find  ttämlid)  au  einem 
Nahmen  g  (gi g.  1  unb  6)  befeftigt,  der  durd)  einen  dpebel 
g'  l)in -  und  l)ergefd)oben  wird,  meint,  die  Üßelle  g2,  auf 
me  Id)  er  Seßterer  fißt,  durd)  den  cbenfaüd  auf  diefer  V3elle 
ftßenbeu  dpebel  h2  in  Odcillation  oerfeßt  wird,  mad  0011 
der  2ßelle  e  aud  mittelft  der  (Srcenter  b'  und  ded  Vügeld 
h  gefd)ie()t.  Ourd)  einen  dritten,  mit  den  gebellt  g'  und 
b2  ein  jmetartutged  »Streng  bildenden  dpebel  g3  endltd)  merdett 
die  an  der  ©tange  c'  ftßeuden  8luötrittfd)ieber  c  bemegt. 

©cßlüßltd)  fei  nod)  der  Luftpumpe  I  gedad)t,  melcße 
nebft  den  beiden  ©peifepumpett  J,J  neben  dem  Vtafd)inen# 
funbameitte  aufgeftellt  ift.  Oie  ©petfepumpe  ift  der  gleich# 
förmigen  Velaftung  megen  jmeicplindrig  couftruirt  und  die 
Luftpumpe  ftel)t  durd)  eilt  in  einem  (Sanale  ded  gundameitted 
liegetided  Otoßr  J'  mit  dein  naße  am  (Sßltnder  aufgefteüteu 
(Sonbenfator  H  in  Verbindung.  2fud)  ift  pom  Regulator 
nod)  ju  ermahnen,  daß  er  auf  ©roffeloentile  mirft,  meld)e 
ftd)  in  beit  nad)  ben  ©ampfetnlaßpentt(gef)äufeit  führenden 
bohren  befinden. 

(Sd  erübrigt  nun  nod)  eine  etmad  genauere  Vefcßrei# 
bung  oerfcßiebeiter  Oetaild. 

Oie  beiden  (Spliitder  find  uid)t  jufainmengegoffeit,  aber 
jeder  hat  einen  angegoffeneit  VHuttel  und  fte  find  durch  die 
glatt  fd)en  der  Säften  der  Vert()ei(ungdfd)teber  b,  b',  meld)e 
nur  einen  fef)r  geringen  Umfang  beftßeti,  unter  ftd)  der# 
blinden.  Außerdem  bient  511  ihrer  Verbindung  nod)  ein 


Verbinbungdroßr  i,  meld)ed  die  (Sommnuicatiou  zwifd)ert 
den  beiden  Oanipfhemden  ßerftelft. 

Oer  Heine  (Splinder,  an  meld)em  die  ©eßäufe  der 
beiden  Veilheiluitgdfcßieber  und  bad  leßtermäßnte  Verbin# 
buttgdrohr  angegoffen  find,  tragt  auf  der  8lufien  feite  nod) 
drei  angegoffene  (Sandle  j,  j'  und  k,  oor  meldje  der  lange 
haften  L  gefchraubt  mirb,  in  beffeit  oerfcßiebenen  Slbtßei# 
luitgen  die  drei  Ventile  a,  a'  und  d  für  beit  (Eintritt  und 
die  Verkeilung  ded  Oampfed  fißeit. 

Um  die  (Sirailatioit  der  Oämpfe  deutlich  gu  machen, 
111  u U  man  die  (Sonftruction  biefer  Ventile  naher  durchgehen, 
geded  der  Ventile  a  beftel)t  aud  zwei  an  derfelbert  ©tange 
ftßenbeu  conifcßen  Ventilen  tum  perfcßiebenent  Ourdfmeffer, 
fo  dafj  fte  durch  die  obere  Oeffnung  der  Säften,  melche 
übrigend  durd)  einen  Oedel  mit  ©topfbüchfe  für  die  Ventil - 
ftange  oerfeßen  ift,  eingeführt  merden  föntten.  Oie  bron# 
eenen  Ventilfiße  liegen  in  cßltndrifcben  Kammern,  me(d)e  in 
den  rectangiilären  Abteilungen  bed  haftend  L  frei  fdjmebett 
und  mit  den  (Sandten  j  durd)  eine  Oeffnung  zwifchen  den 
Veutilftßett  conintuniciren.  3  m  Vodeu  ded  äußeren  Staumed 
befindet  ftd)  aber  eine  Oeffnung,  meld)e  durd)  ein  9boßr  mit 
Oroffelftappe  m'  mit  dein  Oiobve  m  in  Verbindung  fte  bt, 
dad  in  ben  Staunt  bed  Oampfhembed  führt. 

hiernach  fteßt  ber  Oampf,  melcßer  dad  Oampfhentde 
füttt,  mit  den  üufjerften  3lbtheiluugen  ded  haftend  L,  melcße 
die  Ventitgehdufe  a,  a'  iimfd)ließeit,  in  directer  Verbindung, 
©iud  die  Ventile  a,  ay  gefd)toffen,  fo  ift  der  Oampf  0011t 
Heilten  (Spliitder  abgefperrt,  unb  fobatd  fte  ftd)  öffnen,  fo 
merben  gleichzeitig  gmei  (Sintrittdmege  für  beit  Oampf  frei, 
melcßer  bann  durch  die  Oampfmege  j,j'  in  den  Heinen 
(Spltnber  treten  fattii. 

Oajj  die  Vemeguitg  biefer  Ventile  durd)  die  (Srcenter 
r,ry  an  der  VSetle  f  bemirft  mird,  ift  fd)on  befchrteben 
morden.  Oie  (Srcenter  h^hett  mittelft  ded  Diahntend  die  iit 
den  Heilten  ©duleit  M  geführten  unb  oben  mit  einem  C%# 
mid)te  belafteten  ©taugen  n  an  unb,  da  diefe  oben  81  r nie  n' 
tragen,  melcße  ftch  in  ©d)(tßeit  der  ©dulcßen  M  bemegeu 
und  mit  den  Ventil ftaugeti  verbunden  find,  fo  bemirft  dad 


dad  @emid)t  auf  diefeit  ©taugen  einen  rafctjeit  ©d)luß  der 
Seßtereu  bemirft.  Oaburd),  daß  die  Odntpfe  oon  beiden 
©eiten  auf  diefe  Ooppeloentile  briicfeti,  öffnen  ftd)  btefelbeit 
fo  letdit  ald  doppeljtßige  Ventile. 

(Sd  ift  nun  nod)  zu  befd)reibett,  durd)  meldjen  Vfed)a# 
ittdmud  eine  oerftellbare  (Srpanfton  int  Heinen  (Splinder  er# 
mögltd)t  mtrd.  Oted  gefd)ief)t  dadurd),  baß  die  SßeUfüße 
nid)t  direct  auf  der  2Belle  f  befeftigt  find,  fondern  auf  einem 
langen  Vhtfife  r2,  me(d)er  auf  der  SBelle  perfchobeit  merden 
faitit.  Oiefer  V?uff  tragt  itt  ber  dpälfte  feiner  Adlige  zwei 
fJtiuge,  melcße  ben  Handhebel  N  zmifcßeit  ftd)  faffett,  beffeit 
!  Orehpuuft  in  Ny  liegt,  itub  meteßer  am  oberen  (Sude  mit 
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einem  ft  cf)  oor  einem  eingetpeilten  Sogen  oerfcpiebenbett 
3eiger  verfemen  ift.  Stittelft  biefed  öpebeld  oerfcpiebt  man 
ben  St  uff  auf  ber  2BelIe  nad)  red)td  ober  linfö  unb  bringt 
baburcp  fd)»äcpere  ober  ftärfere  Steifen  bed  fcpraubenförmig 
geftalteten  Stuffed  unter  bie  Stangen  n,  »ad  eine  größere 
ober  geringere  Deffnuitg  ber  Sentile,  alfo  eine  fürjere  ober- 
längere  Kinftrömung  ber  Kämpfe  jur  golge  f)at. 

Die  britte  Slbtpeilung  bed  haftend  L,  »eld)e  gerabe 
oor  bem  ‘Dampfcanal  k  befiitblid)  ift,  u tu fd) lieft  ein  ge* 
wöpnlid)ed  Slbfperroentil,  »elcped  per  djanb  mittelft  ber 
Sd)toungfurbel  d2  geftellt  wirb.  Diefed  Sentil  oerfpließt 
bie  Oeffnung  bed  Dantpfropred  dy  unb  läßt  bei  feiner  De  ff* 
liuitg  ben  Dampf  itt  bad  dpentbe  bed  fleineit  Kplittberd 
treten,  aud  meinem  er  »teber  burd)  bie  Deffnung  i  iti  bad 
v^embe  bed  großen  Kplittberd  Übertritt. 

Son  beu  9topreu  m,  burd)  »elcpe  ber  Dampf  and 
ben  Dampfpemben  nad)  ben  Sentilen  a  unb  a'  gelangt, 
ift  itod)  311  ermähnen,  baß  fte  non  ben  unterften  fünften 
bed  großen  Dampfpembed  audgel)en  unb  etwad  ©efälle  be* 
ftßeit,  fo  baß  fte  and)  junt  Slbblafen  biefer  Datnpfl)embeit 
beuiißt  »erben  föttnen.  Sie  ftnb  bedpalb  att  beit  Stellen, 
»o  biefe  Otöprcn  in  bie  Droffelflappeitropre  m'  einmiinben, 
mit  Slblaßpäpnen  m2  oerfepen. 

Sidper  ift  nur  non  ber  SertpeÜung  bed  Dampfed  beim 
fleineit  Dampfcplinber  bie  9tebe  gewefen ,  ed  erübrigt  baßer 
itocp,  auf  bie  Sertpeiluitg  ber  Dämpfe  beim  großen  Kp* 
linber  etitjugeßeit. 

Die  ju  btefem  ßweefe  angebrachten  fleineit  Sdpeber  b 
unb  b'  beftepen  aud  rectanguläreu  glatten  mit  einem  Öodje 
bei  palber  Sänge  unb  bewegen  ftd)  auf  Scpteberfptegeln, 
»eld)e  ebenfo  »ie  bie  entgegengefeßte  üffiaitb,  burd)  »etd)e 
ber  Dampf  aud  beut  fleineit  Dampfcplinber  audtritt,  mit 
3»ei  Schüßen  oerfepen  ftub.  Sott  btefen  Scpltßett  füpreit 
3»ei  ftd)  halb  oereiitigenöe  Kanäle  nad)  ben  Kintrittdöff* 
ituttgeit  am  oorberften  unb  pinterften  (Silbe  bed  Kplinberd. 
Dtefe  Schieber  offnen  alfo  bet  ißrer  Bewegung  beut  Dampfe 
gleicpjeitig  jwei  Kintrittdwege,  »edpalb  fte  bei  gleicher  Sßette 
ber  Durcpgangdöffnung  feinen  fo  großen  öpub  31t  erhalten 
braud)ten,  ald  »ettit  blöd  ein  Scpliß  mit  boppelter  SBeite 
oorpaitben  gewefen  »äre. 

2Öad  bie  Sd)ieber  c  anlangt,  »elcpe  ben  Slbfluß  bed 
Dampfed  nad)  bem  Konbenfator  reguliren  fallen,  fo  fpielen 
fte  in  ben  beibeit  9topranfäßen  am  unteren  Umfange  bed 
großen  Kaitaled  auf  bem  Spiegel  bed  rectanguläreu  Sind* 
trittdcanaled,  »eldier  burd)  ein  Änieropr  mit  bem  Konten* 
fator  in  Serbinbung  gefeßt  ift.  Die  Stange,  an  »elcpcr 
bie  beibett  Sd)ieber  ftßen,  gept  ber  Sänge  lang  burd)  btefen 
Kanal  pinburep  unb  »irb,  toie  bereitd  angegeben,  burd) 
bie  Duerwelle  g2  unb  ben  ^ebel  g3  bewegt. 

Sorftepenbe  Sefcpreibung  jeigt,  wie  ftitnreid)  bie  Dampf* 


oertpeilungdorgaite  angeorbnet  ftub,  ttitb  »ie  3»ecfntäßig  ber 
9taum  babei  audgenußt  tft. 

Die  Suftpumpe  tft  einfad)  »irfenb  unb  beftept  aud  beut 
^olbenropre  «mit  cplittbrifcßer  2Barm»ajfer  *  Kiffern e,  »0001t 
erftered  in  einem  gußftitefe  mit  dpilfe  eiited  eontfd)en  Stuffed 
befeftigt  ift.  Sin  beut  gußftücfe  beftnbet  ftd)  ein  Dfopraitfaß, 
an  welcpen  bad  naep  bem  Kottbenfator  füprettbe  9toßr  JO 
angeftoßen  ift.  Die  Suftpumpenfolbeuftange  trägt  oben  eine 
Draoerfe  o,  »elcpe  burep  3»ei  parallele  9tuiibftaitgeu  p  ge* 
füprt  »irb,  ttitb  Seßtere  ftnb  oben  in  ber  gunbamentplatte 
ber  Stafcpiue,  unten  in  Dprflanfd)en  an  ber  SÖarmtoaffer* 
cifterne  befeftigt.  Sin  beit  Kuben  ber  Suftpumpenfolben* 
Draoerfe  unb  völlig  fpmmetrifcß  31t  ber  Suftpumpe  ftnb  bie 
beibeit  Speifepuntpenfolbeit  befeftigt. 

Der  Kentrifugalregulator  K,  beffen  Kinrieptung  nieptd 
Sefonbered  jeigt,  beftnbet  ftd)  auf  einer  freiftepeitben  Säule, 
in  bereit  Sire  feine  Sptnbel  fiep  brept.  Seßtere  »irb  burd) 
ein  Stücf  porijontale  Stelle  unb  3» et  4.]3aar  Sßinfelräber 
getrieben,  »ooott  bad  eine  Saar  v  feine  Bewegung  001t 
ber  geneigten  SÖelle  e'  mitgetpeilt  erpält.  Der  Regulator 
wirft  mittelft  bed  üblichen  Se»eguttgdmecpanidmud ,  beffen 
Jrjaupttßeile  aud  gig.  1  311  erfepeit  ftnb,  auf  bie  Droffel* 
f lappen  m'.  Kitte  fleiite  0011t  Regulator  getriebene  odcilli* 
rettbe  Söelle  q ,  »eld)e  in  einen  Söinfelpebel  s  eitbigt,  tpeilt 
näntlid)  mittelft  ber  S^urteinge  s'  unb  bed  öpebeld  t  bem 
einen  Droffeloeutile  unb  mittelft  ber  3u3ßailBe  11 ,  eined 
3»eiten  Sßiufelßebeld  s2  unb  ber  3u9füni3e  s3  bettt  öpebelt 
bed  3»eiten  Droffeloentiled  eine  Drehbewegung  mit,  burd) 
»eld)e  ber  Kintritt  bed  Dampfed  in  bie  ©epäufe  ber  Kin* 
trittdoentile  ber  Umbrepungdgefchwinbigfeit  entfprecpeitb  re* 
gultrt  wirb.  Durd)  eiitfached  Serftellen  einzelner  Dpeile 
biefed  Dtegulatord  fantt  aber  aud)  eine  birecte  Kinwirfuttg 
auf  ben  Krpanftotvdgrab  erjtelt  »erben. 

Der  cP)ebel  N  (Jig.  3),  burd)  »eld)ett  ber  bie  Krcenter  r 
unb  ry  ber  Kintrittdoentile  tragenbe  ÜJtuff  per  öpanb  oerfd)oben 
werben  fantt,  ift  nätnlid)  unterhalb  ber  Drepare  N'  in  bem 
einen  Scpettfel  N2  ber  ©abel  oerlängert  unb  trägt  am  Kitbe 
eilte  Sßarje,  auf  »eld)e  bie  3ugftange  u,  »elcpe  bad  jweite 
Droffeloentil  bewegt,  aufgefteeft  »erben  famt,  fo  baß  bann 
ber  Kentrifugalregulator  (nad)  Slufpebung  ber  Serbinbung 
mit  ben  Droffelflappeit)  birect  auf  ben  Skecpantdtnud  31» 
fReguliruttg  ber  Krpanftott  einwirft. 

Splüßlid)  tpetleit  wir  nod)  einige  ^auptbiinenftonen 
ber  bargeftellten  Stafcpine  mit: 

Durcpmeffer  bed  fleineit  Kplmberd  .  .  O/275  Steter. 

Duerfcpnitt  „  „  „  .  .  594  Ou.*Kent. 

.Durcpmeffer  bed  großen  Kplinberd  .  .  0,6io  Steter. 

Duerfcpnttt  „  ,,  „  .  .  2929  Du.*Keut. 

J5ub  ber  Dantpffolben . 1,200  Steter. 
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Ueber  2Uepanber  Sf ortend  Efector*  Eonbenfator. 


33erl>ältniß  ber  Solumina  ber  beiben 

Dampfcplinber . 1 :  4,9. 

Durchmeffer  ber  3apfcu  an  ber 

©d)Wungrabwelfe . 0,i9o  Steter. 


«fpiernad)  befttd  biefe  Stafchtne,  wenn  ber  'Dampf  mit 
4  2ltinofpl)äreit  «Keffelfpannuug  unb  falber  Füllung  im 
fletnen  Epltnber  arbeitet,  bei  39  Umbref)ungen  pro  Sti* 
nute  circa  50  ^3ferbefräfte  Seiftung. 


Uebcr  Sttcpnnber  SMorton’ö  Cciector ■  CTonbenfator. 


3n  ber  ©ißung  ber  Engineers  of  Scotland  »ont 
25.  Sooentber  »ergangenen  3al)red  t>ielt  ^Irofeffor  2Ö.  3. 
Stacquont  Stanfine  aud  ©langem  einen  Sortrag  über 
eine  neue  Slrt  non  Eonbenfatoren ,  weld)e  bei  ben  Dampf* 
inaftf)inen  eben  fo  rafcf)  Eingang  finben  bürften,  ald  bie 
©iffarb’fdjeu  3nfectoren,  mit  beiten  fie  bie  größte  2lefyn* 
liebfeit  haben. 

Dad  ^rtneip ,  auf  weld)em  btefer  Eonbenfator  beruht, 
wirb  »on  9t  an  fine  in  folgenber  Söeife  befdwiebeit : 

33ei  iebeut  Eonbenfator  mit  (Sinfpri^uttg  ftrömt  ber 
«Kaltwafferftrahl  mit  ungefähr  43  bid  44  §uß  ©efchmtitbig* 
feit  in  bad  Sacutim  ein,  ber  »erbrauchte  Dampf  gebt  aber 
mit  einer  noch  »telmal  größeren  ©efchwiubigfeit  aud  ben 
Eplinbent  nad)  beut  Eonbenfator.  Sei  beut  gewöhnlichen 
Eonbenfator  wirb  biefe  ©efdntüubigfeit  bed  SÖafferd  unb 
bed  Dampfed  gänzlich  »errüd)tet  unb  ihre  Arbeit  baburd) 
aufge^ehrt,  baß  bie  im  Eonbenfator  enthaltenen  gluiba  tu 
Bewegung  gefegt  werben  unb  SBärnte  erzeugt  wirb,  wed* 
halb  ed  nötbig  ift,  jur  Entfernung  bed  SBafferd  unb  ntd)t* 
conbenftrten  Dampfed  aud  bent  Eonbenfator  eine  Luftpumpe 
baratt  anjubringen.  Die  $ur  Sewegung-  einer  gut  proper* 
tionirten  unb  gebauten  Luftpumpe  erforberlid)e  Setriebdfraft 
ift  erfahrungdmäßig  einem  Drude  von  x/2  bid  3/4  ^fitttb, 
ober  etwa  burchfchnittlid)  0,o  fßfuttb  pro  Duabratjoll  gegen 
bie  Jointerfette  bed  Dantpffolbeitd  gleicf)$ufepen  unb  btefer 
«Kraftoerlnft  entfpringt  aud  ber  Sernid)tung  ber  in  ben  nad) 
bent  Eonbenfator  ftrönienben  ütßaffer*  unb  Dampfftrahleit 
enthaltenen  lebenbigen  Alraft.  Set  bent  Stör  ton  ’fdien 
Efector  *  Eonbeitfator  erfahren  bagegen  bie  $luiba  bei  ihrer 
Bewegung  nad)  bent  Eonbenfator  feine  foldjen  Störungen 
unb  ber  Serfud)  geigt,  baß  ihre  lebeitbige  «Kraft  genügenb 
ift,  unt  oßne  jumpen  bad  gange  SSaffer,  bie  Suft  unb  ben 
nichtconbenfirten  Dampf  aud  bent  Eonbenfator  511  entfernen 
unb  nad)  bent  «Jpetßwafferbaffiit  gu  treiben,  fo  baß  alfo  bie 
«Kraft  erfpart  wirb,  weld)e  gunt  Setrieb  einer  Suftpumpe 
erforbert  werben  würbe. 

Die  «fpaupttßeile  bed  Slpparated  fütb  aud  bent  bei* 
ftef)enben  «fpolgfchnitte  ,51t  erfeßen.  a,  a  fiitb  bie  ben  »er* 


brauchten  Dampf  aud  ben  beiben  Dampfcplinbern  abfüh* 
reitbett  Dtoßre,  b  ein  Dampfrohr  gur  3itgangfepung  bed 
Ejectord,  c  bad  «Kaltwafferrohr.  Dad  falte  Söaffer  tritt 
in  bent  Slpparate  burd)  ein  Stunbftüd  aud,  we(d)ed  ben* 
felbeit  £Uierfd)nitt  hat,  ald  bad  Etufpritjro()r  eiited  gewöhn* 
lid)en  Eonbenfatotd  für  eine  gleid)ftarfe  Stafd)ine,  alfo  etwa 
ben  250.  Dhctl  ber  Dampffolbenfläche.  Diefed  Stunbftüd 
ift  »011  jwei  äf)ultd)en  St u u b ft ü den  umgeben,  in  welchen 
ber  gebrauchte  Dampf  audftrömt  (Die  Stafd)tne,  an  welcher 
ber  Efector  »erfud)dmeife  angebracht  war,  befaß  gwei 
Dampfcpltnber),  unb  btefe  Stunbftüde  haben  etwad  weitere 
Oeffnungen,  ald  bad  innerfte  Stunbftüd.  9lit  bad  äußerfte 
Stunbftüd  fchließt  ftd)  nun  eine  fiel)  allmältg  erweiternbe 
9iöl)re  g  an,  welche  bie  *J3robucte  ber  Eonbenfation  itad) 
ber  ^eißwafferepfterne  abfuhrt. 


Die  »oti  ^Profcffor  9tanftne  aitgefteßteu  Serfitdje 
würben  an  einer  Stafd)itte  »on  24  inbicirten  Sferbefräfteit 
©tärfe  mit  gwei  Eplittbern  »on  10l/4  3°ß  Dtird)nteffer  unb 
18  3oll  «Kolbenhub  »orgeiiontnten.  ©te  machte  93  bid 
140  Umbrehuttgen  pro  St  in  11  te  bei  30  bid  48  Ißfunb  lieber* 
brud  pro  Ouabratgolf.  llebrtgend  würbe  bie  Stenge  bed 
Eonbeitfationdwafferd  unb  feine  Demperatur  genau  genteffett, 
fo  baß  auch  ber  gange  Dampf»erbraud)  berechnet  unb  mit 
bent  aud  abgenommeitett  3nbicatorbiagramnteu  gu  beftint* 
menbett  Ouaittum  bedfettigeii  Dampfed  »erglid)eit  werben 
foitnte,  welcher  wirflid)  Arbeit  »errichtet  hatte. 

§ür  beit  31t  prüfettbett  EonbeufatioHdapparat  waren 
bie  Untftänbe  infofern  lingiiuftig,  ald  bie  bad  falte  Sßaffer 
gufüljrenbe  9töhre  nicht  genügenb  wett  war,  bie  Stafdjine 
alfo  »01t  3eit  Ju  3e*t  aitgel)a(teit  werben  mußte,  unt  iit* 
gwifd)eit  bad  «Kaltwafferbaffui  gu  füllen. 
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Heber  s2l lepanber  9)i ortend  ©jector  =  ©eubenfatcr 

t 

Xie  Sßirfung  bei*  ©onbenfation  würbe  foit>oE)t  ntinelft 
93acuummeffer,  als  burd)  Snbtcatorbtagramtne  imterfud)t. 

97ad)  beiben  Snftruntenteu  befap  ber  linfSftehenbe  Xantpf* 
cpltnber,  welcher  in  beit  Diaum  jwifcheu  beit  ÜKunbftiiden 
ee  ttiib  ff  (f.  öpoljfdjnitt)  auSblieS,  ein  vollfontmenereS 
Q3acuuni  als  ber  anbere,  in  baS  äuperfte  SJtunbfiüd  auS* 
blafenbe  Xampfcplinber.  3m  Xurd)fd)nitt  ergaben  aber  bie 
fBerfttche  FolgettbeS: 


Mittleres  93acuum  in  3°Wen  Ouedfilber  .  .  .  24,5, 
in  ?ßfbn.  pro  Duabratjoll  .  12, o, 
mittleres  üBacitum  in  ben  ©plinbern  auf  ber  9?üd* 

feite,  nad)  3nbieatorbiagramnten  in  fßfunbeit  10,7, 
bat)er  mittlerer  ©egenbrud  auf  bie  fftüdfeite  beS 

^olbettö  in  s-]Bfunben  pro  Ouabratjoll  .  .  4,oö, 

ba  ber  atmofpl)ärifd)e  Xrud  betrug:  ....  14,75. 

Xer  mittlere  ©egenbruef  fcpwanfte  jwifchen  3  ttitb 
4j/2  5ßfunb  pro  Ouabratgoü  unb  baS  ift  etn  eben  fo  gutes 
ÜBerhältnip  als  bei  ben  gemöl)ulid)ett  ©onbenfatoren,  woraus 
fiel)  ergiebt,  bap  ber  neue  ©jector  ben  auSblafenbett  Xatnpf 
jttm  miiibeften  eben  fo  gut  conbenftrt  uttb  entfernt. 

©in  Uebelftanb  lag  für  bie  geprüfte  sJRafd)ttte  in  betn 
SÖtfattgel  aller  SSerpacfuttg  uttb  lleberl)iputtg ,  benn  unter 
btefen  Umftänben  wirb  etn  beträchtlicher  Tl)eil  beS  XatnpfeS 
beim  ©intritte  in  ben  ©plittber  conbenftrt,  geht  aber  beim 
Oiüdgange  wteber  in  Xatnpf  über  unb  vermittelt  fo  ben  9luS* 
tritt  von  SSdrnte  auS  betn  Xantpffeffel  in  ben  ©onbenfator, 
ol)tie  bap  biefe  Arbeit  verrichtet ,  wä^rettb  baburd)  bod)  ber 


2Bie  bie  folgettbe  Tabelle  jeigt,  hat  fßrofeffor  sJi au? 
fine  bie  9)ienge  beS  gefammten  verbrauchten  XatnpfeS  aus 
ber  Temperaturerhöhung  beS  ©onbenfationSwafferS  berechnet 
unb  gefunbeit,  bap  biefelbe  im  Mittel  21/2ntal  fo  grop  ift, 
als  bie  ittt  ©plinber  Slrbeit  verrid)tenbe  Xampfmettge,  welche 
ftd)  auS  ben  3>nbicatorbiagrammen  befitmnten  läpt.  Für 
9Jiafd)inen,  welche  nicht  an  betn  erwähnten  Mangel  (eiben, 
würbe  ber  neue  ©onbenfationSapparat  ftdjer  noch  beffere 
Diefultate  geben. 


X a  t a  über  bi e  S)J? a f  d)  i n e 

Xampffolbenquerfchnitt . 

Öbolbeithnb . 

Äaltmaffennunbftud,  Xurchmeffer  .  . 
Jbaltwafferbafftn ,  Dmerfdmitt  .  .  . 

mittlere  ©aughölje . .  . 

Slbflupröhre  g,  Xurchmeffer  in  ber 

©infchnüruitg . 

Xurd)tneffer  an  ber  Deffnung  . 
Öbaltwaffer^uflup  im  DJZittel  pro  ©ecuttbe 
©efchwiitbigfeit  im  sH7unbftüd  in  Fupen 

pro  ©ecunbe . 

entfprecheube  ©efchwinbigfeitShöhe  .  . 
baher  gattje  Hubhöhe,  incl.  5,25  gup 

©aughöhe . 

eittfpred)enber  Xrucf  pro  Duabrat$oll . 
Temperatur  in  Sahreuheitfchen  ©raben 
Slrbeit,  weld)e  beim  «Rebelt  beS  SBafferS 
ju  verrichten  ift,  11,94.34,25  .  . 


u.  f.  w. 

80  Duabratjoll, 

1,5  gup, 

0,9  30U, 

28  Duabratfup, 
5,25  gup, 

• 

0,9375  3^11/ 

3,0  ,, 

11,94  $funb, 


43,2, 

29  gitf, 

34,25  „ 

14,845  *Pfunb, 
47, 

408,95  guppfunb 


©onbenfator  weit  ftärfer  belaftet  wirb. 

=  0,744  fßferbefraft 

33  e  r  f  u  d)  S  r  e  t  f)  e. 

Oiecfeter  ßplinbcr. 

Sinter  Srtlinber. 

A 

B 

c 

D 

E 

Kummer  ber  Xiagramnte . 

1 

j2.  3 

14.  5 

6 

7.  8 

9 

UmbrehuttgSjahl  pro  Minute . 

130 

'  93 

ca.  140 

107 

108 

Xampffpannung  (Ueberbrud  in  fPfbn.  pr.  £lu.*3olO  •  • 

34 

32  bis  38 

— 

35 

40  bis  30 

„  abfolute . 

48,75 

46,75  biS52,75 

— 

49,75 

54,75  bt’S  44, 75 

33acuunt  (unter  2(tntofphärenbrud,  fJ3fb.  pr.  Du.*3oü)  •  • 

*  |  12,03 

1  11,54 

12,4 

12,1 

— 

12,3 

11,8 

!  _ 
i 

„  abfoluteS . 

*(  2,72 

1  3,21 

2,35 

2,65 

— 

2,45 

2,95 

1  - 

Mittlerer  ©egenbruef . 

4,25 

3,12 

4,50 

4,38 

4,00 

-21bfo(uter  Xrud  beim  Sluötritt  (of  release) . 

10,75 

10,80 

8,75 

12,00 

10,50 

„  „  junt  Anfang . 

42,75 

38,25 

32,75 

42,75 

42,75 

Mittlerer  effectiver  Xrud . 

15,25 

14,83 

9,85 

16,78 

15,90 

•Mittlerer  abfoluter  Xrud . 

19,50 

17,95 

14,35 

21,16 

19,90 

Temperatur  beS  abfitepenben  2ßafferS  (Fahrenheit)  .  .  . 

86,5 

80,5 

— 

88,0 

91,0 

©rhöhuttg  ber  Temperatur  beS  ÜZBafferS . 

39,5 

33,5 

— 

41,o 

44,o 

*)  ÜMe  erftc  Eingabe  gilt  für  ben  Hufen ,  bie  anbere  für  ben  rechten  (Splinber. 
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lieber  3Uepanber  9)i o r t eju’d  (Sjector  =  (Sonbenfator. 
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95  e  r  f  u  ch  d  r  e  i  h  t'. 

- — - 

Dterhter 

Spltitber. 

Sinter  ßolint'er. 

A 

B 

c 

D 

E 

Sßärmeoerluft  burd)  bad  pro  Minute  abfließenbe  Töaffer 
in  engl.  (Sinheiten . ‘  •  • 

28298 

23999 

29372 

31522 

Jlolbeitgefd)Wtnbigfeit  in  gußen  pro  Minute . 

390 

279 

420 

321 

324 

Saft  auf  einem  Äolben  in  tpfunben . 

1220 

1186,4 

788 

1342,4 

1272 

3nbictrte  Slrbett  $ußpfunbe  pro  Minute . 

951600 

662012 

661920 

861820 

824256 

„  „  ^ferbefräfte . 

28 

20 

20 

26 

25 

„  „  audgebrüdt  in  ÜBärme . 

1233 

858 

858 

1116 

1068 

@anjer  Sßärmeöerbrauch  pro  äftiuute  in  engl.  (Einheiten  . 

29531 

24857 

30488 

32590 

9Ötrfungdgrab  ber  9J7afd)iite . 

0,042 

0,035 

— 

0,037 

0,033 

23erbraud)ted  Tampfquantum  in  (Sbffußen  pro  OJcinute  nad) 
ben  Ttagrammen . 

433 

310 

467 

357 

360 

@ewid)t  biefer  Tampfmetige  in  ^funbeit . 

12,4 

8,9 

10,9 

11,2 

10,o 

Temperatur  bed  Tampfed  am  (Silbe  bed  öpubed  .... 

197° 

197° 

187° 

202° 

196° 

2ßärme,  welche  in  1  t)3funb  biefed  Tampfed  enthalten  ißt, 
nach  ber  Temperatur  bed  abgebenben  äßaffetd  .  .  . 

1087 

1093 

— 

1086 

1082 

SBärmemenge  ber  (Sonbenfation  ber  Täntpfe . 

13479 

9728 

— 

12163 

10820 

SBärmemenge,  welche  im  abgehenben  SB a ff e r  verloren  geht 
(wie  oben)  . . 

28298 

23999 

— 

29372 

31522 

Sßirflicher  Tampfoerbraud)  in  Bfbu.  pro  SDltnute,  berechnet 
and  ber  SBärnte  bed  abgehenben  Sßafferd . 

26,o 

22,o 

— 

27,o 

29,i 

95erhältniß  zwifepen  bem  wirfltd)  conbenfirten  unb  bem  in* 
bicirten  Tampfquantum . 

2,io 

2,47 

* 

2,41 

2,91 

(Srfparniß  an  Slrbeit  in  gußpfbn.  pro  Olcinute  burd)  2Beg* 
fall  ber  Suftpumpe  (nad)  0,6  s4$funb  23elaftung  bed 
Tampffolbend  berechnet) . 

9  __ 

37440 

26784 

40320 

30816 

31104 

Tedgl,  in  s4$ferbefräften  . . 

1,13 

. 

0,81 

1,22 

0,93 

0,94. 

4pternad)  ergaben  ficf>  folgende 

2)  u  r  d)  f  d)  n  1 1 1 d  r  e  f  u  1 1  a  l  e : 

Mittlere  (Srfparniß  an  Arbeit  burd)  SBegfall  ber 

Suftputupe  in  *ßferbefräften . I/O 

Mittlere  Seiftung  ber  9ttafd)tne  in  *ßffr.  .  .  .  23,8 

SOiittlerer  Söiberftanb  in  s43fbn.  pro  Dmabratzoll  4,05 
ÜKittl.  SSacuum  in  beit  Splinbern  „  „  10,7 

„  „  nad)  bem  iBacuummeffer  pr.  Dn.*3oU  12, o 

„  „  in  3°llen  Quecfftlberfäule  .  .  •  24,5 

s13on  ber  inbirecten  Seiftung  fommen  auf  bad 

23acuum  in  ben  Spltnbern . 2U 

Temperatur  bed  falten  2öafferd  in  gal)r.*@raben  47 
Mittlere  Temperatur  bed  abgehenben  Sßafferd  .  83y2 
Mittlere  3uuahme  ber  Temperatur  ....  36*/2 

Blgöx  biefent  Vorfrage  bemerfte  ber  (Srfinber  noct),  baß 
beim  Slitfqffen  biefeö  (Sonbenfatord  bidweilen  anfangd  bad 
^auptbgmpfoentil  gefcploffeit  werben  muffe,  wenn  ein  23a* 
cuunt  in  ben  (Splinberu  fei  unb  bad  SBaffer  bat} in  fteigen 
wolle.  (Sr  l}abe  bedßalb  bei  b  einen  Oiegulator  angebracht 


mit  einem  Q3enttlfolben,  welcher  burd)  eine  $eber  geöffnet 
werbe,  wenn  bad  üBacuum  im  (Spliuber  abnehme.  QBemt 
Semanb  zufällig  einen  ö^ahn  öffne  unb  Suft  einlaffe,  fo 
geftatte  bie  Slbnahme  bed  93acuuntd  im  (Sonbenfator  bem 
SSentil,  fid)  ju  öffnen  unb  einen  Tantpfftrabl  burd)  d  eitu 
julaffeu,  welcher  bad  Bacuum  wieber  f>erftelle.  Tie  0pinbel 
1  d  in  ber  2lre  geftatte  bie  Slbfperrung  bed  falten  2ßaffer# 
ftral)led.  Uebrtgettd  fofte  fold)  ein  Apparat  etwa  ein  23ieu 
theil  oon  einem  gewöhnlichen  (Sonbenfator  unb  unter  gütu 
fügen  Umftänben  fei  bad  23acuum  auch  auf  27  unb  28  3ül 
geftiegen.  Ter  2ßafferoerbraud)  fei  nicht  größer  atd  fonft, 
wad  aber  *|3rof.  91a  n  fine  unb  sDcr.  öpowben  beef>alb 
bezweifeln,  weil  bad  abgef)eitbe  üffiaffer  eine  niebrigere  Tenu 
peratur  befiße,  ald  bei  (Sinfprißconbenfatoreit. 

T.  Dlowatt  fprad)  bie  23efürd)tung  aud,  baß  ber 
neue  (Sonbenfator  in  23ezug  auf  Oefonomie  ungünftiger 
arbeiten  werbe,  ald  ber  ältere,  ba  berfelbe  zum  betriebe 
vielleicht  mehr  Tainpf  braud)e,  ald  eine  Suftpumpe  unb 
j  ba  er  zweitend  wal)rfd)einlid)  mehr  falted  2Baffer  oerlange 
unb  biefed  itid)t  fo  h°d)  erwärme;  sDc o r t o n  entgegnete 
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rf o n ,  -Dionarb  u.  Jpoitorö,  53erfuc£>e  über  bte  Bewegung  beö  LeucptgafeS  in  langen  Stopren. 


aber,  baß  ja  junt  betriebe  feer  auSgeblafene  (Dampf  »er# 
menbet  werbe,  unb  baß  man  eine  höpere  Temperatur  beS 
SBafferS  erreichen  fömte,  wenn  man  einen  $u  fleinen  ©ott? 
beufator  anwenbe. 

SJtr.  (Dom nie  bob  als  einen  befoitbertt  33ortt>eil  beS 
©jeetorS  peroor,  baß  berfelbe  für  fdjnebt  gepenbe  (Dampf? 
mafepinen,  bei  benen  bie  Slnwenbung  einer  Luftpumpe 
Sdmuerigfeiten  bereite,  fepr  geeignet  fei,  inbem  bie  (Ber?  i 
fmhSmafcptne  auf  ben  SUbert  ?  SBerfen  opne  Slnftanb  250  | 


Umgebungen  gemalt  fjabe.  ©benfo  fei  berfelbe  ein  ®e# 
mtnn  für  liegenbe  (Dampfntafcbinen,  bei  benen  Luftpumpen 
unbequem  anzubringen  feien.  • 

SJtr.  Hirf  tobte  ben  neuen  ©onbenfator  ebenfalls  unb 
nannte  tpn  bie  größte  Berbefferung ,  welche  feit  2ßatt  an 
(Dampfntafdpnen  gemacht  worben  fei,  bemerkte  and),  baß 
er  ftd)  feiner  Leiöpttgfeit  unb  Staumerfparniß  wegen  für 
Sd)iffSmafcpinen  fet)r  empfehle. 

(9tacf)  the  Engineer  vom  1.  3an.  1869.) 


SSerfitrfje  über  bte  33en*ejjung  beö  ßeucbtgafeb  itt  tangf«  Stöfjrett, 

angejleftt  in  ben  SLBevfen  ber  fpavtfer  ©aScompagnie 

oou 

<3Ufon,  Jtlonarb  unb  gonor L 

(Stad)  Armengaud,  Publication  Industrielle,  vol.  XYIII.) 


Sei  ber  großen  Steigerung ,  welche  bie  Berwenbung 
beS  ©afeS  311  Leucht?  unb  öpei^wetfeit  erfahren  hat,  ift  bie 
Bertpeilung  beS  ©afeS  ein  fetjr  wichtiger  unb  fet>r  f oft? 
barer  Slrtifel  für  bie  ©aSfabrifett  geworben  unb  bennoch 
entbehrten  bie  ©aStecpnifer  gar  fetjr  genügenber  wiffen? 
fd)afttid)er  Unterlagen  jur  ©ntwerfung  eines  ntöglicpft  ra? 
tionelleit  unb  öfoncmifd)en  StöprenneßeS.  ©benfo  ift  bie 
Sortierung  beS  Leud)tgafeS  auf  große  ©ntfernungen  eine 
fehwierige  Aufgabe  für  ben  ©aStecpnifer ,  ba  über  bie  23e? 
wegung  beS  ©afeS  in  Siöpren  bei  weitem,  nod)  nicht  fo 
viele  unb  grünbliche  93erfud)e  angeftellt  worben  ftnb ,  als 
über  bie  Bewegung  beS  SBafferS  in  Siöpren. 

(Die  von  ©irarb  im  Aapre  1821  veröffentlid)ten  23er? 
fud)e  beziehen  ftd)  näntltd)  nur  auf  fepr  enge  Stohren  (glin? 
tenläufe),  fo  baß  bie  Slnwenbung  ber  ©rgebniffe  auf  weite 
gußeiferne  Stohren  faunt  guläfftg  erfcheint.  (D’Slubutf? 
fon’S  Seriucpe  00m  ^ahre  1827  ftnb  jwar  mit  weiteren 
Siebten  angeftellt,  aber  fte  werben  baburep  unficher,  baß 
bie  auSgefloffenen  ©aSvolumina  bloS  berechnet  ftnb,  bie  bei 
ber  SBeftimmung  ber  SluSflußmettgen  begangenen  $epler  ftd) 
alfo  and)  auf  bie  Seftimmung  ber  dßiberftdnbe  übertragen. 
UeberbieS  ging  b’Slubuiffott  and)  nod)  von  ber  Slnjtcpt 
auS,  baß  bie  Befcpaffenpeit  ber  Sßanbuitgen  ber  Siöpren 
ohne  ©influß  auf  bie  Bewegung  beS  ©afeS  fei,  unb  eS 
blieb  baper  zweifelhaft ,  ob  bie  001t  ipm  mit  5  (Zentimeter 
weiten  SSeißblecpröpren  gefuubenen  Formeln  auf  weite  guß? 

(Sivilingenttur  XV. 


eiferne  Stohren  anwenbbar  feien.  2luf  biefen  Quillt  bat  auch 
^eclet  bei  ber  Befprecpung  ber  b’2lubuiffon’fd)en  Ser? 
fud)e  in  feinem  Traite  de  la  chaleur  consideree  dans 
ses  applications  aufmerffant  gemad)t,  inbem  er  auf  bte 
Berfcpiebenpeit  ber  ©oeffkienteu  ptuweift,  weld)e  ©irarb 
für  gußeiferne  unb  fcp miebeeiferne  Siöpreit  gefuuben  pat. 

(Die  Ingenieurs  Waren  baper  in  ©rmangeluitg  btrecter 
Berfud)e  auf  bie  Sammlung  eigener  ©rfapruitgett  verwtefen. 
SOtapniel,  ein  ehemaliger  Ingenieur  ber  frangöftfcpeit  ©aS? 
beleud)tungS?®efeltfcpaft  ju  $ariS,  beobachtete  zu  beut  ©nbe 
1  bie  Slbnapnte  beS  (DrudeS,  welche  baS  auS  ber  ©aSberei? 
tungSauftalt  beS  gaubourg  CJJciffortniere  ttad)  bem  Soft? 
abminiftrattonSgebäube  geleitete  ©aS  in  einer  gußeifernen 
i  Stöprenleitung  von  216  SJiillimetern  (Durdjmeffer  erfitpr,  von 
:  weld)er  fein  anberer  Strang  abgegweigt  war,  unb  biefc 
!  Beobadduug  geftattete  ipm  bie  Beftimmung  eines  für  ahn? 
ließe  Slitlagett  brauchbaren  (Sr fa p r u n g S co ef ftet e n t e it . 

©S  zeigte  ftd)  aber,  baß  hiermit  bie  waprett  ©efeße 
I  ber  (Bewegung  beS  ©afeS  in  Siöpren  nod)  niept  aufgefuttben 
|  waren,  beim  bei  Berfucheu,  welche  iit  ben  weiten  LettuitgS? 
|  röhren  zu  ^JariS  angeftellt  würben,  faitb  man  einen  viel 
|  geringeren  SpanuuugSoerluft,  als  in  ben  216  SDtillimeter 
i  weiten  Siöpren  ber  ©aSleitung  für  baS  Sßoflamt ,  unb  war 
j  nur  barüber  nod)  uitflar,  ob  nid)t  bielleicpt  biefe  geringeren 
Berlufte  aud)  baburd)  311  erfldren  feien ,  baß  bie  weiten 
Siöpren  auS  Blecp  gefertigt  unb  iitmenbig  angeftriepen  waren. 
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Um  btefe  3üt  würbe  baß  SBerf  »on  ©legg  über  ©aß# 
be(eucl)tuitg,  in  meinem  jahlreidjc  Berfmte  fpecidl  niitge# 
t()ei(t  finb,  Durd)  Die  e r t>  i  e r’fclje  lleberfe^ung  in  graitf# 
reid)  befan nt  unb  mit  widern  ^ittereffe  aufgeitommen.  ©aß# 
felbe  brad)te  aber  ebenfalls  nod)  feine  Söfuitg  Der  fdime# 
benben  grage,  bemieß  jebod),  baß  Der  ©urd)meffet  Der 
Köhrenleititug  wen  großem  CStnfXnffe  fei,  iinD  richtete  »on 
feuern  Die  SXnfnierf famf eit  auf  Die  Kothmenbigfeit  uiitfaf# 
fenDer  Ber  fliehe ,  we(d)e  Denn  netterbtngß  in  Den  Söerfen 
Der  *]}arifer  ©aßberettuitgßgefellfd)aft  »on  Dem  Dberinge# 
nieur  Der  ©efellfdtaft,  dPjerrn  Slrfon,  unter  Beihilfe  Der 
Ingenieurs  Btonarb  unb  öponore  außgefül)rt  unb  in 
einer  »on  Der  ©efellfdjaft  Der  ©i»i(ingenieure  mit  Der 
gedbenen  Btebaille  gefrönten  SlbhanDlung  niebergeiegt  mor# 
Den  finb. 

Beitreibung  ber  Berfttdje. 

Um  in  langen  Köhrenleitungeu  »on  beDeutenDent  ©urd)# 
ineffer  auf  Die  3e*t  ber  Beobachtung  eine  gleichförmige  Be¬ 
wegung  unb  gleichförmigen  ©rud  311  erjielett,  mußte  baß 
©aß  atte  einer  Duelle  entnommen  werben,  welche  einen 
conftanten  Slußflttß  lieferte,  eß  mußte  alfo  fjiergu  Daß 
©afometer  beititfjt  werben.  ©affelbe  fonnte  überbieß  atß 
Directeß  Büttel  511111  Bteffeu  Der  außgefloffettett  ©aßntengen 
Dienen,  fofern  tiefe  Slitßflußntengen  in  einem  paffenbeit 
Berhältniffe  311m  Inhalte  Deß  ©afometerß  ftanben.  Btatt 
bebiente  ftd)  D a t; e v  anfangß  eiiteß  neuen,  15000  ©ubifmeter 
faffenben  ©afometerß  in  Der  ©aßanftalt  511  ©aint#Biaube. 

©ine  Socomobtle,  roeldje  einen  Beale’fdjeu  ©rhauftor 
bewegte,  Diente  31t r  Füllung  Deß  ©afometerß  mit  Suft,  wenn 
eß  gdnjltd)  geleert  war. 

CDiefe  elften  Berfud)e,  welche  ftd)  auf  fet>r  weite  Köhren 
bezogen,  würben  ndmlid)  mit  Suft  angeftellt,  Deren  ©td)# 
tigfeit  Durd)  Bteffung  Der  Temperatur  unb  (Spannung 
mittelft  fel)r  genauer  Snjirum  eilte  forgfdltig  beftimmt  würbe. 

Ilm  etwaige  Uuregelmdßigfetteu  tut  Kieöerftitfen  Der 
©afometerglocfe  iittfd)äDltd)  31t  mad)eu,  beobachteten  jwei, 
Diametral  gegenitberftd)enbe  ©ehtlfeu  auf  ein  gegebetteß 
3eid)ett  gleichseitig  Den  Kiebergang  Der  ©lode  unb  3ogett 
Daß  Büttel  auß  ihren  Beobachtungen. 

(Sie  Köhrenlettungeit  lagen  31t  ebener  ©rbe  tu  geraber 
Sütie  unb  waren  biß  31t  100  Bieter  lang.  3hre  Slbjwei# 
guitg  »on  Dem  21  uöKif tßrohre  Deß  ©afometerß  erfolgte  Durd) 
eilt  nicht  mit  3ur  Berfud)ßröl)re  gerecfjneteß  ©tu cf  Kol)r 
unb  Die  Slnfatigßfpanituitg  würbe  am  Slitfcutge  Der  gerabeit 
Seitiutg  beobachtet,  Da,  wo  Die  Äniee  unb  Kid)tuitgßmed)fd 
feinen  nterflichen  ©tttfluf  mehr  hoben  fonnten. 

Bei  Diefeit  Bcrfitd)eit  benußte  man  Köhren  »on  500 
uttD  325  Büllimeteru  ©urd)meffer;  Berfudje  an  engeren 
Köl)rett  mipglticften ,  tnbent  Dabet  offenbar  §el)ler  unterge# 
laufen  waren,  welche  muthmaafjltd)  bei  Der  Beftimmiutg 


Der  Slußflußmeiige  begangen  worben  waren.  ©aß  bemtßte 
©afometer  war  nämlich  0011  un»erbültnißmäßiger  ©röße  im 
Bergleiche  31t  Den  engen  Köhren  uuD  feine  unregelmäßigen 
Eingaben  »erbarbeit  alßbantt  Die  Berfud)e.  llebrigettß  riiefte 
auch  Die  3üt  heran ,  wo  Die  ©rforberniffe  Deß  ©tenfteß  Die 
Beuußung  Deß  bei  Den  Berfuchen  »ermenbeteti  ©afometerß 
31t  feinem  eigentlichen  3wede  »erlangten,  unb  Die  3ttr  Ber# 
»ollftciuöigung  Der  aitgefangeneit  Kr  beit  beftimmteu  Berfuche 
folltett  im  folgeuben  3al)re  in  ber  ©aßanftalt  31t  la  Billette 
mittelft  eiiteß  anöerit  neuen  ttitb  noch  nicht  in  Betrieb  ge# 
ftaubenen  ©afometerß  attßgefüf)rt  werben. 

Bei  Diefeit  Berfuchen  bebiente  mau  ftd)  mieberunt  eiiteß 
©afometerß  alß  ©peifebaffttt,  nicl)t  nur  weil  man  ftd)  »on 
Der  Braud)barfett  Der  ©afometer  31t  biefern  3wecfe  unb  jur 
©rjeugutig  eiiteß  gleichförmigen  Slußfluffeß  31t  ©aint#Btanbe 
überseitgt  hatte,  fonberit  befortberß  auch,  weil  man  mit 
Seuditgaß  felbft  arbeiten  wollte,  §ür  Daß  Bteffeu  Deß 
Bolumenß  Der  attßgefloffeneit  ©aßnteitge  mußte  man  ftd) 
aber  einer  anbereit,  n  richtigeren  Berl)dltniffeu  31t  Den 
©tmenftoneit  Der  Seitungßröf)re  ftel)enbeu  B?etl)obe  beDteueit 
uttD  l)at  31t  einem  ©aß3äf)ler  feine  3uflud)t  genommen.  (Die 
©aßuhreu  Der  $abrifeit  ftitb  ndmlid)  fd)oit  betrdd)tlid)e 
©aßmengen,  beifptelßweife  1000  ©ubifmeter  pro  ©tunbe, 
31t  nteffeit  im  ©taube.  Um  aber  genauere  Eingaben  311 
erhalten,  menbete  man  mehrere  ®aßul)ren  »on  »erfd)teDenett 
©rößeit  unb  paffenber  Seiftungßfdl)igfeit  an. 

©aß  ©aß  ober  bte  Suft  Durchftrömte  bei  ihrem  Slttß# 
trifte  auß  Dem  ©afometer  3undd)ft  Die  Berfud)ßröl)renleitung 
unb  ging  bann  Durch  Den  @aß3d()ler,  welcher  Die  Slußflttß# 
menge  maaß.  ©tu  gettaueß  Barometer,  eutpfiuDltche  Xtyex? 
mometer  unb  eine  ©ecunDenul)r  waren  Die  fouft  ttocl)  er# 
f 0 r De r li d) ett  3n ft r u  111  e tt  te. 

Sluf  Die  mit  Blei  gedichteten  Köhren  würbe  wdhreitb 
Der  Berfttd)e  alle  Slitfmerffamfett  »erwaubt  unb  ihre  ©id)t# 
l)eit  Durch  Slufgießeit  »on  ©etfeitmaffer  auf  Die  Köhren# 
Wechfel  geprüft. 

3unt  Bteffeu  Der  ©pannungeit  bebiente  man  ftd)  be# 
fonberer  3nftruitieute,  weld)e  eine  nähere  Befchreibung  »er# 
Dienen,  inbeiit  Diefe  »011  Dem  berühmten  ©aßul)renfabrifaiiteu 
Bruiit  gelieferten  .Suftrumente  311m  Bteffeu  »01t  ©pan# 
nuugßDiffercnjeit  »on  nicht  mehr  alß  öpunbertel#Btillimeterit 
SSafferfdule  geeignet  finb.  ©ie  beftel)eu  auß  einer  fdfwtnt# 
mettbeit  ©locfe,  bereit  ©ittfen  junddjft  Durch  Dreimal  fo 
ftarfe  2Öafferfdulen»eränberuttgeit  erfannt  wirb,  ©ine  auf 
.Der  ©lode  beftitbliche  3al)aftange  bewegt  ein  großeß  3 a  1) n # 
rab,  Deffeit  Sire  einen  3e4ler  trägt,  ©iefer  geigt  auf  einem 
erfteit  3*fferblatte  in  fe()r  Deutlid)  wahrnehmbarer  ©röße 
Die  jurüdgelegteit  ©entimeter  unb  Daß  große  Kab  treibt 
weiter  ein  ©etriebe,  an  Deffeit  Sire  ein  3<ä9el-  Ußt ,  welcher 
an  einem  3iff^blatte  ^)unDertel#Bti(limeter  Siöafferfäule  ab# 
lefeit  läßt,  ©iefe  Snftrumente  jtub  übrigeuß  fo  »orjüglid) 
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33erfudje  über  bie  ^Bewegung  bed  Seucftgafed  in  langen  9iöl)ven. 


audgeführt,  baf  ber  Spielraum  jwifchen  bett  3ähNcu  bie 
Slblefung  nur  um  wenige  £unberte(<sDMimefer  2Bafferfäule 
uitfid)er  imi(i)en  fann,  wenn  injwifdjen  ein  9lüdgel)ett  ein? 
treten  füllte.  Sie  beftijett  ferner  auf  ihrer  SSoroerfeite  ge? 
wö()it(id)e  Manometer  mit  weiten  9? obren,  fobaf  ed  möglich 
ift,  bie  Zugaben  bed  9??ultiplicatord  mit  benjenigen  311  »er? 
gleiten,  welche  ber  birecte  Srud  liefert.  9Jftt  £ilfe  btefer 
(Eontrole,  weld)e  tu  feljr  audgebehnter  SBeife  burdfgefufjrt 
werben  ift,  ift  bie  öoUfotnmene  ©enauigfeit  bed  9)cultiplt? 
catord  ijnb  feine  (Empftnbltd)feit  ttadjgewiefen  worben.  Sie 
©lode  ift  aud  einem  einzigen  Stüd  9J?etaflbled)  fergeftelit, 
babev  feljr  gleichförmig  in  ber  Söeite,  unb  bietet  in  jeher 
^>öl)e  genau  gleiche  Duerfdjnitte,  wie  fie  erforberltd)  fittb, 
wenn  bad  Snftrument  accurate  Angaben  geben  feil. 

91 11  d)  311  la  Gillette  waren  bie  e  r  f  1 1  d)  d  r  ö  f)  r  e  n  l  e  i  t  u  n  g  e  1 1 
in  einer  gefaben  Sittie  auf  einem  genau  nwellirten  Serraitt 
r»on  foldjer  Sludbehnuug  »erlegt,  baf  Dlöhrenlängen  non 
300  Bietern  bergeftellt  werben  feuitten.  Sie  üBerbinbung 
mit  bem  ©afometer  war  ebenfo  wie  311  Saint?99lanbe  burd) 
einen  bei  ben  33erfud)en  nid)t  mit  benutzten  Strang  ()er? 
ge  ft  eilt. 

Sie  SBerfitche  über  bie  Bewegung  in  weiten  9iöhren 
würben  ebenfalls  mit  Stift  angeftellt,  unb  biejenigen,  weld)e 
mit  81  unb  50  9Jiillimeter  weiten  Olöhreu  gemad)t  würben, 
würben  tted)  befonberd  mit  Seudjtgad  wieberljolt.  Sluf  biefe 
SBeife  war  cd  möglich ,  bad  ©efe§  311  entbeden,  baf  ber 
9ieibungdvH’rluft  ber  Sid)ttgfett  proportional  ift. 

So  natürlich  biefe  Stdpofitionen  fdjienen ,  fo  fonnfe 
babei  bod)  etwad  überfefen  worben  fein,  wad  fpäter  23e? 
bauern  erregt  hätte ,  ober  fie  tonnten  y  teil  ei  du  nod)  nicht 
genügenb  erfdjeineit,  bedl)alb  würbe  »or  bem  ^Beginne  ber 
5Berfud)e  bad  Urtl)eil  ber  9Jiitglieber  bed  SSereined  ber  (Eiüil? 
ittgenieure  cingefyolt*  3n  9Jiitte  bed  SBereiited  traten  and) 
in  ber  Sl)at  9lnftd)ten  l)eröor,  weld)e  gewiffe  ÜBorftubien 
notbwenbig  erfdjeineu  liefen,  unb  bie  bamaltgen  Unter? 
fud)ungeu  gewährten  sunädjft  ben  SBortljeil,  bie  entftanbenen 
Scpmterigfeiten  31t  befetttgen,  itibem  fie  feinen  (Einwurf, 
welcher  bie  ßw^erläfjtgfeit  ber  31t  erjtelenben  Oiefultate  an? 
jmeifeltt  fonnte,  befteljen  liefen,  betätigten  aud)  burd)  birecte 
SBeobad)tuugen  ein  fßrüteip  ber  «hpbrobpnantif ,  weld)ed 
3war  an  ftd)  flar  ift,  beffen  9tad)weid  auf  erperimentellem 
Sb'ege  aber  befonbered  Sntereffc  erweeft. 

2Bad  bie  (Ein würfe  gegen  bie  beabftdjtigte  3ßerfttd)d? 
metbobe  anlangt,  fo  war  ed  befonberd  folgender :  SBettn 
man  in  bie  2ßanb  einer  9iöl)renleituug  ein  SJlanometerrohr 
fteeft ,  fo  ift  ed  zweifelhaft ,  ob  baffelbe  benjenigen  Srud 
angiebt,  weld)er  allen  gäben  bed  burcpfliefenbeit  Stromed 
jufommt,  beim  man  beobad)tet,  baf  bie  »tut  einem  in  bad 
9iol)r  »erfeufteu  9Jianometerrol)re  angegebene  *)3reffung  mit 
ber  Stefe  ber  (Eintauchung  bed  aufnel)menben  9lohrfchenfeld 
»ariirt.  üffieitn  nun  aber  in  einem  Duerfdjnitte  bed  Stromed 
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»erfdjtebene  Starten  bed  Sruded  beobadüet  werben,  weldjed 
ift  Derjenige  Srud,  ber  bem  gatten  Duerfdjnitte  jufemmt, 
ober  wie  fiubet  man  beitfelbeit  ? 

Stefer  (Entwurf  fehlen  fo  wichtig,  baf  vor  Allein  bar? 
über  eingel)enbe  Unterfudbungen  »orgenommen  werben  muf? 
ten.  2ßar  er  begrünbet,  fo  muffe  ohne  ßweifel  bie  9J?etfjobe 
ber  5Berfud)e  geänbert  werben.  ÜRan  hätte  3.  33.  bie  ©afe 
aud  bem  3llfümbe  ber  9i ul>e  aitdgeben  taffen  unb  wieber 
in  ben  3uftanb  ber  9iul)e  jurüdführen  nüiffen,  inbem  man 
fie  aud  einem  grofeit  9iefen>oir  in  ein  anbered  audftrbmen 
lief.  Saburd)  wären  aber  wieber  attbere  d^inberniffe  ein? 
geführt  worben,  inbem  bie  Unfidjerljeit  in  ber  33eftimmung 
ber  ©efcfjwinbigfeiteu  beim  Sludtritte,  bie  nod)  unbefannteu 
SBiberftättbe  in  ben  Änteeit  n.  f.  w.  neue  erhebliche  Sd)wie? 
rigfeiten  für  bie  3U  erljebeuben  Shatfachen  unb  neue  9Jlög? 
lidjfeiten  von  3rrtl)ümerit  hinjugefügt  hätten. 

Solche  (Eomplicationeit  muftett  »ertniebeit  werben  unb 
ed  war  baher  wünfdjeitdwertl),  burd)  $erfud)e  bie  Oitdutg? 
feit  bed  ^rtudped  31t  prüfen,  wonach  glüfftgfeitdfäben, 
welche  ftd)  gerabltntg,  parallel  unb  gleichförmig  bewegen, 
bemfelbett  Srucfe  audgefe^t  fein  füllen,  wie  »erfd)tebert  and) 
immerhin  ihre  @efd)winbtgfetten  fein  mögen  (^Belang er). 

lieber  biefen  5|}unft  ftitb  folgenbe  ^Betrachtungen  anju? 
ftetlen.  SBettn  obiged  $rincip  richtig  ift,  unb  wenn  troljbem 
bad  Manometer  bei  ber  angegebenen  SSerwenbuttgdweife 
verfd)iebene  Sr  11  de  angiebt,  fo  muf  feine  Slnjeige  burd) 
irgeitb  welche  (Einflüffe  gefälfd)t  werben.  9?un  führt  man 
beu  Schenfel  ber  ^eberröhre  perpenbiculär  in  bie  9löl)re 
ein,  ed  ift  alfo  311  »ermuthen,  baf  hierin  ein  gehler  liegt. 
33ie(leid)t  fiubet  bann  berfelbe  Vorgang  ftatt,  wie  bei  ber 
9löl)re  von  Snbuat,  wenn  fie  oertical  in  eine  bewegte 
glüfftgfeit  gehalten  wirb,  wobei  befauntlid)  bad  9cmeau  ber 
glüffigfettdfäule  in  ber  Dföl)re  unter  bad  allgemeine  9iir>eau 
ftnft.  2öettn  biefer  Vergleich  jutraf,  fo  umfte  bie  ftörenbe 
llrfad)e  aud)  biefelbe  fein,  unb  wenn  man  biefe  31t  befetttgen 
im  Staube  war,  muftett  bann  aud)  bie  Unjuoerläffigfeiten 
ber  Eingaben  fd)Wtnben. 

9?un  fd)iebt  33elanger  bie  Uitgenauigfett  ber  Slngabett 
ber  Subita t’fd)ett  Oiöhre  auf  bie  Slblenfung,  weldje  bie 
gäben  bei  ihrem  Slnftofe  an  bie  sJtöl)re  erfahren,  unb  burd) 
weld)e  biefe  gäben  genötl)igt  werben,  eine  frummlinige 
®al)tt  unter  ber  SWünbung  ber  Sichre  311  befchreibcn,  wo 
fie  bann  auf  bie  9töl)re  nicht  mehr  beit  Srud  aud3ttüben 
im  Staube  fittb,  welcher  in  ber  entfpred)enben  horizontalen 
(Ebene  ftattfinbet.  ©elättge  ed  alfo,  biefe  Slblenfung  ber 
gäben  oor  ber  9Jiünbung  ber  sJvöl)re  311  befettigett,  fo  würbe 
aud)  ber  Srud  aitgejeigt  werben,  welcher  ber  bejüglichett 
Schicht  ber  glüfftgfeit  entfprid)t. 

9? ad)  biefer  ^ppothefe  war  'bie  erperimentelle  Unter? 
fuchttng  eine  leichte  Aufgabe;  man  brauchte  nur  bie  9Jiano? 

meterröhre  in  einer  bünnen  ebenen  glatte  ettbigen  311  lagen, 

5* 
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welche  bte  oor  ber  (Üiünbuug  »orbetgeheitbeit  gliifjtgfeitd* 
fdben  Port  benjettigen  trennte,  welche  an  ber  3iöl)re  felbft 
porbeigingett,  um  (Srftere  bor  bent  Etnfluffe  ber  Seßteren 
ju  bewahren,  ohne  baß  hierburd)  eine  Störung  tu  ber  ge* 
meinfamen  ^Bewegung  I)erbeigefiü)rt  mürbe.  Ser  33er|ud) 
mürbe  gemacht*  unb  beftätigte  rollfontmeu  bie  tf)eoretifd)eit 
(Boraudfeßuttgen ,  me(d)e  eben  borg*tragen  mürben.  Ed 
mürbe  nämlid)  ein  am  untern  Ettbe  mit  einer  Scheibe  bon 
50  dftilltmetern  Sttrd)nteffer  perfef)ened  9iol)r  in  ein  500 
(IKilltm.  meiteö  sJtol)r,  in  meld)em  ftd)  bte  ßuft  tntt  einer 
mittleren  ®efd)Winbigfett  bon  12  Bietern  pro  Secuttbe  be* 
megte,  eingeführt  unb  bantit  ber  in  oerfd)tebenett  Schichten 
herrfchettbe  Srud  unterfucht,  mobei  burchgdttgtg  berfelbe 
Srud  gefutibett  mürbe.  Sad  bereito  befcbriebette  (ehr  etn* 
pfttibltd)e  Manometer,  meld)ed  jttr .  (Srfennitng  möglicher* 
meife  eintretenber  unb  (eicht  ju  überfehettber,  fe()r  fd)mad)er 
Spaniutttgdbifferenzen  beftimmt  mar,  beftätigte  bie  roll* 
fommenfte  @leid)l)eit  bed  Sruded.  Saß  baffelbe  übrigend 
(e()r  enipftnblicf)  fei,  erfattitte  man  barattd,  baß  ed  in  ber 
Dttdjtung  ber  Ölre  bed  9t  ol)  red  ber(d)oben ,  fofort  beraube* 
rungen  bed  Sruded  um  einige  öpunbertel  OJtillimeter  (ffiaffer* 
faule  attgeigte.  31tibrcrfeitd  mürbe  ber  (Berfucl)  mit  einem 
ebejtfold)en  9Jtatiometerrol)re  o()ne  Scheibe  mieberholt  unb 
ed  jeigten  ftd)  fofort  Unterfchtebe  im  Srttde,  meld)e  bttrd) 
Stitmenbuitg  bed  9Jtultiplicator*3lpparated  augetibltdlid)  fef)r 
nterflid)  herrortraten. 

Ed  mar  foinit  betulich  nad)gemtefeit/  baß  bad  Sötano* 
meter  beit  Srucf  fo  genau  a(d  nur  miinfdjeitdmerth  an* 
Zeigt,  meint  man  ed  an  ber  Dtöljre  fo  befeftigt,  baß  ed  im 
Ämtern  berfelbett  nirgenbd  herrorragt,  fomie  baß  biefer 
Srttd  im  ganzen  Duerfchnitte  berfelbe  ift. 

3n  $olge  .biefer  Entbecfung  brauchte  an  betn  ($ro* 
gratnm,  meldjed  für  bie  ju  la  Gillette  audzufül)renben  33er* 
fud)e  aufgeftellt  morbett  mar,  nich'td  geäubert  ju  m erben 
unb  fte  mürben  bnrd)geführt.  Um  beit  Einfluß  ber  Sem* 
peraturfchmanfuttgen  auf  bie  33erfuche  mög(id)ft  hrrabju* 
Ziehen,  ftttb  biefelben  nicht  im  Sommer  angeftellt  morben, 
mo  bte  Sontte  auf  bie  freiliegenben  Röhren  jit  ftarf  eittge* 
mirlt  hatte. 

33et  allen  ald  gelungen  ju  betracf)tenbeu  33erfud)ett  ift 
bie  Temperatur  notirt  morben,  meld)e  bad  ©ad  beim  3lud* 
tritte  befaß.  9J?au  fantt  alfo  bezüglich  bed  Etnfluffed  biefer 
Urfache  auf  bie  (Bolumenreränberitng  bed  ©afed  behaupten, 
baß  baffelbe  beim  Sludfluffe  bent  ÜJiar io tte’fd)en  ©efeße 
unterworfen  gemefen  fei,  morauf  bie  33elattg er’fche  Theorie 
beruht,  uttb  man  mar  bedhalb  berechtigt,  bie  öeßtere  511 
©rnttbe  $u  legen. 


befaßen,  fomtten  fehr  befrtebtgenb  bttrd)  bie  poit  b’Slu* 
b  ui  ff  ott  angemenbete  gormel: 

miebetgegebett  merbett,  aber  bie  ju  la  (Billette  audgefül)rteu 
(Berfudje  mit  engeren  (Köhren  ließen  ftd)  nid)t  burd)  biefelbe 
Formel  mit  beit  früheren  perbiubeit,  unb  fo  gern  man  bie* 
felbe  megett  ihrer  Einfachheit  unb  megett  bed  alten  33er* 
trauend,  meldjed  fte  genießt,  beibel)alten  hatte,  mußte  man 
fte  bod)  aufgeben.  Sagegen  gab  bie  pollftäubige  gormel, 
in  welcher  bie  (Keibungdmiberftänbe  bttrd)  bie  er'fte  unb  zweite 
(ßoteuz  ber  @efd)minbigfett  audgebrürft  merbett  (au-f-bu2), 
fel)r  gut  fänuntliche  (Beobachtungen  mieber,  nur  blieben  bie 
Eoefftcienteit  a  uttb  b  noch  abhängig  pont  Surdjmeffer  unb 
mußten  für  rerfd)iebeue  Sttrd)meffer  befonberd  beftimmt 
merben,  mährenb  bann  bie  für  einen  gegebenen  Simhnteffer 
ermittelten  353ertl)e  biefer  Eoefftcienteit  für  alle  ©efdjmittbig* 
fetten  btd  511  12  OKeter  pro  Secuttbe  conftant  biteben. 

Uebrigend  erfuhren  bie  Höertlfe  ber  Eoefftcienteit  a  uttb 
b  beim  llebergcinge  Pon  einem  9töl)renburchmeffer  auf  beit 
aitbertt  ganz  allmalige  unb  regelmäßige  «denberungen,  für 
meld)e  ftd)  Eurren  conftrutren  ließen,  uttb  wenn  £eßtere 

|  attd)  nicht  burd)  eine  einfache  Formel  bargeftellt  merbett 

föntten ,  fo  föittteit  fte  menigftend  ald  ftd)  einem  einfachen 
3lndbrude  fehr  näl)ernb  bezeichnet  merben. 

3ßenu  man  nun  entnimmt,  baß  bie  Bewegung  in 
parallelen  Sd)id)ten  erfolge,  fo  führt  bie  Theorie  auf  fol* 
gettbe  Formel. 

(Betrachtet  man  einen  3lbfd)nitt  ber  ^(üfftgfeit  zmifdeit 
Zwei  Duerfd)nitteu  AB  unb  CD,  bereit  unenblid)  Heine 
[  Entfernung  ds  itt  ber  3ed  dt  bitrd)laufen*mirb.  3 ft  ber 

Srucf  auf  AB  =  .QP,  fo  ift  berjentge  auf  CD  = 

dl  (P  +  dP)  unb  nennt  man  dz  bie  (Ktoeaubifferenz  ber 
beibett  Duerfchnitte,  tc  bad  @emtd)t  ber  33olumeiteiul)eit 
!  ©ad  unter  bent  Srude  P,  fo  läßt  ftd)  bad  fßrittcip  bef 
(Bemegttng  bed  Sd)merpitufted  o()tte  Hßeitered  anmenben, 
mentt  ttod)  für  beit  (Keibungdmiberftanb  tu  ber  3iöl)re  ein 
Sludbrud  gefunbett  ift. 

Stefer  dßtberftanb  ift  nach  Analogie  ber  tropfbaren 
glüfjtgfeiteu  ber  Eoutactfläche  zds,  ber  Sichtigfeit  unb  ber 
©röße  (au  +  bu2)  proportional  zu  feßett.  Seßt  man  alfo 
nun  beit  3ttmad)d  an  lebeubiger  Ölraft  ber  Summe  ber 
3ßtberftänbe  gleid),  fo  folgt: 

ra  =  —  dA  d  P  —  n  x  (a  u  +  b  u2)  d  s,  (1) 


SBafjl  her  Formel. 

Sie  erfteu  ju  Saint  (SKattbe  ungeteilten  33erfud)e  mit 
meiteit  Otößren,  meldje  nur  eine  befchränfte  3ludbel)nuttg 


unb  metttt  man  für  m  beit  (ffierth 


n  di  u  d  t 


TT  dl  ds 


s 


P  y  4 

für  71  bett  -zludbrud  -T—  unb  für  beit  (dudbrud  -p- 

K.  di  D 
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Slrfott,  Sflonarb  it.  £>onor£,  93erfucf)e  über  bie  ^Bewegung  beö  Seudjtgafed  in  langen  SKöljren. 


einfüfyrt,  wo  D  beit  2)urd)meffer  ber  9iö£)re  bebeutet,  fo 
ergtebt  ficf> 

,«  d u  K  d  P  4  i  2x  /t>v 

— = - p - jj-  (*u  +  bu2)  ds.  (2) 

2Me  93griabe(n  (. i  unb  P  fjabeit  unter  ftd)  eine  einfache 
S3ejte{)ung.  2>enn  bad  @eimd)t  bed  aitögefloffeneti  ^uft- 


quantumd  n  Q  u  ober  -P  ift  conftant  unb  Weil  K  unb 

&  ftd)  ntdft  änbent,  fo  muf  Pu  and)  conftant  =  Kx  fein. 
35al)er  fauti  man  fdfretben 


K,  ,  K.dP 

V  =  ~Y~,  du  = - 


unb 


K  2  d  P  4 

1  4  -  =  K  P  d  P  +  b  Ki2  d  s 

gP  D 


D 


a  Kj  P  d  s. 


(3) 


hierin  ift  nur  bad  ©lieb  Pcls  nid)t  unmittelbar  in# 
tcgrabel,  ineil  bie  ©röpe  bed  üDrucfeö  P  lütnjd  ber  sJiöl)rett# 
leitung  naritrt;  ba  aber  btefe  Slbttafjme  im  üBergleid)  311  ben 
(Snbwertpen  eine  geringe  ift,  fo  wirb  man  nietet  fetjr  irren, 
wenn  man  für  P  ben  lUitttelmertl)  and  beit  SÖertfjeit  P0 


unb  PA  nimmt,  webte  bem  Anfänge  unb  (Snbe  ber  Leitung 
entfprecfyeit.  23e$eid)net  nun  ttod)  L  bie  Säuge  ber  9töf)re 
unb  integrirt  man  bie  ©leicbung  unter  obiger  Morand-' 
feputtg,  fo  erl)ätt  man 


2,3026  (Log.P.-Log.P,,)  =  — ^(P18-P02)  +  _4b^L  +AaKlL-^  +  Pl  .  .  .  (4) 


g  '  w  *  w  w  z  '  *  ■  D  D  1  2 

©ept  man  hierin  P^  für  Kx,  wöbet  ftd)  Pi  unb  ux  auf  bad  CSnbe  ber  fJtölfre  bestellen,  fo  erhält  man: 


up 

2g“ 


8bgL 


D 


’ - h  4,6052  Log.  -y-)  =  ~2 


K 


Po  V_x 


Pi 


4L  au,  Po  +  Pl 


D 


2Pi 


Worin  bebrütet 


Tr  10334  1  +-  at  7955  „ 

K=— - •— ^ - =— y—  (1  +  at). 


1,293 


(5) 


(6) 


<Sept  man  ebettfo  in  ©leid)uug  (4)  K1  =  P0u0,  to ad 
fid)  auf  ben  Anfang  begießt ,  fo  erhält  man  einen  Sind# 


brittf,  welcher  in  btrecterer  SSejiefyung  31t  ben  im  ©afometer 
genteffeueit  9Jtengen  ftelft,  itämlid): 


uA 


2g 


(  8bp  L-  +  4,6052 Log.  = 


K 


-fr)2] 


4L  Po-f-Pj^ 
au„ 


D 


2  PA 


<2ept  man  ber  Äürje  wegen 


un 


8bgL 


2g 

4L 

D 


D 


a  u 


P0  +  P1 


0  9  p 

&  J-  n 


0  /  J  J-y  A4  X  Q 

3m  r  einen  anbern  SSerfud)  aber  erhielte  man 
A'b  +  B'a  =  E'.  '  .  .  . 
9iuit  ergtebt  fid)  and  (9): 

E  —  Ab 


(7) 


(8) 


—  0  -  . 4  6052 Log.  =  C 

2g  0  Pi 

fo  ergtebt  fid)  für  (7) : 

Ab  +  Ba  =  D  —  C  =  E. 


(9) 


a 


B 


unb  fetst  man  bted  in  (10)  etn ,  fo  folgt 

E'b  —  B'E 


b  = 


AB  — B'A  * 


(10) 


(11) 


(11) 


Slttf  biefetn  Söege  fittb  folgenbe  9Bertf>e  ber  ßoeffteienteu 
berechnet  worben : 


jHtrcfnueffer. 

3al)t  fcor  5ßcrfnd)e. 

a 

b 

33efd)Ciffen£)eit 
ber  9?M)rett. 

0,500 

27 

0, 000020 

0, 000246 

©upeifen. 

0,325 

31 

0, 000151 

0, 000326 

ft 

0,254 

4 

0, 000237 

0, 000359 

ft 

0,103 

7 

0, 000560 

0, 000480 

ff 

0,081 

10 

0, 000589 

0, 000489 

ft 

0,050 

5 

0, 000702 

0, 000595 

ft 

0,050 

4 

0,000738 

•  O/000345 

SBeipbled). 
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SBenn  man  tiefe  Zoefftdenten  grapl)ifd)  aufträgt,  fo 
erhält  mau  regelmäßig  verlaufenbe  (Jurten,  auö  beiten  leicht 
Curd)  Interpolation  Zocfficienteu  für  bajwif^en  liegeitbe 
2ßcrtf)e  abgeleitet  werben  föttiieu.  ZS  ift  bteö  j.  S.  and) 
für  bie  beit  9iöljrenburd)mefferu  0,6  unb  0,7  Steter  ent# 
fpredienbeit  3Bertl)e  ton  a  unb  b  fo  gefdteljen. 

Uebrigenö  ftnb  bie  Serfud)e  mit  gußeifernen  Stuff  röhren 
ton  ber  im  öpaitbel  vorfommenben  Sänge  unb  Sefdjaffen# 
beit  angeftellt  worben  unb  mögltdjerwetfe  würben  9t  öl)  reu 
ton  anbereu  Sängen  unb  Serbinbungöntethoben  etwas  anbere 
Sßiberftäube  geben.  Sind)  übt  bie  33efd)affenl)eit  ber  3nneit# 
fläche  ber  9töl)ren  einen  entfd)tebenen  Zinfluß  auf  bie  ©rotte 
ber  SSiberftäube  auö ,  unb  jebe  SBeränberung  int  .gnftanbe 
biefer  gläche  muß  ftd)  bejiiglid)  beö  ftattftnbenben  Serlufteö 
an  'Drurf()ö()e  fühlbar  madjen.  hierüber  ift  ein  Serfud) 
mit  einer  5  Zentimeter  weiten  SBeißblechröhrenleituug  gemacht 
worben,  ber  jugteid)  baju  bienen  foltte,  um  bie  ton  b’Slu# 
butffon  auögeführten  Serfud)e  mit  beit  neueren,  ftärfere 
SBiberftäitbe  gebenben  Serfud)en  terbinbeii  31t  föitnen.  2)aö 
Zrgebniß  geigt  beit  betröd)tlidjen  Zinfluß  berarttger  Untftänbe. 

3>’2lubuiffon  bat  nid)t  angegeben,  in  weld)er  äöetfe 
feilte  9iü()ren  untereinander  terbunbett  gewefeu  feien.  Um 
nid)t  gel)ler  in  bte  SRefultate  311  bringen,  bat  man  fid)  be# 
müßt,  beit  2)urd)meffer  fo  genau  alö  möglid)  ^ergufieQeit 
unb  bie  Sled)rößren  bieferßalb  mittelft  umgelegter  9?iitge 
unter  ftd)  terbunbett.'  Sind)  mit  orbinären  gußeiferneit 
Stoßren  ftttb  Serfudje  angeftellt  worben,  bet  beueit  auf 
@leid)hett  ber  S)urd)tueffer ,  Oioßrlängeit  unb  ©efcßwinbig# 
feiten  befonbere  9tüdftd)t  genommen  war. 

2)tefe  beibeit  Serfud)Sretheit  führten  auf  Dfefultate,  wie 
fte  ton  b’Slubutffon  beobad)tet  unb  veröffentlicht  worben 
ftnb,  1111b  beftätigten  gugleicf)  bie  Zrgebniffe  ber  neuen  33er# 
fucbe  mit  gußeifernett  Otößren.  Zö  ergeben  ftd)  itämltd) 
folgenbe  SBertße  ber  Zoefftdenten : 


©nßeifett  0, 000702  O,ooo593, 

SBetßbled)  0,ooo738  0, 000345, 

wonach  bie  SBiberftäitbe  bei  3Betßbled)  etwa  nur  %  fo  groß 
ftub,  alö  bei  ©lißeifeit. 

Tabellen. 

3m  praftifcßen  Sebeit  fcßeut  man  ftd)  fo  fel)r  tor  com# 
plidrten  Dtechnungen,  baß  eine  itod)  fo  gute  gormel,  weint 
fte  complicirt  ift,  faßt  ttnnitß  ift,  gu mal  wenn  fte  etwa 
wieberßolteö  Srobiren  forbert  unb  gur  SÖfttng  viel  3eit  foftet. 
2)al)er  ift  beim  and)  eine  numerifche  Tabelle,  welche  0 1) it e 
Stühe  unb  juverläfftg  alle  möglichen  Söfu itgeit  liefert,  bie 
einzige  gönn,  in  welcher  eine  fo  complicirte  gormel,  wie 
bicjenige  über  bie  33ewegung  ber  ©afe  in  Dföl)reit,  vielen. 
£ed)ntferit  annehmbar  gemacht  werben  fann,  unb  cö  mußten 
alfo  and)  für  bie  ©afe  ähnliche  Tabellen  berechnet  werben, 
wie  man  für  baö  2B  affet  beftßt. 

3ur  Zrletd)terung  biefer  Slrbeit  mußte  man  auf  mög# 
lid) fte  33erdttfad)uitg  ber  gormel  bebacht  fein.  2)a  ftd)  nun 
bie  gormel  fel)r  vereinfacht,  wenn  man  baö  @aö  alö  nicht 
erpanjtbel  betrachtet,  fo  würbe  von  biefer  Sorauöfeßung 
©ebrattd)  gemad)t.  3)abei  begeht  man  einen  fo  geringen 
gehler,  baß  er  meiftentheilö  guläfftg  erfcbeint.  33ered)itet 
man  3.  33.  für  eine  Söhreuleituiig  von  50  Zentimetern  SBeite 
unb  eine  Suftgefd) winbtgfeit  von  5  Metern  pro  ©ecunbe 
btejeitige  Sänge,  auf  welche  ber  2)rutf()öl)enverluft  0,0274 
Steter  beträgt,  fo  erhält  man 

nad)  her  genauen  gortnel  993  Bieter, 
uad)  ber  Tabelle  1000  „ 

tpierauö  geht  hervor ,  baß  bie  33ereinfad)uitg  für  bie 
$rariö  meiftentheilö  juläfftg  fein  wirb.  Sei  berfelbcii 
lautet  gormel  (7) : 


4L 

D 


4L 

D 


au 


Pq  +  Px 

2  Pa 


r 


ober  weint  man 


Pi  =  P0  —  p  feßt, 

4L.  „ 
“ET  bu" 


K 


2p 


P  \ 

2P  J- 


Serüdficßtigt  man  nun,  baß  unb  —— 

Po"  " 

ftnb,  fo  fann  man  aud)  ohne  erheblichen  gehler  feßen: 


^  ,,*°s  ^  fehl'  flein  gegen  bie  pofttiven  ©roßen  ftnb,  von  beiten  fte  abgujießen 


4L 

D 


(au  -)-  bu2)  =  — pP-  ober  p  —  — (au  -j-  buä)  tc. 

Po  dd 


(13) 


2)iefe  letztere  gormel  ift  beim  aud)  jttr  Sered)tiung  ber 
in  ben  folgenbeit  Tabellen  aufgeführten  2)rutfl)öf)enverlufte 
beitußt  worben. 

Sei  biefeit  Tabellen  ift  baö  3(uöflußquantum  alö  ge# 


geben  unb  ©efchwiubigfeit,  fowie  IDrucfhößenverluft  alö 
gefueßt  betrachtet  worben.  Seßterer  ift  für  atmofpßärifdje 
Suft  001t  ber  ©idjtigfeit  1  unb  für  Send)tgaö  vom  fpecift# 
feßen  @ewid)t  Ö,4i  (gegen  Suft)  berechnet  worben,  ba  leßtere 
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3  i  ff  er  nad)  12  SBeobadftungen  für  baä  mittlere  fpecififcbe  (o  baf  bie  2)rucf()öf)ent>erlufte  für  attbere  Sängen  burd)  eine 
©ett)id)t  gewöf)nltd)eit  SencptgafeS  erbalten  würbe.  UebrU  einfache  Proportion  gefunbeit  werben, 
geitd  ift  bie  Dtobrenlänge  $u  1000  Bietern  angenommen, 

Tabellen  b e 6  2) r n rf l) ö  t) e n o e r  l n ft e S  in  gujjeiferne n  9t obren  auf  1000  sJOt e t e r  Sänge,  bei 

0°  %  e  m  p  e  r  a  t  u  r  n  u  b  0,76  93t  e  t  e  r  SB  a  r  o  m  e  t  e  r  ft  a  n  b. 


2)urd)meffer  5  Zentimeter.  |  2)urd)tneffer  8,i  Zentimeter. 


9fu$f(iijj  menge 

©efcbnnnbigfeit 

2)rurfl)öl)enixTlnft 

StncSflnjnnenge 

©efd)nunbig!eit 

2>rutfl)öbenrer(uft 

in  Siter'n 

in  üJJetern 

in  Zentimetern  2Baffer|äti(e. 

in  Sitem 

in  SCRetevn 

in  Zentimetern  SBafferfäuIe. 

pro  Sec. 

pro  Sec. 

8nft. 

®a*. 

pro  Sec. 

pro  Scc. 

Suff. 

©aö. 

0.5 

0,254 

2,23 

0  91 

1 

0,194 

0,83 

- r 

0,34  • 

1,0 

0,509 

5,2S 

2,16 

2 

0,388 

1,92 

0,78 

1,5 

0,764 

9,12 

2,74* 

3 

0,582 

3,24 

1,33 

2 

1,018 

13,74 

5,63 

4 

0,776 

4,79 

1,96 

2,5 

1,273 

19,17 

7 ,86 

5 

0,970 

6,58 

2,69 

o 

O 

1,528 

25,41 

10,41 

6 

1,164 

8, GO 

3,52 

•  3y  0 

1,782 

32,40 

13,28 

7 

1,358 

10,85 

4,45 

4 

2,037 

40,23 

16,49 

8 

1,552 

13,36 

5,47 

4,5 

2,292 

48,82 

20,01 

9 

1,746 

16,07 

6,58 

5 

2,546 

58,23 

23,87 

10 

1,940 

19,03 

7,80 

5,5 

2,801 

68,45 

28,06 

11 

2,134 

22,23 

9,11 

6 

3,055 

79,43 

32,57 

12 

2,328 

25,66 

10,52 

6,5 

3,310 

91,23 

37,40 

13 

2, 522 

29,32 

12,02 

7 

3,565 

103,83 

42,57 

14 

2,716 

33,22 

13,62 

7,5 

3,819 

117,17 

48,04 

15 

2,910 

37,36 

15,32 

8 

4,074 

131,37 

53,86 

16 

3,105 

41,87 

17,17 

8,5 

4,329 

146,37 

60,oi 

17 

3,299 

46,36 

19,00 

9 

4,584 

162,17 

66,49 

18 

3,493 

51,20 

20,99 

10 

5,093 

196,07 

80,38 

19  • 

3,GS7 

56,27 

23,07 

11 

5,602 

233,17 

95,60 

20 

3,881 

61,58 

25,24 

12 

6,111 

273,43 

112,io 

22 

4,269 

72,90 

29,89 

13 

6,620 

316,87 

129,92 

24 

4,657 

85,17 

34,92 

14 

7,130 

363,59 

149,07 

26 

5,045 

98,37 

40,33 

15 

7,639 

413,40 

169,49 

28 

5,434 

112,56 

46,15 

- 

30 

5,822 

127,61 

52,32 

32 

6,210 

143,66 

58,90 

34 

6,598 

159,63 

65,45 

36 

6,986 

178,53 

73,19 

38 

7,374 

197,37 

80,92 

40 

7,762 

217,16 

89,04 

2)urd)meffer  10  Zentimeter. 

2)nrd)meffer 

15  Zentimeter. 

1 

0,127 

0,40 

0,16 

1 

0,056 

0,09 

0,04 

2 

0,254 

0,88 

0,36 

2 

0,113 

0,19 

0,08 

3 

0,382 

1,43 

0,58 

3 

0,169 

0,29 

0,12 

4 

0,509 

2,08 

0,85 

4 

0,226 

0,40 

0,16 

5 

0,636 

2,80 

1,15 

5 

0,282 

0,54 

0,22 

6 

0,763 

3,60 

1,47 

6 

0,339 

0,68 

0,28 

7 

0,891 

4,47 

1,83 

7 

0,396 

0,83 

0,34 

8 

1,018 

5,44 

2,23 

8 

0,452 

0,98 

0,40 

9 

1,145 

6,47 

2,65 

9 

0,509 

1,14 

0,46 

10 

1,273 

7,59 

3,11 

10 

0,565 

1,32 

0,54 

11 

1,400 

8,79 

3,60 

11 

0,622 

1,51 

0,62 

12 

1,528 

10,05 

4,12 

12 

0,679 

1,71 

0,70 

13 

1,655 

1  1,42 

4,68 

13 

0,735 

1,91 

0, 78. 
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2)urd)ineffer  10  Zentimeter.  I  £>nrd)meffer  15  Zentimeter. 


2tu8flubntenge 
in  fiitern 

pro  ©ec. 

©efdjroiflbigfeit 
in  SDtetern 

pro  ©ec. 

2)rucft)öt)en'oer[uft 
in  Zentimetern  SBafferfanle. 

SlitSffajjmenge 
in  Litern 

pro  ©ec. 

©cfclrnnnbigfeit 
in  ÜJietern 

pro  ©ec. 

2)rntfi)öl)ent>erlnft 
in  Zentimetern  SBafferfäule 

Suft. 

©fl*. 

Stift. 

@a$. 

14 

1,782 

12,85  • 

5,27 

14 

0,792 

2,12 

0,86 

15 

1,909 

14,36 

5,88 

15 

0,848 

2,34 

0,96 

16 

2,030 

15,95 

6,54 

16 

0,905 

2,58 

1,06 

17 

2,164 

17,64 

7,23 

17 

•  0,962 

2,83 

1,16 

18 

2,290 

19,37 

7,94 

18 

1,018 

3,07 

1,25 

19 

2,419 

21,23 

8,70 

19 

1,075 

3,34 

1,37 

20 

2,546 

23,13 

9,48 

20 

1,132 

3,61 

1,48 

21 

2,674 

25,13 

10,30 

22 

1,245 

4,18 

1,71 

•  22 

2,800 

27,18 

11,14 

24 

1,358 

4,84 

1,98 

23 

2,928 

29,17 

11,96 

•  26 

1,471 

5,44 

2,23 

24 

3,056 

31,58 

12,94 

28 

1,584 

6,13 

2,51 

25 

3.182 

33,87 

13,88 

30 

1,692 

6,82 

2,80 

26 

3,310 

36,27 

14,87 

32 

1,811 

7,63 

3,12 

27 

3,435 

38,69 

15,86 

34 

1,924 

8,41 

3,44 

28 

3,564 

41,37 

16,96 

36 

2,037 

9,27 

3,80* 

29 

3,692 

43,91 

18,00 

38 

2,150 

10,13 

4,15 

30 

3,819 

46,61 

19,n 

40 

2,263 

11,07 

4,53 

32 

4,072 

52,25 

21,42 

42 

2,376 

12,03 

4,93 

34 

4,328 

58,22 

23,87 

44 

2,490 

13,03 

5,34 

36 

4,580 

64  44 

26,42 

46 

2,603 

14,06 

5,76 

38 

4,838 

71,13 

29,16 

48 

2,716 

15,13 

6,20 

40 

5,092 

78,03 

31,99 

50 

2,829 

16,24 

6,65 

42 

5,348 

85,31 

34,97 

55 

3,112 

19,19 

7,87 

44 

5,600 

92,79 

38,04 

60 

3,395 

22,38 

9,17 

46 

5,856 

100,43 

41,17 

65 

3,678 

25,80 

10,57 

48 

6,112 

108,63 

44,66 

70 

3,961 

29,47 

12,08 

50 

6,365 

117,38 

•  48,12 

75 

4,244 

33,38 

13,68 

55 

7,003 

140,09 

57,43 

80 

4,527 

37,54 

15,39 

60 

7,630 

164,38 

67,39 

85 

4,810 

41,91 

17,18 

65 

8,277 

191,41 

78,47 

90 

5,093 

46,56 

19,09 

70 

8,910 

219,89 

90,15 

95 

5,376 

51,41 

21,07 

100 

5,659 

56,51 

23,17 

110 

6,224 

67,44 

27,65 

120 

6,790 

79,34 

32,53 

130 

7,356 

92,19 

37,80 

140 

7,922  ■ 

106,02 

43,46 

150 

8,488 

120,80 

49,52 

3)urd)meffer  20  Zentimeter. 

2)nrd)nteffer 

25  Zentimeter 

1 

0,032 

0,03 

0,01 

5 

O,ioi 

0,05 

0,02 

2 

0,063 

0,05 

0,02 

10 

0,203 

0,13 

0,05 

3 

0,095 

0,09 

0,04 

15 

0,305 

0,22 

0,09 

4 

0,127 

0,12 

0,05 

20 

0,407 

0,32 

0,13 

5 

0,159 

0,15 

0,06 

25 

0,509 

0,44 

0,18 

6 

0,191 

0,19 

0,08 

30 

0,611 

0,57 

0,23 

7 

0,223 

0,23 

0,09 

35 

0,713 

0,73 

0,30 

8 

0,254 

0,28 

0,11 

40 

0,814 

0,89 

0,36 

9 

0,286 

0,32 

0,13 

45 

0,916 

1,08 

0,44 

10 

0,318 

0,37 

0,15 

50 

1,018 

1,27 

0,52 

15 

0,477 

0,63 

0,26 

55 

1,120 

1,49 

0,61 

20 

0,636 

0,94 

0,38 

60  • 

1,222 

1,71 

0,70 

25 

j 

0,795 

1,30 

0,53 

65 

1,324 

1,95 

0,80 
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2)urd)meffer  20  Zentimeter.  |  2)urct)meffer  25  Zentimeter. 


Slueflub’incnge 
tu  fiitcrn 

pro  ©ec. 

©efcfnvinbtgfeit 
in  SUietern 

pro  ©ec. 

2)rucfl)öl)enöerluft 
in  ßentinictern  SBaffcrfdule. 

9lu$ftuiiinenge 

in  filtern 

pro  ©ec. 

©efd)nnnbigfelt 
in  tDtetern 

pro  ©ec. 

£)rucfi)öf)enr>evluit 
in  Sentinietern  SBafTcrfaule. 

Stift. 

@a$. 

fiuft. 

©aö. 

30 

0,954 

1,72 

0,70 

70 

1,426 

2,21 

0,91 

35 

1,114 

2,19 

0,90 

75 

1,527 

2,49 

1,02 

40 

1,273 

2,70 

1,10 

80 

1,629 

2,77 

1,14 

45 

1,432 

3,26 

1,33 

85 

1,731 

3,08 

1,26 

50 

1,591 

3,88 

1,59 

90 

1,833 

3,40 

1,39 

55 

1,750 

4,55 

1,86 

95 

1,935 

3,74 

1,54 

60 

1,911 

5,27 

2,16 

100 

2,037 

4,09 

1,68 

65 

2,069 

6,04 

*  2,47 

105 

2,139 

4,45 

1,82 

70 

2,228 

6,85 

2,81 

110 

2,240 

4,83 

1,99 

75 

2,387 

7,73 

3,17 

115 

2,342 

5,23 

2,14 

80 

2,547 

8,64 

3,54 

120 

2,444 

5,64 

2,31 

85 

2,706 

9,62 

3,94 

125 

2,546 

6,07 

2,47 

90 

2,865 

10,64 

4,36 

130 

2,648 

6,51 

2,67 

95 

3,024 

11,71 

4,80 

135 

2,750 

6,96 

2,85 

100 

3,183 

12,83 

5,26 

140 

2,852 

7,44 

3,05 

105 

3,343 

14,01 

5,74 

150 

3,055 

8,48 

3,47 

110 

3,502 

15,24 

6,25 

160 

3,259 

9,49 

3,89 

115 

3,661 

16,52 

6,77 

170 

3,463 

10,60 

4,34 

120 

3,823 

17,86 

7,32 

180 

3,666 

11,78 

4,83 

130 

4,138 

20,64 

8,46 

190 

3,870 

13,02 

5,33 

.  140 

4,457 

23,65 

9,70 

200 

4,074 

14,32 

5,87 

150 

4,774 

26,85 

11,00 

210 

4,278 

15,68 

6,43 

160 

5,094 

30,27 

12,41 

220 

4,481 

17,10 

7,01 

170 

5,412 

33,89 

13,89 

230 

4,685 

18,58 

7,61 

180 

5,731 

37,71 

15,46 

240 

4,889 

20,13 

8,25 

190 

6,049 

41,74 

17,11 

250 

5,092 

21,73 

8,91 

200 

6,366 

45,94 

18,83 

260 

5,296 

23,40 

9,59 

210 

6,686 

50,39 

20,66 

270 

5,500 

25,13 

10,30 

220 

7,004 

55,01 

22,55 

280 

5,704 

26,93 

11,04 

230 

7,322 

59,83 

24,53 

290 

5,907 

28,78 

11,80 

240 

7,646 

64,96 

26,63 

300 

6,111 

30,69 

12,58 

250 

7,956 

70,06 

28,72 

350 

7,130 

41,18 

16,88 

260 

8,276 

75,43 

30,92 

400 

8,148 

53,20 

21,81 

450 

9,165 

66,74 

27,36 

500 

10,184 

81,84 

33,55 

ümrcfyntefjer  30  Zentimeter. 

2)urd)meffer 

35  Zentimeter. 

10 

0,141 

0,04 

0,01 

10 

0,104 

0,02 

0,01 

15 

0,212 

0,09 

0,04 

20 

0,208 

0,05 

0,02 

20 

0,283 

0,13 

0,05 

30 

0,312 

0,09 

0,04 

25 

0,353 

0,18 

0,07 

40 

0,416 

0,15 

0,06 

30 

0,424 

0,23 

0,09 

50 

0,520 

0,22 

0,09 

35 

0,495 

0,29 

0,12 

60 

0,623 

0,29 

0,12 

40 

0,565 

0,36 

0,15 

70 

0,727 

0,37 

0,15 

45 

0,636  ♦ 

0,42 

0,17 

80 

0,831 

0,46 

0,19 

50 

0,707 

0,50 

0,20 

90 

0,935 

0,56 

0,23 

55 

0,778 

0,58 

0,24 

100 

1,039 

0,68 

0,28 

60 

0,849 

0,67 

0,27 

110 

1,143 

0,81 

0,33 

65 

0,919 

0,76 

0,31 

120 

1,247 

0,94 

0,38 

70 

0,990 

0,86 

0,35 

130 

1,351 

1,08 

0,44 

75 

1,061 

0,97 

0,39 

140 

1,455 

1,23 

0,51 

80 

1,131 

1,08 

0,44 

150 

1,559 

1,40 

0,57 

(Sii'ilingtttieut  XV.  £ 
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‘Dnrdnneffer  30  Zentimeter.  |  2)urd)nieffer  35  Zentimeter. 


SluSftufjmenge 
in  Sitcrn 

pro  Sec. 

©efdjn.nut'igfeit 
in  SÜJtetern 

pro  Sec. 

2)rntff)öf)en»erluft 
in  Zentimetern  SBafferfäute. 

2Ui$fIufjmenge 
in  Litern 

pro  Sec. 

©efebnünbigfeit 
in  Metern 

pro  Sec. 

£)rudl)öf)enberluft 
in  Zentimetern  SBafferfäute. 

öuft. 

©a$. 

Stuft. 

©aö. 

85 

1,202 

1,20 

0,49 

160 

1,663 

1,57 

0,64 

90 

1,273 

1,32 

0,54 

170 

1 ,767 

1,75 

0,72 

95 

1,344 

1,44 

0,59 

180 

1,871 

1,94 

0,80 

100 

1,414 

1,57 

0,64 

190 

1,975 

2,14 

0,88 

105 

1,485 

1,71 

0,70 

200 

2,078 

2,35 

0,96 

110 

1,556 

1,86 

0,76 

210 

2,182 

2,57 

1,05 

115 

1,627 

2,01 

0,82 

220 

2,286 

2,81 

1,15 

120 

1,697 

2,16 

0,88 

230 

2,390 

3,05 

1,25 

125 

1,768 

2,33 

0,95 

240 

2,494 

3,30 

1,35 

130 

1,839 

2,50 

1,02 

250 

2,598 

3,57 

1,47 

135 

1,910 

2,67 

1,09 

260 

2,702 

3,84 

1,58 

140 

1,980  • 

2,85 

1,17 

270 

2,806 

4,13 

1,69 

150 

2,122 

3,22 

1,32 

280 

2,910 

4,42 

1,81 

160 

2,263 

3,62 

1,48 

290 

3,014 

4,72 

1,93 

170 

2,405 

4,04 

1,65 

300 

3,118 

5,03 

2,07 

180 

2,546 

4,48 

1,83 

320 

3,325 

5,68 

2,33 

190 

2,688 

4,95 

2,03 

340 

3,533 

6,37 

2,61 

200 

2,829 

5,43 

2,22 

360 

3,742 

7,11 

2,91 

210 

2,970 

5,95 

2,44 

380 

3,950 

7,88 

3,23 

220 

3,112 

6,48 

2,65 

400 

4,157 

8,69 

3,56 

230 

3,254 

7,04 

2,88 

420 

4,364 

9,54 

3,91  . 

240 

3,394 

7,61 

3,12 

440 

4,572 

10,43 

4,27 

250 

3,536 

8.19 

3,35 

500 

5,197 

13,35 

5,47 

260 

3,678 

8,85 

3,63 

540 

5,612 

15,49 

6,35 

270 

3,820 

9,49 

3,89 

600 

6,236 

18,94 

7,76 

280 

3,960 

10,16 

4,16 

640 

6,650 

21,53 

8,82 

290 

4,102 

10,84 

4,44 

700 

7,275 

25,65 

10,51 

300 

4,244 

11,57 

4,74 

800 

8,314 

33,27 

13,64 

400 

5,658 

19,98 

8,19 

900 

9,350 

41,89 

17,17 

450 

6,360 

25,01 

10,25 

1000 

10,394 

51,52 

21,12 

500 

7,073 

30,69 

12,58 

1100 

11,430 

62,14 

25,47 

550 

7,780 

36,91 

15,13 

600 

8,488 

43,70 

17,91 

£>urd)iiteffer  40  Zentimeter. 

!I)urd)meffer 

50  Zentimeter. 

20 

0,159 

0,02 

0,01 

25 

0,127 

0,006 

0,002 

40 

0,318 

0,07 

0,03 

50 

0,254 

0,02 

0,oo8 

60 

0,477 

0,13 

0,05 

75 

0,382 

0,04 

0,018 

80 

0,636 

0,20 

0,08 

lt)0 

0,509 

0,07 

0,03 

100 

0,795 

0,30 

0,12 

125 

0,636 

0,11 

0,04 

120 

0,955 

0,42 

0,17 

150 

0,764 

0,16 

0,06 

140 

1,114 

0,55 

0,22 

175 

0,891 

0,22 

0,09 

160 

1,273 

0,69 

0,28 

200 

1,018 

0,28 

0,11 

180 

1 ,432 

0,86 

0,35 

225 

1,146 

0,35 

0,14 

200 

1,591 

1,04 

0,42 

250 

1,273 

0,43 

0,18 

220 

1,750 

1,24 

0,51 

275 

1,400 

0,52 

0,21 

240 

1,909 

1,48 

0,60 

300 

1,528 

0,62 

0,28 

260 

2,069 

1,71 

0,70 

325 

1,655 

0,72 

0,30 

280 

2, 228 

1,98 

0,81 

350 

1,782 

0,84 

0,34 

300 

2,387 

2,27 

0,93 

375 

1,909 

0,96 

0,39 

320 

2,546 

2,57 

1,05 

400 

2,037 

1,09 

0,45 

340 

2,705 

2,89 

1,19 

425 

2,164 

1,23 

0,50 

360 

2,864 

3,22 

1,32 

450 

2,292 

1.38 

0,56 
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2Irfon,  älionarb  u.  Aponore,  33erfndje  über  bie  23eirerung  beö  SeucfytgafeS  in  langen  9iöl;ren. 


3)nrd)utcffer  40  (Zentimeter. 


<3)nrd)meffer  50  (Zentimeter. 


2tueflu§inenge 
in  Litern 

pro  Sec. 

©efdjnnnbitjfett 
tu  Metern 

pro  Sec. 

2)rucf()i>f)eitt>erluft 
tu  Zentimetern  SGBafferfaufe. 

?tu$ftii§men<5e 
in  Sitcru 

pro  Sec. 

©ejanrinbigfeit 
ixt  SUtetern 

pro  Sec. 

2)rucf£)c>f)enbcr(ujt 
in  Zentimetern  Sßafferfäule. 

Stift. 

©as. 

Suft. 

©ns. 

380 

3,024 

3,56 

1,46 

475 

2,419 

1,53 

0,63 

400 

3,183 

3,91 

1,60 

500 

2,546 

1,69 

0,69 

420 

3,342 

4,34 

1,78 

525 

2,673 

1,87 

0,76 

440 

3,501 

4,75 

1,95 

550 

2,801 

2,05 

0,84 

460 

3,660 

5,12 

2,10 

575 

2,928 

2,23 

0,91 

480 

3,819 

5,62 

2,30 

600 

3,055 

2,43 

0,99 

500 

3,979 

6,08 

2,49 

625 

3,183 

2,63 

1,08 

520 

4,138 

6,56 

2,69 

650 

3,310 

2,85 

1,17 

540 

4,297 

7,05 

2,89 

675 

3,438 

3,07 

1,26 

560 

4,456 

7,56 

3,10 

700 

3,565 

3,30 

1,35 

580 

4,615 

8,08 

3,31 

725 

3,692 

3,53 

1,45 

600 

4,774 

8,68. 

3,55 

750 

3,819 

3,78 

1,55 

620 

4,934 

9,24 

3,79 

775 

3,947 

4,03 

1,65 

640 

5,093 

9,84 

4,03 

800 

4,074 

4,29 

1,76 

660 

5,252 

10,45 

4,28 

825 

4,202 

4,56 

1,87 

700 

5,570 

11,69 

4,79 

850 

4,329 

4,84 

1,98 

740 

5,888 

13,04 

5,34 

875 

4,456 

5,13 

2,10 

800 

6,366 

15,20 

6,23 

900 

4,584 

5,42 

2,22 

•  840 

6,684 

16,73 

6,86 

925 

4,711 

5,73 

2,35 

900 

7,162 

19,15 

7,85 

950 

4,838 

6,04 

2,47 

940 

7,480 

20,86 

8,55 

975 

4,965 

6,36 

2,61 

1000 

7,957 

23,56 

9,66 

1000 

5,093 

6,69 

2,74 

1100 

8,750 

28,41 

11,64 

1025 

5,220 

7,02 

2,88 

1200 

9,548 

33,74 

13,83 

1050 

5,347 

7,37 

3,02 

1300 

10,346 

39,53 

16,20 

1100 

5,602 

8,08 

3,31 

1400 

11,140 

45,75 

18,75 

1150 

5,857 

8,82 

3,61 

1200 

6,111 

9,61 

3,93 

1250 

6,366 

10,40 

4,27 

1300 

6,620 

11,24 

4,61 

1400 

7,130 

13,02 

5,34 

1500 

7,639 

14,97 

6,14 

1600 

8,148 

17,02 

6,98 

2)urcf)meffer  60  (Zentimeter. 

2)urct)meffer 

70  (Zentimeter. 

25 

0,088 

0,ooi 

O,0006 

50 

0,130 

0,002 

0,001 

50 

0,177 

0, 006 

0,0024 

100 

0,260 

0,009 

0,004 

75 

0,265 

0,013 

0,005*4 

150 

0,390 

0,022 

0,009 

100 

0,353 

0,02 

0,0096 

200 

0,519 

0,039 

0,016 

125 

0,442 

0,03 

0,015 

250 

0,649 

0,06 

0,025 

150 

0,530 

0,05 

0,022 

300 

0,779 

0,09 

0,036 

175 

0,618 

0,07 

0,029 

350 

0,909 

0,12 

0,05 

200 

0,707 

0,09 

0,038 

400 

1,038 

0,16 

0,06 

225 

0,795 

0,12 

0,049 

450 

1,169 

0,20 

0,08 

250 

0,884 

0,14 

0,06 

500 

1,299 

0,25 

0,10 

275 

0,972 

0,18 

0,07 

550 

1,429 

0,30 

0,12 

300 

1,061 

0,21 

0,09 

600 

*  1,558 

0,35 

0,14 

325 

1,149 

0,25 

0,10 

650 

1,689 

0,42 

0,17 

350 

1,237 

0,29 

0,12 

700 

1,819 

0,49 

0,20 

375 

1,326 

0,33 

0,13 

750 

1,949 

0,56 

0,23 

400 

1,414 

0,38 

0,15 

800 

2,076 

0,63 

0,26 

425 

1,502 

0,42 

0,17 

850 

2,208 

0,71 

0,29 

450 

1,591 

0,48 

0,19 

900 

2,348 

0,81 

0,33 

475 

1,679 

0,53 

0,22 

950 

2,468 

0,89 

0,37 

6* 
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3)urd)nteffer  60  Zentimeter.  |  5)nrd)mcffer  70  Zentimeter. 


StuSflufjmenge 
in  Citcrn 

pro  0ec. 

©efcbroiiibigfeit 
in  SNctein 

pro  ©ec. 

2)rucff)bhenberluft 

in  Zentimetern  SBafferfäule. 

SluSflujjmenge 
in  ifitern 

pro  ©ec. 

©efdmunbigfeit 
in  SWetern 

pro  ©ec. 

Drutfi)öi)ent>erlnft 
in  Zentimetern  SBafferfäuIe. 

2nft. 

@aS. 

Stift. 

©aS. 

500 

1,768 

0,59 

0,24 

1000 

2,598 

1,00 

0,41 

525 

1,856 

0,65 

0,26 

1050 

2,728 

1,10 

0,45 

550 

1,945 

0,72 

0,29 

1100 

2,858 

1,20 

0,49 

575 

2,033 

0,78 

0,32 

1150 

2,988 

1,32 

0,54 

600 

2,121 

0,85 

0,35 

1200 

3,116 

1,43 

0,58 

650 

2,298 

1,00 

0,41 

1250 

3,248 

1,55 

0,63 

700 

2,475 

1,15 

0,47 

1300 

3,378 

1,68 

0,69 

750 

2,652 

1,33 

0,54 

1350 

3,508 

1,81 

0,74 

800 

2,829 

1,51 

0,62 

1400 

3,638 

1,94 

0,80 

850 

3,005 

1,70 

0,70 

1450 

3,767 

2,07 

0,85 

900 

3,182 

1,91 

0,78 

1500 

3,897 

2,23 

0,91 

950 

3,359 

2,13 

0,87 

1550 

4,027 

2,38 

0,97 

1000 

3,536 

2,35 

0,96 

1600 

4,152 

2,53 

1,04 

1050 

3,712 

2,60 

1,06 

1650 

4,287 

2,70 

1,11 

1100 

3,889 

2,84 

1,16 

1700 

4,416 

2,87 

1,17 

1150 

4,066 

3,12 

1,28 

1750 

4,547 

3,04 

1,24 

1200 

4,243 

3,40 

1,39 

1800 

4,676 

3,22 

1,33 

1250 

4,420 

3,69 

1,51 

1850 

4,807 

3,39 

1,39 

1300 

4,596 

3,99 

1,63 

1900 

4,936 

3,58 

1,47 

1350 

4,773 

4,30 

1,76 

2000 

5,196 

3,97 

1,63 

1400 

4,950 

4,62 

1,89 

2100 

5,456 

4,37 

1,79 

1450 

5,126 

4,96 

2,03 

2200 

5,716 

4,80 

1,97 

1500 

5,303 

5,31 

2,18 

2300 

5,976 

5,25 

2,15 

1600 

5,658 

6,04 

2,47 

2400 

6,232 

5,71 

2,34 

1700 

6,010 

6,80 

2,80 

2500 

6,496 

6,20 

2,54 

1800 

6,364 

7,64 

3,12 

2700 

7,016 

7,24 

2,96 

1900 

6,718 

8,52 

3,48 

2900 

7,534 

8,38 

3,43 

3100 

8,054 

9,58 

3,92 

3800 

9,094 

12,23 

5,01 

Heber  bie  ^Proftifornt  unb  bie  mittlere  ©efdmnnbigfeit  eines  im  fremben  Stau 

liegenben  Stromes. 

Son 

jstoße,  Röntgt.  ©fcerbau^nfpector  in  2Rerfefmrg. 


3tt  bem  „Zhnlingenieur  1867,  ^>eft  Vr"  fjatte  idj  mir 
erlaubt,  auf  bad  profil *,  SBaffermaffeit *  unb  ©efebminbig* 
feitdgefefj  ber  Ober  unter  gleid^eitiger  23ejngnaf)me  auf 
befannte  sD?effungeit  im  SJiifftfftppi  unb  ber  2Setd)fel  unb 
2ßefer  anfinerffam  ju  machen,  unb  batte  bort  nadjjumeifen 
gefugt,  bajj  biefe  ©efefce  im  freien  ungehemmten  ©fronte 
paraboliftber  9tatur  feien. 


Sejeid)nete  ndtnlid) 

Q  bie  äöaffermaffe, 
f  ein  Zinjelprofü, 

F  bad  2)urd)fchnitteprofH  einer  ©treefe, 
c  bie  mittlere  ©efdj  winbigf  eit  eined  Zinjelprofild, 

C  bie  mittlere  ©efchroinbigfeit  eineö  Turcbfcbmttdproftld, 


89  ©affe,  über  fcic  ^vofilfovm  unb  bie  mittlere  ©efd)m 

p  bcn  Parameter  ber  s43roft(parabeI, 

Pi  bett  Parameter  ber  2ßaffermengenparabel  (Die  23ezeid)* 
nung  p  unb  px  mag  fyter  entgegen  berfelben  im  (Eisil* 
ingenieur  umgewed)felt  werben), 
t  bie  junt  ©>urd)fd)nittdprofile  gehörige  größte  mittlere 
£iefe, 

tj  bic  jur  SBaffermeitgencurse  gehörige  größte  Xtefe, 
h  bie  2)tfferen$  bed  tiefften  *}3unfted  ber  2Baffermengen* 
eurse  »on  bem  tiefften  fünfte  ber  ^roftlcurse ; 
b  bie  halbe  obere  SSreite  bed  2)urd)fd)utttdprüftld, 
fo  ergab  ftd),  ba  für  bie  üffiafferntengencurpe  bie  ©leidjung 

V  =  PfQ, 

unb  für  bie  ^roftlcurse  bie  ®leid)uttg  b2  =  p.t  ftattfanb: 


Pi  Pi 

p  __  JY_  __  (t~h)2 

Pif  Pif  ' 

Ff=  4/3bt  =  Vs/p.t/t, 

C  =  3  (t~  h)2 

4 Pi  Yv  tYt 

S3ei  2lufftel(ung  biefer  Formeln,  we(d)e  bad  ©efeß  ber 
3u  *  ober  Abnahme  ber  2Baffermaffenproft(e  unb  mittleren 


inbigfeh  eines  im  fremben  ©tau  Itegenben  ©tromeS.  90 

©efchwinbigfeitett  berfelben  barftellen  füllten,  tonnte  mit 
9iücffid)t  auf  bie  ju  ©runbe  gelegten  9Seobad)tungen  bie 
9?id)tigfeit  berfelben  nur  für  bett  freien  ungehemmten 
©troin  unb  zwar  innerhalb  ber  llferborbe  behauptet 
werben  unb  ed  tft  bahcr  oon  2ßid)tigfeit,  bie  2lenberuitg 
feftjuftellen,  welche  itötl)ig  wirb,  wenn  ber  ©trom  gehemmt, 
refp.  im  ©tau  fließt. 

3war  ergab  fid)  fd)ott  aud  bett  SSeobachtungeu  von 
^)itmphret;d  unb  21  b bot  am  9Jfiffifftpp{  nad)  ber  ©re* 
benaü’fchen  Ueberfeßung,  baß  ber  Üttifftfftppi  bei  ©arollton 
nahe  ber  2ludmünbung,  obgletd)  er  bem  ©tau  bed  -äfteered 
audgefeßt  ift,  benfelben  ©efeßeu  unterworfen  bleibt. 

2lber  bei  bem  wenig  wechfelnben  ©taube  bed  9Jieered 
uttb  ber  serhältnißmäßigen  9iuhe  beffelbett  fonnte  ed  er*‘ 
fldrlid)  fehettten,  baß  bie  glußgefeße  an  fid)  baburd)  nid>t 
seränbert  werben  tonnten,  wenn  aud)  ber  abfolute  (Einfluß 
in  ber  fpecielleit  ©eftaltung  ber  bezüglichen  Formeln  jutn 
sollen  2ludbrutfe  gelangte. 

inwieweit  bted  ber  galt  ift,  läßt  ftd)  am  beften  er* 
fentten,  wenn  man  bie  ^Beobachtungen  mit  ben  aufgeftellten 
©efeßen  unter  Snbwibualijtrintg  berfelben  sergletchenb  hier 
für  (Earolltott  noch  einmal  wieberholt. 


-^egelftanb 

bei 

(Earollton. 

profil 

3ßaf  ferm  affe 

Mittlere  @efd)Winbtgfett 

gemeffen 

Gu.^uß. 

berechnet  nach  ber 
formet 

154,8163  t  "j/* t. 
Ou.*g-uß. 

gemeffen  nach 

6  tt  11t  p  t)  r  e  p  d* 
Slbbot. 

Sb  fuß. 

berechnet  nach  ber 
ftormel 

1428,45  (t— h)2. 
Sb  fuß. 

gemeffen 
nach  ber  ©cala 

5'Uß. 

berechn,  n.  b.  formet 

Q  (*— h)2 

9,228  — - 

t  Y t 

Suß- 

1,5 

153314 

153142 

285000 

284836 

1,850 

1,856 

5,2 

161576 

162142 

436000 

453671 

2,698 

2,798 

8,4 

169390 

169746 

614000 

631235 

3,625 

3,719 

11,0 

175689 

176010 

790000 

797050 

4,497 

4,528 

15,2 

186282 

186287 

1130000 

1105707 

6,066 

5,936 

hierbei  liegt  ber  97ullpuiitt  ber  *)3roftlparabe(,  refp. 
ber  tieffte  fßunft  97,93  guß  unter  bem  9fullpuitfte  bed 
$egeld  ju  (Earolltott,  währenb  ber  tieffte  4$unft  ber  ÜÖSaffer* 
ntengenparabel  nur  12,62  gttß  unter  bem  97u(lputifte  bef* 
felben  s43egeld  liegt,  alfo  bie  3)ifferen}  beiber  fünfte 
h  =  97,93  — 12,62  =  85,31  guß  beträgt. 

2>er  üftullpunft  ber  SBaffermengeitcurse  liegt  fomit  in 
ber  «fpöhe  ber  23arre  am  SJteere,  währenb  bie  größte  mittlere 
^rofiltiefe  noch  85, 31  gitß  tiefer  liegt. 

2)ocumentirt  biefe  große  Differenz  bie  ©tauserl)ältitiffe, 
in  bencu  fid)  lßer  c>er  9JJifjtfftppt  bewegt,  fo  geben  bod) 
bie  entwirfelteit  SRefultate  funb,  baß  bie  gefeßntäßige  2lud* 


bilbuitg  bed  Ißrofil  *  unb  SEBaffermaffengefeßed ,  jebed  für 
ftd),  in  feiner  SBeife  behtnbert  wirb. 

3n  gleicher  SBeife  läßt  ftd)  aud  beit  sott  öpuntphrepd* 
2lbbot  aufgeftellten  ÜJÖaffermengenfcalen  bei  2)onalbfon* 
Stile  unb  97atd)ez,  bereit  9itd)ttgfeit  itt  ihrem  28erfe 
inbeß  nicht  näher  begrünbet  worben  ift,  nachweifen,  baß 
biefelbctt  einfacher  bettt  parabolifchett  ©efeße  unterworfen 
werben  tonnten,  unb  baß  eine  hinreichenb  genaue  Parabel 
für  ©)onalbfonsille  ftch  auffiellett  läßt,  wenn  ber  tieffte 
s43unft  etwa  17, 1  guß  unter  bem  ^egel  gewählt  würbe,  uttb 
ebenfo  für  97atd)ez,  wenn  ber  tieffte  *J3unft  auf  etwa  26, 1 
$uß  unter  bem  ^fullputifte  bed  $egeld  feftgeftellt  würbe. 
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SDa  aber  tiefe  fünfte,  ber  ©arrenßöße  am  9J?eere  ent# 
fprecßenb ,  »eit  l)öt)er  ald  ber  tieffte  U5nnft  ißrer  ©roftle 
liegen,  wie  ftd)  bei  a  t  d)  e  $  aud  einigen  $roftlbered)nungen, 
bei  2)onalbfonviIle  and  ber  burd)fcßnittlid)en  ©oßlenlage 
bed  ©Uffifjtppt  nacßweifett  läßt,  fo  ift  mit  ©eftimmtßeit  ju 
folgern,  baß  ßier  ber  ©tau  ber  Sludbilbuug  bed  ©Saffer# 
mengengefeßed  nicßt  l)inbernb  in  beit  ©Seg  tritt. 

inwieweit  bied  ©eltung  bat,  läßt  ftd)  itcd)  burd)  einen 
fpecieUeren  ©ergletd)  bed  ©Saffermaffengefeßed  bed  SJlifftf# 
fippi  bei  3)onalbfonvüle  mit  ber  von  äpumpßrepd#3lbbot 
felbft  aufgeftetlten  ©Saffermengenfcala,  welcße  eine  unreine 
aritßmetifcße  Steiße  2ter  Drbnuitg  hübet,  ttadjweifen. 

Segt  man  bie  ©Saffcrmaffen  bei  7  unb  25  gttß  am 
.©egel  bei  '©onalbfonoille  511  ©ruttbe,  fo  gelangt  man  jur 
©pecialforutel 

Q  =  499,341 .  t2  =  499,341  (z  +  17,079)2 

(17,099  ift  genauer  ald  17,098,  wie  im  ©iviltitgenieur  1867 
angegeben  würbe),  wo  z  ben  ffSegelftaitb  bebeutet,  unb  cd 
vergleichen  ficß  für  bie  ©Safferftänbe : 


3tm  ipeget 

m- 

bie  SPaffermaffen 
nacl)  ber  ©cata  0011 
u  m  v  f)  r.  #  9t  b  b  0 1. 

bie  2Baffermaffeit 

nacl)  ber  Formel. 

0 

0 

200000  ©bfß. 

201720  (Sbfß. 

5 

240000  „ 

243860  „ 

7 

290000  „ 

290000  „ 

9 

345000  ,, 

340130  „ 

12 

435000  ,, 

422820  „ 

16 

555000  ,, 

547050  „ 

19 

660000  „ 

650710  „ 

22 

765000  „ 

763360  „ 

25 

885000  „ 

885000  „ 

28 

1030000  „ 

1015620  „ 

81 

1220000  „ 

1155230  „ 

©onitt  bürfte  bie  Slnnaßnte  berechtigt  fein,  baß  ber  ©tau 
bed  von  glutß  unb  (Sbbe  itid)t  feßr  bewegten  SJteered  auf 
bad  profil  #  unb  ©Saffermaffeugefeß,  jebed  für  ftd)  betrad)# 
tet,  feinen  veränbertiben  Gsinfluß  aud^tüben  vermag. 


©erfdjieben  fann  ftd)  inbeß  bad  Stefultat  geftalten, 
wenn  ed  barauf  anfommt,  feftjuftellen ,  ob  ber  ©tau  eined 
!  großen  ©tronted  an  ber  SJtunbung  eined  fleineren  von 
©Sirfung  auf  bie  ©Übung  bed  ©rofil  #  unb  ©Saffermaffen# 
gefeßed  bed  leßteren  ift,  weil  bie  fteigenbeit  unb  faUeitben 
©Saffermaffeu  bed  größeren  ©tronted  mögftcßerweife  bie 
©roftle  bed  fleineren  beftruireit  unb  bad  ©Safferntaffengefeß 
in  Verwirrung  fommr. 

2)ie  letztere  ©etrad)tung  ift  oßne  ©Seitered  cinleud)tenb 
unb  unbeftreitbar ,  ba  biefelben  ©Saffermaffen  ßoße  unb 
niebere  ©Safferftänbe  an  ber  ©lünbuttg  treffen  fönnen. 

©d  bleibt  baßer  nur  übrig,  bad  ©Safferntaffengefeß  bed 
gluffed  für  btefe  ©treefe  ba  feftjuftellen ,  wo  ber  ©tau  bed 
größeren  gluffed  nießt  meßr  ßtnreießt,  ober  wenn  ber  fleittere 
gluß  f urg  oberhalb  ber  Vtünbung  in  ben  größeren  ©troni 
felbft  mehrere  Suftüffe  erßält,  bie  ©Saffermaffeugefeße  ber 
einzelnen  3uflüffe  ba  aufjufueßett,  wo  ber  ©tau  feinen 
©ittfluß  meßr  audübt. 

(Stwad  Shtbered  ift  ed  aber  mit  bem  *}Sroftlgefeße  ber 
SJtünbungdfteUe.  dpier  ßanbelt  ed  ftd),  weil  fonft  bie  vor# 
liegenbe  grage  überßanpt  nicht  gelöft  werben  fann,  um 
geftfteüung  aud  beit  ©eobad)tungen,  ob  bie  ^Profile  gefeß# 
lod  ftnb ,  ober  einem  unb  weld)em  ©efeße  unterworfen 
werben  fönnen? 

3ft  8eßtered  ber  galt,  bann  ift  and)  bie  SJtöglicßfeit 
gegeben,  feftfiiftcüen ,  wefd)cm  ©efeße  bie  bem  febedntaligen 
©Safferftanbe  entfpreeßenbe,  wenn  aud)  bei  gleicßem  ©Saffer# 
ftanbe  wed)fc(nbe  mittlere  ©efcßwinbtgfeit  unterworfen  ift. 

©et  bem  ©fange!  europätfcßer  ©eobadjtuitgen  wirb 
man  auf  bie  amertfanifd)en  von  ö5uinpßrei)d#Slbbot  ju# 
rücfgreifeu  utüffen,  unb  ßier  empfeßlett  ftd)  aud)  wegen  ber 
burd)  ben  ©fifftfjtppi  veranlaßten  großen  ©rßebung  bed 
©Safferfpiegeld  bie  ©eobad)tungett  am  Slrfattfad  bei  Stapo# 
leott  an  ber  ©füttbung  in  ben  ©fifftfßppi. 

Um  juitäd)ft  nacßjuwetfen,  in  welcßer  ©Seife  ber  ©tau 
bed  ©itfftfftppi  auf  ben  Slrfaitfad  einwirft,  ftnb  einige  Sin# 
gaben  and  ber  ©rebenau’fcßen  Ueberfeßung  bed  dp  um# 
pßrepd#2lbbot’fcßen  ©Serfed  notßwettbig. 
dpiernaeß  ergeben  ftd)  beifpieldweife 


©egelßöße. 

*1)0  111  nt. 

©Soffer  maffe. 

ättitüerc  ©efdjroin* 
bigfeit. 

bei  5,i  guß, 

5.  ©oventber  1858, 

2394  Gbfß. 

0,4129  gllß. 

ft 

2-  n 

2333  „ 

0,4024  ,, 

tt 

29.  „ 

3545  „ 

0,6115  „ 

tt 

0 

CO 

3379  „ 

0,5828  „ 

n  tt 

15.  £>ctober  „ 

3153  „ 

0,4469  „ 

It 

25.  Stovember  „ 

6672  „ 

0,9451  „ 

93 
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^■egcll)öl)e. 

2)  a  tu  nt. 

• 

SBafferntaffe. 

ÜOlittlere  ©efchwin« 
bigfeit. 

i  bei  14,6  gup, 

12.  ©cptetnbcr  1858, 

5078  ©bfp. 

0,4867  gllp. 

] 

20. 

4754  „ 

0,4557  „ 

'  Hs  „ 

14.  üftouember  „ 

12333  „ 

1,1821  „ 

„  26,8  „ 

26.  Februar  „ 

41340  „ 

2,3467  „• 

tt 

18.  Sluguft  „ 

24497  „ 

1,3906  „ 

„  34,8  ,, 

18.  Januar  „ 

56079  „ 

2,3982  „ 

ff 

5.  ?luguft 

46854  „ 

2,0036  „ 

tt  45  „ 

2.  2lpril  „ 

90948  „ 

2,7926  „ 

ft 

8.  3uni  „ 

142680  „ 

4,3810  „ 

uttb  eg  erfjeüt,  baf,  wäfyrenb  beifpielöwcife  am  15.  Dctober 
für  8,3  gup  uitb  am  2.  2lpril  für  45  §up  am  fßegel  ber 
9J?tfftfftppt  allein  flaute,  am  25.  9ionember  für  8,3  gup  mtb 
am  8.  Sunt  für  45  $up  ber  Slrfanfag  fyauptfädjlicfy  t>iel 
SBaffer  abgab,  mtb  bap  baffer  bag  2Baffenitaffengefe£  ntci)t 
att  biefen  ©teilen  gefucbt  werben  barf,  wie  aucl)  worein 
behauptet  würbe. 

Segt  man  für  bag  s43rcftl ,  ba  bie  allgemeine  lieber# 
fd)Wemntmtg  etwa  bet  88  big  40  §up  am  pfleget  erfolgt, 
baö  profil  bet  38, i  gup  am  Riegel  mit  25750  Ou.*gup 
aug  ber  SBaffertttaffe  rwn  73786  Guituffup  pro  ©ecnttbe  mtb 


2,8654  gjup  mittlerer  ©efdfwinbigfeit  pro  ©ecnttbe,  mtb  bie 
größte  £icfe  rwtt  52  gup  gu  ©runbe*),  fo  ergiebt  ftdf 
b2  =  2652,6  .t,  wenn  b  bie  halbe  obere  Breite  mtb  t  bie 
größte  mittlere  Stefe  bejetd)iten ,  mtb  eg  tft 

F  =  4/s  Yv  1  "[/"t  =  68,67iit  ]/"t 
mtb  log.  68,6711  =  1,8367743 

hiernach  ermittelt j  unb  eg  öergleicpt  ftd)  ttad>  £um* 
pl)repg#3lbbot,  wenn  man,  ba  l)ier  bie  Profile  itid)t 
birect  angegeben  ftttb,  bie  SSaffermaffe  bnrd)  bie  mittlere 
©efdtwtitbigfeit  bioibirt: 


^egelftanb. 

nach  V 11  m V h tet)3#2lbbot 
SBaffermaffe 
mittlere  ©efchwiubigfeit. 

profil 

genteffen. 

gröfjte  mittlere 
Stefe 

=  $5  eg  elftaub +  13, 9'. 

halbe  obere  Sreite 
berechnet. 

profil 

berechnet. 

5,i 

2394 

0,4129 

5798  Ou.#g. 

19  gup, 

224,50  giip/ 

5687  Ou.#ft. 

6,7 

2805 

0,4233 

6627 

20,6  „ 

233,76  „ 

6421  „ 

8,i 

3276 

0,4694 

7054 

22  „ 

241,57  „ 

7086  „ 

10,i  . 

3755 

0,4716 

7962  „ 

24  „ 

252,31  „ 

8074  „ 

13,i 

4307 

0,4577 

9410  „ 

27  „ 

267,62  ,, 

9634  „ 

16,i 

5098 

0,4649 

10966 

30  „ 

282,09  „ 

11284  „ 

18,4 

6317 

0,5236 

12065 

32,3  „ 

292,71  „ 

12606 

21,6 

8284 

0,5749 

14409  „ 

35,5  ,, 

306,87  „ 

14525  „ 

*)  ®ie  tiachfolgettbe  Verleitung  ijt,  wie  int  Stuffajje  im  „©iüilinge# 
nieitr  1867 ",  in  ber  einfachem  SBeife  erfolgt.  ÜJlau  wirb  hiernach  eine 
ber  SBirfiichfeit  jtch  noch  genauer  anfchliepcnbe  Parabel  unfeiner  er» 
mitteln  fönneu.  3lt  biefem  3'l,ecfe  wirb ,  wenn  man  baö  Profit  bei 
38,1  ^ufj  aufrecht  erhält,  bie  Uuterfuchuug  auf  bie  ©eflaltung  ber  Profite 
bcifpieleweife  für  51,8  unb  52,2  ftuü  gröftte  mittlere  Xiefe  au?jubehnen 


fein,  unb  inbent  man  nach  ber  iülethobe  ber  fleittflen  Guabrate  bie 
fßroceutabweichung  ber  Dtefuftate  für  51,8;  52  unb  52,2  oon  beit  wir!# 
liehen  Ironien  feflftetlt,  biefe  q3rocentabweichungen  guabrirt  unb  bie 
Summe  jiel)t,  fo  erhält  man  in  ber  fleitiften  Summe  beit  Hinweis, 
welche  genauere  größte  mittlere  Cßrofiltiefc  man  ju  ©runbe  gu  fegen 
habe;  ein  Verfahren,  ba*  wieberljolt  werben  fann. 
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ffßegelftanb. 

nad)  ^  u  m  v  h  t  e  ^  ?  9t  b  t>  o  t 
2B  affermaffe 
mittlere  ©efchwinbigfeit. 

profil 

gemeffen. 

grüßte  mittlere 
SXtefe 

=  ?ßegelflanb  + 13,9'. 

halbe  obere  Breite 
berechnet. 

*4$roftt 

berechnet. 

25,i 

16489 

1,0079 

16360  Du.?g. 

39  $uß. 

321,64  guß. 

16725  JDu.?g. 

27,i 

24688 

1,4014 

17617 

41  „ 

329,78  „ 

18028 

30,8 

29312 

1,4367 

20402  „ 

44,7  „ 

344,34  „ 

20523  „ 

33,i 

51627 

2,3608 

21868 

47  „ 

3ö3,09  ff 

22127 

38,i 

73786 

2,8654 

25750 

52  „ 

37 1,40  „ 

25750 

Heber  38  $uß  am  Vegel  aUgemeine  Ueberfd)Wemmung. 


42,i 

109860 

3,7184 

29545  Du.?g. 

56  $uß. 

385,42  guß. 

28777 

45,i 

144580 

4,4394 

32567 

59  „ 

395,61  „ 

31121 

2luö  tiefer  2)arftellung  bürfte  fjertorge^eit ,  baß  felbft, 
wie  I)ier,  ein  (Sinzelproftl  bem  parabolifcßen  93ütungögefe$e 
im  ©tau  eineö  fremben  ©trorneS  unterworfen  erfcheint*), 
unb  baß  bie  größte  2lbweid)uitg  bet  33  guß  glußerljebung 
innerhalb  ber  Borbe  4  °/0  nid)t  überfteigt. 

Saßt  man  hwrnad)  für  erwiefen  gelten,  baß  ein  ©tau? 
profil  bie  paraboltfd)e  Statur  beS  freien  Profils  nid)t  oer? 
liert,  fo  ift  man  nunmehr  aud)  im  ©taube,  baS  @efeß  ber 
wechfelnben  ©efchwinbigfeiten  in  fold)eit  »Profilen  feftzu? 
ftellen,  ba  man  baS  üffiafferntaffengefefc,  baS  außerhalb  beS 
©taueö  aufgefudft  werben  fantt,  nur  in  Berbtnbung  mit 
bem  fßroftlgefefze  zu  bringen  f)at. 

2)aS  SBaffermaffengefetj  laßt  ft d)  aber  barftellen  burd) 


*)  ®ie  Uebereinftimnumg  zahlreicher  ©inzelprofile  (fie^e  „©iril? 
Ingenieur  1867,  £eft  V'')  itt  ihrer  ©röße  mit  ber  ft-lächettgröße  einer 
Parabel  bürfte  ju  ber  Stnficht  beredjtigen,  baß,  memt  man  non  ber 
Cproftl form  felbft  abfteht  unb  nur  bie  ißroftl groß e  im  Singe  bat,  bie 
meiften  (Sinjelbrcfile  ftch  in  ihrer  ©röße  unb  itt  ihrem  3umach3  mit 
einer  Cpara6elfläcf)e  Dergleichen  taffen. 

3ln  ber  Ober  felbft  foitnte  biefe  ^Behauptung  nid)t  ohne  Weiteres 
aufgeftetlt  merbeit,  infofern  bie  Erhebung  ber  Sßafferjiänbe  biö  jur 
Ueberfchmemmung  nur  etma  8  guß  betrug  unb  fomit,  mettn  man  nur 
»oit  ber  gorm  abfaf),  febe  anbere  ©um  ziemlich  biefelbett  {Refultate 
hemrbringen  fonnte. 

^Dagegen  bürften  bie  Profile  be3  SDlifftffippi  bei  ber  grüßen  £iefe 
unb  bei  ber  bebeutenben  (Erhebung,  welche  »om  fleiuften  bis  jum 
grüßten  SBafferftanbe  oft  40  uttb  mehr  5lIß  ln  gefcbloffenen  »Profilen 
beträgt,  für  bie  ©ntfeheibung  maßgebenb  fein,  weit  fo  bebeutenbe  2(b* 
meffungen  bei  ber  2Bat>l  einer  anbertt  ©um  »on  erheblichem  ©infhtß 
auf  eine  abmeidjettbe  fprofilgrüßenentmitfetung  itt  ben  einzelnen  UBaffer? 
ftänben  fein  mußte. 


fobatb  ber  Parameter  ein  für  allemal  ermittelt  ift ,  l)ängt 
bie  Sßaffertnaffe  nur  oon  ber  oberhalb  gefunbenen  größten 
mittleren  fXtefc,  beren  Sftullpunft  itt  S3egug  auf  ben  *]3egel? 
ftanb  gebracht  werben  fann,  ab.  £at  man  ben  ^3egel 
hternad)  öerdnbert,  fobaß  beffen  Sftullpunft  mit  bem  tiefften 
fünfte  ber  SBaffertuengenparabel  jufammenfdllt,  fo  wirb 
alfo  ber  *ßegelftanb  an  biefer  ©teile  bie  gleichzeitige  VSaffer? 
maffe  leidu  feftftellen  laffen. 

2)aS  ^roftlgefeß  an  ber  ©taufteile  läßt  fid)  ferner 
barftellen  burd)  F  =  4/3bt  =  4/3  ]/p  t  /t. 

2)ie  mittlere  ©efchwinbigfeit  ber  ©tauftelle  wirb  alfo 
auSgebrücft  burd)  bie  gormel 

c  =  _Q_  =  3  t,2 

2)ieS  ift  aber  bie  Verallgemeinerung  ber  oorl)tn  auf? 
geftetften  Formel,  welche  ergab 

c  =  3(t-h)» 

4Pi  /p  t/t  ' 

fobalb  man  nur  auf  bie  urfprüng(td)e  Bezeichnung  jurücf? 
gel)t  unb  h  aufl)ebt,  ba  t  —  h  =  tx  ift. 

©ö  ift  aud)  einleudjtenb,  baß  t)ier  bie  Bezeichnung  h 
nid)t  zutreffenb  ift,  weil  bie  liefen  t  unb  tx  nicht  an  ber? 
felben  ©teile  liegen. 

BSerben  beibe  fßegel  mit  ben  Dlullpunften  beiber  Gturoen 
bezüglid)  gleid)geftellt,  fo  giebt  ber  obere  Begel  bie  liefen 
ber  StBaffermengencuroe  unb  ber  untere  fßegel  bie  fließen 
ber  fßroftlcuroe  unb  laßt  ftd)  nun  fogleid)  überfehen,  wie 
bie  mittlere  ©efdjwinbigfeit  ber  ©tauftelle  bei  gleichen 
VSafferftänben  fteigen  unb  fallen  fannj  benn  ift  flein,  t 
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aber  groß,  fo  ift  bie  @efd)Winbigfeit  Heiner,  als  wenn  bet 
gleichem  tx  t  Heiner  wirb  unb  umgefehrt. 

Sind)  l)ier  läßt  ftcf;  übrigens  baS  allgemeine  SBewegungö? 
gefeß,  woitad)  C2  =  2gh  ift,  erfennbar  machen,  fob  alb 
t'  =  t  wirb,  beim  in  biefent  galle  ift 

l  /t  t 

c  =  — t-v-  alfo  c2  = - —r — 

VsPi/p  (VsPllP)2 

unb  wenn  man 


(4/3Pi  Yvf 

feßt,  fo  erhält  man  in  C2  =  2at  ben  gleiten  SluSbrucf. 
SBä^renb  aber  im  freien  Strome  bei  gleichen  t  baS  23e? 
weguugSgefeß  bttrcl)  alle  SZBafferftänbe  ©iltigfeit  t?at,  fo  tritt 
hier  tut  fremben  Stau  baS  einfache  SSeweguttgSgefeß  nur 
bann  l)eroor,  wenn  t  zufällig  einmal  =  tx  wirb. 

Seiber  ift  eS  nicht  möglich,  baS  Spectalgefeß  für  bie 
mittleren  ©efchwinbigfeiten  am  SlrfanfaS,  b.  h-  btc  ©on? 

3 

ftante  auS  - —  feftjuftellen,  refp.  bie  Theorie  mit  beit 

4PiFP  ••  - 

^Beobachtungen  ju  Dergleichen,  ba  bie  SBaffermengett  nid)t 

außerhalb  beS  Staues,  fottbern  auf  ber  Stauftelle  felbft 
gcmeffen  ftnb. 

©S  ift  bieS  um  fo  mehr  31t  bebattern,  als  bie  bet 
Napoleon  am  2lrfanfaS  »orgenontmenen  intereffattten  unb 

n  _  Q  _  Qi  H“  Qu  +  Qm  +  •  •  •  ( 

F  F 

23ei  ber  allgemeinen  93ermenbbarfeit  biefer  Formel  er? 
gtcbt  eS  ftd)  bann,  wenn  bie  beobachtete  Stelle  bent  Stau 


mühfamen  llnterfuchungen  auch  nicht  baju  benußt  ftnb,  bie 
Don  Jq  11 11t  p  l)  r e  p  S  ?  21  b  b  0 1  aufgejiellte ,  Don  galt  ju  galt 
giftige,  allgemeine  ©efdiwinbigfettSformel  51t  erproben. 

5)er  große  2Öed)fcl  ber  ©efchwinbtgfeit  bei  gleichem 
2Ba|ferftanbe,  refp-  baS  93orfommen  gleicher  ©efcbwtnbig? 
fetten  bei  wechfelnben  QBafferftänben  hätte  gerabe  hier  für 
bie  geft|tellung  ber  9iid)ttgfett  ber  aufgeftellten ,  iteuerbingS 
Don  horoorragenber  Seite  einer  wefeittltchen  ©erbefferuttg 
unterworfenen  gönnet  0011  entfcheibenbcr  2Btd)tigfeit  fein 
ntüffen. 

SlUerbittgS  wirb  jttgegeben  werben  ntüffen,  baff  bie 
©rmittelung  beS  im  fortbauernben  2Bed)feI  begriffenen  @e? 
fälleS  ihre  nid)t  geringen  Sd)Wterigfeiten  barbieten  mochte. 

©S  muh  baher,  wenn  and)  bie  9itd)tigfeit  ber  aufge? 
ftellten  gormel  nach  ben  früheren  2)  ar  (Heilungen  nicht  31t 
bezweifeln  ift,  weiteren  IZnlerfudjuttgen  an  f)ieftgeu  Strömen 
Vorbehalten  bleiben,  bie  llebereinftimmuitg  mit  birecten 
ÜJc e ff ü n g e n  n a chz u w eifen. 

Schließlich  bavf  noch  erwähnt  werben,  baß,  int  gälte 
mehrere  3uftHffe  oberhalb  ber  Stauftelle  tut  Stau  erfolgen, 
wegen  ber  für  jeben  ßufluß  feftjuftellenben  Sßafferiitengen? 
curoe  außerhalb  beS  Staues,  alfo  tut  freien  Strome,  baS 
©efeß  ber  mittleren  @efd)mtubigfeit  ber  beobadjteten  Stau? 
ftelle,  für  welche  baS  s43roftlgefeß  ermittelt  ift,  ftd)  auS? 
brücfen  läßt  burd): 

1 2  f  2  +  2  +2 

.  tn  Tm  ,  tn 

__  Pl  Pu  Pili  Pn 

Pt/t 

eines  attberen  Stromes  nicht  auSgefeßt,  alfo  bie  2Ö  affet? 
mettgettcurDe  hier  aufjuftnbett  ift,  baß  alSbann 


Q  = 


t 2 
lo 

Po 


alfo  auch 


t 2 
l0 

Po 


f  2  +  2  f  2  f  2 

h _ [_  tl _ |_  lUl  ,  tn 

Pl  Pli  Plll  Pn 


wirb, 


was,  ba  bie  SSorauSfeßung,  baß  bie  SBafferntaffe  eines 
Stromes  auS  ber  Summe  ber  Sßaffermaffen  feiner  Stoben? 
flüffe  befteßt,  guläfftg  ift  unb  unDeränbert  bleibt,  nicht  erft 
311  beweifett  fein  wirb. 

2ßte  bereits  im  „  ©ibilingeniettr  1867"  auSetuanber? 
gefeßt  würbe,  reichen  für  eine  anttäl)ernbe  23eftimmuttg  aller 
»orfommenben  2ßafferniaffeit,  Profile  unb  ©efchwinbigfeiten 


ber  betrachteten  Steife  je  zwei  genaue  ©rmittelungen  für 
ntöglichft  weit  abltegenbe,  aber ;  möglich)!  beharrlich  auftretenbe 
SBafferftänbe  auS,  um  baS  Söaffermaffen?,  fßroftl?  unb 
©efdjwinbigfeitSgefeß  entwidcln  za  fönnett.  Sinb  mehrere 
^Beobachtungen  Dorhattbeu,  fo  hat  man  bie  SJcethobe  ber 
fleinften  Duabrate  anzuwenben,  bainit  bie  genaueften  Spe? 
cialformeln  aufgeftellt  werben  föttnen. 


<5t»ilingenitur  XV. 
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I.  Sag  £,uecEfU&ctDSiffercntiatjm$omcter 


unb  feine  Slntoertbung 


jut  Söefiimmung  ber  2)tfferen$  bet  SBafferbrücfe  in  einer  Oiöhrentettuitg, 


IT.  bns>  äßafferpicjometer  mit  2Rtfromfter, 

fotüie  feine  3ltttuenbitng  jur  SSefttm mttng  be§  £uftbntcfe3  in  einer  ©aöteitung,  mtb 

III.  ettte  ©rgäiqmtg  ber  3U)$attMuttg  „über  bte  oerfdttebeneit  53letf)oben  ber  5(u£flujjtocrfud)c 

unter  conftantem  Erliefe" 

int  X.  SSanbe  be§  „(Zibtltttgenteur". 

SSoix 

Dr.  Jhiihtö  TlMsbnd),  1?.  <&.  Oberbergvatp  ttnb  9ßrofeffor  an  ber  23ergafabemte  511  ^reiberg. 

(-pierju  Ja  fei  5.) 


I.  2)  a  <3  &  n  e  cf  f  i  l  b  e  r  *  2)  i  f  f  e  r  e  it  t  i  a  I  p  i  e  $  o  nt  e  t  e  r. 

3tt  ber  2lbpanb(ttng  „Hpbrontetrifcpe  SSerfncpe  über 
bie  Slnwenbnttg  ber  gornteltt  von  2) a tttel  23erttoullt 
unb  ©parleö  23orba  it.  f.  w."  int  breijepnten  3abrgattge 
(1867)  biefer  3dtfcprift  habe  id)  unter  Slnberetn  aud)  bie 
93erbinbung  beö  2) i ff e r e n 1 1 a I p i e s t> m e t e r ö  von  23elattger  mit 
einem  neuen  2lu$flupppbronteter  bepanbelt  unb  bie 
©rgebntffe  von  9Serfucf>en  mitgetpeilt,  woburd)  bie  23raucp* 
barfett  eiltet  fold)ett  ppbronietrtfcpen  Apparates  ttad)ge* 
wtefen  wirb.  23 ei  biefett  SSerfucpen  f>at  ftd)  aber  ber 
Uebefftanb  peraubgeftellt,  bap  in  beit  2Safferfäulen ,  bttrd) 
bereit  ^>ö()ett  pier  bie  2>rucfbtfferen$en  getneffett  Werben, 
leid)t  Suftblafen  p äugen  bleiben,  welcpe  bie  Kid)tigfett  ber 
Eingaben  w.efetttlid)  beeinträchtigen.  2)tefer  gall  tritt  be* 
fonberö  ein,  wenn  bie  Köpren,  woburd)  bie  beiben  Sffiaffer* 
faulen  mit  ber  Hauptleitung  öerbunbett  ftttb,  nid)t  ftetl 
auffteigen.  Sluperbent  ift  ee>  noch  ein  Uebelftanb,  bap  bei 
gropett  2)riicfbtfferenjeit  biefe  SBaflferfäuleit  fel)r  laug  aus* 
fallen  unb  beSpalb  bab  gattje  3nftrument  eine  grope  Hope 
erhalten  tnupj  beöpalb  pabe  icp  fpäter  ein  attbereö  *J3iejo* 
nteter  conftruirt,  bet  welcpetn  bie  SBafferfäulett  bttrd)  Dued* 
jtlberfdulett  erfept  finb,  welcpcö  baper  and)  bie  2)rttcfbtffe* 
rettj  bttrd)  bie  3Differeitg  ber  H^pen  zweier  Otuecfjtlberfäulen 
attjeigt.  2)iefeö  Snftrument  fallt  itid)t  allein  viel  fleitter 
unb  bequemer  auö  als  baS  2)ifferentialpiejometer  non  23elatt* 
ger,  fonbertt  mad)t  aud)  viel  ftd)erere  Eingaben  als  btefeS, 


ba  bei  betnfelbeit  Störungen  bttrd)  Stift  bla  fett  gar  nid)t 
porfommen. 

2)ie  (Sinrid)tuitg  eitteö  folcpen  Ouecffilbe r * 2>iffe* 
renttalpie$ometerS  ift  an S  ber  Slbbilbung,  §ig.  1,  ju 
erfepen,-  welcpe  baffelbe  itt  ber  palbett  natürlichen  ©röpe 
barftellt.  2>te  peberfönnig  gebogene  ©laöröpre  AB  ODE 
wirb  bttrd)  anbere  Köpren  att  beit  (Sttbett  A  unb  E  mit 
bettienigen  Stellen  ber  SBafferleitung  in  23erbiitbuttg  gefept, 
bereit  2)rucfbifferenj  gemeffen  werben  foll.  2>iefe  2)oppcl* 
röpre  pat  eine  lid)te  SBeite  von  6  9J?illiuieter ,  fowic  eine 
Hope  von  circa  22  (Zentimeter  unb  wirb  oor  beut  ©ebrauepe 
jnr  Hälfte  mit  SAuecf ftlber  gefüllt. 

23 ei  bem  ©ebrauepe  füllen  ftd)  bie  Kannte  über  ber 
bett  untern  2petl  ber  Köpre  einnepntenbeit  Ouetfftlberfäule 
mit  SSaffer,  weldfeS  bie  2)rücfe  in  ber  bpauptropre  auf  bie 
beiben  (Sitbett  ber  Ouetfftlberfäule  überträgt.  3 ft  ber  2öaffer= 
bruef  itt  bettt  an  A  ftopenben  Kau  me  gröper  als  ber  int 
Kannte,  worein  B  eintnünbet,  fo  ftnft  bie  Oberfläche  M 
beS  Onecfftlberö  itt  BC  unb  fteigt  bie  Oberfläche  X  beS* 
felben  in  CD,  unb  eS  giebt  nun  bie  an  ber  2)oppelfcala 
F  Gr  abgelefette  Hüpenbifferettj  aud)  bie  2)ifferenj  ber  SBaffer« 
brüefe  itt  A  unb  E  an.  2)aS  ganje  3nftruiiient  fipt  att 
einem  23retcpcit,  welcpeS  an  eine  fenfred)te  2öanb  itt  ber 
Käpe  ber  HauPtr^Pre  befeftigt  werben  fantt,  unb  jwet  ver# 
fd)iebbare  3etger  X  unb  Z  ftttb  angebracht ,  unt  baö  2lb# 
lefen  ber  Hbpctl  ber  Ouedftlberfäule  ju  erleichtern  unb- 
biefe  Angaben  eilte  3e*l  lo»g  ju  ftrirett. 


Civiling'enieur. 
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2B  c  i  d  6  a  cfy ,  DuecffiffcersSMfferenttalpiejometer. 


33e$eichnet  z  beit  .fpöhenabftanb  jwifchen  teil  beiben 
Duecfftlberfpiegeln  mib  s  bad  fpeciftfche  ©ewicht  bed  Buecf# 
fttberö ,  fo  ift  bie  äpöfe  ber  SBafferfäule,  welche  bte  2uffe* 
rettj  ber  Sßafferbrücfe  in  A  uiib  E  niipt: 

h  =  £  z  z  =  (e — 1)  z 

=  12,6  z. 

2)te  Slrt  unb  2öeife,  wie  biefed  Duecfftlberbtfferential# 
■piejometer  bet  einem  2luöflupt)hbrometer  anjuwenben  ift, 
führt  bte  Slbbilbung  in  gt'g.  2  oor  2lugen.  2)ie  mit  einem 
Stegulirungdhahn  h  perfehette  Seitung0röf>e  KL  enthält  in 
ihrem  Snnern  bei  F  ein  fur^ed  conoibifched  SJhinbftücf  unb 
enbigt  ftct)  nach  5Beftnbeit  and)  ttod)  in  ein  anbered  SJiuitb# 
ftücf  L  (oevgl.  gig.  5,  2af.  I  ber  oben  citirten  Slbhanbluttg  in 
33anb  XIII).  Um  bie  'Differenz  ber  2)rürfe  bed  SBafferd 
vor  unb  hinter  bent  SJhtnbftücfc  bei  F  ju  ermitteln,  fttib  bie 
(Silben  A  unb  E  bed  Duerffilberbifferentialpiejometerd  ACE 
mitteld  @umntiröhrd)en  an  bie  furzen  Seiteitröhnhen  A 
itttb  E  angefddoffeit,  weld)e  in  bad  innere  ber  9U>hre  KL 
fuhren.  .Kommt  cd  nun  barauf  an,  bad  Sßafferquantum 
ju  ermitteln,  welched  bie  Seituitgdröhre  KL  bet  einer  ge# 
wiffen  (Stellung  bed  Cipahned  H  liefert,  fo  l)at  man  nur 
bie  .fpöhenbifferenj  z  ber  Ouetfftlberfättlen  an  ber  Scala 
bed  ^ie^ometerd  abjulefett.  33egetd)net  noch  F  beit  Duen 
fdjnitt  ber  Sftünbung  bed  conoibtfchen  Zinfafjftücfed ,  fowie 
Fx  beit  £luerfd)nitt  ber  9töl)re  KL  unb  £  einen  bttrd) 
93erfud)e  31t  ermittelnben  SBtberftanbdcoefftctenten ,  fo  fantt 
man  bad  SJurchflufquantuin  Q  pro  Secunbe  mitteld  ber 

gormel  Q,  =  Fv  =  F  1 /  — - -  berechnen 

f  ('-tt)  +£ 

(f.  Seite  11  ber  citirten  Slbhanbluttg  in  SSattb  XHI.btefer 
3eitfdjrift). 

33et  einem  ÜBerfudje  an  einer  Settutigdröhre  KL  ooit 
2,968  Zentimeter  2Beite  unb  einem  conoibtfchen  Zinfahftüde 
wie  F,  gig.  7,  von  1,002  Zentimeter  9Jtuubitngdburd)meffer 
würbe  bie  äpohenbiffereitj  am  Duecffilberbifferentialpiejometer 

z  =  5,30  Zentimeter  beobachtet, 
währenb  in  ber  3eit  t  =  49, 0  Secbit.  bad  SBafferquantum 

V  =  Qt  =  Gs  =  0,12516.0,1200  =  0,01502  Zubif# 

nteter  audflojj. 

<Durd)  Umfehruttg  ber  obigen  gönnet  für  Q  erhält 
man  für  beit  Sötberftanbdcoefficienten  "Q  beit  Sludbrttcf 


Slutt  ift  h^r 

d  =  1,002  unb  dx  ==  2,968,  baher 


F  = 


n  d2 


=  0,7885  -Duabratcentimeter 

(l  —  (-j— )  ^  =  0,785o,  ferner  fgit  man 

Ft  =  0,00007885.49  —  0,0038708, 

Gs  ==  0,01502  Ultb 

2g  h  =  19,62. 12, 6  Z  =  19,62.12,6.0,053  =  13,103, 
baher  folgt  ber  SÖiberftanbdcoefftcient 

f.  (  0,0038708  \2  „  „ 

b  —  '  q  01502  )  ’  13403  —  0,7850  =  0,8702  —0,7850 

=  0,0852,  unb  ber  enfpred)enbe  Sludflufkoefftcieut 

1  1 


^  = 


=  0,960. 


Y 1  +  £  Y  1,0852 

Schließlich  folgt  noch  bie  gönnet  für  bie  einem  ab# 
gelefeneu  $ie$ometerftanbe  entfprechenbe  2)urchflufjmenge: 


Q  =  0, 0000788 


_  -J  19,62  .  12, 
°  f  0,7850  +  0, 


6  Z 
0852 


A  247,27 

—  0, 00007885  V  -k — - - 

'  0,8702 

=  0,001347  ]/z  Zubif  meter 
=  1,347  j/z  Siter. 

Slttf  Seite  13  ber  citirten  Slhhanbluttg  in  S3attb  XIII 
wirb  für  benfelbett  Slpparat  bei  9lnwenbung  bed  2)tfferen# 
tialpiejometerd  öon  Gelang  er,  /u  =  0,968  unb 


Q  =  0,3735  ]/z  £iter  gefnttben, 
wonach  für  bad  ^tejonteter  mit  Cuedfilberfüituug 
Q  =  0,3735  ]Al2,6z  =  1,326  ]Az  Siter  wäre. 

3ur  Zrhbhuttg  ber  ©enauigfeit  fattn  man  bie  Scala 
nod)  mit  einem  9coitiud  unb  mit  Soupen  öerfehen,  ähnlich 
wie  bei  einem  ^eberbarometer. 

Stimmt  man  für  z  eine  Sleife  Pott  ^iejontetcrftänben 
an,  unb  berechnet  man  mitteld  ber  gormel  Q  =  1,347  Yz 
bte  eittfpred;enben  2öert()e  tton  Q,  fo  fattn  man  biefelben 
in  einer  Tabelle  jufammenftellen,  aud  welcher  ftd)  fpäter, 
ttad)  SSebürfitifi ,  bte  einem  abgelefenen  ^iejometerftanbe  z 
entfpred)enbe  Stmhflupmcnge  entnehmen  läft. 


II.  2) ad  Söafferptejotneter  ober  SBaffermano# 
11t  e t  e  r  nt  i  t  SX  i  f  r 0  nt  e  t  e  r  a  b  l  e  f u  it  g. 

3n  ber  Slbhanblttttg :  „Olerfudte  über  beit  Slttdflttß  bed 
SBafferd  unter  f eh r  fletnettt  Srttcfe  jc.  ",  welche  int  X. 
33aitbe  (1864)  btefer  3ettfd)rift  enthalten  ift,  hflbe  ich  ein 
gttr  genauen  Angabe  Heiner  2)  nt  cf  höhen  bed  üöafferd 
in  Slnweitbnug  gebradded  SJiitrometer  befchrteben,  fowie  in 
gtg.  3,  2afel  11  bed  angegeigten  Saitbed  eine  moitobime# 
trifd)e  Slbbilbuttg  beffelben  in  1j2  ber  uatürltdjen  ©rofe  mit# 
get()eilt.  2)affe(be  SJtifrometer  hflbe  ich  fpäter  mit  einem 

7* 
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£>af)it,  Sampffchneibetttüljle  31t  Saubegaft. 
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©ampffdjneibemüljte  3 u  SauOfgaji, 

auSijef&fjrt  tfon 

i:r.  0.  gal)it,  SJtofdjtnenmetfter  bei*  ^öutg=grtebnd)=2(itgujl=«§ütte  bet  Sreöben. 

(.^ierju  Me  ©ovpeltafelu  6  —  7  mW  8  —  9.) 


Sie  auf  beit  Soppeltafeln  6 — 7  unb  8 — 9  bargeftellte 
Sampffd)tietbemühle  faitn  jwar  nicht  bitrcl)  neue  unb  ab? 
abweidwitbe  (Eonftructionen  3utereffe  erregen,  glaubt  ftd) 
aber  burd)  (Einfachheit  unb  3tvetfmäfjigfeit  ber  Slnorbnuitg, 
fowie  burd)  Solibität  in  ber  2luöfüf)rung  beit  befteit  attö* 
geführten  ©d)iteibemüi)feu  würbig  311  r  ©eite  ftellen  31t  fönneit. 

Siefelbe  ift  feit  3ttni  1867  511  Saubegaft  an  ber  (Elbe 
in  betrieb  nnb  verarbeitet  hauptfäd)lid)  ^ölger ,  welche  in 
flögen  and  23öhmeit  f)erabfontinen.  Surd)fd)iiitt(id)  werben 
in  ber  2Bod)e  8000  biö  8500  (Eubiffujj  ^polj  31t  Kretern 
von  8  (Sllett  Sänge  unb  1  3^11  Stärfe,  iiberbieö  aber  nod) 
viele  23aul)öl3er  gefdjnitten,  fo  baft  bie  jäbt'ltdw  *]3robuction 
ftd)  auf  eilte  halbe  Stillten  (Eubiffufj  gefd)nittene  öpöljer 
beläuft. 

2*011  beit  brei  Sägegattern,  womit  biefe  Sd)neibeinül)le 
verfehen  ift,  bient  baö  ber  OJtafdjine  junäd)ft  liegeitbe  ©atter 
31111t  S3efä umett  ber  3?lö(3er ,  baö  jweite  ift  ein  Sollgatter 
311m  Schneibett  von  23retwaaren  unb  baö  britte  Heinere 
©atter  ift  31111t  23auhol3fd)neiben  beftiinnit.  Heberbieö  ift 
nod)  eine  Äreiöfäge  311m  Sd)neibeit  fleinerer  «Ipoljwaaren 
tt.  f.  w.  vorhcinben.  Slnberc  ^oljbearbeitungSmafdnneit 
follen  in  beit  an  baö  eigentliche  Sd)iieibeitmül)lengebäube 
angebauten  Dtäumen  aufgeftetlt  werben. 

Sa  bie  311  fd)iteibenben  «§»ölger  meiftentheilö  311  SBaffer 
heranfomnten,  fo  ift  bie  gange  Einlage  nal)e  an  bem  Ufer 
errietet  unb  baö  Souterrain  ntebrtg  gehalten,  bannt  bie 
«£)öhe  vom  (Slbfpiegel  biö  jititt  3lrbettöboben  nid)t  311  be* 
beutenb  werbe.  Uebrigenö  bient  ber  in  $ig.  1  auf  Safel 
6  —  7  mit  A  bejeidinete  Slufjug  mittelft  einer  Keinen  (Eifen* 
bahn  311111  ^eraufjieheit  ber  äpöljer  auö  ber  (Elbe  auf  beit 
.SHöperplap,  wo  biefelbett  nad)  ber  Stärfe  fortirt  werben, 
unb  beit  2öeitertranöport  ber  Ä'löper  von  ba  biö  31t  beit 
©attern  beforgen  jwei  attbere  Slufjüge  B,  beren  (Eifettbahn* 
geleife  jWifchen  beit  brei  ©attern,  parallel  311  beit  20 a gen 
laufen. 

Saö  gange  SBerf  wirb  burd)  eine  20pferbige  Sampf* 
mafd)ine  mit  ^areot’fcher  Steuerung  getrieben,  beren 


(Eonftruction  nur  wenig  von  ber  im  XII.  23anbe  btefer  3eit* 
fd)rift  befchriebeneit  unb  bafelbft  auf  Safel  6  —  7  abgebil* 
beten  25pferbigeit  Sampfmafchine  mit  variabler  (Srpauftoit 
abweidjt.  ^Derartige  2)?afd)ttten  eignen  ftd)  für  Sd)neibe* 
ntühlen  gang  befottberö  unb  bewähren  ftd)  h^r  vorjüglid), 
inbem  fie  ftd)  fel)v  gut  felbft  regulireu.  23ebenft  man  nun, 
wie  variabel  ber  Äraftverbrauch  in  einer  Schneibemüf)le  ift, 
Wie  aufttterffam  alfo  ber  2)iafd)tneitwärter  einer  gewöhn  = 
liehen  Sampftnafd)tne  auf  baö  31  uö*  unb  (Einrütfen  ber 
©atter  fein  muf,  wenn  nicht  23rüd)e  ober  bod)  minbeftenö 
fef)r  unegale  2ßaareit  entftehen  follen,  fo  leud)tet  ein,  welche 
Sortierte  bie  Slnweitbuitg  von  2)lafd)inen  mit  variabler  unb 
felbfttl)ätiger  (Erpanfton  bei  Sd)iteibeuiühlen  bietet. 

23ei  ber  vorliegenben  9}tafd)tite  beträgt  ber  (Eplinber* 
burchmeffer  425  SMlinteter ,  ber  öpub  850  Siillimeter ,  bie 
Umbrehung03al)l  40  Soureit  pro  Sliinute. 

Ser  von  ber  2)iafd)ine  abgel)enbe  Sampf  geht  burd) 
einen  aufrechtftehenben  Sorwärmer,  in  welchem  baö  Speife* 
waffer  e r l) i 0 1  wirb.  Septem-  beftel)t  auö  einem  18  3oÜ 
weiten  gujjeifernen  (Epltuber,  iit  welchem  fid)  eine  fupferne 
Schlange  beftitbet,  welche  äuferlid)  vom  Santpfe  umfpült 
wirb  unb  baö  Speifewaffer  burd)  benfelben  hinburd)führt. 
Siefe  (Eonftruction  ift  itid)t  nur  fel)r  wjrffant,  inbem  fie 
eine  fel)r  grofe  5© c i 3 fl ä cl) e  bietet,  fonbent  bewährt  ftd)  auch 
nod)  auö  bem  ©riinbe  vorjüglid) ,  weil  bie  Äupferfptrale 
bem  Material  eine  gewiffe  3 ” f a m m c it 3t el) n n g  unb  3luö* 
bel)nung  geftattet,  alfo  nicht  fo  leid)t  Unbichtl)etten  ent* 
fteheit,  wie  bei  anbern  (Eonftructioneit  von  Sorwärmern. 

Sie  Speifewaffer  werben  burd)  eine  mittelft  (Src enter 
birect  von  ber  Schwungrabwelle  auö  getriebene  Speife* 
pumpe  nad)  bem  Sorwärmer  unb  burd)  biefett  hinburd)  in 
ben  dbeffel  gebrüeft. 

2ßaö  Septeren  anlangt,  fo  ift  hierüber  mit  Söegugnahme 
auf  gig.  5  biö  7  auf  Safel  6—7  ^olgeitbeö  bemerfeit. 

Ser  Sampffeffel  befiehl  auö  einem  cplittbrifchen  öpaupt* 
förper  von  5  guji  Surd)nteffer  unb  20  gujj  Sänge,  in 
weld)ent  ftd)  gwei  glammenrohre  von  17  3^1  Sttrd)nteffer 
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beftnben,  unb  auS  gwei  unter  bem  Spauptförper  liegenben 
©ieberoßren  von  22  3<>tt  Durcßmeffer,  weld)e  burd)  je  2 
©tu^en  mit  Oe  nt  ©plinberfeffel  unb  t’iberbieS  burd)  gwei 
elliptifcße  9?oßre  unter  fiel)  verbunben  ftnb.  Die  totale 
Speigflädje  beträgt  392  Sluabratfuß.  Vermehrung  beS 
DantpfraumeS  ift  ber  ©pltnberfeffel  mit  einem  Dantpfbonte 
verfeßett. 

Die  Neuerung  gefeßießt  auf  einem  geneigten  E|3lanrofte 
von  6  guß  Sänge  unb  3%  $ttß  Vreite  ober  22,5  Slu.*guß 
3‘(äd)e.  3n  ber  dpanptfad)e  werben  Sägefpäne  verbrannt, 
bod)  werben  pro  Arbeitstag  ä  14  Stunben  and)  ttod)  6 
bis  7  Sdjeffel  bößntifcße  Vrauttfoßle  verbraud)t,  ba  bie 
Sägefpäne  großenteils  beffer  verwertet  werben  fönneit. 

Den  auf  bem  ERofte  entwiefeiten  ©afett  wirb  beßiifS 
vollfomntener  Verbrennung  burd)  einen  ©anal  in  ber  fetter? 
brüefe  mit  ftcllbareu  Sd)ltßeit  erwärmte  Suft  berart  guge? 
füßet,  baß  ber  1) e i ö e  Suftftrom  gegen  bie  (53 a f e  ftößt  unb 
eine  gute  2D7tfd)Uitg  berfelben  bewirft.  Die  abgießeitben 
geuergafe  beftreidßen  fobanit  bie  untere  Seite  beS  öpaupt? 
förperS,  gehen  hierauf  in  beu  glatnmenroßren  wieber  nad) 
vorn ,  wenben  I)ier  nad)  beu  an  beu  Seiten  beS  ©pliuber? 
feffelS  beftnblicßen  betbett  3ügeit  um  uttb  gieren  abermals 
itad)  hinten,  fteigen  bort  hinab  in  gwei  neben  beu  Siebe? 
rohren  angebrad)te  3lH3e  unb  gieren  in  btefen  wieber  itad) 
vorwärts  bis  in  bie  ©egenb  ber  getterbrüefe,  wo  fte  eitblid) 
in  beu  im  unterften  5Xf)eile  beS  ÄeffelofenS  angebrachten, 
nach  ber  ©ffe  führenbeit  ©anal  austreten. 

Dl)ne  3'beifel  wirb  biefer  Jfeffelconftructioit  unb  ©tu? 
mauerung  ber  Vorwurf  ber  ©omplicirtßeit  unb  dtoftfpielig? 
feit  gemacht  werben,  eS  famt  auch  nicht  geleugnet  werben, 
baß  berartige  Reffet  mit  befouberer  Sorgfalt  angefertigt  unb 
geprüft  werben  müffeit  unb  etwas  tpeurer  gu  flehen  fommen, 
als  gewöhnliche  Heffel,  anbrerfeitS  ift  aber  and)  ihre  beffere 
Seiftung  genügenb  nachgewiefen  unb  eS  hüben  ftd)  bei  folib 
angefertigten  Jteffelu  biefer  ©onftruction  bei  mehrjährigem 
©ebraueße  burdjauS  feine  Uebelftänbe  ßerauSgeftettt,  weld)e 
ber  ©onftruction  Schulb  gegeben  werben  fönuten.  Um  bie 
V  renn  materialer  fpantiß  naeßguwetfen,  fei  hier  angeführt, 
baß  bei  Vergleid)iittg  eines  folchen  Steffels  mit  einem  anberit 
iteffel  von  gletd)  großer  öpeigflädje  unb  D7oftfläd)e,  welcher 
1  glammenrohr  unb  1  Sieberohr  befaß  unb  in  bettfelben 
Scßornftein  arbeitete,  ftd)  bei  erfterent  in  12  ArbeitSftunbeit 
eine  ©rfparniß  von  8  Scheffeln  Steiitfohfe  ßerauSftellte. 
Die  Vrennmaterialerfparniß  gleicht  alfo  bie  höheren  @e? 
ftehungSfoften  in  fürgefter  3eit  auS. 

'Der  Vollftänbigfeit  wegen  ift  inbeffen  noch  attgufüßren, 
baß  ber  Schornftein  beS  in  $tg.  5  bis  7  auf  Dafel  6  —  7 
bargeftellten  D)ampffeffe(S  im  Sichten  30  3bü  weit  unb 
110  guß  ßoeß  ift. 

28aS  nun  baS  treibenbe  3ei,g  ber  befchriebenen  Sdjttetbe? 
utühle  anlangt,  fo  ift  baffelbe  fo  einfach  wie  möglich  cott? 


ftruirt.  ©in  an  baS  Schwungrab  ber  D)ampfmafd)ine  an? 
gefd)raubter  3ahnfrang  mit  140  4polgfämmen  greift  in  ein 
an  ber  öpaupttranSmifftonSweÜe  ftßenbeS  eiferneS  ©etriebe 
mit  66  3ul)nen  unb  tl)eilt  berfelben  95  bis  100  Uni? 
brehungett  mit.  Die  Seßtere,  welche  baS  Sd)iteibemühlen? 
gebäube  ber  Sluere  itad)  burd)fd)neibet,  trägt  bret  5  guß 
6  3^11  ho l)e  9iiemenfd)eibeit  für  bie  brei  ©atter,  unb  von 
btefen  auS  wirb  bie  ^Bewegung  burd)  Stiemen  auf  bie  unter 
ben  ©attent  liegenben  Äummetmelleit  mit  3  guß  h°hcu 
Stiemenfcßeiben  übertragen,  fo  baß  bie  ©atter  pro  ^Minute 
165  bis  170  Sd)uitte  niadjeit. 

Die  ©onftruetion  ber  Sägegatter,  beS  VorfcßubgeugeS 
u.  f.  w.  ift  auf  Doppeltafel  8  —  9  im  Detail  mitgetßetlt, 
fo  baß  eine  nähere  SBefchreibung  unnöthig  ift. 

gtg.  4,  5  unb  6  auf  biefer  Dafel  ftellen  bie  ftuitba? 
mentplatte  mit  Äuntmetwelle  bar*)  unb  eS  ift  hinaus  gu 
erfel)eit ,  baß  auf  vollfotunten  fpinmetrifcße  Aitorbnung  unb 
foltbe  Verbinbuitg  ber  Säger  untereinanber  befonbere  9tüd? 
ficht  genommen  ift,  um  Stöße  uttb  Socferwerben  möglichst 
311  vermetbett.  Aud)  ift  31t  bemerfeu,  baß  bie  ©atterfäuleit 
in  befonbere,  an  bie  gunbamentpfutte  angegoffeite  Schüße 
eingefeßt  ftnb,  waS  für  bie  gehörige  Absteifung  beS  gangen 
Sägegatters  von  befottberem  V3ertße  ift. 

g-ig.  7  giebt  beu  ©atterrahmen  iit  ber  Vorberanjtd)t, 
im  ©runbriß  unb  in  einer  Seiten  an  ftd)  t.  Derfelbe  ift  gang 
auS  Sd)miebeeifen  unb  Stahl  conftruirt  unb  läßt  baßer 
fowoßl  au  Solibität  als  Seichtigfeit  nichts  gu  wünfeßen 
übrig.  Um  längere  Senferftaugen  gu  befommen,  greifen 
biefelbeit  oben  am  ©atter  an ,  weSßalb  ber  obere  Sluer? 
lieget  in  3apfen  enbigt. 

gig.  8  geigt  bie  ©iurießtung  einer  ber  vier  Rührungen 
beS  ©atterraßmenS.  Die  an  ben  ©atterfäuleit  aitge? 
fdjraubteu  ^üßrungSfdjtenen  ftnb  eßlinbrifcß  abgebreßte  ©ifen? 
fiangeit ,  bie  an  bem  ©atterraßmeu  befestigten  ©leitbaden 
mit  gutterti  auS  Ipotfßolg  verfeßen.  ©ämmtlidje  Dßeile  ber 
Rührungen  ftnb  letcßt  auSeittanber  gu  nehmen  unb  nach? 
guftellen. 

§tg.  9  fteltt  eine  Senferftattge  in  gwei  Anftcßten  bar. 
Der  Seichtigfeit  wegen  ift  biefelbe  auS  Spolg  gefertigt;  eiferne 
Strapfe  vermitteln  bie  EBerbinbuitg  mit  bem  3aP©11 
oberu  ©atterquerriegelS  unb  beut  tn  bem  einen  Arme  beS 
I  SdjmuitgrabeS  att  ber  dbumntetwelle  jtßenben  Öt'urbelgapfen. 

SBegügltcß  ber  93orfd)ubvornd)tuiig  ift  nicht  von  einer 
coittinitirltcßen  Olorricßtung  ©ebrattd)  gemacht,  weil  biefe 
einen  fd)Wererett  ©ang  geben,  als  abfaßweife  wirfeitbe 
5Borfd)itbvorrichtuitgen.  33et  leßteren  braud)t  bie  Säge  nur 
genau  vertical  aufgeßangen  gu  werben,  waS  weniger  ©e? 
fd)icf(id)feit  verlangt,  als  baS  Aufßäugen  mit  SBufett;  and) 


*)  Sburcß  Söcrfcfieit  beS  Sitbograpßen  i|l  6  nid)t  itt  ber  viel'* 
tigen  Stellung  unter  5'ig-  5  gegeubnet  worben.  ©•'  9teb. 
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erfährt  f)ier  bie  ©ägc  beim  91iebergange  eine  continuirltcfye 
mtb  nicht  fo  ftarfe  *ßreffung,  ald  bei  continuirlicbem  93er* 
fcf)ube,  me»  fte  nicht  nur  bad  efpolj,  weldjed  beim  Aufgange 
Porgefd)oben  würbe,  fonbern  and)  noch  bad ,  wad  beim 
91iebergange  oorgefchobett  wirb,  gleichzeitig  31t  verarbeit 
ten  I)at. 

gig.  1,  2  unb  3  ber  2)oppeltafel  8  —  9  ftelfen  bie 
hier  gewählte  gricttondfcpaltung  bar.  91  it  ©teile  eined  ge# 
möl)nlid)eu  ©perrraded  mit  ©perrfltnfe  tritt  hier  befanntlid) 
ein  J^etlrab  mit  feilförmiger  ©perrfltnfe  unb  ©perrfegel, 
weld)e  eben  [0  ftd)er  unb  weniger  ftojjweife  arbeiten.  2)te  ! 
©perrfliitfe  ftßt  f e ft  an  einem  CSpebel,  an  beffett  (Silbe  eine 
©dutbftange  angreift,  weld)e  pon  ber  in  gig.  6  erftd)t(id)en 
©egeitfurbel  an  ber  Öhunmetwelle  getrieben  wirb.  2)urd)  ; 
Veränderung  bed  dpubed  biefer  ©egeitfurbel  wirb  ber  Vor# 
fcpnb  öerättbert.  2)ie  neben  bem  Öfeilrabe  auf  berfelben 
2öelle  ftßeitbe  attdrüefbare  91temenfd)eibe  bient  für  beit 
Diücflauf  nad)  pollenbetem  ©cpnitte. 


9lud  dtcfeit  ^tguren  ift  ferner  31t  erfel)eit,  baß  ber 
VSagett  auf  breieefigett  (Stfeubaf)nfcf)ienen  lauft  unb  mit 
einer  fef>r  einfachen  Vorrichtung  311m  geftftellen  Der  Flößer 
perfeheit  ift.  2»tt  gig.  3  jteht  man  beit  porberett  ©d)emel 
mit  Öllophalteru  unb  Den  Öbettenjug  jum  gediehen  bed  fyiu 
teren  öfloßended.  2)te  öl  (ober  werden  übrigend  por  unD 
hinter  Dem  ©atter  Durd)  ÖKopfteifeit  feftgehalten. 

91  ad)  Dem  befchriebenen  ©pfteme  ftnD  pon  bem  Ver# 
faffer  in  ber  fdd)fifd)en  ©d)Weij  fd)on  mehrere  große 
©chneiDcmühleit  gebaut  worben ,  welche  überall  jur  3llJ 
frieDeitheit  ber  Veftßer  arbeiten ,  u.  91.  bei  ölönigfteiit  eine 
©d)uetDemühle  mit  6  Vollgattern  unb  zwei  einfachen  ©at* 
terit ,  welche  jährlich  über  1  9Jlilltott  (Subiffuß  dpolj  Per# 
arbeitet  unb  befoitberd  piel  fjalbjofiige  SBreter  liefert, 
©iefelbe  wirb  ebenfalls  Durd)  eine  ©ampfmafd)ine  mit 
gar cot’fcher  ©teuerung  betrieben,  welche  bei  24  3oll 
ÖtolbenDurdgueffer  1111D  48  gc'll  «£jub  36  Uinbrehuttgen  pro 


Unterfudjunijen  über  bie  ä^erbreuwung  brr  ®tcintoIile. 

Son 

|llr.  jS’cijrum'-^ufinrr  in  9)?ü  hinauf eit. 

(91a d)  Dem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  1868.) 

(£ier$u  lafet  10.) 


91ad)ftef)enbe  Unterfuchuitgen  begehen  ftch  auf  bie 
phhftfd)  #  chemifchen  Vorgänge  bet  ber  Verbrennung  ber 
©teinfohle  in  ben  2)antpffeffelfeueruitgen.  lieber  ben  ted)# 
tttfehen  öjeijwertl)  berfelben  ftnb  fd)on  mehrfach  gewiffen# 
hafte  unb  lehrreiche  Unterfud)ungeit  angeftellt  worben,  fobafj 
tu  biefer  Dichtung  nid)t  mehr  piel  jit  thun  ift.  V3ir  er# 
titnertt  in  biefer  Ve$tef)ung  an  bie  Arbeiten  Pon  Vurnat 
unb  2)ubieb  im  30.  Vaube  bed  Bulletin*),  ferner  an  bie 
llnterfud)ungeit  ber  preußifchen  ©teinfohlen  burd)  Vrir 
unb  ber  fäd)ftfd)en  burd)  dp  artig,  enblich  an  bie  älteren 
unb  weniger  grünblichen  Arbeiten  pon  be  la  Ved)e  unb 
5p 01t  $ l a i f a t r  über  englifd)e,  unb  pon  Sohnfon  über 
amerifanifche  ©teinfohlen,  wopoh  Seßtere  burd)  bie  9lr# 
betten  ber  erftgenannten  ©rperimentatoren  $  artig,  Vrir, 
Vurnat  unb  SDlarojeau  weit  übertroffen  werben.  2Bir 
Dürfen  auch  bie  SLÖerfe  pon  perlet,  ©roupelle  unb 


*)  Sielje  „ßiotliugenieur",  Saut»  9  mW  10. 


Saune,},  V3ie  SBilliantd  u.  91.  nid)t  unerwähnt  laffen, 
welche  Die  Sehre  pott  Der  Verbrennung  allgemeiner  behau# 
Dein.  9 lad)  Diefen  Unterfud)ungen  ift  ald  befannt  anju# 
fehett,  Welche  9Jlenge  QBaffer  Durd)  ein  gegebened  @emid)t 
einer  beftimmten  ©orte  ©teinfohle  bei  einer  beftiutmten 
geuerungdmethoDe  und  Öteffeleonftruetion  in  ©ampf  per# 
wandelt  wirb,  uitb  ed  ift  hierbei  Der  praftifd)ett  ©eite  Diefer 
grage  alle  Slufmerffamfeit  jugewanDt  worden,  indem  man 
Diejenige  ©teinfohlen forte.  Diejenige  (Sonftruction  unb  ©röße 
ber  9lpparate  und  Diejenige  geuerungdmetl)oDe  aufjufuchett 
bemüht  gewefeit  ift,  weld)e  Den  güuftigfteu  CSffect  giebt. 

91eben  Diefer  ©eite  Der  oorltegenden  grage  perDient 
aber  itod)  eine  zweite  Dlücfftcht  Die  Vead)tung  Ded  Hecpniferd, 
nämlich  Dad  Verhältnis  ^wifdieit  Dem  praftifchen  dpeijeffeet 
und  Der  abfoluteit  oder  theoretifdien  ^eijfraft.  9lud)  Diefe 
grage  ift  pon  Vrir,  dp artig,  Vurnat  und  3)ubieb  ge# 
bührend  berüdfidüigt  worben,  indem  Diefe  Herren  ald  tf>eo# 
retifd)e  öpeijfraft  einer  ©teiufohle  Diejenige  3al)l  Pon  VSärme# 
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einheiten  anfef)en,  welche  bie  gefonberte  Verbrennung  t>er 
d)emifd)en  Elemente  £olj>lenfh>ff  unb  SBafferftoff  unter  Ve* 
rücffichttgung  gewiffer  ansitbrtngenber  (Eorrectioneit  erzeugen 
würbe,  wobei  fte  ftd>  auf  bie  burd)  jal)(reid)e  2lna(pfen  er? 
forfdde  djentifche  3llfammenff&ltn9  her  ©teinfohlen  ftü£en. 

Unter  Verücffichtigung  ber  burd)  bie  Verbrenitungdgafe 
in  ben  ©djornftein  entführten  VSärmemenge  fanben  Vurnat 
unb  2)u bieb  $mifd)en  bem  theoretifd)en  unb  praftifd)en 
^eijeffect  eine  Tifferens  bid  31t  20%  unb  einen  nod)  be* 
träd)tltd)eren  Verluft  geben  Vrir  unb  cSpartig  an,  welche 
bie  Vlenge  ber  Verbrennungdluft  nid)t  3U  meffen  im  ©tanbe 
waren  unb  baher  ber  burd)  ben  ©chornftein  entweichenben 
VSärntemenge  nid)t  (Rechnung  tragen  fonnten. 

(Sd  ift  jebenfalld  pon  großer  2Bid)tigfeit,  ju  ermitteln, 
ob  biefer  große  Verluft  ftattftnbet,  unb  ihn  fpecieller  31t 
gergliebern ,  benn  wenn  bei  ber  Verweitbuitg  pon  ©tetn* 
fohle  sur  ©rjeugung  oon  Kämpfen  wtrflid)  noch  $ort* 
fd)ritte  ju  machen  ftnb,  fo  fann  nur  bie  (Erfennung  ber 
perfd)iebenen  Urfadjen  pon  VSärmeoerluften  auf  ben  2ßeg 
31t  Verbefferungen  führen,  währenb  anbrerfeitd  bie  (Er* 
gebniffe  biefer  Unterfud)ungen  Por  manchen  unnötigen  2lit* 
ftrengungen  unb  ben  aud  ber  Verfolgung  djimärifcher  «fpoff* 
nungen  folgenben  Täufdjungen  warnen  werben. 

Ter  fragliche  Unterfchieb  3wifchen  bem  theoretifdjen  unb 
praftifchen  «jpeijeffect  ift  aud  folgenben  (Elementen  erfannt 
unb  berechnet  worben,  nämlich: 

aud  ber  chemifchen  3ufamnienfehung  ber  ©teinfohle,  auf 
welche  bie  Veredlung  bed  theoretifd)en  «^eijeffected 
begrünbet  ift, 

aud  berjenigen  ber  ©d)latfe  unb  2lfd)e,  infofern  burd) 
unperbrannte  Jlohle  VSärme  perloren  gel)t, 
aud  ber  Vienge  bed  perbampften  SSSafferd  unb  ber  Tetn* 
peratur  bed  erseugten  Tantpfed, 
aud  ber  SRenge  ber  burd)  ben  (Roft  tretenben  Suft  unb 
ber  Temperatur  ber  abgiehenben  Verbrennungdgafe. 

Ter  theoretifd)e  Verluft  beftelft  felbft  aud  folgenben 
(Elementen ,  nämlich : 

aud  ber  Vilbung  brennbarer  (Safe,  welche  unoerbrannt 
nad)  hem  ©chornfteine  entweichen, 
aud  bem  Verlufte  burch  ben  ab3iehenben  fchwarjeu  (Rauch, 
beffen  Jtohlenbeftanbtheile  nid)t  perbrannt  ftnb, 
aud  ber  SBärme,  welche  burch  bie  pom  (Rofte  falle  üben 
©chlacfen  unb  2lfd)e  perloren  geht,  enblid) 
aud  bem  VSärmeoerlufte  burd)  Sludftralung  bed  Äeffel* 
mauerwerfed. 

Sefcterer  VSärmeperluft  ift  nod)  nicht  beftimmt,  bie  brei 
erften  ftnb  oielletcht  burch  Verfuche  ermittelt,  ber  oierte  ift 
faum  experimentell  311  beftimmen,  fonbern  muß  aud  bem 
Unterfd)iebe  gefdjä$t  werben,  bid  neue  Verftid)e  feine  (Sröße 
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über  bie  Verbrennung  ber  ©teinfohle. 

genauer  31t  beftimmen  geftatten.  Um  3ur  gehörigen  (Er* 
fenntniß  biefer  äßärmeperlufte  beijutragen ,  ftnb  bie  im 
Vad)ftehenben  befchriebeiten  Verfud)e  angeftellt  worben. 

Vor  2111cm  ift  bie  fenntniß  bed  theoretifcheu  öpetj* 
werthed  ber  ©teinfohle  nothwenbig.  hierbei  fann  bie 
Rechnung  nur  ein  fehr  unftdjered  (Refultat  geben,  benn  bie 
Unterfud)ungen  pon  $apre  unb  ©i  Iber  mann*),  fowte 
biejenigeit  pon  Verth elot**)  h^ben  gelehrt,  baß  bie  Ver* 
binbungen  Pon  Äohlenftof  unb  SBafferffoff  eine  Verbren* 
nungdwärme  er3eugen,  welche  oft  fel)r  weit  pon  ber  bered)* 
neten  SSärine  abweid)t.  ÜRatt  weiß  alfo  nicht,  ob  man 
nicht  eine  31t  niebrige,  ober,  wad  wahrfd)einlid)er  ift,  eine 
31t  h^he  3>ffeo  für  bie  ©teinfohle  genommen  hat,  unb  geht 
jebenfalld  immer  poit  einer  cjpppothefe  aud,  bereu  (Rid)tigfeit 
3U  controltren  ift. 

Tiefe  Unftd)erl)eit  hflbe  ich  burch  erperimentelle  Ve* 
ftimmung  ber  Verbrennungdwärme  ber  ©teinfohle  mittelft 
geeigneter  2lpparate  befeitigt. 

ÜRcine  Arbeit  befteht  aud  folgenben  brei  ^auptab* 
fchnitten : 

1.  2lbfchnttt:  (Ehemifche  2lnalpfe  ber  bei  ber  Verbren* 
nung  ber  ©teinfol)le  gebilbeteu  (Safe.  —  Veftimmung  ber 
perbrennbaren  (Safe  barin  unb  bed  (Rußed,  welcher  im 
(Raud)e  fortgeht. 

2.  2lbfd)nitt:  (Ealorimetrifche  ©tubien.  —  Verbrennungd* 
wärme  ober  theoretifepe  ^eijfraft  ber  ©teinfople.  —  Ver* 
hältniß  3Wifd)en  ber  chemifd)en  3ufamntenfei3ung  unb  ber 
^>eigfraft.  —  2lnalpfe  ber  ©teinfohle. 

3.  2lbfd)nitt:  Verechnung  unb  praftifche  Tata.  —  ©tu* 
bien  über  bie  Verkeilung  ber  Sßänne  bei  ben  j?effelfeue* 
rungett.  —  (Ermittelung  bed  QBärmeoerlufted  burch  2lud* 
ftralung  bed  SRauerwerfed  auf  bem  2Bege  ber  Vergleid)ung. 
—  2ludbehnung  biefer  (Erörterungen  auf  bie  pon  aitbern 
(Experimentatoren  audgeführten  Verfuche  uitt>  auf  Sohlen 
Perfchiebenen  Urfpruitged. 

3u  meinen  Verfuchen  benufcte  id)  (Ronchatnp’er  Äoljle, 
welche  im  ©(faß  am  meiften  gebrannt  wirb,  unb  auf  welche 
ftd)  aud)  bie  früher  pon  ber  3nbuftriellen  (Sefellfchaft  per* 
öffentlichten  Verfud)e  bestehen. 


*)  Favre  et  Silbermann,  reclierches  sur  la  cbaleur  de 
combustion  des  hydrocarbures.  Aunales  de  Chimie  et  de  Phy- 
sique  (3),  t.  XXXIV,  p.  430. 

**)  Berthelot,  recherches  de  thermochimie  sur  les  quan- 
tites  de  cbaleur  degagees  dans  la  formation  des  composes  or- 
ganiques.  Anuales  de  Cbim.  et  de  Pbys.  (4),  t.  VI,  p.  329. 
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©tjfer  Slbfchnitt. 

Heber  bte  3u fa mntenfefcung  ber  bet  ber  Verbren* 
nuttg  von  ©teiitfof)le  aud  Slonchatnp  itt  .fteffel* 
feuerungett  entftel)enPen  ©afe. 

©efcfyid) titele  Votijen.  —  Die  erfteti  Stnalpfen 
ber  Verbrenttungdgafe  rühren  von  $eclet*)  her  uttb 
würben  im  3af)re  1827  ober  1828  jttr  3*ät  bed  ©rfcheinettd 
ber  erften  Auflage  feineö  üffierfed  audgefiihrt.  ^eclet  i;atte 
groben  von  ©afen  aud  Dampfmafchinenfchornfteinen  auf« 
gefangen,  inbettt  er  eine  mit  VSaffer  gefüllte  giafcfye  in  beut 
aud  betn  ©chornfteine  tretenbett  Suftftrome  audlaufen  ließ. 
Diefed  ©ad  wurde  nacheinander  mit  Äalt  unb  5]S()odp^or 
behandelt  unb  *ßecl6t  fchlojj  and  biefen  Verfugen,  baß 
bei  ber  Verbrennung  gewöhnlich  bie  äpälfte  ber  angefogettett 
Suftmenge  unb  bei  fei)r  ftarfent  3lI9e  ein  Drittheil  unver* 
brannt  entweiche. 

3m  3ahre  1844  veröffentlichte  ©bei men  in  goige 
feiner  audgejeichtteten  Unterfucbungett  über  bie  3ufanimen# 
fefjuttg  ber  öpol)ofengafe  eine  Abhandlung  über  bie  3u? 
fammenfebung  ber  ©afe  and  bett  ©chornftetnen  ber  ttt  ber 
3nbuftrie  angewandten  Defett**),  worin  bie  ©afe  eines 
Vubbel*  unb  eined  ©lüffofend  befprochen  werben.  3ur 
Attalpfe  tiefer  ©afe  ^atte  er  biefelbe  Viethobe  angewenbet, 
wie  bei  bett  ©afen  ber  öpohöfett,  alfo  bad  Verfahren  bed 
Üöiegend  an  ©teile  ber  Analpfe  nach  bem  Volumen.  Die 
©afe  würben  mittelft  eined  Afpiratord  bureb  ein  ^orjellanrohr 
und  jwar  in  Mengen  von  1500  bid  2000  ©ubifeenttmeteru 
angefogen,  gemeffett  unb  bureb  ein  ju  jwei  Drittel  ber 
Sange  mit  ntetallifcbem  Tupfer  unb  fchwarjent  «ftupferorpbe 
gefüllte^  9lobr  geleitet,  hierbei  werben  fte  tf)red  freien 
©auerftoffed  beraubt,  beffen  Vlettge  fid)  aud  ber  ©ewichtd* 
Vermehrung  ber  ©lül)röf>re  ergiebt.  ©leicbgeitig  gel)en  bie 
brennbaren  ©afe  in  SZBaffer  unb  Äofflenfäure  über,  welche 
man  in  bem  folgenben  Apparate  auffängt,  uttb  bie  ©e* 
wicbtdveränberung  biefer  Apparate  liefert  gleichzeitig  ***)  bie 
Mengen  ber  brennbaren  ©afe  unb  ben  freien  ©auerftoff. 
©bei men’ d  Verfuge  zeigten  bie  ©riftettj  von  brennbaren 
©afen  unb  freiem  ©auerftoffe  in  ben  ©afen  ber  ©chorn* 
fteine  von  sf5ubbel?  unb.  ©chweißöfen  unb  jwar  wurde  eine 
größere  Vlenge  von  brennbaren  ©afett  bet  bett  ©djweißöfen 
gefunden,  wo  bie  jbohlenfchicht  auf  bem  9lofte  ftärfer  ift. 


*)  Traite  de  la  chaleur,  t.  I,  p.  299.  1.  edit. 

**)  Ebel  men,  Chimie,  cöramique,  geologie,  metallurgie, 
1861,  t.  n,  p.  585. 

***)  2Bir  werden  weiter  unten  feien,  daß  eä  unmöglich  ift,  auf 
diefent  SBege  den  ©auerfioffgelalt  genau  ju  lefiimmen.  SDtan  erhält 
ftetö  ju  Diel,  fowie  denn  auch  die  23erfu^e  Don  (Helmen  und  Don 
e h  e 1 1  e  in  den  Ißerlrennungögafen  mehr  ©auerftoff  nachweifen,  als 
in  der  atmofplärifcf)en  2nft,  was  unmöglich  ift,  da  der  äBafferftoff  einen 
Xleil  ©auerftoff  ju  SSaffer  bindet. 


©ine  itt  ©entein fdjaft  mit  ©au vage  unternommene 
Arbeit  betraf  bie  Socomotiven  unb  obwohl  habet  nur  ©ofed 
in  grage  fommett,  fo  erwähne  id)  biefelbe  bod)  hier»  Weil 
fte  auf  intereffante  9lefultate  führte,  welche  auch  für  Dampf* 
feffelfeueruitgen  von  Vupen  ftnb.  Diefe  auf  eubiometrifchent 
Sßege  erlangten  Üiefultate  ftnbett  ftd)  in  bem  9tefrologe 
©belntett’d  von  ©auvage  (Annales  des  mines,  1853, 
p.  77)  unb  ftnb  folgettbe: 

1.  Der  ®el>alt  ber  ©afe  an  Äol)lenfäure  ift  im  AUge* 
meinen  größer ,  ald  bei  gewöhnlichen  Neuerungen,  während 
ber  @el)alt  an  freiem  ©auerftoffe  geringer  ift. 

2.  Vei  Verfoitenjugdmafchinen  unb  folchett  für  gemifchte 
3üge  flieg  ber  Jbohlenfäuregehalt  auf  12,42  bid  18,49% 
bed  ©advoluntend,  offne  bah  mehr  2%  Jbohlenorpbgad 
erzeugt  wurde,  wenn  die  Neuerung  gut  geleitet  wurde. 

3.  ©iiterjugmafchinen,  bei  betten  ber  9^oft  oft  mit  einer 
biden  ©ofedfchicht  bebeeft  ift,  zeigen  eine  ftärfere  Vtldung 
von  Jbohlenorpbgad  (bid  ju  7,58%  öei  1  Vieler  Auffchüt* 
tung);  übrigend  ift  bie  3ufammenfehung  ber  ©afe  in  bett 
verfd)iebeitett  9tohrreihen  eine  verfd)iebene. 

4.  SBährenb  bed  ©tationirend  der  Socomottven  oPer  nach 
bem  Verfchluß  bed  Dlegulatord  fteigert  ftch  ber  äbof)lenorpD* 
gehalt  noch  mehr,  bid  ju  12%  bed  Volutnend,  woraud 
hervorgeht,  baf  eine  gewiffe  ©tärfe  ber  ©ofedfd)id)t  ohne 
9lad)thetl  nicht  überfd)ritten  werben  darf  uttb  ©rpattfton  wie 
5ludblaferol)r  nach  ber  ©tärfe  Per  ©ofedfchicht  regulirt 
werPett  müffeti.  *) 

©ontbed  berichtete  int  3a()re  1847  über  Pie  Vlittel 
Zttr  Verbrennung  ober  Verhütung  Ped  9laud)ed  Per  ©tein^ 
fohlenfeueritngen,  wobei  er  Pie  Slnalpfen  von  'Debet te  über 
bie  Verbrennuttgdgafe  ber  ©teinfohle  ju  ©runde  legte. 
Diefe  auf  betnfelbeu  Söege  angeftellten  Slnalpfett  beziehen 
ftch  auf  bie  ©afe  itt  7  verfchiebetten  ©tabien  bed  Nuierd 
gleich  nach  bem  Viufgeben  unb  nach  bem  ©d)üren,  unb  fte 
beftätigett  Pte  ©oerifteitj  brennbarer  ©afe  ttitP  freien  ©alter? 
ftoffed  in  itid)t  unbeträchtlichen  Vlengett,  3.  V.: 


Jfohlenfäure 

6 

7,73 

7 

8,61 

ÄohlcttorpPgad 

0,01 

0,47 

©auerftoff  „ 

14,27 

13,80 

VSafferftoff  „ 

1,63 

1,14 

©tiefftoff  „ 

76,36 

75,98 

*)  Seider  laden  (Helmen  und  ©anoage  walrfdjeinltcl  die 
©afe  in  jerfe^tent  3l|flan^e  unterfuclt,  da  diefellen  lei  felr  loler 
Xemperatur  aufgefangen  ftnb.  £>iefe  ©rfcheinung  einer  tleilweifen  und 
flüchtigen  3erfclum3  ift  erft  feit  einigen  3alreu  durch  die  Slrleiten  Don 
©aintesßlaire  Sbeoille  lefannt  geworden.  ItebrigenS  wäre  auch 
fdon  ein  Äollenojpdgelalt  oon  2%  felr  fcläblicl,  denn  da  ^ollenfioff 
lei  der  Skrlrennuug  ju  Äollenojpd  nur  %  dou  der  2öärme  erjeugt, 
weide  die  23erlreuuung  ju  .(tollenfäure  liefert,  fo  erjeugt  die  2ln» 
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2)iefe  groben  finb  unmittelbar  nad)  beut  Slttfgeben, 
bet  gätglid)  geöffnetem  9iegifter  genommen. *  *) 

3m  1862  publicirte  ©omntineS  b e  -3J? a r f t II ^ 

im  Bull,  de  la  Soc.  indust.  d’ Amiens,  p.  57,  5ln  alp  fett 
von  ben  ©afen  ber  Socontotivfeuerungen  mtb  ber  fteljenben 
fDampffeffel  bet  ©tetnfof)lenfeuerung.  fDerfelbe  bebteute  ftd) 
3utn  Slnfaugett  ber  ©afe  ausgepumpter  fupfertter  ©pltnber 
von  10  Siter  3n^att ;  bie  3eil  ber  St ufnat>tne  bauerte  nur 
einige  ©ecunben  unb  eS  mürben  aller  falben  ©tunben  10 
©plitiber  gefüllt.  9iäl)ere  Eingaben  über  bie  9Jietbobe  ber 
Slnalpfe  fehlen 5  ber  Verfaffer  folgert  aber,  baß  bei  ben 
Socontotiven  nid)t  immer  itofylenorpb  gefunben  mirb,  fid) 
aber  itt  beträchtlicher  Viettge  bilbet,  mentt  ber  3U9  gegen 
baS  ©nbe  l)itt  fel)r  rebucirt  tvirb.  ©r  fattb  3.  V.  am  ©nbe 
ber  gafyrt : 


»ftohleitfäitre 

14,o 

©auerftoff 

2,2 

llnverbrannteS  ©aS 

3,0 

©tidftoff 

80,8, 

unb  gleid)jeitig  eriftirt  aud)  SBafferftoff.  3)er  £uftüberfd)uß 
betrug  int  Mittel  7,77  unb  berjeuige  ber  brennbaren  ©afe 
0,68  °/0. 

Vei  einem  gemöl)itlid)en  Oampffeffel  mürbe  eine  große 
9)ienge  (im  Mittel  38, 12%)  überflüfftge  Su ft,  mettig  brenn# 
bareS  ©aS**),  aber  eine  ftarfe  Dianchentmttfelung  beobachtet. 

©nbltd)  ftttb  noch  bie  neueren  93erfud?e  von  ©ailletet 
(Bull,  de  la  Soc.  chimique ,  1866,  t.  VI,  p.  104)  über 
bie  VerbrennungSgafe  in  einem  Flammofen  ju  ermähnen, 
©ie  haben  gezeigt,  baß  eS  unbebingt  notljmenbig  ift,  bie  3U 
analpftrenbeit  ©afe  nur  in  geitügenb  abgefül)ltem  3uftanbe 
aufjufangen,  ba  in  beut  ©aS  eines  feljr  Reißen  .fperbeS 
eine  viel  größere  9ö?enge  J?of)lenorpb  gefunben  mirb,  als  itt 
benfelbett  ©afen ,  menn  fte  minber  heiß  ftttb. 

öpierburd)  mirb  bie  Theorie  von  ©aihte#©laire 
2)eville  über  bie  3^*'ft>Öltng  ber  ©afe  beftätigt. 

2)teS  ift  Sllleö ,  maS  id)  über  bie  VerbrennungSgafe 
in  ber  Literatur  habe  finben  föntten.  ©S  ergiebt  ftd}  auS 
Obtgent,  baß  itt.  biefer  grage  itod>  nicht  2llleS  feftgeftellt 
ift,  unb  baß  eS  bei  fold)en  Verfuchett  gemiffe  Fehlerquellen 
geben  muß,  meldie  erft  nod)  aufgufuchen  finb,  um  fte  bet 
meitereit  Verfud)en  31t  vermeiben. 


t»efeul)eit  00 n  2  %  ÄoblenojphjaS  neben  12%  ß'obleiifäure  (eben  einen 
Verluß  »on  11,11%  8c3en  ben  $all  ber  33erbrennuttg  jit  Äo^tcitfäure 
allein. 

*)  23ei  biefen  Ülnalpfen  ift,  wie  bei  ben  (Sbeluten’fcben,  unter 
Äoljteitojpt)  fowobl  ber  Äo^Ienftoff  beö  JteljlenüjpbgafeS,  als  berjenige 
ber  ^>pbrocarbüre  inbegriffen;  ebeufo  umfaßt  ber  als  freier  SBafferfioff 
bejeidfnete  SBafferftoff  and)  beujeuigeu,  weldjer  an  Äüblenftoff  gebunben 
fein  fann;  baljer  ift  bie  Eingabe  beS  SticfftoffeS  jeberjeit  jtt  niebrig. 

**)  £>ie  bei  ben  Socomotioc»  gefunbeite  beträchtliche  Ütcuge  brenn« 
barer  ©afe  rührt  »on  ber  2>icfe  ber  33reunmaterialfd;kbt  per. 


2ßir  feljen,  baß  ©bei  men ’S  Verfttd)e  nur  auf  fel}r 
•  fttqe  VeobachtungSjeiteu ,  fßeclet’S  Slttalpfen  auf  atlju 
fleine  Quantitäten  baftrt  ftttb,  unb  baß  baffelbe  auch  bon 
ben  fDebette’fcheu  unb  sXRarfillp’fd)ett  behauptet  merben 
muß.  ^ebenfalls  muß  man  ben  ©attg  ber  Feuerung  (an* 
gere  3*^  ftunbeulaitg,  ftubiren,  mentt  mau  mittlere,  ftd) 
ttid)t  mtberfprechenbe  Diefultate  erzielen  mill. 

SluS  ben  seitherigen  Unttrf uchungett  folgt  bloS  bie 
gleichseitige  ©rifteng  beS  ©auerftoffeS  uub  ber  brennbaren 
©afe,  aber  hieraus  ift  nod)  nicht  ber  SBärnteverluft  ju  be# 
ftimnten  möglich,  meld)er  bavon  berührt,  baß  biefe  brenne 
barett  ©afe  itid)t  verbrannt  finb,  benit  man  meiß  noch 
ttid)t,  in  meldjem  Ver()ältntß  fte  311  ber  gefantniten  ©aS# 
menge  in  ben  ©anälett  flehen.  2lud)  geben  biefe  Slnalpfen 
ttid)t  an,  mteviel  überfchüfftge  Suft  bttreh  ben  31  oft  gel)t; 
hierüber  fönneu  vielmehr  bloS  öpppotpefert  aufgeftellt  merben. 

©bei nten  hat  feinen  Verfugen  gefchloffett,  baß 
bie  VerbrenttungSgafe  nur  mettig  itnverbrannte  brennbare 
©afe  enthalten,  meint  ber  Suftüberfchuß  im  ©choritfteine  7 
bis  8  °/0  beträgt,  bagegett  viel  mehr,  menn  nur  2  bis  3  °/0 
vom  Volumen  ber  angefogenen  Suft  unverbrannt  bleiben. 
2)aS  fatttt  3mar  für  einett  momentanen  @aSftral)l  richtig 
fein,  nicht  aber  für  alle  VerbreitnungSgafe  ber  Jteffelfeue# 
ruttgen,  beim  in  btefem  F^ie  ift  ber  Suftüberfcpuß  viel 
bebeutenber  unb  bod)  ftnbeti  ftd)  freie  brennbare  ©afe.  Um 
biefen  Suftüberfcpuß  ju  befttmmen,  muß  man  entmeber,  mte 
©ombeS,  .fpirit  uub  Vurnat,  bie  Wenge  ber  unter  ben 
91  oft  tretenben  Suft  birect  nteffen,  ober  eine  $robe  nehmen, 
melche  ein  burd)fd)ntttlid)eS  Verpältniß  giebt.  3)te  uttge# 
ttügenben  Viethobeit  junt  Sluffangett  ber  ©afe  unb  bie 
furse  2)auer  biefer  Operation  finb  bie  ^aupturfadjeit  ber 


l)errfd)enben  llnfidjerheit 

unb  ber  Unregelmäßigfeit  ber  er# 

Sielten  9?efultate.  2)te 

Slnalpfett  8  unb 

9  von  ©bei men 

geben  3.  V.: 

'7 

8 

9 

^ol)lenfäure 

15,55 

16,72 

15,47 

Äohlenorpb 

4,25  _ 

0,57 

0,36 

SBafferftoff 

0,86 

— 

— 

©auerftoff 

0,81 

2,13 

2,14 

©tidftoff 

78,53 

80,58 

82,00. 

90tn  be3iel)t  ftd)  bie 

9lnah)f 

e  8  auf 

ben  Moment  nach 

bem  Slufgeben  frifd)er  Sohlen  unb  es  müßte  alfo  3U  biefer 
3eit  bie  9J?enge  beS  brennbaren  ©afeS  abnehmett,  mährenb 
baS  ©egentheil  ftattfinbet.  IDte  Slnalpfe  7  ftimutt  bagegett 
mit  bem  ©ad)Oerhältntß  beffer  übereilt,  ba  fte  eine  betracht# 
lichere  9J7ettge  brennbarer  ©afe  unb  felbft  SBafferftoff  seigt. 

©bettfolche  Sßiberfprüdie  ftubett  ftd)  bei  2)ebette, 
tttbent  bie  unmittelbar  nad)  beut  Vufgeben  gefd)öpften  ©afe 
halb  2,70  (9Jr.  1),  halb  0,07  (9ir.  5),  halb  l,6i%  (9tr.  6) 
brennbare  ©afe  enthalten.  S3ei©ommineS  beVfarftllp 
ftnbet  ftd)  unter  10  Verfud)ett  nur  ein  etitjiger,  mo  eine 

8  * 
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Minute  nad)  bem  Slufgeben  5,os  °/0  ©auerftoff  unb  brenn# 
bare  (Safe,  unb  ein  anberer,  wo  eine  halbe  Vlinute  nad) 
bem  Slufgeben  1,54%  brennbare  (Safe  auf  4,09  ©auerftoff 
beobachtet  worben  ftnb. 

©aS  aufzufaugenbe  ©aS  feil  aber  bie  3ufammen* 
feßung  fämmtlicher  gasförmiger  VerbrennungSprobucte  für 
eine  h^ik^  lange  30t  repräfenttren,  bie  ©auer  ber 
Slnfauguttg  muß  alfo  nad)  ben  wechfelnben  3uftänben  ber 
Neuerung  benieffen  werben,  welche  abhängig  ftnb: 

oon  ber  mehr  ober  minber  häufigen  Deffnung  ber  Dfen# 
thüre, 

ber  mehr  ober  minber  gleichförmigen  Verkeilung  ber 
Kohlen  auf  bem  Stofte, 
bem  ©chüren  unb  Slufgeben, 
ber  äpäuftgfeit  unb  ber  ©röße  ber  Vefd)iduitgen, 
ber  ©tellung  beS  StegifterS  u.  f.  w. 

©iefen  Umftänben  habe  id)  mit  ö^ilfe  befonberer  Slp# 
parate  Rechnung  ju  tragen  gefud)t  unb  gehe  nun  jur  Ve# 
fchreibuttg  biefer 


31  p parate  über,  ©er  ©ampffeffel,  welcher  beitußt 
würbe,  hflhe  3  ©ieber  unb  blecherne  Vorwärmer;  feine 
öpauptbimenftonett  waren : 


Sänge  beS  KeffelS  .  .  . 

©urd)meffer  beS  KeffelS  . 
&eijftäche 

©tirchmeffer  ber  ©ieberohre 
&Ozfläd)e 

Sänge  ber  Vorwärmer  . 
©urebm.  „  „ 

äpeijfläcße . 

©efammte  ^)eijfläd)e  .  . 
Sänge  beS  DtofteS  .  .  . 

Vreite  „  „  .  .  . 

Slbftanb  ber  Stoftftäbe  .  . 

Stoftfläcße . 

gläd)e  ber  3w>ifä)enräume . 


6,6  Vieler, 

1  ,, 

12,o  Dit.#Vleter, 
0,5  Vteter, 

28,o  Du.#Vteter, 
7,9  Vieler, 

0,5  „ 

71  £lu.#  Vieler, 

11 

1,28  Vieter, 

1,40  „ 

0,008  „ 

1,79  Dn.#  Vieler, 
0,51. 


Stuf  ©afel  10  ftnb  bie  benußten  Apparate  unb  ihre 
Slufftellung  angegeben. 

©a  ein  (Safonteter  mit  Vktffer  nicht  angewenbet  werben 
fonttte,  weil  bie  SlbforptionScoefftcienteit  ber  in  ben  Ver# 
brennungSprobucten  auftretenben  ©afe  oerfd)ieben  ftnb,  unb 
ba  wegen  beS  erforberlichett  großen  Volumens  unb  ber 
großen  Vienge  Duedftlber  ein  ©afonteter  mit  Duedftlber 
aud)  nicht  anwenbbar  war,  fo  ha^e  id)  einen  Apparat  ju 
cottflruiren  gefugt,  weld)er  mir  bei  Shtwenbung  beS  SBafferS 
Zunt  ©äugen  bie  güglid)feit  ber  Sluffangung  ber  ©afe  unter 
Duedftlber  ohne  Verül)rnng  mit  SBaffer  geftattete,  unb 
nad)  manchem  oergeblichen  Verfudje  habe  ich  folgenbe  Vor# 
richtung  getroffen,  weld)e  ftd)  oollfontntett  bewährt  hat,  unb 


Welche  jugleid)  eine  fehr  genaue  Vieffuttg  ber  ©aSntenge 
geftattete. 

gigur  1  ftellt  baS  Duedftlber#@afometer  oor.  ©S  be# 
fleht  auS  einem  3  Siter  faffettben  ©efäß  auS  ftarfem  ©lafe 
mit  jwei  hälfen,  einer  oben,  einer  unten,  welches  40 
Kilogramme  Duedftlber  hält  unb  einer  Vtario  tte’fcßen 
^lafcße  mit  Duedftlber  ftatt  SÖaffer  zu  oergleichen  ift.  ©er 
obere  ^>alS  ift  burd)  einen ,  unten  auSget)öhlten  Korfftöpfel 
mit  jwei  Söd)ern  für  bie  ©laSröhrett  a  unb  b  oerfchloffeit. 
SeßtereS  3töl)rd)eu  enbigt  im  oberftett  fünfte  ber  SluShöl)# 
hing  beS  KorfeS,  fo  baß  fich  baS  ©efäß  mit  Duedfilber 
füllen  läßt,  opne  baß  eine  Suftperle  bariit  bleibt,  wenn  ber 
c^ahn  beS  StoßreS  b  geöffnet  ift. 

©aS  Vianonteterrohr  c  bient  junt  Vteffen  beS  ©rudeS 
im  Sintern.  ©aS  Stoßr  d  ift,  wie  baS  Vianonteterrohr  in 
einem  ben  horizontalen  «fpalS  ber  glafd)e  fd)ließeitben  Kaut# 
fd)udftopfett  befeftigt  unb  läßt  ftd)  bann  brel)en,  fo  baß  eS 
bie  ©tellung  wie  in  gtg.  1,  ober  btefeitige  wie  in  gig.  5 
attnehmen  fanit.  ©aS  Röhrchen  a  oerfd)tebt  fleh  leid)t  in 
bem  ©töpfel  unb  fanit  ol)tte  ©aSoerluft  l)öl)er  ober  tiefer 
geftetlt  werben.  Sille  übrigen  gugen  ftnb  mit  ^arafftn  ge# 
bid)tet,  nur  baS  Stoßr  a  ift  gefd)iniert. 

3unt  ©ubictren,  welches  mit  Sßaffer  auSgefüfjrt  würbe, 
würbe  baS  ©afonteter  horizontal  gelegt,  baS  Sloßr  a  bis 
auf  ben  Voben  hiuabgeftoßen,  baS  ©afometer  mit  SBaffer 
gefüllt,  unb  baS  obere  ©itbe  oott  a  mit  V3ad)S  oerfchloffeit, 
bamit  biefeS  Stoßr  ooll  Söaffer  bleibt,  wenn  ftch  baS  ©efäß 
entleert,  unb  bantit  alfo  biefelben  Verl)ältniffe  oorhattbett 
fiitb,  wie  beim  Vteffen  beS  ©afeS;  baS  in  bem  Stoßre  ent# 
haltene  ©aSoolunteu  fommt  in  Slbzug  oott  bentfenigeit  beS 
©afoineterS.  ©S  ftttb  auf  biefe  SBeife  15  fünfte  ber 
©cala  beftimmt  worben,  wäl)renb  bie  attbern  burch  Sitter# 
polation  beftimmt  ftnb. 

gigur  2  auf  ©afel  10  ftellt  baS  Sluffaitgerohr  bar. 
©S  befteßt  auS  einem  10  Vttllimeter  weiten,  700  Vtillitn. 
langen  Vlatinrol)re  ab,  welches  ber  Sänge  nach  einen 
©d)ltß  cd  oon  einigen  3t’hutel# Vttllimeter  Söeite  beftßt, 
am  ©itbe  b  mit  einem  $latinftopfen  gefdjloffen  unb  am 
©ttbe  a  an  ein  Kupferrohr  ae  angelötßet  ift,  welches  in 
einem  Siebtg’fdjen  Slbfül)lrol)re  fg  mit  2  Shtfäßen  o  unb  r 
Zinn  ©intritte  unb  SluStritte  beS  SßafferS  liegt.  *)  ©aS  Stoßr 
ae  ift  bei  e  offen  unb  trägt  ein  Slnfaßroßr  h.  ©ie  Sin# 
fauguitg  beS  ©afeS  erfolgt  burd)  ben  ©d)liß  im  ^ßlatin# 
rohre,  unb  ba  berfelbe  burd)  Stnß  leicht  oerftopft  wirb,  waS 
Unregelmäßtgfeiten  in  ber  Slnfna()me  unb  otelfad)e  Unter# 
bred)ungeit  oeranlaßt,  fo  ift  zum  Steinigen  ein  bewegliches 
©täbd)en  ik  mit  einer  in  ben  ©d)liß  hineingreifenben 

*)  SOteift  wirb  an  Stehe  bc*3  ‘ßtatinrübveg  ein  Kupfer#  ober  Sifeit* 
ro^r  ju  renoenbeu  feilt,  wenn  man  nicht  ju  hdfc  ojpbirenbe  ©afe  be# 
banbelt,  dou  beneu  ein  XI;eil  beS  ©auerftoffe3  beim  2)urchgani;e  per# 
loren  gehen  mürbe. 
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*$latinfrf)neibe  k  am  ©nbe,  welche  pon  bem  Stinge  1  jje? 
tragen  wirb,  angebracht.  Saffelbe  gel)t  tn  ben  güt)r  untren 
ra  unb  n  am  Slbfüljlrohre,  fowie  burd)  bie  Scheibe  p, 
welche  jum  gefüllten  bed  Wittes,  womit  ber  Apparat  am 
Äeffelofen  befeftigt  ift,  bient,  mtb  bamit  feine  Suft  pitreten 
fann ,  ift  bad  ©täbd)en  burd)  eine  Äantfchufptatte  jwifchen 
ben  Scheiben  p  unb  q  gebid)tet.  25er  Sdptitt  nad)  ab  geigt 
bie  Sdpteibe  in  bent  Schüße  uitb  ihre  Vefefttgung  am  Stäbchen. 

Vei  meinen  erften  Verfugen  bebiente  ich  mich  jweier 
©afometer  pon  je  50  Siter  3>nl)alt,  weiche  abwechfelnb  ald 
Slfpiratoren  fungirten.  Sa  aber  ju  ben  93erfud)en  mehrere 
©ubifmeter  ©ad  in  3cit  einiger  Stunben  aufjufangen  waren, 
fo  würbe  biefed  SJtanoeupre  ju  unbequem  unb  ich  wenbete 
Dafür  ben  eittfadwn  continuiritchen  Saugapparat  an,  welchen 
$ig.  3  poit  portt  unb  $tg.  4  öon  ber  Seite  im  Slufrifj 
barfteüt.  Sßenn  bad  Stohr  eb  in  eine  ba$u  beftimmte 
Deffnung  im  Mauerwerfe  eingeftedt  ift,  fo  liegt  ber  21)01 
ab  beffelben  in  bem  bie  ©afe  abführenben  3u9e- 
wirb  bad  ©nbe  e  burd)  einen  Äautfchuffchlaud)  mit  bem 
Vleirohre  v  perbunben,  welched  wteber  an  ein  anbered 
Vleirof)r  yz  gelötet  ift.  Deffttet  man  ben  äpal)n  y,  fo 
läuft  burch  baffelbe  Söaffer  aud  einem  hochgeftellten  Stefer? 
t>oir  ab  unb  burd)  gefdpcfte  Stellung  ber  beiben  öpälpte  y 
unb  x  fann  man  im  Sto£)re  v  unb  mithin  aud)  im  Slppa? 
rate  eab  ein  Saugen  fjerfieUen ,  beffeu  Stärfe  pon  ber 
Sänge  bed  Stohred  yz  unb  Pon  ber  audfltejjenben  Söaffer? 
menge  abhängig  ift.  Sad  burd)  evx  angefogene  ©ad 
folgt  bem  SB  aff  er  nad)  bem  Vel)älter  z,  wo  ed  gemeffen 
werben  fann. 

Sie  Figuren  3,  4  unb  5  geben  bie  allgemeine  3^* 
faminenftellung  bed  Slpparated.  Sad  ©afometer  fteht  auf 
einem  Vieche  mit  aufgebogenen  Räubern,  um  Duetfftlber? 
»erlufte  beim  füllen  ju  perhüten,  ©in  eiferned  Stohr  a'b' 
läjjt  biefed  Duecfftlber  in  ein  untergeftellted  ©efäh  laufen. 
3wei  Sräger  c'c'  nehmen  bad  Duecfftlbergefäfj  auf,  aud 
welchem  bad  ©afometer  gefüllt  wirb,  unb  Ipcrju  bient  ein 
burch  ben  oberen  öpald  a  bed  ©afometerd  eingeführter 
©ladheber.  Sie  Stöl)reit  d'  e  bienen  jum  füllen  bed  Ötühl* 
rohred.  Sad  Saugrohr  ab  fängt  burd)  ben  Schliß  auf 
feine  ganje  Sänge  ©ad  auf,  wenn  barin  eine  Seprefftott 
pon  einigen  Millimetern  Duecffilberfäule  erhalten  wirb. 
Sie  Stellung  ber  öpäl)ne  x  unb  v  ift  nad)  bem  pro  3 Ot* 
einheit  in  z  getneffenett  ©adpolumeit  ju  richten  unb  Sefctered 
betrug  4  bid  5  Siter  pro  Minute.  2öäf)renb  bed  Sludtritted 
pon  ©ad  burd)  bie  Deffnung  bed  Stohred  e  erfolgt  auf 
bent  SBege  bed  ©afed  weitered  Saugen  burch  bad  mit  bem 
©afometer  communicirenbe  Stohr  h  unb  burch  Stellung 
bed  2ludtrittdl)ahned  d  bed  ©afometerd  erzeugt  inan  in  h 
ein  Saugen,  burd)  we(d)ed  im  Voraud  ein  gewtffed  ©ad? 
quautum  abgewogen  wirb,  weld)ed  bei  meinen  Verfud)en 
V*5 o  Vmo  9ail5™  Menge  betrug. 


Setaild  ber  93er  fud)d  tue  tl)obe.  —  Um  in  bem 
Duecfftlbergafometer  möglichft  ©ad  poit  burd)fd)nittlid)er 
3ufamntenfe$ung  ju  erhalten,  fdpen  mir  bie  (Erfüllung 
folgenber  Vebiitgungeu  nothwenbig  : 

ed  muhte  pon  ben  itad)  bem  Schornfteine  ab$tef)enben 
©afett  ununterbrochen  unb  währenb  ber  gangen  Sauer 
bed  93erfttd)ed  ein  2l)eil  abgeleitet  werben, 

bie  ©ntnahme  ber  ©afe  muhte  burd)  eine  längliche ,  eine 
lange  Seite  bed  ©ffencanaled  einnehmenbe  Deffnung 
erfolgen, 

poit  ber  aufgefangenen  ©admenge  muhte  wteber  ein 
2l)cil,  weldjer  bereit  mittlere  3ufamntenfe&ung  reprä? 
fentirte,  weggenomnten  werben. 

©d  erfeitnt  nämlich  fchott  bad  Hohe  Sluge,  bah  bie 
93erbrenituugdgafe  ber  Äeffelfeueruttgen  Ströme  pon  nicht 
homogener  Statur  ftnb,  wedhalb  bie  Slüffangöffnuitg  eine 
gröbere  Sludbehnung  erhalten  muh.  Slnbererfeitd  fann  nur 
ein  Surd)fd)ntttdrefultat  perhofft  werben,  wenn  man  ein 
bebeutenbed  Volumen  auffängt  ;  fperju  wäre  aber  ein  fef)r 
grohed  ©afometer  nöthig,  wad  ftd)  faum  herflOlen  liehe, 
ba  bie  ©afe  nicht  unter  SBaffer  aufgefangen  werben  fönnen. 

Stefe  Sd)Wierigfeit  habe  ich  burd)  eine  hoppelte  ©ad? 
auffangung  $u  umgehen  gefudp,  ittbetn  bie  ©afe  junädjft 
Pott  bem  Stohre  bac  (gig.  2  unb  4)  uttb  aud  biefem  wiebet* 
mittelft  bed  Stohred  a  ant  ©afometer  uttb  ber  Stohre  h 
aufgefogett  werben. 

@ewöf)iilid)  fing  id)  ungefähr  y1000  bed  ganzen  in  bett 
Schornfteitt  abjtehenbett  ©adquantumd  auf  unb  fpcrpott 
gelangte  ll250  bid  1/500  in  bad  Duecfftlbergafometer,  fo  baf 
biefed  ungefähr  Vöooooo  fämtittltd)er  Verbrennungdprobucte 
enthielt.  Siefed  festere  ©adquantunt  repräfentirte  aber  fehl* 
wahrfchetnlich  bad  rid)tige  Mittel,  wie  bie  Uebereinftimmung 
ber  Stefultate  begeugt. 

SJtait  beginnt  nitt  bem  ©tnlegett  bed  Stohred  bac  in 
bie  bagtt  beftimmte  Deffnung;  bie  Stnie  mu  in  §tg.  4  mar? 
firt  bie  ©renje  bed  ©attaled.  Sie  Scheibe  pq  (§tg.  2) 
ift  auf  ber  inneren  Seite  mit  Äitt  beftrid)en,  bad  Äaut? 
fchufrohr  ha  (gig.  3  unb  4)  bei  a  mittelft  etned  ©lad? 
ftöpfeld  gefchloffen. 

Sou  nun  bie  Slfpiration  beginnen,  fo  muh  bad  ©afo? 
nteter  ohne  Suftjutritt  mit  bem  9tol)re  h  in  Verbtnbung 
gefegt  werben.  Man  öffnet  baher  bie  öpähne  ber  Stohren 
c  unb  b  (gtg.  1)  unb  fd)(ief jt  d;  fängt  bad  Duecfftlber  bei 
b  $u  laufen  an,  fo  fchlieht  ntatt  btefen  ^)ahn  unb  läfjt  bad 
Duecfftlber  bid  a  fteigen,  fo  bah  bie  Stohren  unb  bad 
©afometer  ganj  füllt.  Stutt  oerbütbet  man  bad  Stofjr  a 
mit  bem  ^>alfe  h  (gtg.  4)  mittelft  v5Tautfd)uf ,  brücft  aber, 
um  bie  Suft  audjutreiben ,  nad)  ©ittfernuttg  bed  ©lad? 
ftopfend  bad  Stol)r  ppifdjett  ben  gingertt  unb  faugt  mit 
bent  SJtunbe,  bid  bad  ©ad  bed  Stohred  cab  bie  Ötautfchuf? 
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röt)re  füllt,  worauf  man  fte  am  ©afometer  befefttgen  fann. 
Saft  man  nun  bad  Duerfftlber  burd)  bie  Deputtg  ber 
9töl)re  d  (gtg.  3)  audlaufen,  fo  tritt  bad  ©ad  burd)  a  in 
bad  ©afometer  ein. 

Bei  beit  erften  Berfud)en  war  bie  untere  Deffnung 
oon  a  gang  frei;  ba  aber  tu  biefem  galle  bad  ©ad  ftofj* 
weife  uitb  uitgleicfoförniig  einftrömte,  fo  habe  td)  bie  Siöhre 
a  unten  fpifc  audgegogeu,  moburd)  eine  feb>r  regelmäßige 
©inftrömutig  bewirft  worben  ift. 

3ft  ber  Apparat  berartig  in  ©attg  gebracht,  fo  braucht 
man  nur  oon  3c’it  gu  3?it  beit  .fträtjer  i  in  bem  Schliße 
ber  Sluffaitgröbre  fp*  uitb  bergufd)ieben,  um  bie  Slfpiratioit 
in  gutem  ©aitge  gu  erhalten.  Man  braud)t  übrigend  blöd 
bie  2)tfferenjeit  ber  Duerfftlberfäulen  int  ©afometer  uitb  in 
ber  Manometerröhre  311  beachten,  um  gu  erfennen,  ob  ber 
Schliß  gehörig  offen  ift.  Tiefe  Tiffereitg  betrug  bei  meinen 
Berfudjett  2  bid  3  Millimeter,  ftieg  aber,  fobalb  ber  Sd)liß 
ftd)  311  oerftopfen  aitftng,  merflid)  uitb  ging  bann  nad)  ber 
Reinigung  wieber  auf  bad  frühere  Maafi  gurücf. 

SBeitit  bie  Operation  beenbigt,  b.  h-  bad  ©afometer 
genügend  mit  ©ad  gefüllt  ift,  fo  fd)lieft  man  ben  dpahn  d, 
nimmt  bie  Äautfd)ufröf)re  ah  ab,  biegt  bie  Vbflufröhre  d 
in  bie  in  $ig.  5  angegebene  (Stellung ,  uitb  fann  nun  bad 
©afometer  forttragen,  ohne  ©adoerlufte  ober  (Eintritt  oon 
atmofpheirifdier  Suft  fürd)tett  ju  ntüffen.  Um  aber  and)  bie 
Sibforptiott  in  ^oljge  ber  Slbfühlung  gu  oermeiben,  tl)ut  man 
wohl,  etwad  D-uecffilber  in  bie  Stöffre  a  311  giefen,  woburd) 
int  ©afometer  eine  0pannung  oon  einigen  Millimetern 
erzeugt  wirb. 

3unt  Meffen  bed  ©adoolumend  wirb  bad  ©afometer 
auf  einen  horizontalen  Tifd)  gelegt,  bie  9?öl)re  a  (gtg.  1) 
bid  an  ben  Boden  h*nrt b>gefct)obcn ,  alfo  in  bie  (Stellung 
gebrad)t,  bie  fie  beim  ©ubtetrett  hatte,  eilt  Thermometer  in 
biefelbe  eingeführt  uitb  bie  Temperatur  abgelefett;  man 
findet  alfo  bie  0paititung  bed  ©afed,  indem  man  bie  Baro* 
meterfäule  um  bie  mittelft  bed  dfatf)etometerd  3U  meffenbe 
Tijferenj  ber  Duecfftlberfäulen  tut  Manometer  und  int 
©afometer  oermehrt  ober  öerminbert.  Ta  bie  ©afe  ftetd 
mit  BSafferbämpfen  gefättigt  find,  fo  ntuß  man  bie  ©or* 
rection  begüglid)  ber  0pannung  ber  Sßafferbämpfe  bei  ber 
beobad)teten  Temperatur  anbringen. 

Stuf  biefelbe  SBeife  wirb  nachher  bad  Volumen  ber  int 
©afometer  gebliebenen  ©admenge  beftinimt,  wenn  bad  31111t 
Slnalpftrett  erforderliche  ©ad  weggenommen  ift. 

gigtir  5  geigt  ben  nach  ©belitten’d  Methode  gunt 
Slnalpftren  ber  ©afe  3ufaminengefteUten  und  mit  einigen 
Mobiftcatioiten  oerfeheiteit  Apparat.  Ta  biefe  Methode  der 
©adanalpfe  hinreichend  befanitt  ift,  fo  braud)t  fie  hin'  nicht 
erft  befd)rieben  31t  werben;  td)  bemerfe  nur,  baf  ich  3unt 
Sludjtehen  bed  ©afed  aud  beut  ©afometer  einen  gläferneit 
äpeber,  beffen  Vudfhtfmieitge  beftimmt  war,  und  welcher 


bad  Duecffilber  durch  bie  Sichre  a  in  die  glafd)e  ablaufen 
lie£,  angeweitbet  habe  (gig.  5).  Tie  Verbindung  bed 
©afonteterd  mit  biefem  Apparate  ift  ohne  Schmierigfett 
her3uftellen ;  um  ihn  in  ©aitg  3U  feßen,  braud)t  man  nur 
ben  «£>al)n  b  3U  open  und  beit  cfpeber  S  mit  £Utecfftlber 
angulaffen. 

Tiefer  Apparat  giebt  bad  @emid)t  ber  Jtohlenfdure 
direct;  bie  brenitbaren  ©afe  werben  in  Sßaffer  und  Sohlen? 
fäure  zerlegt ,  meld)e  in  ben  Sichren  t,  t',  t"  guriitf  bleiben, 
uitb  hieraud  ift  Jüohlenftoff  uitb  SBafferftoff  beredetet  worben. 
Ten  Sauerftoff  hnbe  id)  nicht  in  ber  äßeife,  wie  ©bei nten 
beftimmt  und  3War  aud  folgenden  ©riiiibeit. 

2ßeil  ©bei nten  ©afe  analpfirte ,  meld;e  fein  Kopien* 
wafferftoffgad  enthielten,  fo  foitnte  alled  bei  ber  ^Inalpfe 
in  Äoblen fäure  übergegangeite  ©ad  nur  oon  «ftohlenorpd 
herrühren ;  bei  ber  Behandlung  oon  Jlohlenmafferftcper* 
biubungen  ift  dted  aber  nid)t  fo.  ©beim eit  läfjt  bie  ihred 
üot)lenfäuregel)alted  beraubten  ©afe  gur  Beftiminung  bed 
Sauerftoffgel)alted  burd)  ein  mit  metallifdiein  ifupfer  ge* 
füllted,  rothglüpenbed  Stopr  und  bann  über  eine  Schicht 
Jtupferorpd  ftreid)en,  wobei  natürlich  aller  Sauerftoff  001t 
bent  metallifchen  Tupfer  aufgenommen  und  SBafferftoff, 
fomte  dlohlenorpb,  ober  otelntehr  bie  Äoplenmafferftoper* 
biubungen,  in  ber  gweiten  äpälfte  ber  3iöl)te  in  äßaffer  und 
Äoplenfäure  gerlegt  werben.  Ta  bad  geglühte  Stopr  oor 
uitb  ttad)  bem  Berfud)e  gewogen  war,  fo  hatte  ©bei nten 
gu  ber  jur  Bildung  bed  äßaffer  d  und  der  Jtol)leitfdure  oer* 
wendeten  Sauerftoptenge  blöd  noch  bie  @ewid)td3unal)me 
btefer  Stopre  31t  abbiren,  um  bie  gange  in  ben  ©afeit  oor* 
handelte  Sauerftoptenge  31t  pbett;  btefer  einfache  äßeg  ift 
aber  bei  ©afeit,  welche  dppdrocarburette  enthalten,  nicht 
anwendbar. 

SBentt  Äoplenfäure  oon  jloplenorpdgad  herrtihrt,  fo 
hat  fte  36,4%  ihred  ©emid)ted  au  Sauerftoff  aufgenommen, 
wenn  fte  dagegen  auf  Jtofteit  einer  St 0 1) l e n w a ff e r ft 0 ff 0 e r b i n * 
bung  entftanben  ift,  fo  hat  fte  72,8%  twn  ihrem  ©ewichte 
an  Sauerftoff  gebraud)t,  folglid)  fann  bie  ©belmett’fche 
Methode  bei  ben  Berbrennuitgdprobucteit  ber  Steinfohle, 
Welche  gleichzeitig  dboblenorodgad  und  dtoplenwafferftoper* 
biubungen  enthalten,  nur  31t  Errungen  führen. 

3d)  habe  an  Stelle  ber  Beftimmung  bed  Sauerftoff* 
gepalted  burd)  Sßdgeit  bie  eubiotnetrifd)e  Beftintmungdweife 
gewählt,  alfo  gleicpgettig  bie  Jfol)letifäuremenge  gewogen. 

9tad)  bem  Boraudgefd)icften  halte  id)  mid)  für  beredt* 
tigt,  bie  oott  mir  analpftrten  ©adproben  für  richtige 
Turd)fd)nittdproben  311  erflären,  aud  denen  bad  gur  Ber* 
brenttung  ber  Steinfohle  oerwettdete  Suftquantum  oon  be* 
fannter  3lIfammeufepng,  fowie  ber  Berluft  gu  bered) nett 
ift,  meld)er  burd)  bad  (Entweichen  brennbarer  ©afe  im 
Scbornfteine  herbeigeführt  wirb;  uitb  ba  bie  aufgefangenen 
©afe  bad  ©rgebnijj  forgfältig  geleiteter  und  gwedntäpig 
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abgeänberter  VerbrettnungSperfud)c  ftttb,  fo  glaube  id)  ßier# 
auS  auch  bie  tßeoretifcßen  Bebittgungen  ableiten  311  föntten, 
roelcße  für  eine  öfonontifd)  richtige  ^eijung  mit  ©teinfoßle 
in  S3egug  auf  bie  3ufcnnmenfeßung  ber  gasförmigen  33er# 
brennungSprobucte  3U  erfüllen  ftnb. 

Xl)eorie  beS  fRctucßeS.  —  Turcß  biefe  Unter# 
fueßungen  blieb  aber  noch  bie  0rage  über  bie  Bcbeutung 
beS  in  ßöcßft  fein  oertßeiltein  ßuftanbe  als  fd)marjer  9?aud) 
entweießenben  JtoblenfioffquantumS  unerlebigt.  3wcir  ift 
Seberntann  befannt,  baß  ber  reine  Äoßlcnjloff  beim  93er# 
brennen,  unb  jwar  felbft  bei  ungenügeitbem  Suftjutritte, 
niemals  Oiaud)  erzeugt,  cSpolsfoßle,  (Sofe  erzeugen  feinen 
fRauch,  wogegen  bie  foßlenwafferftoffßaltigen  Körper  fofort 
fRaud)  geben,  fobalb  fte  bei  nid)t  genügenbetn  Luftzutritte 
verbrennen,  einige  baren  fogar  nid)t  oßtte  JRaucßbilbung 
angejünbet  werben  fönuen. 

SRatt  finbet  in  manchen  eßemifeßert  VSerfen  bie  Sinfußt 
auSgefprocßen ,  baß  bie  Oiaucßbilbung  in  folgenber  9öeife 
por  ftd)  gebe.  VSenn  ein  foßlenwafferffoffßaltiger  Körper 
angejünbet  fei  unb  311  brennen  anfange,  fo  orbbire  ftd) 
juerft  ber  Vkfferftoff  als  ber  brennbarste  (Stoff ,  unb  wenn 
nicht  mehr  genug  ©auerftoff  gnr  Verbrennung  beS  Äoßlen# 
fteffeS  porßanben  fei,  fo  entweiche  biefer  als  ^uß.  Tiefer 
(SrflärungSperfucß ,  welcher  allerbingS  ftetS  nur  als  öpppo# 
tßefe  aufgeftellt  worben  ift,  öerbient  aber  wenig  Beacßtung, 
bentt  er  gel)t  pott  falfdjen  VorauSfeßuttgeit  aus.  9öeitu 
man  nämlich  einen  fol)lenwafferftoffl)altigen  Äörper  anjünbet, 
alfo  bie  Biolecule  in  benjenigett  3uftanb  perfeßt,  auf  weld)eu 
eine  Drpbirung  ber  ganjeit  ©ubftan3  burd)  freiwillige  9Rit# 
tßeilung  folgen  foll,  fo  barf  man  btefett  Körper  nießt  als 
ein  einfaches  ©emenge  pott  VSafferftoff  unb  J?of)lenftoff  an# 
feßen,  and)  ftellt  man  abermals  bloS  eine  .fpppotßefe  auf, 
wenn  mau  beit  VSafferftoff  für  leid)ter  brennbar  erflärt,  als 
bie  Jlohle,  benn  eine  fol)lenwafferftoffhaltige  Verbittbung 
enthält  gasförmigen  Äoßleitftoff  (est  un  compose  de  va- 
peur  de  carbone)  unb  wir  wiffeit  9iicßtS  über  bie  größere 
ober  geringere  Brennbarfeit  beS  gasförmigen  ÄohleitftoffeS. 
Obige  ©rflärung  ift  alfo  nid)tS  weiter,  als  eine  Vermutßung. 

©eit  einigen  Saßrett  finb  aber  weitere  Beobachtungen 
gefammelt  worben  unb  auf  ©ruttb  biefer  ©ntbedungen  ift 
eS  möglid),  eiue  Tßeorie  beS  9iaucßeS  3U  geben,  ^ierjtt 
fuße  id)  auf  bie  Arbeiten  ber  Sperren  ©aittte#©laire 
Tepille  über  bie  Tiffociation  uub  Bertßelot  über  bie 
©inwirfung  ber  VSärnte  auf  bie  Cjppbrocarburette.  cfperr 
©ainte#  ©laire  Tepille  ßat  gezeigt ,  baß  ftd)  bei  ge# 
itügenb  ftarfer  Erwärmung  eines  ©afeS  feine  (Elemente 
pou  einattber  trennen;  füßlt  mau  plößlicß  biefeS  gerfe^te 
©emenge  ab,  fo  finbet  man  in  bent  falten  ©afe  ein  ein# 
facßeS  ©emenge  an  ©teile  ber  urfprünglicßen  Verbittbung. 
®el)t  aber  bie  Slbfußlung  langfam  por  ftd),  fo  treten  bie 
Elemente  wieber  in  bie  urfpriiuglid)e  Verbittbung  jufammeit. 


SlnbererfeitS  hat  Sperr  Berthelot  bargetßan,  baß  ftd)  bei 
hoßett  «fpißegrabett  auS  gewiffen  jufammengefeßten  Körpern, 
befonberS  bem  Sloßlenwafferftoffe,  neue  Berbinbungen  auf 
Stoffen  ber  (Elemente  ber  urfprünglid)en  Berbinbuttg  bilbeit 
föitnen,  unb  baß  habet  Stoßlenftoff  auSgefcßiebeit  werben  fanit. 

Tttrd)  biefe  beiben  ©ntbeef  tingeit  ift  bie  grage  ber* 
iRaucßbilbuttg  naße3U  gelöft.  Betrachten  wir,  waS  auf 
einem  mit  ©teiitfohleu  befeßieften  fRofte  oor  ftd)  geßt,  fo 
feßett  wir,  baß  bei  einem  mit  ßalbperbrannter  Stoßle  be# 
bedtett,  alfo  glußenben  ©ofeS  füßrettben  ^ofte  fein  fRattd) 
gebilbet  wirb,  wogegen  ftd),  fobalb  frifeße  Stoßle  in  baS 
geuer  geworfen  wirD,  fdjwarjer  fRaucß  31t  entwicfeln  uub 
in  bie  Dtaudxanäle  jtt  entweießen  beginnt,  Tiefer  9iaud) 
nimmt  aber  immer  meßr  ab  uub  perfdpoiubet  3itleßt  gan3, 
bis  wieber  Pott  feuern  aufgefd)üttet  wirb. 

hierbei  finbet  folgenber  Vorgang  ftatt.  3tt  bem  9Ro# 
ment,  wo  bie  ©teiufoßle  auf  bie  brennenbe  9Raffe  geworfen 
wirb,  erfaßrett  bie  bariit  enthaltenen  sfoßlenwafferftoffper# 
binbungen  bie  ©inwirfuttg  einer  ßoßeit  Temperatur  unb 
fangen  31t  beftilliren  an.  Tiefe  Tämpfe  entjünbeu  ftd)  bei 
ber  Berührung  mit  atutofphärifeßer  Luft  fo  fort  uub  per# 
jeßrett  beit  ©auerftoff  ber  Umgebung.  Sßirb  legerer  nid)t 
burd)  3ufüßrung  neuer  Luftmeugen  erfeßt,  fo  jießt  in  bie 
©ffe  ein  ©aSftrom  ab,  welcßer  ftd)  iit  bent  3lM*taitbe  be# 
ftitbet,  wie  er  Pott  bem  fRo  fte  auSgegangen  ift,  nämlicß  in 
uttPoUfomnten  Perbrauntem  3llftcinbe,  unb  welcßer  beSßalb 
nod)  ^oßleitwafferftoffperbtnbungett  entßält.  TieS  ift  bie 
erfte  fid)  barbietenbe  Spppotßefe.  3^eiteuS  beftttbett  ftd)  naeß 
ber  Tepille’fcßett  Tßeorie  bie  Stoßlenwafferftoffoerbtnbungen 
im  ÜRomettt  ißrer  ©tttwicfelung  iit  einem  feßr  ßoßen  ^>tße# 
grabe,  wo  fte  ein  ©emenge  pon  Äoßtenftojf  unb  LBafferftoß" 
im  ©aSjuftaitbe  bilbeit;  fie  perbrennen  alfo  Pollfommen, 
wenn  eitt  genügettbeS  Luftquautum  baju  treten  fanit,  per# 
brennen  aber  bei  ungenügeitbem  Luftjutntte  nur  uttpoll# 
fommett  unb  fallen  in  ben  erften  3uftanb  guriief ,  wenn  bie 
Llbfüßlung  lattgfant  erfolgt.  Unb  wenn  bie  Llbfüßlung 
plößließ  eintritt,  wie  bieS  bei  ber  Berührung  mit  bent  @e# 
tnäuer  unb  felbft  beim  3ufanimeilfltc>Ü  bem  falten  Luft# 
ftronte  gefd)e()en  fanit,  fo  wirb  fid)  Öloßlenftoff  itt  Der  ©c# 
ftalt  Pott  9iuß  auSfd)eibett  unb  Vkfferftoff  frei  werben, 
woraus  fteß  bie  ©egenwart  pon  freiem  9ßafferftoß‘e  in  ben 
gasförmigen  VerbrennungSprobucteit,  fowie  biefettige  einer 
neuen  Ouantität  Pott  JloblenmafferftoffperbtnDungen  erflärt, 
welcße  ßd)  ttad)  ber  Teptlle’fcßett  Tßeorte  in  golge  par# 
tiellen  9öteber3ufammentretenS  bilben. 

TrittenS  wirb  ttad)  ber  Bertßelot’fcßen  Bemerfung 
baS  auS  ber  Äoßle  fteß  eutwicfelube  unb  ber  Temperatur 
beS  LfeuerraunteS  auSgefeßte  cg)t)brocarburct  3erfeßt,  wobei 
fieß  neue  Verbinbungen  mit  LluSfcßeibuttg  Pott  Jloßle  bilben, 
furj  fd)warjer  JRaud)  entwidelt.  giubet  geitügettbcr  Luft# 
gutritt  ftatt,  fo  perbrenttt  baS  ©attge ;  wenn  aber  bie  Luft 
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fel>lt ,  fo  bleibt  ber  Staud)  neben  ben  neuen  entwicfelten 
dtoplenwafferftoffoerbinbungen  befielen. 

Tied  ift  bie  2lrt,  wie  Stauet)  entftept.  Taß  babei 
Suftmangel  ald  eine  wefentlicpe,  wo  niept  bie  einzige  Ur* 
fac^e  bejetepnet  würbe,  mag  für  ben  2lugenblicf  überrafepenb 
erfepeitten ,  ba  befanntlicp  bie  Verbrennitngdprobucte  ber 
©teinfople  ftetö  überfepüfftge  Suft  enthalten,  allein  ber  pier 
gemeinte  Suftmangel  bejiept  ftep  nur  auf  einen  beftimmten 
in’d  Sluge  gefaßten  ©adftrom  unb  bie  aud  bem  geuerraume 
auffteigenben  ©afe  ftnb  wie  ein  ©ontpler  von  oerfd)iebenett 
parallel  nebenetnanber  hinjiepenben  ©adftrömen  mit  mepr 
ober  weniger  ©auerftoffgepalt  $u  betrachten.  2öenn  ftd) 
biefe  perfeptebenen  ©eptebten  beim  Umfpülert  ber  Tampf* 
feffel  einmal  gemifept  paben,  fo  fbnneit  fte  fd)on  fo  abge* 
füplt  worben  fein,  baff  ber  ©auerftoff  auf  bie  brennbaren 
©afe  feine  VSirfung  mepr  auSjuuben  oermag.  Ter  Stand) 
bilbet  ftd)  alfo  troß  bed  Ueberfcpuffed  pon  atmofppärifcper 
Suft,  welcper  in  ber  ©efammtntaffe  ber  Verbreititungdpro* 
bucte'  ber  ©teinfople  porpanbeit  ift,  wegen  bed  localen 
SJtangeld  an  Suft  in  gewiffen  ©adfdncpteit. 

^ierauö  folgt  auep,  baß  jur  Verntinberung  ober  33er* 
pütung  ber  Staucpbilbung  eine  gepörige  SJtengung  ber  ©afe 
unmittelbar  naep  iprem  Vludtritte  bont  Stofte  erforberlicp  ift. 
CDiefe  gorberung  ift  burep  Verfud)e  langft  erfannt  unb  fte 
ftnbet  pier  eine  rationelle  Vegrüttbung.  9lld  erfte  gelungene 
Slnwenbung  bed  SJtifcpungdoerfaprend  oerweifett  wir  auf 
bie  4?ar ti  g’fdjen  Verfucpe.  Tie  «fpartig’fcpe  Neuerung 
beftanb  aud  $wet  nebenetnanber  liegettben  unb  burep  eine 
fleine  SJtauer  getrennten  Stoften,  auf  weld)e  abweepfelnb 
aufgegeben  würbe.  Tie  ©afe  bereinigten  ftd)  in  ber  SJtitte 
gegen  bad  hintere  ©itbe  bed  Stofted  pitt,  woburep  bie  Pon 
ben  beiben  Stoften  auffteigenben  ©adftröme  fiep  gegenein* 
anber  ju  brechen  unb  baper  untereinanber  ju  ntifd)en  ge* 
nötpigt  waren.  Ter  ©rfolg  war  Slbitapnte  bed  Staueped. 

Vrir  berminberte  bie  Stauepentwiefelung  bid  jur  pöfltgen 
llnterbrürfung  btffelben  burd)  3ufüprung  bon  etwad  Suft 
in  fepr  bertpeiltem  3uft^uhe  hinter  ber  geuerbrüefe.  Veit 
biefer  Stift  würbe  bem  ©adftrome  ju  einer  /  wo  bie 
brennbaren  ©afe  nod)  peiß  genug 'waren,  um  ftd)  entjünben 
gu  föitnen,  ©auerftoff  jugefüprt  unb  barin  jugleiep  etn  für 
ipre  SSttfepung  fepr  künftiger  VSirbel  erzeugt,  aber  ed  ge* 
fepap  bied  nid)t  ohne  erpöpten  Vrennmaterialperbraudj. 

Tpierrp’d  Verfapren  etiblid),  weld)ed  £err  SBurnat 
•berfuept  pat,  unb  worüber  in  biefer  3eitfd)rift  Veridjt  er* 
ftattet  worben  ift,  beftept  in  ber  ©tnfprißung  bott  VSaffer* 
bampf  ttape  hinter  ber  geuerbrüefe.  Terfelbe  erzeugt  feine 
epemtfepe  SBirfung,  foitbertt  blöd  eine  meepanifepe,  unb 
bewirft  bie  Staudjberminberung  nur  baburdj,  baß  er  bie 
©afe  jur  innigen  SJtifcpitng  bringt. 

©in  bon  mir  ofterd  mieberpolter  Verfucp  ift  folgenber; 


V3ettn  man  nape  pinter  ber  geuerbrittfe  burep  eine  Oeff* 
uung  in  ber  SDtauerung  ein  ntetallened  Stopr  in  ben  ©ad* 
ftrotn  einfüprt,  fo  bemerft  man,  baß  ftep  auf  feiner  Ober* 
fläd)e  Stuß  anfeßt,  fobalb  mau  biefed  Stopr  burd)  einen 
©troin  falten  3ßafferd  im  Innern  abfüplt,  unb  baß  ftep 
biefe  Stußfrufte  fo  lange  bernteprt,  bid  fte  fo  ftarf  ift,  baß 
bie  ©inwtrfung  bed  falten  VSafferd  auf  bie  Dberfläcpe  un* 
merfbar  wirb.  «£>ebt  man  nun  bie  3ufüpruttg  falten 
äßafferd  auf  unb  neigt  man  bad  Stopr  fo,  baß  ed  gang 
ablaufen  fann,  fo  berfepwinbet  ber  angefeßte  Stuß  naep  unb 
ttaep,  unb  wenn  bad  Stopr  bie  Temperatur  bed  umgebeitbeit 
Vtttteld  angenommen  pat,  fo  bilbet  ftd)  fein  berartiger 
9tieberfd)lag  mepr,  wogegen  bad  Stopr  fiep  fofort  wieber 
mit  Stuß  bebedt,  fobalb  mau  auf’d  Steue  falted  2ßaffer  tn 
fein  3nnered  eintreten  läßt.  Tie  eben  mitgetpeilte  Tpeorie 
erflart  biefe  ©rfepetnung  fepr  leicht,  ©toßen  bie  momentan 
jerfeßten  ©afe  auf  eine  falte  gläd)e,  fo  feplägt  ftep  ber 
dtoplenftoff  in  golge  ber  rafepen  Slbfüptung  auf  biefer  gläcpe 
nieber;  er  wirb  wieber  aufgelöft  unb  in  Äoplenfäure  per* 
wanbeit,  fobalb  ber  aud  bem  Verbrenttungdraunie  juftröntenbe 
©auerftoff  burep  eine  genügenb  pope  Temperatur  bied  $u 
tpuit  in  ©taub  gefeßt  ift. 

Ta  nun  bie  Tpeorie  ber  Staucpbilbung  erfannt  ift,  fo 
fönitte  man  ftd)  gemifferntaßen  bie  Veftimntung  ber  Stuß* 
menge  erfpareit,  benn  bie  SJteuge  Stuß,  rnelcpe  bie  gad* 
förmigen  Verbremtungdprobucte  ber  ©teinfople  enthalten, 
muß  iprem  ©epalte  an  brennbaren  ©afen  entfpred)en;  icp 
pabe  iubeffen  jwei  hierauf  be$ügltd)e  quantitative  groben 
Porgenommen. 

Ouantitatioe  Veftimntung  bed  Staueped.  — 
«fptequ  bebtente  icp  miep  einer  Stöpre,  bereu  eined  ©nbe  ftd) 
in  ben  ©ffencanal  öffnete;  ba  icp  aber  jur  ©rgielung  ber 
burcpfcpntttltcpen  SJtenge  niept  baffelbe  Verfahren  anwenben 
fonnte,  beffen  td)  miep  jur  3lnalpfe  ber  ©afe  bebient  patte, 
fo  pabe  tep  piergu  bad  ©ad  in  mögltepfter  ©ntfernuug  von 
bem  geuerrautne  aufgefangen.  SVäprenb  baffelbe  jur  ©ad* 
analpfe  ba  aufgefangen  würbe,  wo  ed  ben  Öteffel  Perläßt, 
alfo  frentbe  Su ft  nod)  niept  jugetreten  fein  fann,  fo  erfolgte 
jur  Veftimmung  bed  Staueped  bie  Sluffangung  bed  ©afed 
beim  Sludtritte  pon  ben  Vorwärmern,  nad)bem  bie  Ver* 
brennungdprobucte  bid  bortpin  Pier  ilmfeprungett  gemacht 
patten,  alfo  jebenfatld  pinreiepenb  gemengt  waren.  3lnfangd 
bebtente  icp  mtd)  einer  gläfernen,  am  ©nbe  fpiß  audgejo* 
gelten  unb  mit  pulperiftrtem  Ouarj  gefüllten  Stöpre  unb 
eitted  ©afometerd,  weld)ed  bie  attgefogene  ©admenge  maaß 
unb  fte  tn  bie  Stöpre  einfaugte.  Ter  Stuß  würbe  an  ben 
Duarjförnerit  abgefeßt.  3'becfmäßiger  erwied  ftep  aber 
folgeitbe  SJietpobe,  auf  welcpe  td)  pon  einem  meiner  greunbe 
aufmerffant  gemacht  würbe,  öperr  SSttitarp,  Ingenieur 
ju  Vefan§ott ,  patte  nämlicp  bie  3bee  gepabt,  Slntiant  an* 
juwenbeit  unb  bie  Stußmenge  burd)  bie  SJtetpobe  bed  SSiägeud 
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ju  befti linnen ,  unb  id)  aboptirte  f)ierboit  bie  3lttWenbung 
bed  3lmtantd  an  ©teile  beb  Quarged. 

Die  »eit  mir  benutzte  9iöl)rc  ift  cifynlid)  eittgeridrfet  wie 
biejenige,  bereit  man  ftd)  gur  Verbrennung  orgatttfdjer 
©ubftanjeti  bebient;  fte  ift  auf  20  (Zentimeter  Sänge  mit 
Amiant  gefüllt,  meiner  burd)  gwei  «Kupferfpiralett  im  mi tt# 
leren  Di)eiie  ber  9iöl)re  feftgel)alten  wirb.  Dad  ftarfe ,  int 
(Saitale  liegenbe  (Snbe  unb  bab  fpip  audgegogette  ©tuet  ftitb 
mit  bem  Slfpirator  »erbunben.  Zd  mar  nötf)ig,  beu  Amiant 
im  mittleren  Dl)eile  ber  9Jöf)re  angubringen,  weil  id)  ttid)t 
bie  Vietfyobe  beb  VSägend,  we(d)e  mir  nid)t  gu»erläfftg 
genug  erfebten,  anweitbete,  foitbent  ben  90tji  in  «Kol)lett# 
fäure  »erwaubelte  unb  bie  gebilbete  «Koblenfäurentenge  wog. 
£)iergu  mufj  ein  ©auerftoffgadftrom  burd)  bie  ben  sJtuü  ent# 
l)a(teitbe  SRöljrenlätige  geleitet  werben,  roäfyrenb  biefe  in 
einem  «Kohlenfeuer  liegt  unb  rottjglü^enb  gemad)t  wirb. 
Dad  entftehenbe  «Kol)lenfäuregad  wirb  getrorfnet  uub  in 
einem  tarirten  «Kaliapparate  aufgefangen. 

Diefer  Verfud)  ift  fel)r  leid)t  burd)guführeit ,  ba  ber 
9iufj  ftd)  an  ©lab  faft  gar  nid)t  ablagert  unb  gäitglirf)  Dom 
Slmiant  feftgel)alteit  wirb.  Uebrigenb  war  in  ben  beiben 
von  mir  aubgefül)rteit  groben  fämnttlidjer  91uf  iit  einigen 
wenigen  Zentimetern  Slmiant  ft^eit  geblieben. 

31  n  a  I  p  f  e  n. 

Vorbemerfungen.  —  Die  bei  bett  Verfutf)eit  be# 
nutzte  ©teinfol)(e  »on  ^ottdjamp  l>atte  in  ruttbeit  3>ffei'11 
folgenbe  311  famtnen fe^ung  : 


3lfd)e 

21,o 

d?ol)lenftoff 

70,o 

Sßafferftoff 

4,o 

©auerftoff 

4,o 

©tiefftoff 

1,0 

100, 0. 

Sluf  biefe  3ufanimen feZund  f)a^e  ^  M  beit 

nad)folgettben  9fed)nuitgen  geftüpt,  unter  Vernad)täfftgung 
ber  3lfd)e;  übrigenb  Ijabe  id)  alb  Ztnl)eit  bie  Verbrennung 
»ott  1  Kilogramm  ©teiitfoble  genommen.  Dttrd)  ben  Ver# 
gleid)  mit  ber  3llfammenfe^lin9  ber  ®afe  ergiebt  ftd)  bann 
bab  Volumen  ber  burd)  ben  fRoft  angeführten  Suftmenge, 
fowie  ber  burd)  bie  Zntwirfelung  brennbarer  ©afe  herbei# 
geführte  Verluft. 

Da  biefe  9ted)itung  bet  allen  3litalpfett  wieberl)olt  wirb, 
fo  brauche  id)  blob  ben  3ßeg  angugebeit,  ben  id)  eiitgefchlagen 
habe,  fowie  bie  Vortiteln,  mit  bereit  «ipilfe  man  unmittelbar 
gu  bettt  gefud)ten  Ofefultate  gelangen  fattn. 

Z'iit  «Kilogramm  ©teinfohle  ber  angegebenen  ©orte 
enthält  700  ©ramme  «Kol)(enftoff,  wovon  ftd)  ber  größte 
Dljeil  in  «Koljlenfäure,  ein  attberer  Dl)eil  aber  and)  in 
«Kol)lettort)bgad  unb  «Kohleuwafferftoffverbtnbungcn  umäitbert. 

(5i»ilingenifur  XV. 


3d)  fe$e  »oratib,  bap  bie  beiben  Quantitäten  «Kof)lenfäure 
V  mtb  «Kohlenorpbgad  Vx  fämmtlid)eit  »erbrannten  «Kol)lett# 
ft  off  enthalten,  wobei  alfo  vorläufig  bie  int  3liftQ1,be  Don 
«Kohlenwafferftoffverbtnbungen  »erlorengeljenbe  «Kohlettfioff# 
menge,  welche  eigeittlid)  »oit  bem  urfprünglichen  «Kofleit# 
ftoffgel)alte  ber  ©teinfol)le  abgugief)en  wäre,  aufer  3ld)t  ge# 
laffeit  Wtrb.  Die  ©adanalpfe  geigt  nun  bie  ©auerftoff# 
menge,  welche  ber  überfchüfjtg  »orl)anbenen  Sufttnenge  ent# 
fpridrf;  and)  mitf  gur  JReconftructton  ber  urfprüng(td)eit 
Vefchaffenheit  ber  ©afe  einer  gemiffeit  ©anerftoffmenge 
yted)nuitg  getragen  werben,  welche  burd)  bie  Verbrennung 
bed  Sßafferftoffed  gu  SBaffer  »erfd)Wunbett  ift,  unb  bie  ftd) 
bei  ber  ©adanalpfe  nicht  nad)weifeit  läft,  weil  mau  bie  burd) 
biefe  Orpbatioit  gebilbete  Vkfferutenge  nid)t  wägen  fanit. 
sDfan  hat  alfo  gu  beftimmeit : 

1.  bad  burd)  Verbreititnng  »oit  1  Kilogramm  ©teiitfol)le 
gebilbete  ©advolumen  bet  0°  Detnperatur  unb  760 
Vtillimeter  ^ireffung, 

2.  bie  urfprünglid)  burd)  ben  9foft  aitgefogettc,  ber 
Verbrennung  »on  1  «Ktlogr.  ©teiitfol)(e  entfprechenbe 
Quantität  »on  atmofpl)ärtfd)er  Suft. 

©in  Volumen  «Koljlenfäure  entftel)t  aud  einem  gleichen 
Volumen  ©auerftoff;  bie  burd)  bie  3lttalpfe  ermittelte  «Kof)lett# 
fäureutenge  giebt  alfo  ol)ite  weitere  Zorrection  bie  urfprüttg# 
lid)e  ©anerftoffmenge.  Veint  «Kohlenorpbgad  eittfpred)eu 
aber  gwet  Volumina  einem  Volumen  ©auerftoff,  ed  ift 
alfo  bie  bei  ber  3lnalpfe  gefuttbene  s)J7ettge  »on  «Kol)lenorpb# 
gad  auf  bie  Hälfte  gu  rebuciren,  um  bie  entfpred)enbe 
©auerftoffmenge  gu  ftnben.  Die  überfdjüffige  ©auerftoff# 
menge  bebarf  feiner  Zorrection  unb  bie  ©tirfftoffntenge  faittt 
ebenfalld  ald  unveränbert  aitgefeheit  werben;  benit  wenn 
aud)  hfetju  eigeittlid)  bie  urfprünglid)  in  ber  ©tetnfof)le  »or# 
hanbette  Vtenge  ©tiefftoff  (8  Siter  pro  Kilogramm)  Ijingugu# 
red) nett  wäre,  fo  glaube  id)  bod)  biefe  Zorrection  t’hted  ge# 
ringen  Ztnfluffed  wegen  uitterlaffett  31t  formen.  *) 

Vkgeit  ber  ©egenwart  »on  «Kohlenwafferftoffverbtn# 
buttgen  unb  freiem  Vkfferftoffe  wäre  noch  eine  anbere  Zor# 
rection  nötl)ig,  biefelbe  ift  aber  unmöglich,  weil  man  ben 
3uftanb  ber  Dichtheit  btefer  beiben  ©afe  in  ben  Verbren# 
nungdprobucten  uid)t  feititt.  3n  biefer  Vegtehung  ftitb  alfo 
bie  Slnalpfen  nicht  gang  genau  unb  ed  ift  möglich,  baft  tut 
3lllgcmeineu  bie  gefunbeite  ©tirfftoffntenge  etwad  31t  gering  ift. 

vdurg,*  bie  Äohleiiftoffntenge  »01t  700  ©rammen,  welche 
in  1  «Kilogramm  ©teinfohle  enthalten  ift,  ift  in  grnei  ben 
bei  ber  sf3robe  gefuitbeiteit  Mengen  »on  dlohlettfäure  unb 
vKof)lenort)bgad  proportionale  ^he^e  ^ll  feilen,  bad  Vo# 
lunteit  ber  gangen  «Kohlenfäure  511  berechnen  unb  hit’raitd 
bad  gange  Volumen  ber  Verbrennungdgafe  311  beftimnten, 


*)  ItebrigenS  habe  ich  ßefunbeit ,  baf?  bie  23erbreuiiung§gafe  bei 
fd)ivacl)cm  ßtyaiwerblnbuugeit  entfalten. 
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hiervon  aber  bie  prüfte  bed  Voluntend  bed  Hol)lettori)b* 
gafed  abjuaiehett  unb  enbltd)  ein  Duantum  von  195,8  8i* 
tent  ^tnauaufügen ,  weld)ed  bem  bei  ber  Verbrennung  bed 
SBafferftoffeö  verfdjwuttbenen  ©auerftoffe  entfprid)t. 

Severe  3iffer  ift  nad)  bem  ©el)alte  von  3%  fßrocent 
SBafferftoff  in  ber  Hol)le  beredjnet,  inbem  ll2  $rocent  biefed 
Elementes  bttrd)  bie  4  Vroceitt  ©auerftoff  gebunben  wirb, 
weld)e  butd)  bie  Attalpfe  in  ber  Hohle  nad)gewiefen  finb. 

Wan  erl)ält  hiernach  bie  gormel: 

700  v  3,66 

v  +  v1  *  1,966  700.3,66 

X  ~  V  1,966  (v  +  Vj)  ' 

wenn  v  bad  in  100  feilen  bed  analpftrteti  ©afed  enU 
()aUene  Volumen  Hol)leitfäure, 


vx  bad  Volumen  bed  Hol)lenon)bgafed 
bebeutet.  hiervon  ift  bie  Eorrectton  bejüglid)  bed  Noblen« 
oxpbgafed  abjujieben  unb  bie  eonflaute  Weit  ge  von 

195,8  Silent  ^inguguabbiren. 

Die  eingetretene  Suftmeiige  X  tvirb  fontit: 

700.3,66  xv, 


X  = 


1,966  (v-j-V,)  200 

130,315  651,575  Vx 


-f-  195,8 
+  195,8 


v  +  v,  v  +  v, 

gür  anbere  ©teinfol)(enforten,  als  biejenige  von  9ioit* 
d)a mp  l)ätte  man  allgemein 


X 


3,66  C 


XV, 


+ 


1,966  (v  +  v,)  200  1  0,178 

ivo  c  bie  in  1  Kilogramm  ber  fraglichen  ©teinfoljle  ent* 

()altene  Wenge  Hohtenftoff  in  ©rammen, 

h  bie  in  1  Kilogramm  biefer  ©teinfohle  enthaltene 

Wenge  VSafferftoff  in  ©rammen, 

v  unb  v,  bie  Volumina  ber  Hol)(enfäure  unb  bed 

Hot)lenorpbgafed  in  ^roceitten,  ettblid) 

_  .  3,66  .  C 

x  bad  ©lieb  -r — — — ; - r- 

1,966  (v  +  vj 

bebeulet. 

Diefe  gortnel  giebt  allerbittgd  nur  einen  9?äl)erungd* 
tverll),  inbent  jit  einer  eracten  Veflimmung  bem  nid)t  ver* 
brannten  VJafferftoffe  unb  bem  ald  Jppbrocarburet  entwichenen 
Hol)lenftoffe  «Rechnung  getragen  werben  müßte;  allein  lefctere 
Quantitäten  föntten  veruad)läfftgt  werben,  bie  Eorrection 


wegen  bed  SBafferftoffed  würbe  j.  V.  nur  bad  an  fiel)  utt* 

bebeulettbe  ©lieb  —  afftcireti. 

0,178 

Unt  enbltd)  bett  Ueberfd)uß  an  atmofpl)dnfd)er  Stift  E 
ju  ftnben ,  braucht  man  nur  bad  Volumen  v2  ber  in  Vro* 
centen  audgebrütften  ©auerftoffntenge  mit  4,761  jit  tnultU 
pltciren,  alfo 

E  =  4,761  .  v2 , 

ba  nach  Vunfen  bie  atmofpl)drifd)e  Suft  20,97  *ßrocent 
©auerftoff  enthalt  unb  ~  ^>761, 

Vei  meinen  erfteit  Attalpfen  war  bet  ber  Sluffangung 
bed  ©afed  mit  feiner  befonberen  ©orgfalt  verfahren  wor* 
beit  j  ber  äpetaer  hatte  für  bie  Rührung  bed  geuerd  feine 
weiteren  Vorfd)rifteu  erhalten,  ald  in  Vejtig  auf  bie  Oeff* 
uung  bed  9iegifterd.  Da  ber  Heffel  nid)t  übcrlaftet  war, 
fo  founte  bie  Neuerung  unfd)wer  nad)  beit  Vebürfniffen  ber 
Verfuche  regultrt  werben.  Attd)  bebiente  td)  mich  bei  btefett 
Vorverfud)eu  ber  eitbiotuetrifd)en  Slnalpfe,  Vernad)(äffigte 
bie  Veftimmung  ber  Wenge  ber  Hof)lenmafferftoffverbin* 
buitgen  uitb  befdjränfte  mich  auf  bie  birecte  Ermittelung 
bed  Hohlenorpbed ,  ber  Hol)lenfäure  uitb  bed  ©auerftoffed. 

Seßtere  brei  Veftimmungeit  würben  nad)  ber  Vtttt# 
fen’fd)en  Wetl)obe  audgeführt,  nämlich  bie  Hol)lenfäure 
bttrd)  eine  Halifugei  an  einem  ©tüd'e  ^latinbral)t,  bad 
Hohlenorpb*  unb  ©auerftoffgad  bttrd)  Hügeln  von  Rapier? 
ntadje ,  -ebenfalls  an  S-J3latinbraf)t,  eine  mit  faurent  CSpalb* 
d)lorfupfer  (chlorure  cuivreüx  acide),  bie  anbere  mit 
biefem  pprogalludfaurent  Hali  (pyrogallate  de  potassium 
syrupeux)  impräguirt.  9  t  ad)  btefett  beibeit  Abforptioiten 
würbe  bad  ©ad  vor  bem  Ablefeu  utittelft  einer  Haltfugei 
getroefnet. 

Wau  wirb  int  Allgemeinen  ftnbett,  baß  bei  biefen  ©afen 
ber  ©  1 1  cf  ft  o  ffg  e  halt  großer  ift,  ald  bei  ber  atntofpl)ärifd)en 
Suft.  Ein  Dl)eit  biefed  Ueberfd)tiffed  rührt,  wenn  bie 
Wenge  ber  Hol)lettwafferftoffverbtnbiingen  nid)t  beftimmt  ift, 
von  btefett  her,  bod)  bleibt  ttod)  ein  Ueberfdjuß,  wenn  man 
biefen  cjjpbrocarbureten  auch  Rechnung  trägt,  unb  jwar 
in  golge  ber  Verbrennung  bed  2B a ff e r ft o ff e d  ber  ©teinfohle, 
woburd)  eine  gewtffe  Wenge  ©auerftoff  verfdpvittbet. 

Elfter  Verfttd).  —  @ewöl)ulicl>e  Neuerung.  Ver* 
braud)  ungefähr  0,45  Htlogr.  pro  ©tmtbe  unb  Duabrat- 
becimeter  9toftfläd)e.  ‘Dauer  ber  Afpiration  2  ©tmtbe n 
30  Witt  Uten. 


33eobacl)t. 

Drucf. 

Xenweratur. 

SSolümen 

ajoluntcn. 

bei  0°  u.  1  Üttet 

Attfäuglidjed  feudjted  Volumen 

1071 

543,5 

15,5° 

64,79 

Vad)  ber 

t  Halihptwat 

929 

545,9 

15,7 

56,32 

Abforption 

<  pprogallttdf.  Halt 

890 

54  7,6 

18,8 

53,19 

burd) 

f  Hupferddorür 

885 

542  o 

17,3 

52,65 
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Llngewenbeted  Volumen  64,79 
Kohleitfäure  8,47 

©auerftoff  3,13 

Kohlenorpb  0,54 

©titfftoff  52,65 

.fpieraud  ergiebt  fid)  ald  sJiefu(tat: 

Vid)t  terbrannte  atmofp()ärifd)e  Cuft 
Dobte  ©afe 


13,08 
4,84 
0,83 
81,25 
100, 00. 

23.04 
76,96 
100, oo. 


SBenbet  man  auf  biefe  2lnah;fe  bie  oben  aufgeftellte 
govmel  zur  Veredelung  bed  unter  ben  9ioft  jutretenben 


©tetnfol)le  unb  anbererfeitd  ift  bad  Volumen  ber  Verbrenn 
nungdgafe  bei  0°  C.  unb  0,76  Weter  Varometerftanb 
9375  Liter,  worin  78  Siter  ober  bem  @ewid)te  nad) 
97  ©ramme  Kohlenorpbgad  mit  41,5  ©rammen  Noblen* 
ftoff  enthalten  ftnb. 

2ßäl)renb  biefed  Verfud)ed  haben  ftd)  alfo  5,85  ^rocent 
bed  Kol)lenftoffed  ald  Kohlenorpbgad  entwitfelt. 

3 weiter  Verfud).  —  Vei  biefem  Verfud)e  würbe 
bad  ©ffenregifter  abfid)tlid)  gang  geöffnet,  bad  geuer  war 
alfo  febr  lebhaft  unb  bie  Verbrennung  erfolgte  unter  be* 
träd)tlid;em  Luftzutritte.  'Dauer  ber  Slfpiration  3  ©tunben 
30  Minuten.  Verbraud)te  ©tcinfol)le  350  Kilogr.  Die 
aufgefangene  ©admenge  entfprid)t  alfo  biefem  ©teinfohlen* 


erhält  man 

9525  Liter  pro  Kilogr.  quantuni. 

Veobadjt.  “sDrucf. 
SJolumen. 

Temperatur. 

Sßolunmi 
bet  0°  li.  1  Ute t 

2lnfättglid)ed  feud)ted  Volumen  1310 

536,3 

15,1° 

81,82 

9?ad)  ber 

i  Kalihpbrat  1242 

537,o 

18,2 

75,49 

Llbforption 

|  pprogalludf.  Kali  1090 

535,3 

17,7 

66,14 

bnreh 

f  Kupferd)lorür  1079 

535,9 

16,0 

65,80 

Demnach 

angewenbeted  Volumen 

Kol)(enfäure 

©auerftoff 

Kohlenorpb 

©tiefftoff 


81,82 

6,33 

9,35 

0,34 

65,80 

81.82 


in  ^rocenten 

7,73 

11,42 

0,41 

80,44 


100, oo. 


öpieraud  berechnet  ftd) 

Unterbrannte  atmofphärifd)e  Luft  54,37 
Sobte  ©afe  45,63 

100, oo. 

unb  wenn  man  bie  Rechnung*  für  bie  beiben  ©adPolumina 
burd)fiil)rt,  ergeben  ftd)  pro  Kilogramm  ©teinfol)le: 


16009  Liter  gadförmige  Verbrennungdprobucte  bei  0° 
unb  0,76  SReter  ©paitnung, 

16182  Liter  unter  ben  9ioft  jugeftrömte  Luft. 

©rftere  16009  Liter  enthalten  65,6  Liter  ober  81,3 
©ramme  Kol)lenori)bgad  mit  34,8  ©rammen  Kol)lenftoff. 

Vei  biefem  Verfucpe  fiitb  alfo  4,97  *ßrocent  bed  Kohlen* 
ftoffed  im  3uftanbe  bed  Orpbed  entwichen. 

Dritter  Verfud).  —  Vei  biefem  Verfuge  war  bad 
Gegiftet-  fo  wenig  wie  möglid)  geöffnet,  bad  §euer  alfo 
nur  mit  einer  fef)r  geringen  Luftmenge  genährt;  bei  jeber 
öeffnitng  ber  Dl)ür  fd)lug  biefer  9t and)  l)eraud,  wenn  neu 
aufgegeben  würbe. 

Dauer  ber  Sluffangung  4  ©tunben.  Verbrannte  ©teilt* 
fol)(enmenge  ungefähr  400  Kilogramme. 


3litfänglid)ed  feud)ted  Volumen 
sJtad)  ber  i  Kalihpbrat 
Llbforption  <  pprogalludf.  Kali 
burd)  f  Kupferd)(orür 

3n  ^rocenten: 


Seobacbt. 

Trutf. 

Temperatur. 

^Botinnen  bei 

SBolumen. 

* 

0° 

Tcntp.  u.  lSüJtct.  Spannung. 

1401 

525,7 

16° 

19,224 

1201 

532,8 

15,i 

16,526 

1173 

543,2 

17 

15,983 

1170 

521,4 

18,4 

15,802 

Vermenbeted  ©adtolumeu 

19,224 

Kol)leu  fäure 

2,698 

14,03 

©auerftoff 

0,543 

2,82 

KohU'itorpb 

0,181 

0,94 

©tiefftoff 

15,802 

19,224 

82,21 
100, oo, 

Diefed  9lefultat  führt  auf: 


unterbrannte  Luftmenge  13,42 
tobte  ©afe  86,58 


100, oo 


gür  bie  Volumina  berechnen  ftd)  pro  Kilogr.  ©teinfol)le 

8687  Liter  Verbrennungdgafe  bei  0°  unb  0,76  VZeter 
©paitnung, 

8728  Liter  jugeftronite  Luft. 

Obige  8687  Liter  enthielten  81,6  Liter  Kohlen orpbgad 
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mit  43,3  ©rammen  Jlofylenftoff;  eS  ftttb  alfo  6,19  ^rocettt 
beS  ÄohlenftoffeS  in  dhd)leuorpbgaS  verwattbelt  worben. 

Vierte  r  0  b  e.  —  £>ie  folgenben  Slrtalpfen  ftttb 
ttacl)  ber  gemifdften  Viethobe  ber  VSäguttgen  utib  Volumina 
gemacht  worben. 

2)a6  @aS  würbe  in  ber  lebten  ^eriobe  nad)  beut  ^ufjett 
beS  9tofteS  aufgefangen  j  ©>auer  1  ©tuitbe. 

Beobadjt. 

Botinnen. 

2lnfättglid)eS  feud)teS  Volumen  35, ei 
9iad)  ber  ^altfugel  30,67 

„  beut  pprogalluSf.  Jlali  29,322 


verwettbeteS 

Volumen 

22,624 

Ä'ohlenfdure 

3,143 

©auerftoff 

1,250. 

Vered)net  man  bie  3ahleu  ber 

@ewid)tSanalpfe 

©aSvolumiua,  fo  erhalten 
©afeö  wie  folgt: 

wir  bie 

3ufamiuenfe&uitg 

©en>idjt34lnal. 

Bolumeu*2lnat. 

©titfftoff 

78,75 

It'ohlenorpb 

13,80 

13,90 

©auerftoff 

5,53 

5,53 

äßaffer  ftoff 

1,06 

Äohlenftoff 

0,86 

100, 00. 

2)iefeS  Oiefultat  läßt  fiel)  fd)retben: 


Unoerbrannte  atmofpl)ärifd)e  Suft  26,32 
Xobte  ©afe  73,48 

100, 00, 

ober  nad)  bem  Volumen : 

Beobacht. 

Botinnen. 

21nfäuglid)eS  feudjteö  Volumen  42, 91 
9iad)  ber  Jfaltfugel  39, 00 

„  bem  pprogalluSf.  dlali  35,47 


VerweubeteS 

Volumen 

28,70 

dbol)lenfdure 

2,45 

©auerftoff 

3,11. 

3u  ^rocenten  auSgebrücft : 

®ci»tdjt$*9lual. 

Bolumen*3lnal. 

©tidftoff 

79,88 

dtohlenfdure 

8,62 

8,53 

©auerftoff 

10,83 

10,83 

26  affer  ft  off 

0,53 

dtopleuftoff 

0,14 

100, 00. 

*)  £>ie  Beobad)tung8bata  waren  fotgenbe 

:  Bolumen  »ort)er. 

2758 

Xtfermometer 

21,7° 

'Barometer 

736,1 

Bolumen  bei  0° 

unb  0,76 

2410 

'Dide  J?of)len*  uitb  ©d)larfettlage  auf  bem  9iofte. 

Oiegifter  nur  wenig  geöffnet. 

2lngemeubeteS  ©aSvolunten:  1743  (Sub.«(£entim.  bei  0° 
itnb  0,76  Vieler.  *) 

Ä'of)(enfdure  0,479  ©ramme, 

©ntftanbeneS  Sßaffer,  corr.  0,oi76  H  =  0,ooi9 
(Sutftanbene  Äof)lenfciure  0,0606  C  =  0,oi63. 

Spannung.  Xempcratnr.  Bolumen  bei  0° 

unb  1  2Jtet.  Srurf. 

686.8  22,3  22,624 

682  20,3  19,481 

662.8  18,2  18,231. 

9443  2iter  VerbrennungSprobucte, 

9638  „  jugefitfjrte  atmofphärifdfe  2uft. 

3n  bett  9443  Sitent  waren  enthalten  94,4  2iter  ober 
8,36  ©ramme  SÖafferftoff  unb  81,20  ?tter  ober  87  ©raiunte 
Äoblenftoff  unb  eS  l)aben  ftd)  bemttad) 

12,4  fßrocent  beS  ÄohlenftoffeS  im  3uftanbe  von  Sohlen* 
orpbgaS  unb  «ppbrocarburet  unb 

20.7  ^rocent  beS  VkfferftoffeS  als  freier  VSafferftoff  unb 
in  Verbtubuttg  mit  Ä'ol)lenftoffe  verloren. 

fünfte  Slnalpfe.  —  Vei  biefem  Verfuge  würbe 
bie  Hof)lenfd)id)t  fel)r  büitu  gehalten.  Dauer  ber  Slfpiration 
8  ©tuuben.  36dl)renb  biefer  3eit  würbe  einmal  gefd)lacft. 
3ug  heftiger  als  beim  vorigen  Verfudje.  VerwenbeteS  ©ad- 
volunien  auf  0°  unb  0,76  Vieler  Varonteter  rebucirt 

1641.3  ©ubifeentimeter. 

Äohlenfäure  0,2795  ©ramme, 

©ntftanbeneS  Söaffer  0,oo78  „  H  =  0,ooo86 

„  Äof)lenfäure  0,oo88  „  C  =  0,0024. 

Spannung.  Xemperatur.  Bolunten  bei  0° 

uub  1  VJtct.  Spannung. 

715,7  19,3°  *28,70 

716.2  17,8  26,25 

698.2  19,3  23,14. 

Daher  betrug 

bie  verbrannte  Suftmenge  51,42 
tobte  ©afe  49,58 

100, 00. 

$ür  bie  beibett  Volumina  ergiebt  ftd): 

15117.7  2iter  gasförmige  VerbrennungSprobucte, 

15313  „  jugeführte  atmofpl)ärifd)e  Suft. 

©rftere  enthielten  80, 1  Viter  ober  7,i  ©ramme  VSaffer* 
ftoff  uub  21,i  Siter  ober  22,5  ©r.  Äobleuftoff  in  ©aSforin, 

bal)er  gingen  bei  biefem  Verfud)e  verloren: 

/ 

©»turnen  nactjtjer. 

766 

21,5° 

736.3 
667. 
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Scßeurer*  ft'eftitev,  Unterfucßungen  über  bie  Verbrennung  ber  Steinfoßlc. 


3/2i  *ßrocent  t>cö  ÄoßlenftoffeS  als  ÄoßleitorßbgaS  unb 
ÄoßlenwafferftoffDerbiubuug, 

17,7  *ßrocent  beS  2ß a ff e r ft o ff e ö  als  freier  SBafferftoff  unb 
in  ben  £ßbrocarbureten. 

Sed)Ste  21  n  a  l  i;  f e.  —  Vian  Derfucßte,  bein  3uge 
biefelbe  Spannung  wie  bei  bem  4.  Verfuge  gu  geben,  ßielt 
atfo  baS  SWegifter  fef>r  wenig  offen,  babei  aber  aud)  bie 
Äoßlenfcßtcßt  bünn ,  unb  gab  in  fleinen  Portionen  auf. 

Veobacßt. 

Volumen. 

Volumen  3U  Anfänge,  feucßt  42,212 

Vacß  ber  Äalifugel  37, 18 

„  bem  pßrogalluSf.  Äali  34,943 


Tauer  ber  Slfpiration  8  Stunben. 

VerweubeteS  ©aSDolumen  bei  0°  unb  0,76  s)J?eter  Varo* 
meter:  1720,2  ©ubifcentimeter. 

Äoßlenfäure  0,449  ©ramme, 

©ntftanbeneS  SBaffer  0,oi5i  „  H  =  0,ooi67. 

Äoßlenfäure  0,0352  „  C  =  0,0224. 


Spannung. 

Temperatur. 

üRebuc. 

Volumen 

716,1 

19,1° 

28,25 

709,3 

23,o 

24,42 

701,i 

18,7 

22,93. 

VerwenbeteS  Volumen  28,25 
Äoßlenfäure  3,83 

Sauer  floff  1,49. 

3n  ^menten  ergab  fid): 

©eioicl)tö*2tual.  JBolunmt*2tual. 
Stirfftoff  79,93 

Äoßlenfäure  13, 21  .  13,46 

Sauerftoff  5,27  5,27 

«Koßlenbampf  0,52 

Sßafferftoff  1,08 

100, 00. 

TaS  ©rgebniß  ift  bemnad) : 


9iid)t  oerbrannte  iüiftmeuge  25, 09 
Tobte  ©afe  74, 91 

100, 00. 

Tie  IRecßnuttg  gtebl  für  bie  Volumina: 

9798  Siter  gasförmige  VerbrennuugSprobucte, 

9993  „  bem  Oiofte  3ugefüßrte  ^uft. 

3n  erftereu  *ßrobucten  befaitben  fid)  97,9  lüter  ober 
8,72  ©ramme  VSafferftoff  unb  50,9  Siter  ober  53,6  ©ramme 
Äoßlenftoff ,  eS  ergiebl  ftcß  baßer  ein  Verluft  0011 

7,65  *ßrocent  Jtoßlenftoff  im  beS  Äoßlenorßb* 

gafeS  unb  in  ben  jtol)lenwafferftojfoerbtnbungen, 
21,7  ^rocent  Vkfferftoff  als  freier  Sßafferftoff  unb  in 
(enteren  Verbinbungen. 

Vei  ben  fpäteren  Verfud)en  ift  bie  'Verbrennung  ber 
Steinfoßle  metßobifcß  geleitet  worben.  ©S  würbe  eine  Steiße 
001t  Verfugen  burcßgefüßrt,  bei  weld)en  bie  Vien  ge  ber  pro 
Stunbe  unb  Duabratbecimeter  3RoftfIäd)e  verbrannten  Stein* 
fol)le  oon  einem  Viiniinutn  allmälig  bis  311  einem  Viarimunt 
gesteigert  würbe,  nämlicß  von  0,166  bis  0,925  Kilogramm. 
Um  bejüglidf  beS  SlufgebenS  bie  möglid)fte  ©leicßförmigfeit 

Volumen  311  Anfänge,  feud)t 
nad)  ber  Äalifugel 
„  bem  pprogatluSf,  Äali 


311  erzielen,  würben  bie  einzelnen  ©Margen  im  Voraus  ge* 
wogen  unb  ju  beftimmten  3e>iei1  eingeworfen,  W03U  3wei 
Viann,  ber  eine  jum  SBiegen  unb  311m  Singeben  ber  3Ut, 
ber  anbere  3um  ©inwerfen  ber  Äoßle  unb  311m  Stellen  beS 
OiegifterS,  Derwenbet  würben.  TaS  9iegifter  befam  fo  Diel 
Oeffnung  als  311111  Verbrennen  ber  aufgegebenen  Äoßlen* 
mengen  in  ber  beftimmten  3ett  erforberltd)  war,  aucß  trug 
man  Sorge,  bie  ätoßle  fo  regelmäßig  als  möglich  über  ben 
3t  oft  auS3uftreuen.  Slber  troß  btcfer  Sorgfalt  ift  eS  ni<ßt 
gelungen,  eine  bollfotnmene  ©leicßförmigfeit  beS  3ugeS  3U 
er3te(eit,  fo  baß  gewiffe  Verfließe  mit  mehr  überfeßüfftget 
Suft  angeftellt  worben  ftnb,  als  anbere.  Tiefer  llnregel* 
mäßigfeit  muß  bei  ber  TiScufjton  ber  ©rgebniffe  Diecßnung 
getragen  unb  nur  Don  ben  miteiitanber  Dergleicßbaren  Ver* 
fud)en  gefolgert  werben,  könnte  man  feßr  Diel  Verfließe 
Derfd)iebener  Slrt  mit  ben  erforberließen  Slnalßfeit  bttreß* 
füßren,  fo  würbe  man  allerbingS  3U  nod)  3uoerläfftgeren 
©rgebitiffen  gelangen,  bieS  ift  mir  aber  bis  feßt  nod)  nießt 
möglid)  gewefen ;  übrigens  ift  3U  ßoffen,  baß  berartige  Ver* 
fueße  nad>  ber  angegebenen  Vfetßobe  anberweit  werben 
wieberßolt  werben. 

'  Vei  ben  folgenben  Verfließen  ßabe  id)  aud)  jebeSmal 
bie  Viarimaltemperatur  beftimmt,  welcße  bie  ©afe  beim 
SluStritte  auS  ben  Vorwärmern  befaßen. 

S  i  e  b  e  n  t  e  Sl  n  a  l  p  f  e.  —  JtoßleiiDerbraud)  pro  Stunbe 
unb  Du.*Tecimeter  9toftfläd)e  =  0,166  Mogr.  Tauer  ber 
Slbforption  3  Stunben.  Sille  10  Vtinuteu  würben  6  Äilogr. 
Äoßle  aufgegeben,  ^öcßfte  Temperatur  ber  ©afe  94°. 

VerwenbeteS  ©aSDotumen  (rebueirt)  1664, 6  ©ubifeentim. 
Äoßlenfäure  0,2706  ©ramme, 

©ntftanbeneS  S®  aff  er  0,007  „  H  =  0,0007777 

„  Äoßlenfäure  0,0028  „  C  =  0,ooo7636. 


Veobacfjt.  Spannung. 
Volumen. 

Temperatur. 

iJtebuc. 

Volumen. 

26,034 

646,1 

15,2° 

15,94 

24,030 

649,6 

16,2 

14,64 

21,478 

637,4 

18,2 

12,83. 
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VerwenbeteS  Volumen  15,94 
Koplenfäure  1,30 

©auerftoff  l,8i. 

ift  31t  bemerfen,  baß  bei  biefer  fieinen  Kopien* 
menge  eine  gleichförmige  Vebecfung  beS  9?ofte@  fel;r  fdnvierig 
nmr  unb  bteferpalb  ein  bebeutenber  Ueberfd;uß  von  £uft 
vorpanben  war. 

3n  ^rocenten  folgt: 

®etoicpt34lnal.  33oIumen*2lnat. 


©tiefftoff 

Koplenfäure 

©auerftoff 

Koplenftoff 

äßafferftoff 


79,86 

8,23 

11,35 

0  04 
0,52 

100, 00, 


80,23 

8,15 

11,35 


ober  eS  würbe  gefunben : 

9?id)tverbrannte  Suft  53,78 
Tobte  ©afe  46,22 

100, 00. 

9tad)  bem  Volumen: 

9  * 

15891  Siter  gasförmige  VerbrenuungSprobucte, 
jugefüprte  atmofppärifcpe  2uft. 


16086 


3n  elfteren  waren  enthalten 
6,35  Siter  ober  6,75  ©ramme  Koplenftoff  unb 
82,6  „  „  7,2  „  SBafferftoff. 

demgemäß  ftnb  verloren  gegangen 
0,9  Vrocent  beS  KoplenftoffeS  als  Koplenorpb  unb 
VSafferftoffverbinbung, 

18,i  Vrocent  SBafferftoff  im  freien  3uf*ant)e  unb  an 
Koplenftoff  gebunben. 

31  d)  t  e  31  u  a  l  p  f  e.  —  Koplettverbraud)  pro  ©tnnbe  unb 
Ouabrat*T)ecimeter  9ioftfläd)e  =  0  23  Ktlogr.  >  ber  9t oft 
war  ftetS  gut  bebedt.  T)auer  ber  ©asafpiration :  3  ©tunben. 
3llle  8  Minuten  würben  7  Kilogramme  eingeworfen.  ^>öd)fte 
Temperatur  ber  ©afe  beim  Austritte  auS  ben  Vorwär* 
mein:  93,2°. 

VermenbeteS  ©aSvolumeu  (rebucirt  auf  0°  unb  0,76  Vieler 
Varometer) :  1613,7  (Subifcentimeter. 

Koplenfäure  0,4ii6  ©ramme, 

©rjeugteS  VSaffer  0,oi26  „  H  =  0, 00140, 

„  Koplenfäure  0,oi78  „  C  =  0,oo485. 


ober 


Anfängliches  feuchtes  Volumen 
Vad)  bem  Kalippbrate 
„  „  pprogalluSf.  Kali 

VerwenbeteS  Volumen  29,56 
Kohtenfäure  3,78 

©auerftoff  1,63. 

hieraus  folgt  in  Vroceitten : 

®enucpt3«3lnal.  23olnmcn*9lnal. 
©ttefftoff  80,34  81,25 

Koplenfäure  12,89  12,72 

Koplenbainpf  0,28 

©auerftoff  5,53  5,5» 

Sßafferftoff  0,96 

100, 00. 

:  Unüerbrannte  Suft  26, 1 8 

Tobte  ©afe  73,82 


93eob.  33ohimen 
44,009 
39,077 
37,206 


Dtebuc.  Volumen. 
29,56 
25,80 
24,17 


100, 00. 

Teni  Volumen  nad)  berechnen  fid): 

10877  £iter  gasförmige  VerbrennungSprobuete, 

11072  „  Suftvolumen,  weld)eS  burep  beit  91oft  ging. 

T)ie  10877  bdter  ©afe  enthielten 
103,6  Siter  ober  8,9  ©ramme  äöafferftoff  unb 

30,2  „  „  32,5  „  Kohlenbampf  (vapeur  de 

carbone), 

Anfängliches  feuchtes  Volumen 
Vad)  bem  Kalippbrate 
„  „  pprogalluSf.  Kali 

„  ,,  Kupferd)lorür 


«Spannung.  Temperatur. 

716,1  18° 

707,5  19,i 

699,9  21 

fobaß  bei  biefem  Verfudje 

4,64  ^rocent  beS  KoplenftoffeS  in  orpbirtem  ßuftanbe 
ober  an  2öafferftoff  gebunben  unb 

22,3  s4>1  ocent  beS  äßafferftoffeS  in  freiem  3llftaube  ober 
an  Kohle  gebunben 
verloren  gegangen  ftnb. 

Neunte  Slnalpfe.  —  Kohlenverbraud)  pro  ©tunbe 
unb  £luabrat=T)ecimeter  Üioftfläcpe  0,47  Kilogr.  Alle  4  VtO 
nuteu  würben  7  Kilogr.  Kopie  eingeworfen.  T)auer  ber 
A fptration  3  ©tunben.  höcpfte  Temperatur  ber  unter  bem 
Vorwärmer  abjiepenben  ©afe  126°. 

2)a  bie  ©afe  viel  Koplenftoff  enthielten,  fo  pabe  id) 
tpren  ©epalt  an  KopleitorpbgaS  burd)  bie  Vletpobe  ber 
Volumina  beftimmt. 

VerwenbeteS  ©aSvolumen  (rebuc.)  1559,9  ©ub.-Sentim. 
Kopien  fäure 

©rjeugteS  äßaffer  0,oo69  H  =  0, 000766 

„  Kopleufäure  0,o57i  C  =  0,0155. 


Seob.  iU'lumeu. 

Spannung. 

Temperatur. 

Kebuc.  SBolu 

40,414 

708,6  ’ 

18,8° 

26,79 

35,021 

699,6 

19,4 

22,87 

34.319 

692,o 

20,2 

22,12 

33,866 

689,5 

18 

21,889. 
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©djeuter  =  Keflner,  Untcrfud)ungcn  über  bie  ÜSerbrennung  ber  ©teinfoftle. 


üBerwenbeteS  93olunten  26,79 

Kofjlenfäure 

3,92 

©auerftoff 

0,75 

Kol)(enorpbgaS 

0,24. 

•nten : 

©tidftoff 

80,66 

Kofylenfäure 

14,63 

Kofylenorpb 

0,86 

Kol)lenbatupf 

0,49 

SBafferftoff 

0,56 

©auerftoff 

2,80 

100, oo. 


9tid)t  verbrannte  Snftmenge  13,32  fßroc. 
Tobte  ©afe  86,86  „ 

100, oo. 

'Bein  SBolumen  nad)  ergeben  ftd)  alfo: 

8407  Siter  gasförmige  SerbrennungSprobucte, 
8550  „  bnrd)  ben  9ioft  ^getretene  2uft. 

3n  elfterer  -äftenge  waren  enthalten: 


47  Siter  ober  4,2  ©ramme  ÜÖafferftoff, 

72  „  Kofylettorpb,  entfpred)enb  38,6  @r.  Kol)lenftoff, 
42  „  ober  44,9  ©ramme  Kol)(eitftoff. 

33ei  btefem  9Serfud)e  ftnb  alfo 

10,5  $roc.  beS  2BafferftoffeS  in  freiem  ßuftanbe  ober  an 
Kofyle  gebunben, 

5,5  „  „  Kof)lettftoffeS  im  3uftanbe  beS  £)rpbeS  nnb 

6, 4  n  „  t,  in  Sßafferftoffverbinbungen 

verloren  gegangen. 

3el)nte  Finali; fe.  —  93erbraud)  von  Kopien  pro 
©tunbe  unb  Duabratbecimeter  9toftfläd)e  0,925  Kilogramm. 
Stile  2  Minuten  würben  7  Kilogr.  eingefd)üttet.  Bauer  ber 
Slfptration  3  ©tunben.  Slni  (Silbe  beS  SSerfucfyeS  würbe 
bie  ©aSauffattgeröfyre  roU)glüf>enb.  £öd)fte  Temperatur  ber 
©afe  156°. 

IBerwenbeteS  ©aSvolumen  (rebuc.)  1552,3  (Subifcentim. 
Kofylenfäure  0,3278  ©ramme, 

GsrjeugteS  2ßaffer  0,0024  ,,  H  =  0, 000266, 

„  Kol)lenfäure  0,0095  „  C  =  0,0026. 


Slnfänglid)eS  feud)teS  Volumen 
9?ad)  bem  Kalif)pbrate 
„  „  pprogalluSf.  Kali 


23eot>.  SBoIitmen.  Spannung. 

Temperatur. 

Oiebuc.  Sßolümen 

41,767  710,6 

18,7° 

27,779 

37,257  707,4 

18,4 

24,693 

34,319  695,1 

20,4 

22,193. 

SlnalpftrteS  ©aSvolumen  27,779 

Kofylenfäure 

3,086 

©auerftoff 

2,500. 

centeti : 

©tidftoff 

79,76 

Kofyletifdure 

10,87 

Kol)letigaS 

0,19 

ÜBafferftoff 

0,19 

©auerftoff 

8,99 

100, 00, 


ober :  Unverbrannte  Suft  42,84 

Tobte  ©afe  57, ie 

100, 00. 


SSeredjnet  man  bie  ÜBolutnina,  fo  erhält  man 
13000  ^itcr  gasförmige  ÜBerbrenuungSprobucte, 
13195  „  jugeftrömte  Suft 
unb  in  elfteren  ©afen  waren  enthalten: 

24,7  Siter  =  2,2  @r.  SBafferftoff, 

24,7  „  =  26,7  „  Kofylenbampf, 


ba()er  ftnb  verloren  gegangen : 

6,3  s)lroc.  beS  SßafferftoffeS,  in  freiem  3ufl‘t»be  unb  mit 
Kofjle  verbunben,  fowie 

3,i  „  beS  KofjlenftoffeS  in  orübirtem  ßuftanbe  unb 

als  SBafferftoffverbinbung. 

S'lfte  Slttalpfe.  —  Kofylenverbraud)  pro  ©tunbe 
unb  Ouabratbecimeter  9?oftfläd)e  0,47  Kilogr. ,  wie  beim 
9.  93erfud)e,  aber  mit  (Sfyargen  von  14  Kilogrammen  (an* 
ftatt  7)  in  3wifd)eiiräumen  von  8  üWtnuten.  £öd)fte  Tem* 
peratur  ber  ©afe  128°. 

S3ei  btefem  üBerfud)e  fyabe  id)  fowol)l  ben  ganzen 
Kol)Ienftoffgel)alt ,  als  and)  baS  Kofylettorpb  für  ftd)  nad) 
ber  gafometrtfd)en  Slnalpfe  beftimmt. 

ÜBerwettbeteS  ©aSvolumen  (rebuc.)  1833,7  (Subifcentim. 

Kotylenfäure  0,499 

©ntftanbeneS  SBaffer  0,oi65  H  =  0,ooi83 

„  Kol)lenfäure  0,1002  C  =  0,0289. 


Slnfdnglid)eS  feud)teS  ÜBolumen 
9tad)  betn  Kalifjpbrate 
,,  „  pprogallusf.  Kalt 

,,  „  Kttpferd)lorür 

SlnalpfirteS  Volumen  27,828 
Kol)lettfäure  4,127 


33eob-  SJotumen.  Spannung. 

Temperatur. 

9tebuc.  Sütitmeii 

42,654 

709,7 

24° 

27,828 

36,146 

706,2 

21,i 

23,701 

35,783 

703,2 

24,5 

23,093 

35,497 

699,4 

23,8 

22,819 

©anerftoff  0,608 

Kol)(etton;b  0,274. 
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3it  ffrocenten  auSgebriitft: 


©emicptSsStiiat. 

23otumen*2lnaI. 

©tidftoff 

80,60 

Holfenfäure 

14,16 

14,79 

Holfenorpb 

0,97 

0,97 

Hoffenftoff 

0,98 

©auerftoff 

2,18 

2,18 

SBafferfloff 

1,11 

100, oo, 

wofür  fid)  and)  fdjrcibcn  läßt: 

Unverbrannte  Stift  10,47 
Tobte  ©afe  86,48 

Vrettnbare  ©afe  3,05 

100, oo. 

Vered)net  man  bte  ©aSvolumina  pro  Kilogramm  ©teilt* 
fol)le,  fo  erfyält  man 

8248  Siter  gasförmige  VerbrennuitgSprobucte, 

8393  „  jugeftrömte  Suft. 

3n  elfterem  ©aSvolumen  waren  enthalten: 

83,3  Siter  =  7,4  ©ramme  VSafferftoff, 

79,5  „  HoJflenorpbgaS ,  entfprecfyenb  39,7  Siter  = 

42,4  ©ramme  Holfenftoff  unb 
82,o  „  =  87,7  ©ramme  Hoffen  ftoffgaS. 


^)iertiad)  ftttb  bet  btefem  Verfudje  verloren  gegangen  : 

18.5  *ßroc.  beS  2ßafferftoffeS,  ttt  freiem  unt>  an 

Hoffenftoff  gebuttben, 

6,05  „  „  HoffenftoffeS  als  HolfettorpbgaS, 

12.5  ,,  „  HoblenftoffeS  in  Verbinbung  mttSßafferftoff, 

Ve/nerfenSmertl)  ift  enbltd),  baff  bei  biefettt  Verfttdie 
bie  bttrd)  ben  9toft  gegangene  Suftnienge  eine  geringere  als 
beim  9.  Verfmfe  war. 

ßwölfte  fhobe.  —  Hohlenüerbraud)  pro  ©titnbe 
unb  Duabratbecimeter  9toftfläd)e  =  0,4  Hilogr.,  eingetragen 
ttt  Mengen  von  7  Hilogr.  in  Raufen  von  5  ÜJiiuuteu. 
4pöd)fte  Temperatur  ber  ©afe  beim  Austritte  auS  betti  Vor* 
Wärmeräume  119°.  Diegifteröffitung  fel)r  fttapp. 

VerwenbeteS  ©aSbolumett  (rebuc.)  1592, o  (Subifcentim. 

Hoffenfättre  0,450  ©ramme, 

©ntftatibeneS  SBaffer  0,oi7  „  H  =  0, 00193 

„  Hoffenfäure  0,0987  „  C  =  0,0269. 


23eob.  dahinten. 

©pamtung. 

Temperatur. 

9tcbuc.  SBoluttien 

Anfängliches  feuchtes  Volumen 

41,546 

704, s" 

20,8° 

27,243 

sJ?ad)  bent  Halif)pbrate 

35,897 

697,4 

20,4 

23,189 

„  „  pprogalluSf.  Hali 

34,977 

696,3 

18,6 

22,805 

„  „  Httpferdforür 

34,773 

696,i 

19,7 

22,577 

SlnalpftrteS  Volumen  27,243 
Holfettfäure  4, 054 

©auerftoff  0,384 

HoplettorpbgaS  0,228. 

3n  Vrocenten  angegeben : 


©tidftoff  80,38 

Hoffenfäure  14,87 

Holfettorpb  0,84 

HoffenftoffgaS  1,15 

SBafferftoff  1,35 

©auerftoff  l,4i 

100, 00. 


^jternad)  erl)ält  man 

Unoerbraunte  Stift  6,66 
brennbare  ©afe  3,34 
Tobte  ©afe  90, 00 

100, 00. 


T)te  ©aSbolumtna  pro  Kilogramm  ©teinfolfe  waren : 

8236  Siter  gasförmige  VerbrennungSprobucte, 

8389  „  jugeftrömte  atmofpl)ärifd)e  Suft 


unb  in  elfteren  waren  enthalten: 

106,9  Siter  ober  9,5  ©ramme  2ßafferftoff 
68,8  „  HoffenorpbgaS  mit  34,4  Siter  ober  36,3  ©r. 

Hoffenftoffbantpf, 

90,o  „  ober  96,3  ©ramme  Hoblenftoffbampf. 

^Demgemäß  waren  verloren  gegangen : 

23.7  Vrocent  bes  SBafferftoffeS  tu  freiem  uttb  gefohltem 

3uftanbe, 

5,i  „  beS  HolfenftoffeS  als  Orpb, 

13.7  „  „  „  in  gasförmigem  3uftanbe. 

T>ret$ef)nte  Slnalpfe.  —  Tiefelbett  Veifältniffe, 
wie  vorder,  aber  etwas  me(>r  IRegifteröffnung.  .fpödfte 
Temperatur  ber  ©afe  135°. 

VerwenbeteS  Volumen  (rebuc.)  1400,8  (Subifcentimeter. 
Holfenfdure  0,369  ©ramme, 

(Sntftanbene  Holfenfäure  0,0253  „  C  =  0,oo69 

„  SBaffer  0,0107  „  H  —  0  00119. 


9lufängltd)cS  feudfeS  Volumen. 
Vad)  bent  Haltfypbrate 
„  „  pprogalluSf.  Halt 


23cob.  Sßolnnieu. 

Spannung. 

Temperatur. 

9tebuc.  SSelumeu. 

42,4iii 

710,5 

20,7° 

28,012 

36,665 

707,6 

18,8 

24,274 

35,541 

701,7 

22,8 

23,216 
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'Dem  Volumen  nact)  ergeben  ftd)  pro  Äü.  ©teinfohle: 
9725  Stter  Verbrennungdgafe, 


Slnalyftrted  Volumen  28, 012 
Itoljlenfciure  3,738 

©auerftoff  1,058. 

Den  Vrocenten  ttad)  mürben  gefunden: 


©tiefftoff 

81,52 

S3ol.*9lnatpfe. 

81,48 

Hohlenfcittre 

13,34 

13,21 

©auerftoff 

3,77 

Hohlenftoff 

0,46 

VSafferftoff 

0,91 

100, 00, 

mad  man  and)  wie  folgt  audbrücfen  fantt: 

Unoerbrannte  £uft  17, ei 

Verbrennbare  ©afe  1,37 

£obte  ©afe  81,02 


100, 00. 


9920  ,,  jugeftrömte  l*uft 

unb  in  elfteren  waren  enthalten : 

87.5  Siter  ober  7,8  ©ramme  Sßafferftoff  unb 

45.6  „  „  48,i  „  jtohlenftoff, 

fo  baff  bie  Verlnfte  ftd)  berechnen  auf: 

19,5  $roc.  bed  Sßafferftoffed  tu  freiem  unb  gefohltem 
Suftanbe, 

6.8  „  „  Äo()lenftoffe6  ald  Orpb  unb  Äot)len* 

mafferftoffoerbinbung. 


Vierzehnte  81  na  ly  fe.  —  Dieselben  Verl)dltniffe 
wie  Porter,  aber  mit  Slufgebemengeit  oon  14  ^ilogr. ,  in 
Raufen  oon  10  Minuten. 


Slnfängliched  feucbted  Volumen 
9tacb  bent  Ivalihybrate 
„  ,,  pyrogaüudf.  Äalt 

Äuyferd)lorür 


n 


n 


dpteraud  ergiebt  ftd)  in  Viocenten : 

©tief  floff  80,18 

Äofjlenfaure  13,43 

©auerftoff  4,42 

Äohlenoryb  0,24 

Äo^lenftoffgad  0,32 

Sßafferftoff  l,4i 

100, 00, 

ober  mit  attbern  Porten:  0 

Unoerbrannte  Stift  20,94 
Vrettnbare  ©afe  1,12 
Dobte  ©afe  77,94 


S3eot).  Sßolumen. 

Spannung. 

Temperatur. 

9lebuc.  SJolumen. 

42,987 

710,6 

25° 

27,985 

37,433 

708 

25,9 

24,225 

35,739 

699 

23,7 

22,988 

35,560 

700 

23,7 

22,921. 

• 

9t  a  u  d)  a 

n  a  l  h  f  e  it. 

100, 00. 

Sluf  1  Kilogramm  ©teinfol)le  mürben  erhalten: 

9724  Siter  Verbrennungdgafe, 

9919  „  jugeftrömte  atmofpl)ärifd)e  Suft, 

unb  in  erfteren  mären  enthalten: 

97  Siter  ober  8,6  ©ramme  SBafferftoff, 

23,3  „  dtol)lenon)bgad  mit  11,6  Siter  ober  12,4  ©r. 
£of)lenftoff, 

31,i  „  ober  32,i  ©ramme  Äohlenbampf, 
moraud  ftd)  ber  Verluft  berechnet  auf 

21,6  5$roc.  bed  Sßafferftoffed  in  freiem  unb  gefohltem 
3uftanbe, 

1/7  „  „  Äo^lenftoffed  ald  Oryb, 

4,6  „  „  Äoblenftoffed  in  ©adgeftalt. 


CSivilinflenicur  XV. 


Die  bei  ber  Sluffangung  bed  9tauched  angemenbete 
V?etl)obe  ift  oben  befd)riebett  morben.  •  Die  mit  Slmiant  ge* 
füllte  ©ladröhre  mürbe  oorf)er  rothglüheitb  gemacht  unb  ein 
©trom  ©auerftoff  l)tnburd)geleitet. 

©  r  ft  e  —  Dauer  ber  Sluffangung  1  ©tunbe. 

5euer  lebhaft.  3U9  betrdd)tlid). 

©admenge  bei  0°  unb  0,76  Vieter  Varom. :  86  Siter. 
Ungefähre  3ufain ntenfe^ung  ber  Verbrennungdgafe: 
Äoblenfäure  8,5 

Ueberfd)üffige  Suft  53,4 
Oieft  38,i 

100, 0. 

mad  ungefähr 

15360  Sitern  Suft  (bei  0°  unb  0,76  ÜRet.  Varometer) 
auf  1  Hilogr.  oerbrannte  ©teinfol)le  entfprid)t. 

Der  SRufj  blieb  nur  auf  3  bid  4  ©eitttm.  Sänge  am 
Vlmiant  filmen,  mafjrenb  ber  übrige  Slmiant  oollfommett  rein 
blieb,  aber  l)elle  2Baffertröpfd)en  enthielt,  welche  für  bte 
Feinheit  bed  ab^iehenben  ©afed  zeugten. 

©egen  ©ttbe  bed  Verfuched  mürbe  bie  Slfpiration 
fdjmieriger,  weil  ber  9iuft  bie  3)vifd)enrdume  jmifchen  beit 
Slmiantfafern  audfüllte,  medhalb  btefer  nur  (oder  eütgebrad)t 
werben  barf. 

Die  ben  abgefe^ten  9iup  enthaltenbe  9iöl)re  mürbe  in 
einen  Ofen  gelegt,  rotl)glüt)enb  gemacht  unb  ein  ©trom 
©auerftoff  l>tntiurd}geleitet.  Die  entftel)enbe  J?of)lenfäure 
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mürbe  vor  beut  VStegeit  in  einer  Diö£)re  mit  (5t)lorcalcium 
getrocfnetj  man  erhielt: 

0,070  ©ramm  «Kohlen  fäure,  entfpred)enb 

0,oi9  „  «Kol)letiftoff 

unb  biefe  rühren  von  86  ßiteru  Verbrennungdgafeit  her. 

Vun  beregnet  fid)  bad  Volumen  Der  Verbrennung## 
gafe  bei  0°  unb  0,76  Vieler  Varom.  pro  «Kilogr.  ©teilt# 
fohle  auf  15200  Stter,  folglich  ftnb  hierin  3,61  ©ramme 
Dittß  enthalten  unb  Der  Verluft  burch  biefeu  9iuß  betragt 
nur  0,485  Vrec.  bed  in  Der  «Kohle  enthaltenen  «Kohlenftoffed. 

ßmeiter  Verfud).  —  Dauer  ber  Vuffanguitg  1 
©tuube,  angefogened  ©adquantutn  (bei  0°  unb  0,76  Vieler 
Varom.)  57  Vter.  gelier  gebämpft.  3luJ  fel)t  fd)wad). 

Ungefähre  3nfammenfehuitg  ber  Verbremtungdprobucte : 
«Koblenfäure  14,8 

Ueberfchüfjtge  Suft  6,7 
Die  ft  78,5 

100, o. 

wad  8300  Litern  ßuft  (bei  0°  unb  0,76  Vieler  Varom.) 
pro  «Kilogramm  ©teinfohle  entfprid)t. 

Erhaltene  «Kof)lenfäure  0,205  ©ramm. 

©ittfpred)enbe  Vienge  «Kof)lenftoff  0,055  „ 

demnach  berechnet  ftd)  für  8204  Siter  ©afe,  melche 
ber  Verbrennung  votr  1  «Kilogr.  ©teinfol)le  entfpred)eit,  ein 
©ehalt  von 

8,oo  ©ramm  an  Dtuß, 

wad  nur  1,27  $rocent  bed  «Kol)leuftoffgebalted  ber  ©teilt# 
fohle  audmacht. 

Vei  biefeu  beibeu  Verfudjen  waren  extreme  Verhält# 
niffe  her9efieÜi  worben.  Vei  bem  jwetteu  war  bie  Ver# 
brennung  eine  fo  unvotlfommene,  wie  fte  in  ber  gravid  nie 
vorfomuten  wirb 5  man  war  bemüht,  burch  ©d)ließen  bed 
Diegifterd  unb  Vufgeben  ber  «Kohle  in  fefjr  ftarfen  Portionen 
moglichft  viel  Diufj  31t  erzeugen  —  aber  troßDent  ftnb  bie 
gefunbeneit  Quantitäten  fo  gering,  baß  id)  bie  weitere 
Vudbehnung  biefer  Verfließe  nid)t  für  nötb>tg  fanb. 

Die  ungeteilten  Verfuche  jeigeit,  baß  ber  burch  fd)Warjett 
Dtaud)  herbeigefül)rte  Verluft  1  ^Jrocent  nid)t  überfchreitet 
unb  im  Viittel  jwifdjen  V2  unb  3/4  Vroe.  fd)waitfen  bürfte. 

DtScuffton  ber  analtjtifchen  9tefultate. 

Vevor  aud  beit  analptifdjeu  ©rgebntffen  golgerungeit 
gejogett  werben,  wirb  ed  gut  fein,  ftd)  311  vergegenwärtigen, 
weld)er  2lrt  etwa  bie  bei  Den  Slnalhfen  begangenen  gehler 
fein  Dürften. 

Die  Veftimmuitg  ber  «Koßlenfäure  faitn  nicht  fehlerhaft 
fein,  fte  ift  überbied  bei  jebent  Verfitd)e  auf  zweierlei  ver# 
fdjtebene  VSege  vorgenommen  worben. 

Verglich  bed  ©auerftoff#  unb  «Kol)lenorVD  *  ©eßalted 


führt  bie  baju  angemeitbete,  von  Vuitfett  angegebene  unb 
mit  aller  möglichen  Verficht  gehaitbhabte  Viethobe  ebenfalls- 
311  richtigen  Diefultaten. 

V3ad  beit  2ßafferftoff#  unb  «Kof)lenftoffgel)alt  anlangt, 
fo  treten  biefe  beibeu  Elemente  in  beit  unterfud)ten  ©afeu 
tu  fo  geringen  Vtengeit  auf,  baß  ein  bei  ber  $litalt)fe  be# 
gangener  gehler  allerbtitgd  nid)t  unbeträd)tlid)e  gehler  ver# 
urfad)en  fantt. 

"  Um  bie  mögliche  ©röße  biefer  gehler  feitnett  ju  lernen, 
habe  id)  f)intcreilianber  mehrere  Viale  mit  gewöhnlid)er 
Stift  gearbeitet,  welche  ich  ben  Apparat  burd)ftrömen  ließ, 
um  bie  ©ewidjtdjuuahme  311  conftatiren.  «hierbei  haben  ftd) 
troß  gleicher  Vorftd)t  nid)t  immer  gleid)e  Dtefultate  herattd# 
geftellt,  inbettt  bidweilett  bte  Stößren  feine  ©ewichtdjunahme 
erfuhren,  bidweilen  aber  and)  eine  Vermehrung  um  mehr 
ald  1  Viilligramm ,  befoitberd  itt  ber  3ßafferröl)re ,  zeigten, 
©d  beutet  bied  Darauf  hin,  baß  bie  gefunbeneit  3iffertt  für 
Vkfferftoff,  unb  in  geringerem  ©rabe  für  «Koßlenftoff  etwad 
ju  hoch  ftnb.  gd)  habe  tnbeffen  biefe  ©orrectiott  an  meinen 
Verfuchen  nid)t  anbriugen  wollen,  unt  fte  utiveränbert  wie# 
berjugebett,  werbe  aber  in  biefer  Vejtel)ung  itod)  weitere 
Uitterfud)ungen  attftellen  unb  bereit  ©rgebuiffe  veröffentlichen. 

©ine  befoitberd  auffallende  Dßatfadje  meiner  Verfuche 
ift  Die  große  Vienge  unverbraunt  eittweid)enben  VSafferftoffed 
unb  bad  Auftreten  biefed  ©afed  itt  allen  ©adgenteitgen, 
welche  unterfucht  worben  ftnb.  ‘Denjenigen,  weld)e  biefed 
Dtefultat  aitjwcifeln  follteit,  faitu  id)  bie  $lnali;feu  von 
©beim eit  uitb  Debet te  (bei  ©ontbed)  entgegenhalten, 
welche  3.  Dl),  uod)  beträchtlichere  VSafferftoffntengen  nach# 
weifen,  wie  ed  atlerbingfc  bei  wafferftoffreidjereu  Verbreit# 
itungdprobucteit  nicht  anberd  311  erwarten  ift. 

Von  3Wei  Ülttalpfeit  ©belnteu’d  3eigt  bte  eine  3, 04 
$roc.  VSafferftoff  unb  7,52  $roe.  «Koblenon;bgad,  bie  aitbere 
0,86  *ßroc.  VSafferftoff  unb  4,25  $roc.  «Koblenorpbgad. 

Von  ben  Debe tte’fcheu  2lnah)feit  ftnb  folgenbe  bie 
charafteriftifchften : 

2  6  7 


«Koßlenfäure 

12,97 

8,61 

7,73 

«Kohlen  orvb 

0,75 

0,47 

0,oi 

©auerftoff 

6,30 

13,80 

14,27 

VSafferftoff 

0,58 

1,14 

1,63 

©ticfftoff 

79,40 

75,98 

76,36. 

Der  VSafferftoff  fteigt 

alfo  hier  bid  1 

,63  *ßroceitt, 

renb  bad  ©ad  gleid)jeitig 

faft  frei 

von  «Kol)(eitorpbgad 

Die  Ueberetnfttmmuitg  meiner  Diefultate  mit  betten  von 
©belmen  unb  De  bette  ift  ittbeffett  n  0  d)  fein  Veweid 
Dafür,  baß  VSafferftoffgad  wirflid)  in  fo  beträchtlichen 
Viengeit  vorhanben  ift,  beim  ed  würben  biefelbett  gehler, 
weld)e  meine  Slnalßfett  unrichtig  gemacht  haben  föititen, 
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cturf)  bei  beit  Verfliegen  bei-  ankeren  Herren  ü)rett  ©tttflufj 
audgeübt  fyaben. 

ÜBad  beit  ©titfftoffgefyalt  betrifft,  fo  ift  er  and  beit 
früher  angegebenen  ©rüttben  febenfalld  irrig  beftimnitj  ber 
«ftofylenftoff,  welcher  in  beit  brennbaren  ©afeit  auftritt,  ift 
nämltd)  blöd  ald  Äolflenorpbgad  in  9ted)nung  geftellt, 
wäl)renk  er  ftd),  wie  id)  bargetf>an  fyabe,  auf  erbeut  ttod) 
im  3ufianbe  Der  33erbittbttng  mit  SBafferftoff  barirt  beftnbet. 
3lud  bemfelbeit  ©ritttbe  ift  aucfy  ber  3®afferftoffgel)alt  31t 
l)od)  angegeben  unk  33eiked  jufammen  tterminbert  beit 
©titfftoffgefyalt.  ©nblid)  ift  bie  0011  ©bei men  nnb  2)e* 
bette  angetoenbete  9ftetl)oke  ber  SSeftininiung  ked  ©auer* 
ftoffed  eine  irrige  unk  kad  Otefultat  wirb  31t  utebrig. 


über  bie  Verbrennung  ber  ©teinfofyle. 

33et  ber  itad)folgenbeit  Didcuffton  beitii^e  td)  aber 
meine  ©rgebniffe,  fo  wie  id)  fie  gefuitben  habe,  ba  idj  eine 
33erid)tigung  berfelbett  utcfyt  üorjuueljmen  wüfjte. 

3)ie  folgenbeit  Uabetteit  entfalten  bad  9tefu.m6  ber 
©rgebttiffe  ber  14  Verfud)e,  georbttet  itad)  beut  Ueberfdjuf 
ooit  üuft.  ©ie  ftnb  übrigend  in  brei  Reifen  geteilt,  weil 
bei  ber  Slitalpfe  ttid)t  burdfgängig  biefelbe  9J?etf)obe  betitlet 
würbe.  S)ie  britte  Dteife  entfalt  kiejenigen  Verfliege,  bei 
beiten  bie  eingeworfenen  Äoflen mengen  feparat  gewogen 
uitb  in  bestimmten  3't>tf<l^tträumen  eingebrad)t  worben  ftnb, 
bei  beneit  alfo  in  ber  möglicf ft  ooUfontmetteit  3Beife  oor* 
gegangen  worben  ift. 


1 .  Verfucfdreife,  bei  w e l cf e r  blöd  ber  © e f a 1 1  a tt  Sofien orfbg ad  b e ft 1 11t nt t  worben  i ft. 


23er* 

fuchs* 

lieber* 

fcbitfftgeä 

^rocentale  3 11  fammenfefuttg 
ber  ©afe. 

Äoflenortyb* 

gefalt. 

33  e  11t  e  r  f  u  it  g  e  tt. 

9  fr. 

ßuft* 

quantum. 

©ticfftoff. 

Äoftenf. 

Ächten* 

ojtib. 

Sauer  ft. 

m  ÄU. 
Äufte. 

in  $ro* 
teilten. 

.  3 

6ub.*9Jfeter. 

13,42 

82,21 

14,03 

0,94 

2,82 

©ramme. 

43,3 

6,19 

i  ttngefäfr  0,45  Äil.  Äofle 
\  pro  ©tunbe  unb  £tu.* 

1 

23,04 

81,25 

13,08 

0,83 

4,84 

r 

41,5 

5,85 

2 

/ 

54,37 

80,44 

7,73 

0,41 

11,42 

34,8 

4,97 

1  2)ecimeter  9toftfldd)e. 

2.  SBerfitcf dretf e,  wo  ber  gange  jt'of lenftoff*  ttttk  ber  Sßafferftoffgef alt  beftimmt  worben  fiitb. 


23er* 

lieber* 

fcpffige 

Suft 

^rocentale  311  fanunen fe^uitg  ber  ©afe. 

pro  Kilogramm  ©tetnfofjle. 

fucfö* 

Äofylenftoff. 

333afferftoff. 

33  e  nt  e  r  f  11  n  g  e  n. 

9fr. 

in 

tj3roc. 

©ticfftoff. 

Äol)Ieu* 

fäure. 

Äoblen* 

floffgaö. 

SBafjer* 

Hoff. 

©auer* 

Hoff. 

©ramme. 

iproc. 

©ramme. 

-  3)3roc. 

6 

25,09 

79,92 

13,46 

0,52 

1,08 

5,27 

53,6 

7,65 

8,72 

21,7 

fdjwad)  bebecfter  9t oft. 

4 

26,32 

78,75 

13,80 

0,86 

1,06 

5,53 

87,o 

12,40 

8,36 

20,7 

ftarf  „  „ 

5 

51,42 

79,88 

8,62 

0,14 

0,53 

10,83 

22,5 

3,21 

7,1 

17,7 

0,45  Ätl.  Äofyle  pro 
©tunke  unk  Du.* 
©eciniet.  9toftfläd)e. 

10 
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3.  93  e  r  f  u  d)  S  r  e  i  ß  e ,  wo  b  i  e  ©  a  f  e  p  o  1 1  ft  ä  n  b  i  g  a  na  ( p  f  i  r  t  u  11 


Heber* 

Vrocetttale  3ufatnmenfeßung 

\l 

!  * 

©eß 

53er* 

fueß«* 

fcßiifftite 

Suftmeuije 

23rennbare  ©afe. 

Dir. 

in 

fßroe. 

©ticfjioff. 

&0 1)1  eil* 
[(iure. 

Sauer* 

M. 

Äoßlen* 

oswbflaS. 

Äüßleu* 

ßoffijaf'. 

5I3affer< 

ßojfaaä. 

als 

©ramme. 

Djl)b 

93roc. 

12 

6,66 

80,38 

14,87 

1,41 

0,84 

1,15 

’  1,35 

36,3 

5,1 

11 

10,47 

80,60 

14,16 

2,18 

0,97 

0,98 

1,11 

42,4 

6,05 

9 

13,32 

80,66 

14,63 

2,80 

0,86 

0,49 

0,56 

38,6 

5,5 

13 

17,61 

81,52 

13,34 

3,77 

? 

0,46 

0,91 

? 

? 

14 

20,94 

80,23 

13,43 

4,42 

0,24 

0,32 

1,41 

12,4 

1,7 

8 

26,18 

80,34 

12,89 

5,53 

? 

0,28 

0,96 

? 

? 

10 

42,84 

79,76 

10,87 

8,99 

? 

0,19 

0,19 

? 

? 

7 

53,78 

79,86 

8,23 

11,35 

9 

0,04 

0,52 

? 

? 

ÜJiatt  muß  ftd)  bitten,  aus  Dtefen  Verfugen  ju  allge* 
meine  Folgerungen  steten  ju  wollen,  ba  fte  ftd)  junäcßft 
nur  auf  bte  habet  angewenbete  uttb  tm  (Slfaß  für  berartige 
Noblen  jwecfmäßig  befunbene  2lrt  oott  Dioft  beheben  fönttett. 

©eßt  man  bte  oorfteßenbeu  Tabellen  burd) ,  fo  fielet 
matt,  baß  bte  ©egenwart  beS  ä?oßlenorßbgafeS  in  beit  93er* 
brennungSgafett ,  felbft  bet  einem  2uftüberfd)uß  001t  50% 
ber  gasförmigen  ^robitcte,  itid)t  ocllftänbtg  ju  oermetbett 
gewefen  ift,  uttb  baffelbe  gilt  0011t  Äoßlenftoffbampfe  uttb 
ben  Äoßlenwafferftoffoerbinbungen. 

SlnbrerfeitS  nimmt  bie  sDienge  ber  brennbaren  ©afe 
|el)r  regelmäßig  uttb  proportional  mit  beut  abtteßmenben 
Öuftüberfcßuß  ju.  23ei  ber  elften  93erfucßSreiße  fteigt  ber 
äloßlenftoffgeßalt  int  Äoßlettorßbgafe  oott  4,97  bis  6,19  *J3roc. 
beS  gattjen  Ä'oßlenftoffeS ,  wäßrettb  ber  Suftüberfcßuß  Poti 
54,37  auf  13,42  Vroc.  ber  VerbrennungSgafe  fällt.  23et 
ber  jweiten  9tetße  fteigt  ber  Äoßlenftoffgeßalt  in  ben  brenn* 
baren  @a|ett  oott  3,21  bis  7,6  fkoc.  beS  oerbrannten 
ÄoßlenftoffeS,  wäßrettb  ber  Suftüberfdjuß  oott  51,42  auf 
25,09  fkocent  abnimmt.  (Sttblicß  bet  ber  britten  93erfud)S* 
reiße  finbet  ein  ©teigen  beS  offen ftoffgeßalteS  itt  ben 
brennbaren  ©afen  oott  0,9  auf  18,8  f^rocent  ftatt,  wenn 
ber  2uftüberfd)uß  oott  53,78  bis  6,66  Vrocent  fällt. 

9BaS  ben  2ßafferftoffgeßalt  anlangt,  fo  bemerft  matt 
uicßt  oßne  93erwunberung ,  baß  ber  bejügltcße  93erluft  bei 
ber  Üfteßrjaßl  ber  93erfucße  gleid)  groß  ift.  2lußer  bei  ^wei 
93erfucßen,  9fr.  9  unb  10,  wo  er  auf  6,3  uttb  10,5  flro* 
cent  beS  gattjen  SBafferftoffgeßalteS  ber  ©teinfoßle  fällt, 
l)ält  er  fid)  auf  ber  «fpöße  oott  ungefäßr  20Jl3rocettt.  '©er 


niebrtge  ©eßalt  an  SBafferftoff  bei  beit  ©afen  beS  10.  93er* 
fttcßeS  wirb  weiter  unten  erflärt  werben. 

Äurj,  man  fteßt  auS  biefett  analptifcßen  ilnterfucßun* 
gen,  baß  bei  einer  9uftjufüßrung  oott  8  bis  9  (Subifmetern 
bie  brennbaren  ©afe  jwifeßen  6  1111b  18  Vroc-  beS  gattjen 
in  ber  ©teinfoßle  entßaltenen  ÄoßlenftoffeS ,  bei  10  bis  12 
©ubifmeter  Suftjufüßrung  aber  nur  4  bis  7  Vroeent  biefeS 
ÄoßlenftoffeS  entßalteu,  unb  baß  ft  dt  bei  nod)  meßr  als  12 
Subifmeter  Suftjufliiß  bie  Verlufte  burd)  bie  brennbaren 
©afe  noeß  weiter,  auf  0,9  bis  4  Vrocent,  oermtnbern.  ©te 
ßtffer  0,9  bürfte  als  ertremfte  ©renje  attjufeßen  fein,  ba 
fie  nur  bet  einem  außerorbentlicß  geringen  Äoßlenoerbraucße 
pro  ©tunbe  uttb  Du.*©ecinteter  fRoftfläcße  erjielt  worben  ift. 

91  ad)  23 ur na t  wenbet  man  in  ber  ffegel  über  10  (S u* 
bifmeter  2uft  pro  Kilogramm  ©teinfoßle  an,  fo  baß  man 
alfo  ben  93erluft  an  jfoßlenftoff  itt  bett  brennbaren  ©afen 
auf  5  ffrbcent  tm  Diarimunt  fcßäßett  fann.  ©en  2ßaffer* 
ftoffoerluft  tn  f^olge  ber  uitoerbrannt  eittweicßenben  ©afe 
fann  man  ju  15  bis  20  *J3rocent  peS  itt  ber  ©teinfoßle 
entßaltenen  9ßafferftoffeS  aufeßett.  23et  ftärferer  öuftju* 
füßrung  fann  ber  ätoßlenftoffoerluft  auf  bte  ^älfte  rebucirt 
werben. 

©iefe  Folgerungen  ftnb  aber  nur  für  bett  Füll  an* 
wettbbar,  wo  baS  Slufgeben  ber  ätoßlen  regelmäßig  uttb  in 
berjentgen  9ßeife  erfolgt,  toeldte  burd)  bte  angeftellten  93er* 
fueße  als  bie  jwedmäßigfte  erfanttt  worben  ift. 

UebrigenS  ftitb  aueß  einige  ber  oorfteßenb  aufgefüßrten 
9lttalßfen  mit  ©afen  oott  folcßett  Feuerungen  angeftellt 
worben,  bei  betten  bie  Äoßte  unregelmäßig  aufgegeben 
würbe,  ©te  2lttalpfett  9  unb  11  entfpreeßen  einem  93er* 
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I  ob 


len  i  n  a  b  g  e  m  o  g  e  tt  e  n  S)R  e  u  g  e  ti  a  u  f  g  e  g  e  b  e  n  w  o  r  b  e  u  ft  n  b. 


tm  ©teiitfohle. 

2?  er  brauchte 
Kobleumenge 
in  Äiltnjr. 
pro  ©tunbe 
unb 

Du.*®  ec  im. 
Dioftfläcbe. 

■§>6d)fte 
Temperatur 
ber  ©afe 

beim 

Slnötritte. 

9luf  einmal 
aufgegebeneö 
Äol)(eu* 
ejuantum 

in 

Ä'ilojZr. 

> 

fßaufeit 
jipifcben  bem 
Qtufgeben 
in 

SWiuuteu. 

LBafferftoff. 

int  © 

©ramme. 

anjen. 

ißroc. 

©ramme. 

ijkocent. 

133,6 

18,8 

9,5 

23,7 

0,400 

119° 

7 

5 

130,i 

18,55 

7,4 

18,5 

0,470 

128 

14 

8 

83,5 

11,9 

4,2 

10,5  (?) 

0,470 

126 

7 

4 

48,i 

6,8 

7,8 

19,5 

0,400 

135 

7 

5 

44,5 

6,3 

9,6 

24,5 

0,400 

? 

14 

10 

32,5 

4,64 

8,9 

22,3 

0,230 

93,2 

7 

8 

26,7 

3,10 

2,2 

6,3 

0,925 

156 

7 

2 

6,75 

0,9 

7,2 

18,1 

0,166 

94 

6 

10 

fiute,  bei  »eifern  Dad  Slufgeben  in  ÜJJengen  oon  7  Kilo* 
gratnmen  mit  bemfenigen  in  Mengen  tmn  14  Kilogrammen 
bei  Doppelt  fo  langen  Raufen  öerglichen  werben  füllte.  Bei 
7  Kilogrammen  Labung  betrug  ber  Kohlenftoffoerluft  11,9, 
bei  14  Kilogr.  Labung  18,5  !$rocent.  Der  VSafferftoff# 
gepalt  ift  aud)  oerminbert  worben;  id>  fanit  iitbeffeu  ber 
Brobe  auf  leßtered  ©lentent  bet  betn  9.  Verfucpe  itid)t  Doll# 
fomnietten  ©tauben  fepenfen,  bettu  bie  erhaltene  3iffer  bif* 
ferirt  wefentlid)  oott  anbent  ©rgebniffen.  2Bie  beut  nun 
aud)  fein  möge,  fo  barf  man  boeb,  ba  bie  Luftmenge  bet 
beiben  Verfucpett  ungefähr  bie  nämliche  war,  folgern,  baß 
ber  9Ket)roerluft  an  Kohlenftoff,  welcher  6  fßrocent  »on 
bent  Kohlenftoffgehalte  ber  ©teiitfople  beträgt,  oon  beit  atu 
gemenbeten  ftärferen  Labungen  ^errüf>rt.  ©itt  anberer,  in 
berfelbeu  Dichtung  ungeteilter  »ergleichenber  Verfud)  (9lr. 
13  u.  14)  h^t  nicht  fo  ftarfe  Differenzen  beim  Kohlenftoff# 
oerlufte,  aber  5  Vrocent  slRel)röerluft  an  üßafferftoff  ergeben. 

©d  ift  übrigend  einleucptenb ,  baß  bie  Llrt  bed  Stuf# 
gebend  einen  l)auptfäd)ltd)en  ©tnfluß  auf  bie  ©ntwicfelung 
oon  Kohlenwafferftoffoerbinbungen  haben  muß,  bettn  je  be# 
trächtlicher  bie  einzelnen  ©bargen  ftttb,  um  fo  reichlicher  ift 
bie  DeftiUation  ber  Kohlen,  unb  ba  bie  fJRenge  bed  Kohletu 
orpbed  biefelbe  bleibt,  fo  wäd)ft  bie  ÜRenge  bed  Kohlen# 
ftoffed  in  beit  «^pbrocarbureten. 

slRan  nimmt  ferner  wahr,  baß  bei  Heilten  ©bargen 
oon  böd)ftend  7  Kilogrammen  bie  SRenge  ber  pro  ©tunbe  unb 
Duabratbecitneter  Roftfläcpe  aufzugebenben  ©teiitfohle  un# 
bebenfltd)  tun  0,5  bid  1  Kilogramm  erhöht  werben  fann, 
wenn  gleichzeitig  bie  nötige  Luftmenge  zu9elaffen  wirb. 
Dtefe  Behauptung  bezieht  fid)  allerbtitgd  nur  auf  ben  Ber# 


luft  bttreh  (Entweichen  brennbarer  ©afe;  beim  außerbent  t|t 
nod)  bie  Vermehrung  ber  Temperatur  ber  ©afe  beim  2lud# 
trifte  aud  beut  Ofen  in’d  ^luge  zu  faffen.  3a,  ed  giebt 
fogar  eine  lebhafte  Verbrennung  auf  bent  Rofte,  bei  einem 
Verbraud)e  non  beifpieldweife  1  Kilogramm  pro  ©tunbe 
unb  Ouabratbectmeter  fRoftfläcpe,  fepr  wenig  brennbare 
©afe;  bie  Llnalpfe  9tr.  10  zeigt  j.  V. ,  baß  ber  Kopien# 
ftoffoerluft  in  biefetn  galle  auf  3  Vrocent,  ber  Löafferftoff# 
oerluft  auf  6  Broceitt  herabgegangen  ift,  unb  btefe  Ver# 
mittberung  ber  unterbrannt  entweichenben  ©afe  ift  leicht 
51t  erflären. 

Denn  bei  einer  fo  lebhaften  Verbrennung  unter  ftarfem 
Luftzutritte  (42,8  ^roc.  Ueberfluß)  nehmen  bie  Löättbe  ber 
©attäle  unb  bad  ganze  innere  4Rauerwerf  bed  Keffelofend 
eine  fo  hohe  Temperatur  an  (bet  betn  begeid)neten  Verfuche 
würbe  bie  ©adauffaitgungdröpre  rothglüpenb),  baß  bie 
Verbrennung  ber  brennbaren  ©afe  ttod)  unaudgefefct  auf 
einem  Tpeile  bed  2Öeged  biefer  ©afe  ftattfinben  fann. 

3n  ber  zweiten  Verfud)dreihe  finbeit  fid)  aud)  z^et 
Verfucpe,  9fr.  6  uttb  4,  jar  ©rmittelung  bed  ©ittfluffed, 
welchen  bie  ©tärfe  ber  Kohlenfd)id)t  auf  betn  9tofte  auf  bie 
Sufantmenfehuttg  ber  Verbrennungdprobucte  äußern  fann. 
©ie  bewetfen,  baß  ber  @el)alt  an  Lßafferftoffgad  zwar  ttidd 
wefentlid)  oariirt,  ber  Koplenftofföerluft  aber  oott  7,65  $ro# 
cent  bei  Dünner  Vebeduttg  bed  fRofted  auf  12,4  fflrocent 
fteigt,  wenn  bie  Koh(enfd)icpt  eine  biefe  Lage  bilbet.  3u 
beibett  gälten  war  bie  etngefogene  Luftmenge  ziemlich  gleich 
groß,  nämlich  9,9  uttb  9,6  ©ubifmeter  pro  Kilogramm 
©teinfohle. 

Dad  ©auptergebntß  ber  Verfttcpe  befteht  alfo  barin, 
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baß  ftd)  in  ben  abjiehettben  VerbrennungSprobucten  bie  ge* 
ringfte  Stetige  oott  brennbaren  ©afett  oorftnbet,  wenn 

1.  baS  l)tnreid)enbe  £uftquantum  (über  10  (Subifmeter 
pro  Kilogramm  ©teinfot)le)  3ugefüf)rt  wirb ,  inbem  ber 
3iemltd)  bebeutenbe  Hof)lenftoffoerluft,  welcher  bet  ungenü* 
getiber  Suftjufüfyrung  (j.  V.  8  (Snbifmeter)  ftattfuibet,  burd) 
Zuführung  oon  15  (Subifmeterit  2uft  bis  auf  3  sßrocent  t>ei^ 
abgebradjt  werben  fantt, 

2.  wenn  bie  ©teinfohlen  in  fleinen  Portionen ,  aber 
auch  in  furjen  Raufen  aufgegeben  werben,  inbent  fcßon 
burd)  Verboppelung  ber  auf  einmal  aufgegebenen  Hof)len* 
menge  eine  Vergrößerung  beS  VerlufteS  um  6  Vrocent  beS 
ganjen,  in  ber  ©tetnfof)le  enthaltenen  Hof)lenftoffeS  herbei* 
geführt  werben  fomtte,  felbft  wenn  habet  bie  etngeworfene 
Hof)lenmenge  itod)  nicht  fo  groß  war,  als  fte  oott  ituge* 
fcbidteit  ifpet^ern  mitunter  auf  einmal  in  ben  Ofen  ge* 
werfen  wirb, 

3.  wenn  bie  Hoßlenbetfe  auf  bent  91  o fte  nicht  ju  ftarf 
gehalten  wirb ,  inbent  baburd)  bie  Btlbung  oon  Sohlen* 
orpbgaS  großenteils  perntteben  iittb  eine  Vermtnberung  beS 
HohlenftoffoerlufteS  um  5  ^3rocent  erhielt  wirb.  Da  fid) 
baS  HohlenortybgaS  lebiglid)  burd)  3e^fe^ung  ber  gebilbeten 
Hof)lenfäure  an  ben  rothglühenben  Hohlen  ju  entwicfeln 
fd)eittt,  fo  muß  burd)  Vermtnberung  ber  Hol)lenfd)td)t,  burd) 
weld)e  bie  Berührungsfläche  ber  Hohlen  eine  Heinere  wirb, 
ber  (§ntftef)ung  pon  HohlenorpbgaS  entgegengearbeitet  wer* 
ben,  and)  wirb  ein  öfteres  2lbfd)ladett  beS  OtofteS  pott 
Vortl)etl  fetit. 

Vorftel)enbe  (Srgebntffe  enthalten  ntd)tS  91eueS,  fonbent 
beftättgen  nur,  waS  bie  Verfuche  ber  inbuftriellen  ©efell* 
fd)aft  uttb  biefettigett  beS  öperrtt  Vlarojeau  bereits  gelehrt 
hatten.  3d)  fontnte  übrigens  im  brüten  Df)etle  biefer  91  b* 
hanblung  auf  bie  praftifchen  ©rgebttiffe  biefer  Verfuche  uttb 
ihre  Vergleichung  mit  ben  ©rgebuiffett  oott  Verfuchett  über 
ben  ^eijwertf)  ber  ©teinfohlen  bet  Dantpffeffetfeuerungen 
3uriid. 


©S  fei  nur  erlaubt,  hier  itod)  ju  bettterfen,  baß  ich 
nicht  mit  ben  9lnftd)ten  ber  Autoren,  welche  btS  je^t  über 
bie  3ufanimenfe$uttg  ber  VerbrettitungSgafe  in  'Dampf* 
feffelfeuerungett  gefcßrieben  hohen,  übereinftimnien  fattn, 
wenn  fte  auS  ihren  Verfud)ett  folgern,  baß  bie  Verlufte  an 
brennbaren  ©afett  unbeträchtlich  feien,  ^ierju  ift  man  ge* 
wiß  nicht  berechtigt,  ba  btefe  Verlufte  bei  ziemlich  reid)lid)er 
iütfHuführung  je  nach  ber  befferett  ober  fd)led)teren‘  Rührung 
beS  geuerS  2  bis  6  Vrocent  uttb  bet  3ufül)rung  einer  bettt 
theoretifd)  erforberltchett  Suftqitantum  ftd)  nähentben  £uft* 
menge  bis  10  Vroceitt  betragen  föntten. 

3u  bem  Verlufte  burd)  entweichettbe  brennbare  ©afe  ift 
nun  itod)  berjentge  burd)  Vilbuitg  fd)Warjen  9taud)eS  hin* 
($u$ufd)lagen,  welcher  nach  ben  oben  mitgetheilten  Verfuchett 
etwa  ju  V2  ^tocent  beS  HoßlenftofeS  ju  fetten  ift,  fobaß 
ber  gatt.^e  Verluft  an  Hof)lenftoff  bet  gut  geführter  Reiterung 
etwa  4  Vrocent  beträgt.  Diefe  3of)l  hebarf  inbeffett  nod) 
einer  ©orrection,  ehe  fte  ben  Verluft  au  wirflidjeitt  ^>etj* 
effecte  richtig  Darftellt.  Denn  ba  ein  Df)etl  beS  HohlenftoffeS 
ftd)  in  ben  brennbaren  ©afett  im  3ltflonbe  beS  OrpbeS, 
ein  aitberer  in  Verbtnbungeit  mit  ©afferftoff  beftubet,  fo  ift 
ber  Verluft  an  «öeijwertl)  geringer,  als  obige  3iffcrj  btefe 
9ted)itung  ift  aber  erft  im  ^weiten  Dt)ei(e  meiner  9lbhattD* 
lung  oorjunef)men  möglich,  ba  fte  bie  Henntniß  beS  abfo* 
tuten  ^eijwerthcS  ber  ©teütfohle  oorauSfeht. 

3n  nad)ftel)enber  Dabelle  hohe  id)  alle  augeftellten 
Verfuche  in  Bejug  auf  bie  totale,  burd)  bett  91  oft  ange* 
fogette  Suftmenge  5  u  f  a  m  menge  fte  Ut.  3d)  muß  habet  itod)* 
ntalS  hcrPorhebett,  wie  fdjwiertg  berartige  Verfuche  ftnb ; 
eS  barf  ber  91  oft  nur  fur$e  3eü  nid)t  gut  bebeeft  gewefen 
fein ,  ober  ftd)  in  ber  Brentunateriallage  ein  ©palt  ober 
eine  Oeffnung  gebilbet  hoben,  fo  wirb  bei  ben  ©afett  ein 
Ueberfcfmß  oott  Suft  31t  bewerten  fein,  uttb  fo  feßr  id)  auch 
berartige  gehler  311  Permeibett  gefudü  hohe,  fo  bürften  bod) 
bie  in  ben  VerfuchSergebitiffeit  ftd)  etwa  ftttbettben  9ltto* 
malten  großenteils  fßerburd)  31t  erflärett  fein. 


Da  belle  4. 


ßubifmeter  Suft 
pro  Äüogr. 
©teinfofyle. 

Äotgeuftoffgebalt  ber 
brennbaren  ©afe 
in  )}3rocenten 
best  Äoblenftoffeö. 

2öafferftoffgel)att  ber 
brennbaren  ©afe 
in  iprocenten 
beö  2ßafferftoffe§. 

Snbifmeter  Suft 
pro  Hitogr. 
©teiufoljle. 

Äohtenüoffgebatt  ber 
brennbaren  ©afe 
in  ^roceuteu 
beö  ÄoblenftoffeS. 

ffiafferftoffgcljatt  ber 
brennbaren  ©afe 
in  ißrocenten 
bee  SBaffevftoffeö. 

8,393 

18,5 

18,5 

9,919 

6,30 

24,5 

8,389 

18,8 

23,7 

11,072 

4,64 

22,3 

8,550 

11,9 

10,5  (?) 

13,195 

3,10 

6,3  (A) 

8,728 

6,19 

? 

1^,313 

3,21 

17,7 

9,525 

5,85 

? 

16,182 

4,97 

* 

9,920 

6,80 

19,5 

16,086 

0,9 

18,i 
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©d) eurer  =  Keftner,  Untersuchungen  über  bie  Verbrennung  ber  ©teinfople. 
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Vergleicht  mau  bie  beiben  Verfucbe  mit  16  (Subiftnetern 
Suftjuftrötnung ,  bei  betten  ber  Äohlenperbraucp  für  ben 
einen  0,i66,  für  ben  attbern  0,4öo  Kilogramm  pro  ©tunbe 
unb  Duabrat*2)ecimeter  97oftfIäd)e  betrug,  fo  fleht  man, 
bap  bei  ber  (Eintragung  febr  ((einer  Kohlenmengen  ber 
Kohlenftoffperluft  beinahe  9tuU  wirb.  £>er  Verluft  an 


SßafferftoffgaS ,  welcher  im  Momente  beS  SlnfgebenS  neuer 
Kohlen  eintritt,  lüeibt,  fällt  aber  im  ©egentheile  geringer 
aus,  wenn  baS  Neuer,  wie  bei  beut  mit  (A)  bejeichneten 
33erfuct)e ,  fo  lebhaft  ift,  bafj  nur  eine  langfante  2lb(ühlung 
ber  gasförmigen  VerbrennungSprobucte  eintritt. 


Tabelle  5.  Verfuge  mit  0,4  u.  0,5Kilogr.  ©teinfohlenPer brauch  pro  ©tunbe  it.  Du. Geeint.  'Koftfläche. 


Snftquantnm  vro  Kilogr. 
©teinfohle  in  fiitent. 

©anjer  Kotjlenjtoff* 
gehalt  her  brennbaren 
©afe. 

KoljlenojpbgaS. 

SBafferfioffgaS. 

8393 

18,5 

6  05 

18,5 

8389 

18,8 

5,io 

23,7 

8550 

11,9 

5,50 

10,5  (?) 

8728 

6,19 

— 

9525 

5,85 

— 

— 

9920 

6,80 

— 

19,5 

9919 

6,30 

1,70 

24,5 

15313 

3,21 

17,7 

16182 

4,97 

— 

■Tabelle  6.  ©auerftoffinengen,  welche  in  100  TI),  ber  gasförmigen  VerbrennungSprobucte  enthalten 

finb,  unb  bereu  Vergleichung  mit  bem  ©atterfioffe  ber  Suft. 


97 r.  ber  21  tt alpfett. 

12  • 

11 

9 

13 

14 

8 

10 

7 

©auerftoff  ber  Kohlenfäure  .  . 
©auerftoff,  weldjer  Pont  SBaffer* 

14,87 

14,16 

14,63 

13,34 

13,43 

12,89 

10,87 

8,23 

ftoffe  aiifgeitomnten  wirb  .  . 

2,00 

1,80 

1,60 

1,50 

1,50 

1,20 

1,10 

1,00 

©auerftoff  im  Kol)lenorpbgaS  .  . 

0,42 

0,49 

0,43 

0,40 

0,12 

0,20 

0,20 

0,20 

Nreter  ©auerftoff . 

1,41 

2,18 

2,80 

3,77 

4,42 

5,53 

8,89 

11,35 

©untine 

18,70 

18,63 

19,46 

19,01 

19,47 

19,82 

21,06 

20,78 

©auerftoff  ber  atmofpf).  Suft  .  . 

20,97 

20,97 

20,97 

20,97 

20,97 

20,97 

20,97 

20,97 

Tifferenj 

— 2,27 

—  2,34 

— 1,51 

— 1,96 

—  1,50 

—1,15 

+  0,09 

— 0,19 

Verfudje  über  eine  ptaftifdfe  SDtetfjobe  $ur  ©aöanalpfe. 

2Benn  mau  bie  Vienge  ber  brennbaren  ©afe  in  ben 
VerbrennungSprobncten  ber  ©teinfohle  beftintmen  will,  fo 
müffett  (entere  ©afe  über  Duecfftlber  (ober  nach  (Sb einten 
über  Del)  aufgefangett  werben.  SBaffer  ift  gang  31t  per* 
nteibett,  weil  bie  ©tärte  ber  Tiffiiftott  für  bie  etngelnen 
Veftanbtheile  btefeS  ©aSgemettgeS  nicl)t  eine  glciä)  grofie  tft. 
Wad)  Vunfen  werben  bei  15°  Temperatur 


vom 

©ticfftüffgaS 

0,01478 

n 

fof+nfauren  ©aS 

1,00200 

n 

KohlenorpbgaS 

0,02432 

ff 

©auerftoffgaS 

0,02989 

ff 

slßafferftoffgaS 

0,01930 

bitrd)  baS  SSBaffer  abforbirt  unb  eS  tft  ba her  31t  befürcf>teit, 
baü  aus  einem  biefe  ©aSarteu  enthaltenben  ©aSgetitettge 
burch  bie  Berührung  mit  einer  großen  Vfeitge  2Baffer  bie 


nur  in  (leinen  Mengen  bann  auftretenben  brennbaren  ©afe 
fehr  rafd)  perfchwinben  würben,  währeitb  ber  Kohlenfäure^ 
gehalt  fehl'  beträchtlich  perminbert  werben  würbe. 

üffiettn  man  aber  nur  bie  Vteitge  Suft,  welche  burch 
ben  9ioft  gegangen  ift,  in  (Subtfmetern  nteffen  will,  fo  (atttt 
man  fiel)  ber  Sluffangung  über  Töaffer  bebiettett,  iubettt  man 
bie  Kohlenfättre  pernachläffigt. 

2ßir  perbanfen  <^evrn  ©atitte  (Slaire*  Tepille  einen 
(leinen  Slpparat,  beffen  er  ftd)  bei  llnterfud)uug  ber  Per* 
fd)tebenen  concentrifchen  Sagen  ber  glamme  bebient  unb 
beffen  $lttmeitbung  er  ben  (Shenttfern  aud)  für  bie  Unter* 
fttd)ung  ber  gasförmigen  ^Srobucte  ber  Neuerungen  anent* 
pfohlett  hat.  Ifteine  Unterfuchuttgen  über  bie  Slttwettbung 
beS  2ßafferS  ftnb  in  biefer  Söeife  angeftellt  worben  unb  fte 
ift  iufofern  fehr  porjügltd),  als  fte  bie  Sluffaitgung  lange 
3eit  htntereiuanber  geftattet,  waS  jur  (ät^ieluitg  eines 
T)urd)fd)nittSwertheS  unerläßlich  ift. 
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0d)eurer  =  $eftner,  Itnterfucbungen  über  feie  Verbrennung  feer  Steinfoble. 
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SJtein  Apparat  beftebt,  wie  oorftebenber  ^olgfcbnitt 
jeigt,  aud  einer  6  bid  8  SJJilltm.  weiten,  U förmig  gebo* 
genen  fupfernen  Stopre,  feeren  Sänge  CD  ungefähr  feie 
ganje  SBrette  feed  Staucpcanaled  einnimmt.  2)er  Speil  EC, 
welcher  Keine  öeffnungen  o,  o,  o"  beftfct,  taucht  in  feie 
nach  feem  Vorwärmer  abstehenden  ©afe  ein;  feie  Oeffn ungen 
find  enge  Sägenfcpnitte  unfe  feienen  jurn  Sluffaugeit  feer  ©afe. 
mn  ift  eine  ftupferfcpeibe ,  mittelft  welcher  feie  Stöpre  am 
üeffelgemäuer  befeftigt  wirfe. 

Um  feen  Apparat  in  ©ang  ju  fepeit,  öffnet  man  feen 
^apn  A,  unfe  läßt  äßaffer  getreten,  weld)ed  feurd)  feie  ge* 
bogene  Stopre  ACB  hindurch  unfe  mit  öptlfe  einer  Jtaut* 
febufröbre  in  ein  mit  2ßaffer  gefüllted  ©afometer  von  ca. 
50  Sitern  Srthalt  abfließt.  Anfanges  fprifct  etwad  933affer 
feureb  feie  Sägenfcpnitte  o,  o'  and,  bod)  bald  verrichtet  fead 
Stopr  CDB  feie  3)ienfte  eined  ^jeberd  unfe  wenn  feer  öpahn 


A  richtig  geftellt  ift,  fo  wirfe  durch  feiefe  Spalten 
©ad  eingefogen,  weld)ed  ftd)  im  ©afometer  an* 
fammelt.  Sie  Slfpiratioh  fann  1/2  Stunde 
hintereinander  fortgeben,  opite  baß  man  nach* 
Sufepen  notpig  hat,  und  man  erhält  auf  feiefe 
SÖeife  ein  ©adgemenge,  feeffen  Slnalpfe  auf  feie 
3ufammenfe$ung  feer  gadförmigen  Verbrennungd* 
profeucte  Sd)lüffe  ju  jiepen  erlaubt. 

Sie  Siecpnungdrefultate  find  $war  nicht  ganj 
genau,  hat  man  aber  feurd)  Voroerfmte  feft* 
geftellt,  weld)e  Veränderungen  in  feer  3itfamnten* 
fepung  feer  ©afe  feurd)  feie  Verübrung  mit  feem 
SBaffer  b^'beigefüprt  werden,  fo  fann  man 
nad)l)er  fead  feurd)  feen  Stoff  angefogene  Suftquantum  an* 
nähernd  angeben. 

SJtan  befd)ränft  ftd)  dann  blöd  auf  feie  Veftimniung 
feed  Sauerftoffgepalted  unfe  feiefe  Veftimntung  mittelft  feed 
Stitfftofforpbgafed  fann  in  wenigen  Vfinuten  gemacht  wer* 
feen,  fobafj  feie  Ermittelung  feer  feurd)  feen  Stoff  gegangenen 
Suftnienge  opne  Scpmierigfeit  an  einem  Sage  mehrfach 
wiederholt  werden  fann. 

Srop  feer  großen  SJtenge  2ßaffer,  weld)e  jum  Slnfaugen 
feed  ©afed  gebraucht  wirfe  unfe  trop  feed  fepr  ftarfen  Slb* 
forptiondcoefftcienten  feer  ötohlenfäure  perfepwindet  feiefed 
©ad  feod)  nicht  gänjlicp. 

folgende  Vlnalpfen  find  in  feer  Duecffilbermanne  mit 
©afen,  weldje  über  SBaffer  aufgefangen  waren,  angeftellt 
worden. 


23erfncb$= 

9tr. 

Veob.  Vol. 

Spannung. 

Semper. 

Stefe.  Vol. 

1. 

Slnfängl.  feuepted  Volumen  .  . 

1344 

680,6 

21,6° 

85,02 

nach  feem  Äalihpdrate  .... 

124,3 

677,5 

19,3 

78,94 

itad)  Entfernung  feer  dtoplenfäure 

81 

650,6 

19,7 

49,40 

nach  feem  pprogalludf.  Äali  .  . 

78 

648,3 

22,9 

46  93 

2. 

Slnfängltched  Volumen  .... 

161,3 

324,9 

18,7 

49,28 

nad)  feem  ßalippbrate  .... 

151,7 

327,5 

18,4 

46,68 

„  pprogalludf.  Statt  .  . 

145,3 

322,4 

24,1 

43,17 

3. 

Slnfängltcped  Volumen  .... 

167,2 

323,2 

15,4 

51,29 

nad)  feem  Stülippdrate  .... 

160,5 

329,7 

16,2 

49,58 

„  „  pprogalludf.  5tali  .  . 

146,9 

319,4 

17,7 

44,19 

4. 

Stttfänglicped  Volumen  .... 

126,3 

672,i 

16,7 

80,26 

nad)  feem  Jfalippbrate  .... 

120,9 

671,3 

20,5 

75,74 

„  „  pprogalludf.  Statt  .  . 

110,9 

670,i 

18,3 

6d,85 

5. 

2lnfängticped  Volumen  .... 

163,9 

697,4 

19,0 

107,2 

nad)  feem  Jfalippferate  .... 

152,9 

709,9 

15,2 

103,15 

„  „  pprogalludf.  Statt  .  . 

137,3 

699,2 

18 

90,37 
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Sd)eurer  =  fteftner,  Unterfliegungen  über  bie  Verbrennung  ber  Steinfoble. 
Tabelle  7.  3 u f a mm e n ft e II u n g  b i e f e r  93 e r f u d) e. 
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23  e  r  f  11  cl)  §  it  u  m  nt  e  r 

1 

2 

3 

4 

5. 

Sticfftoff  .... 

87,18 

87,60 

86,60 

85,78 

84,31 

Hoblenfäure  .  .  . 

7,16 

5,27 

3,33 

5,63 

3,77 

Sauerftoff .... 

4,66 

7,16 

9,86 

8,58 

11,92 

Summe 

|  99,00 

100,03 

99,79 

99,99 

100, 00. 

Von  ber  ©aerobe  9h\  3  würbe  eine  bollftänbige 
Slnalpfe  »orgettommen,  welche  geigte,  bafj  bie  brennbaren 
©afe  bollftänbig  verfcbwunbeit  waren;  ed  bat  fid)  aud)  bei 
ber  ©rploftoit  mit  bent  ©afe  ber  Saufe  feine  Äoblettfäure 
gebilbet.  2)ie  Heine  fDifferenj  oon  1  JXaufenbtbetl,  welche 


man  jwtfd)en  bem  Volumen  bed  ©afed  oor  unb  itad)  bem 
Ueberfpringen  bed  gunfend  bemerft,  ift  blöd  auf  Veob# 
aebtungdfebter  $u  febieben.  2)ie  Specialttäten  btefer  Slita* 
Ipfe  enthält  folgenbe  Tabelle: 


2}eot>.  23ol. 

©pannung. 

Xempevatur. 

Siebte.  23ot. 

5lnfänglid)ed  feuebted  Volumen  .  .  . 

167,6  ' 

323,2 

15,4 

51,29 

nach  bem  Halibpbrate . 

160,9 

329,7 

16,2 

49,58 

ttad)  31dritt  bed  ©lafed  ber  Säule 

209,3 

359,i 

19,2 

70,20 

itad)  ber  ©rploftott . 

165,8 

315,5 

18,1 

49,87 

nach. bem  Halibpbrate . 

161,3 

327,o 

17,8 

49,53 

„  „  pprogatludf.  Halt  .... 

147,3 

319,4 

17,7 

44,19. 

Slnfänglicbed  feuctjteö  Volumen  51,29 

3ufammen$iel)ung  0,oo 

©ebilbete  Äoblenfäure  0,05. 

Vernad)läfftgt  man  bei  beit  norftebenben  5  9lnalt;fen 

beit  Äoblenfäuregebalt,  fo  geben  fte  folgenbe  9tefultate: 

1  2  3  4  5 

Sticfftoff  94,98  92,49  89,1  90,99  87,52 

Sauerftoff  5, 02  7, 51  10,9  9, 01  12,48 

100, 00  100, 00  10Ö,oo  100, 00  100, 00. 

“Der  Sticfftoffgebalt  nimmt  alfo  ab,  wenn  bie  Vf  enge 
bed  Sauerftoffed  junimmt,  b.  b-  in  bem  Vfaape,  wie  ber 
Äoblenfduregebalt  ftnft.  ©6  ift  bied  bie  natürliche  golge 
bed  ftarfen  Slbforptiondcoeffirienten  ber  Jtoblenfäure.  3e 
reicher  bad  ©adgemenge  an  ßobleitfäure  ift,  um  fo  mel)r 
Perliert  ed  an  Volumen  bei  ber  Verübrung  mit  äßaffer. 

Von  ber  Voraudfefjüng,  bap  Sticfftoff  unb  Sauerftoff 
unoeränbert  bleiben,  audgebenb,  fanit  man  bie  3nfummen* 
fepuitg  ber  atmofpbärifd)en  Suft  bei  ber  ju  fül)renben  Oied)* 
nung  311  ©runbe  legen.  Sefffere  beftel)t  in  rmtben  ßablrn  aud 

Sticfftoff  79% 

Sauerftoff  21 
100 

unb  wenn  baber  bie  Slttalpfe  x  Sauerftoff  unb  y  Sticfftoff 
gegeben  ba%  fo  ift  Sauerftoffmenge  mittelft  ber  Proportion 

y  :  x  =  79  :  O 

ju  berichtigen,  wo  O  bie  gefuchten  proceitte  Sauerftoff  in 
beit  ©afett  ftnb. 

Givilingcnieur  xv. 


©d  ift  hier  79  ftatt  80  proc.  Sticfftoff  attgefept,  weit 
bie  Vtenge  ber  brennbaren  ©afe  im  Vfittel  auf  1  Procent 
bed  Volumend  abgufd)ät3cu  ift. 


Sie  obigen  fünf  Slnalpfen  führen 

bann  auf  golgenbed 

1 

2 

3 

4 

5 

Sticfftoff 

79,o 

79,0 

79,o 

79,0 

79,0 

Vrennbare  ©afe 

1,0 

l,o 

1,0 

1,0 

1,0 

Sauerftoff 

4,i 

7.3 

9,6 

7,8 

11,2 

Hol)lenfäure  (Oieft) 

15,9 

12,7 

10,4 

12,2 

8,8 

Vach  ben  erften  Slnalpfen  ift  an  biefen  3iff«ru  uod) 
eine  ©orrection  anjubringen,  unb  jmar  bezüglich  bed  Sauer# 
ftoffed ,  meid) er  bei  ber  Verbrennung  bed  Vkfferftoffed  ber 
Hoble  oerfebminbet.  9lud  ber  Tabelle  9fr.  6  erfebeit  wir, 
bafj  bad  auf  biefe  V3etfe  oerfcbwtnbenbe  ©adguantum  tut# 
gefdbr  13  Proc.  bed  Hoblenfäuregebalted  ber  brennbaren 
©afe  beträgt  unb  bem  Sauerftoffgebalte  umgefebrt  propor# 
tioital  ift.  Vfait  gelangt  aber  ju  bentfelben  Ofefultate,  wenn 
man  bie  3*ffer  bed  Stidftoffed  oott  79  auf  81  erhobt,  unb 
bie  unter  SBaffer  aufgefangene  Sauerftoffmenge  x  entfpre# 

T9  x 

d)ettb  bem  Sticfftoffgebalte  y  mittelft  ber  formet  O  =  — — - 

J 

corrigirt.  2)ctnn  geben  bie  porftebenbeit  Slnalpfen : 

1  2  3  4  5 


Sticfftoff 

81 

81 

81 

81 

81 

Vrennbare  ©afe 

1 

1 

1 

1 

1 

Sauerftoff 

4,i 

7,3 

9,6 

7,8 

ll,t 

Hobleitfäure  (Oteft) 

13,9 

10,7 

8,4 

10,2 

11 

6,8 
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©  cf)  eur  er  =  $eftner ,  Unterfucpungen  über  bie  Verbrennung  ber  ©teinfof)le. 
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Jd)  rjabe  biefe  Vtethobe  baburd)  geprüft,  baß  td)  gleid)# 
jeitig  bie  ©afe  unter  Söaffer  uitb  unter  Duecffilber  aufftng. 
«hierju  würben  bie  betben  2lfpiratiottöröl)ren  tu  $wei  aus# 
gefparte  SBanböfftutngen  beS  ^effelofenö  eingeftecft  uub  bie 
©afe  in  3wei  abwed)fe(nb  arbeitenbe  Slfpiratoren  non  50 
2iter  @el)alt  gefogen.  3»  bem  Viaaße,  wie  ftd)  etnö  ber 
©afometer  füllte,  nal)iu  man  non  feinem  Jnhalte  eine  Keine 
Viettge  @aS  (beifpielöweife  20  ©ubifcentimeter)  Weg,  füllte 
eS  mit  VSaffer  an  unb  fing  rnieber  non  norn  an.  2)iefe 
Keinen  groben  ft  eilten  jufantmen  baS  Mittel  beö'nott  ber 
SBafferröljre  afpirirteu  ©afeö  nor  unb  bienten  jur  Slnalpfe. 
SBäßrenb  .  biefer  3e’it  füllte  ftd)  auch  baö  D-uecfftlbergafo# 
meter  mittelft  ber  3luffangröhre.  Vetbe  erhaltene  ©aSoo# 
lumina  würben  hierauf  analpftrt,  bod)  befchränfe  ich  mich 
auf  bie  Eingabe  ber  gefunbenen  ©auerftoffmengen  unb  baö 
Oiefultat  ber  Rechnung  nach  bem  ©auerftoffe  bes  über  VSaffer 
aufgefangenen  ©afeS. 


®aS  unter  SBaffer  aufgefangen 

1 

2 

3 

©auerftoff  tu  100  24). 

5,9 

13,0 

3,6 

,,  corrigirt  4,97 

@aS  unter  Ouecfftlber  aufgefangen 

11,8 

2,95 

©auerftoff  in  100  %{). 

4,84 

11,42 

1,82 

iDifferenj 

0,13 

0,38 

0,13. 

hiernach  ergiebt  ftd)  folgenbe  3ufaittmenfeßung 

♦ 

©tiefftoff  unb  brennbare  ©afe 

82,0 

82,0 

82,0 

©auerftoff 

4,97 

11,8 

2,95 

Sohlenfäure 

13,03 

6,2 

14,63 

uub  wenn  man  biefe  3iffent  mit  benjenigett  nergleid)t,  weld)e 
bie  3nfammenfeßung  ber  ©afe  mit  gleichem  ©auerftoffgc()a(te 
in  Tabelle  3  barftelleu,  fo  flieht  man,  baß  fte  ftd)  ber  £eß# 
teren  in  einer  2öeife  nähern,  baß  man  bie  angewenbete 
Vtethobe  beS  VrobireitS  unb  ber  Veredlung  für  braud)bar 
erflären  fann. 

Um  enbltd)  bie  jur  Verbrennung  angewenbete  8uft# 
menge  31t  ftnben,  muß  man  bie  3>ffc’i'  1303150  (welche  fid) 
auf  bie  Oionchamper  «ffof)le  mit  70  fßroc.  Äolflenftoffgehalt 
bejieht)  burch  ben  ©el)alt  an  Äohlenfdure  bioibiren,  wobei 
man  erhält: 

10024  8iter,  21019  Siter,  8925  8iter. 

V3a6  bie  Viethobe  ber  Slnalpfe  mit  ©tief  ft  off# 
orpbgaS  anlangt,  fo  befteht  fte  in  golgenbent: 

Vtittelft  eineö  Keinen  mit  «ftüpferbrehfpänen  gefüllten 
VallonS,  in  welchen  mau  etwas  ©alpeterfäure  gießt,  er# 
jeugt  man  ©ticfftofforßbgaS,  welches  man  in  einer  gra# 
buirten  Stöljre  auffängt. 

Jn  ein  attbereS  ©ubiometer  füllt  man  ein  beftimmteS 
Viaaß  beS  ju  analpftrenben  ©afeS  ab,  itacbbent  baffelbe 
oorljer  burch  Slbforptton  mittelft  einer  ßalihpbratfugel  feines 


$?of)lenfäuregehatteS  beraubt  worben  ift.  gpierju  läßt  man 
nun  ein  beftimmteS  Volumen  ©ticfftofforpbgaS  treten,  wobei 
rotße  Kämpfe  001t  Unterfalpeterfäure  unb  eine  ©ontraction 
beS  ©aSooluntenS  entfielen.  ?luS  leßterer  ©ontraction  läßt 
fid)  baS  tu  bem  analpftrten  ©afe  enthaltene  ©auerftoff# 
oolumen  berechnen,  tnbettt  eS  bem  britten  X()eile  ber  ©01t# 
traction  entfpricht.  ©inb  bie  Slblefungen,  welche  alle  in  ber 
üSBafferwanne  unter  genauer  Veobad)tuug  etneS  gleichen 
VioeauS  innen  unb  außen  erfolgen,  oollenbet,  fo  öerftd)ert 
man  ftd),  ob  man  aud)  ©ticfftofforpbgaS  in  Ueberfchuß  au# 
gewenbet  gehabt  1) a t ,  weil  fonft  baS  Otefultat  falfd)  ift. 
«hterjtt  läßt  man  eine  Suftblafe  in  ber  s4$robtrröhre  auf# 
fteigen,  weld)e  eine  bräunliche  Färbung  erzeugen  muß, 
wenn  ©ticfftofforpbgaS  in  genügenber  Vieitge  oorhattben 
gewefett  ift. 

©iefe  443robe  ift  eine  ber  einfachsten  unb  in  wenig 
Viinitten  ausführbar;  fte  giebt  hinreichenb  genaue  Diefultate 
unb  fann  felbft  Leuten  ohne  alle  wiffenfd)aftlid)e  Stenntniffe 
überlaffen  werben,  ©ie  wirb  feit  18  Vionaten  täglich  in 
beit  $e  ft  ne  r’fchen  Vkrfett  31t  24)ann  angewenbet  unb  bient 
jur  Unterfuchuitg  Der  ©afe  jweter  Dampffeffel,  beren  3»g 
nad)  ben  ©rgebniffen  biefer  2htalpfen  regulirt  wirb.  8eß# 
tere  mad)t  ein  VSerfmeifter,  ber  bet  feinem  ©intritte  in  baS 
Äeftner’fche  ©tabliffement  nid)t  einmal  lefen  unb  fd)reibeit 
fomtte.  Vei  einiger  Hebung  giebt  biefe  Vtethobe  fefjr  gute 
Stefultate. 

Um  fte  mit _  Derjenigen  Vtethobe  31t  vergleichen ,  welche 
auf  ber  Slbforption  mittelft  pprogalluSfauretn  Halt  be# 
ruht,  würben  mit  benfelbeit  ©afett  13  £age  l)inburd)  oer# 
gleid)enbe  Slitalpfen  angeftellt,  wobet  für  letztere  Slnalpfe 
bie  Duecfftlberwattne  uub  alle  mögliche  Vorftcßt  angewenbet 
würbe,  bie  *ßrobe  mit  ©tiefftofforßb  aber  von  bem  VSerf# 
meifter  mit  ber  VSafferwamte  wie  gewöhnlich  angeftellt 
würbe,  ©ie  ergaben : 

Sauerßojf 

Datum.  nad)  frei'  'probe  mit 
©tiefftoff.  Pgrogatlat. 


17. 

Januar 

5,6 

5,5 

18. 

ff 

4,9 

4,9 

19. 

ff 

6,0* 

5,8 

20. 

ff 

4,7 

4,6 

21. 

ff 

5,8 

5,7 

22. 

ff 

6,1 

6,3 

23. 

ff 

6,2 

6,3 

24. 

ff 

6,3 

6,1 

25. 

ff 

5,7 

5,6 

26. 

ft 

6,5 

6,7 

27. 

ff 

5,2 

5,5 

28. 

ff 

6,1 

6,0 

29. 

ff 

6,2 

6,0 

30. 

ff 

6,0 

5,8 
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©«heute er  =  $feftncv,  Unterfud)itngen  über  Die  Verbrennung  Der  ©teinfolffe. 
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üEBafyrenb  mehrerer  Verfudje,  welche  in  t>er  2.  Dabelle 
aufgefüf)rt  ftttb,  fyabe  td)  ©ad  in  uerfdffebenen  ^ß^afen  bed 
Verfudted  entnommen  uttb  id)  fül>re  bie  erhaltenen  3al)len 
an,  um  barzutßun,  tute  nötlffg  ed  ift,  beträdffliche  ©ad? 
mengen  während  längerer  3eit  aufzufangen ,  uttb  tute  groß 
bie  Differenzen  in  ber  menfe^ung  bed  ©afed  fittb. 

hierbei  arbeitete  ber  SBafferrefpirator  gleichzeitig  mit  bem 
Duetffflberapparate  unb  bie  burd)  fold)e  einzelne  @adfd)ö? 
pfungen  erzielten  ©rgebtftffe  fittb  mit  bem  Durchfchnittd? 
refultate  aud  bett  im  Quedfflbergafometer  aufgefangenen 
©afett  uergltd)en.  Die  unter  SÖaffer  aufgefangenen  ©ad? 
noluntina  betrugen  ftetd  ungefähr  50  Liter,  bie  3eit  ift 
beigefefff. 

(Sr  ft  er  Verfud).  —  3  ©tunben  Slfptrationdzeit  im 
Duecfftlberafpirator.  ©auerffoff  4,84.  ©augzeit  für  bett 
Vkfferafpirator  ungefähr  je  10  Minuten. 

©auerffoffgebalt. 


in  ber 

erften 

Vtertelffunbe 

4,24% 

n 

Zweiten 

ff 

6,03 

tt 

britten 

ff 

6,40 

ff 

vierten 

ff 

5,21 

3 tu e i t e r  Verfud).  —  3 V2  ©tunbe  Llfptrationdzeit 
unb  11,4  *ßroc.  ©auerftoffget>aIt  nach  ber  Quetffflberauf? 
fanguttg.  Die  VSafferafpiration  fanb  continuirlich  ftatt  unb 
fobalh  ber  ©afometer  gefüllt  tuar,  tuurbe  bad  ©ad  unter? 
fttdff : 

©auerftcffgebatt. 


erffer  ©afometer 

12,7«/, 

zweiter 

ff 

16,7 

britter 

ff 

10,8 

uierter 

ff 

10,2 

fünfter 

ff 

12,8 

fed)dter 

ff 

13,4 

fiebenter 

tf 

12,9 

'Dritter  Verfud).  —  Durchfd)ntttdgef)alt  ber  ©afe 
für  5  ©tunben  unb  aufgefangen  über  Duecfftlber  2,82  ff3ro? 
cent.  Rubere  Vrobe : 


©aiterftopgebalt. 


erffer  ©afometer 

4,75  % 

Zweiter  „ 

3,45 

britter  „ 

4,28 

uierter  „ 

2,72 

2lud  btefett  Verfud)en  geht  nun  I>ert>or ,  bah  man, 
tuetttt  man  laufenbed  SLßaffer  zur  Verfügung  hat,  oßne 
fdnuierige  unb  foftfpielige  (Einrtdffitng  unb  ol)tte  eined  ge? 
übten  (Shemiferd  zn  bebürfen,  auf  bie  angezeigte  Löeife  bie 
bem  Stoffe  zugeführte  Luftmenge  ermitteln  fatin.  Dtefe 
Vefftmntung  ift  mal)rfd)etultd)  genauer  ald  biefenige  mit  bem 
Slnemometer  unb  läßt  ftd>  oft  tuteberholen,  fatttt  alfo  auch 
zur  Unterfud)ung  ber  ©afe  in  bett  oerfdbiebenen  ^hafen 
ber  Verbrennung  ber  ©teinfohle  benutzt  tuerbett. 

©dffüßltd)  fei  ed  geftattet,  nochmals  auf  bie  ©d)wie? 
rigfeiten  fffnzubeuten ,  Welche  bei  ber  Veffimmung  ber  Ver? 
lüfte  an  brennbaren  ©afen  unter  oerfdffebeit  ffarfem  Luft? 
Zutritte  zu  übertuinben  fittb.  Vei  geringem  Luftzutritte  tuerbett 
ffe  offenbar  ftärfer  fein,  ald  bei  ber  genügenden  Luftmenge; 
aber  trotjdem  fatttt  ed  oorfomnten,  baff  eine  ©adanalpfe 
einen  höheren  ©eßalt  an  brennbaren  ©afett  zeigt,  ald  bie 
Llttalpfe  eitted  ©afed  mit  weniger  freiem  ©auerftoffe,  tuetttt 
nätnltd)  ber  Stoff  nicht  gleichförmig  bebeeft  gewefen  ift.  Äurz 
nach  bem  Lluffcßütten  frifcher  Äofffen  fittb  bie  ©afe  arm  an 
©auerffof,  reich  an  brennbaren  ©afen,  aber  gleichzeitig 
föntten  attbere  fehl'  fauerffoffreid)e  ©afe  burd)  Lüden  int 
Stoffe  juffrömen  unb  ffd)  mit  erfferett  erft  in  einer  foldjen 
(Entfernung  oom  Stoffe  itttfdjett,  baff  ihre  Verbrennung 
uid)t  mehr  möglich  ift. 

Dtefe  Urfad)e  uon  Däufcbungen  tff  bei  meinen  Ver? 
fuchett  burd?  bie  Stegeimäßigfeit  bed  Slufgebeitd  in  gleid) 
großen  Quantitäten  unb  Raufen  unb  burd)  bie  ©orgfalt 
ber  gleichförmigen  Sludbrettung  über  bett  Stoff  uermieben 
worben;  aber  ed  fatttt  nicht  genug  betont  werben,  baff  bei 
Verfugen  über  bad  Verhältnis  zachen  bett  eittffel)enben 
bretntbareit  ©afen  unb  bem  Luftquantum  eine  viel  größere 
©orgfalt  auf  bie  Vefdffrfung  bed  Stofted  uerwenbet  werben 
muß,  ald  bei  Verfließen  über  bett  öpeizeffect  ber  ©teiiifol)len. 


(^ortfejjung  folgt.) 


ll 
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£>  all  bau  er,  (Sinflujj  bet  Ajienbreljung  ber  (Srbe  auf  bad  (Sntgleifen  »oit  (Stfenbafjn^iigen. 
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@inftuj?  t»er  Slpenbrdiunfl  ber  @rbc  auf  bnö  ©ntgleifett  oott  ©ifeitbalwsügen. 


2Seu 


<21,  QiiUboucr,  ^inan§rat^  in  £ety§ig. 


Schon  öfter  tft  auf  beit  Umftattb  aufnterffatn  gemacht 
worben,  baß  ein  (Stfenbahnzug ,  ber  fid)  von  9iorben  nad) 
Süben  ober  untgefeljrt  bewegt,  babttrd)  einer  Äraft  untere 
liegt,  welche  t()tt  zur  (Seite  brängt,  bah  er  bet  feiner  33e# 
wegiiug  beftäitbig  in  fd)tteller  ober  langfanter  rotirettbe 
Greife  ber  ©rb  ob  er  fläche  übergeht.  ©d  ift  barattf  hinge# 
wiefen  worben ,  bah  biefer  and  ber  ©rbrotation  l)er»or# 
gehenbe  Srucf  bem  3uge  ein  23cftreben  jititt  ©ntgleifen  er# 
theile,  unb  es  ift  felbft  bie  grage  fchon  geftellt  worben,  ob 
itid)t  in  ähnlidter  SSeife,  wie  ed  in  @ifeitbal)ncur»en  behufd 
ber  9?eutraltftrung  ber  ©entrtfugalfraft  gefd)iel)t,  burch 
lleberhöhititg  bed  einen  Sdneitenftraitged  ber  ^)äbltd)ett 
Seitbeitz  gur  ©tttgeleifung  aud)  itt  einer  tnel)r  ober  weniger 
in  einem  9Jferibian  Itegettben  93al>n  zu  begegnen  fei?  ©d 
mag  baher  in  golgenbent  ber  ©ttifluh  ber  ©rbrotation  auf 
einen  in  ber  Dichtung  eined  9Jieribtand  in  Bewegung  ge# 
festen  Körper  ber  9ted)nutig  unterzogen  werben.  Sie 

2ötnfelgefd)Winbigfeit  ber 


©rbrotation  ift 

2  TC 


0, 0000727. 


24.60.60 

(Sin  $unft  auf  ber  ©rb# 
Oberfläche  unter  bem  33ret# 
tengrabe  a  mad)t  baher 
»erntöge  ber  ©rbrotation 
in  ber  Secuttbe  eine  93e# 
weguttg  0, 0000727  R  cos  a 
»01t  Söeft  nad)  Oft,  wenn 
R  beit  ©rbhalbmeffer  be# 
jeichnet.  gür  einen  attbent 
$unft,  fübltd)  ober  nörblich  in  ber  ©ntfernung  s  »01t  bem 
elfteren  gelegen,  läßt  ftd)  itt  ber  23oraudfeßung,  bah  s  im 
SSerhältnih  z11  R  fet)r  flein  ift,  ber  Ctotationdhalbmeffer 
Rcosa  +  ssino  mtb  bie  Umfchwungdbewegung  in  ber 
Secuttbe  0, 0000727  (R  cos  a  +  s  sin  a)  feßen.  33raud)t  nun 
ein  Körper  bie  3eit  t,  ttut  ben  üffieg  »on  bent  erften  fünfte 
itad)  bem  zweiten  jurücfjulegett ,  fo  macht  er  tit  biefer  3eit 
»erntöge  ber  ©rbrotation  zugleich  ben  2ßeg 


u  =  0, 0000727  tR  cos  a —  0, 0000727  t  (Rcosa  +  ssina) 

=  jp  0, 0000727 1  s  sin  a 

»ott  2ßeft  nach  Oft.  3ft  baher  ber  Äörper  »on  9torb  nad) 
Süb  iit  Bewegung  gefegt  worben,  fo  wirb  er  wegen  bed 
—  3etd)end  weftlid)  »ont  3ielpunfte,  unb  ift  er  in  ent# 
gegengefeßter  Dichtung  in  ^Bewegung  gefefct  worben,  fo 
Wirb  er  öftlid)  »ont  3ie(punfte  anlangen  unb  zwar  in 
betbett  fällen  mit  u  =  0,0000727 1 ssina. 

(Sine  Äuget  z*  53.,  welche  unter  50°  33rette  genau 
»on  9iorb  itad)  Süb  ober  untgefehrt  abgefdjoffeit  wirb  unb 
itt  t  =  10  Secitttbeit  ben  2öeg  s  =  4000  -Dieter  $urücf# 
legt,  wirb 

u  =  0, 0000727. 10.4000.0,766  =  2,2275  s3Jfeter 

weftlid)  ober  öftlid)  »ont  3lelpunfte  etnfd)lagen.  Allerbingd 
wirb  ber  Suftwiberftanb  biefe  Abweidjuitg  etwad  abntittbern, 
allein  bei  ber  »erhältnihmähig  fel)r  geringen  @efd)Winbigfeit 
ber  fettltd)eit  Bewegung  nur  fehr  wenig. 

gragt  matt,  unter  welchem  SBtnfel  cp  gegen  bie  9J?eri# 
btaitebene  bie  Äugel  abgefd)offen  werben  muh,  bantit  bie 
Abweichung  zur  Seite  wegfällt,  fo  ergiebt  ftd)  für  biefen 

SLßiitfel  tätige  =  - —  =  +  0, 0000727 1  sin a.  ©d  ift 

S 

baher  beim  Schiehen  »ott  9torb  nach  Siib  öftlidh  unb  beim 
Schiehen  »on  Süb  nad)  sJ?orb  weftlid)  um  bie  ©röhe  u 
»orzuhalten. 

2ßirb  ber  Äörper  burd)  ein  *£)inberittß,  wie  z-  53.  eilt 
©ifettbahnjitg  burd)  bad  Schienengeleid,  att  ber  Abweichung 
gehinbert  unb  in  ber  s3Jieribianebene  erhalten,  fo  wirb  er 
beftäitbig  ein  53eftrebeit  audübeit,  feitlid)  abznweid)eit  unb 
ber  (Sifettbahitzug  wirb  »erntöge  beffelben  einen  Seitenbrucf 
gegen  bie  Sd)ieneitbal)n  auditben,  welcher  weftlid)  gerid)tet 
tft,  wenn  ber  3ug  »01t  9Zorb  nad)  Süb,  öftlich  bagegen, 
wenn  ber  3ug  bon  Süb  itad)  9?orb  läuft. 

Ser  feitltchett  Bewegung,  welche  ber  Äörper  »erntöge 
ber  ©rbrotation  zu  mad)ett  bad  Seftreben  hat,  entfprid)t 
bie  S3efd)leuniguitg 
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£)allbauer,  Sinfluß  ber  Slpenbreßuttg  t>er  Srbe  auf  baö  Sntgleifen  oen  Stfenbaßnjügen.. 
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2u  2. 0, 0000727  ts  sin  cc 

^  t2  t2 

0,0001454  ssina 
~  t  ' 

ober,  wenn  v  bie  ©efdjwinbigfeit  pro  ©ecunbe  ift,  b.  I). 

,  s 

vt  -=  s  unb  v  =  — , 

p  =  0,oooi454  v  sin  a. 

Sejeicßnet  ferner  M  bie  SD?  affe  beö  bewegten  ÄörperS 

P 

unb  P  bie  bewegenbe  Äraft,  fo  ift  aud)  p  =  unb  man 

erhält  beit  feitlid)eit  2)rnrf  P  =  0, 0001454  Mv  sin  a. 

(Sine  Socomotioe  von  600  (Str.  =  30000  Äilogr. 
©ewicßt,  welche  ftd)  mit  15  Bieter  ©efdpoittbigfeit  oon 
9Zorb  ttad)  ©üb  bewegt,  übt  unter  bent  50.  SSreitengrabe 
einen  2)rud  gegen  ben  weftltdjen  ©dnenenfirang  auS, 

welcher,  ba  M  =  — —  =  30ö8,5  t(t, 

y;8088 

P  =  0,0001454 . 3058,5. 15.0,766  =  5,055  ^tlogr. 
betragt  unb  weftlicß  gerichtet  ift. 

2)er  burcß  bie  Srbrotation  erzeugte  ©eitenbrud  eines 
im  SDleribian  fiel)  bewegenben  3ugeS  läßt  ftd)  am  beften  mit 


bent  burd)  bie  (Sentrifugaifraft  in  einer  Stfenbaßncuroe  J>er^ 
oorgebrad)teit  ©eitenbrude  vergleichen ,  weld)er  ftd)  ergeben 
würbe,  wenn  ber  äußere  ©d)ienenftrang  nicßt  überhöht  wäre. 

Die  £ocomotiöe  oott  ber  SD?affe  M,  we(d)e  ftch  mit  c 
©efeßwinbigfeit  pro  ©ecunbe  in  einer  Suroe  von  r  j?rüm* 
mungSßalbmeffer  bewegt,  übt  oermöge  ber  Sentrifugaifraft 

JVX  c2 

einen  ©eitenbrud  P,  =  - -  auS. 

r 

2öill  man  baßer  mit  biefem  ©eitenbrude  ben  burd)  bie 
Srbrotatton  erzeugten  vergleichen,  fo  ßat  matt  P  =  P1(  b.  i. 

Mc2 

0,0001454  M  v  sin  cc  =  — - - —  ju  feßett,  woraus 

C2 

— —  =  0,0001454  v  sin  cf  folgt. 

stimmt  man  bie  größte  ©efeßwinbigfeit  eines  3ugeS 
jtt  12  teilen  ä  7x/2  Kilometer  pro  ©tunbe  an,  fo  wirb 
unter  50°  ^Breite  ber  ©eitenbrud  vermöge  ber  Srbrotatton <• 

P  =  0,0001454. 25.0, 766  M  =  0,00278  M, 

uttb  man  fatttt  bie  SSerßältniffe,  unter  betten  itt  einer  Suroe 

c2 

eitt  gleicher  ©eitenbrud  entfiel) t,  attö  —  =  0, 00278  ftttbett. 
SS  entfpreeßen  biefem  2luöbrude : 


c 


1  DJceter  ©efeßwinbigfeit  ttnb 

&  n  n  t> 


r 


359  SD?eter  Sitroenßalbnteffer. 


8979 

35900 

80809 


tt 

ft 

tt 


©0  wenig  eitt  Sifenbaßtt*£ed)ntfer  33ebettfen  tragen 
würbe,  von  ber  Ueberf)öf)uitg  beS  äußeren  ©d)ieneuftrangeS 
in  einer  Suroe  oott  359  SDfeter  ÄrümmungSßalbmeffer  abju* 
feßett,  wenn  bie  @efd)Winbigfeit  ber  burd)  btefelbe  oerfeß* 
rettben  3üge  1  Bieter  pro  ©ecunbe  ober  beiläufig  V2  SDJetle 
pro  ©tunbe  nicht  überfliege,  fo  wenig  wirb  eS  felbft  bei 
ber  größten  oorfontmettben  ©efeßwinbigfeit  oott  12  teilen 
pro  ©tunbe  eines  oott  Sftorb  ttad)  ©irb  ober  umgefehrt 
laufettbett  3ugeS  erfot'berlid)  fein,  wegen  beS  StitfluffeS  ber 
Srbrotatton  51t  befottberen  Maßnahmen  51t  greifen. 

©oll  übrigens  bie  Ueberßößuttg  h  beS  einen  ©djieuen* 
flrattgeS  über  ben  attberen  beflimmt  werben,  welche  itötf)ig 
fein  würbe,  um  bem  auS  ber  Srbutttbrehung  ftd)  ergebenbett 
©eitenbrude  ju  begegnen,  fo  ift,  wenn  Q  baS  3ugSgewid)t 
unb  g  bie  SBefcßleunigung  ber  ©eßwerfraft  bebeutet,  für  bie 
gewöhnliche  ©purweite  oott  1,436  Bieter 


h  =  _P 

1,436  Q 


P 

g 


ju  feßett,  woraus 


h 


0,oooi454  v  sin  a  . 

— -  1,436 

8 


folgt. 


gür  bie  ÜJfarimal*  SugSgefchwinbigfeit  oott  12  teilen 
pro  ©tunbe  ober  25  SD?eter  pro  ©ecunbe  würbe  baßer 
unter  bent  50.  93rettengrabe  bie  Ueberßößung  beS  einen 
©trangeS  über  bem  anbereit 


h 


0,0001454.25. 0,766  .1,436 
9,8088 


=  0,ooo4  SÖ7eter 


erforberltd)  fein,  alfo  noeß  iticßt  einmal  y2  SPfillttneter. 


33emerfenSwertß  ift  übrigens  ttod),  baß  ber  ©eitenbrud 
oertnöge  ber  Srbrotatton  am  Slequator  9?ull  unb  in  ber 
SJfäße  ber  s$o(e  am  größten  ift,  baß  er  aber  iticßt  oom 
öpalbmeffer,  alfo  nicht  oott  ber  ©röße  ber  Srbe  abßättgt, 
fonbern  nur  oott  ber  3ugSgefcßwinbigfeit,  ber  geograpßifcßen 
SSrette  uttb  ber  9)? affe  beS  3ugeS,  mit  betten  er  junimmt. 
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allbauer,  ©cpalloeränbentng  burd)  33emegung  bei  ßtl'en&afynjügen. 


172 


©djattueränbcruttg  bitrrt;  SBetucgung  Sei  ©ifen&atjitjüöett. 


58  oit 


§{.  |jaUbrtuer,  ^tnan§vat()  in  ^eip^ig. 


315 er  f>änftg  auf  ©ifeitbabneit  reift,  mtrb  mahrgenpntmen 
t)aben ,  baß  man  beim  rafd)ett  33orüberfal)rett  an  einem 
tönenbett  Körper  einen  ©d)all  hört,  ber  aud  einem  I)öt)eren 
Sone  ziemlich  plößltd)  in  einen  tieferen  übergeht.  ($d  ift 
bted  3.  33.  leicht  311  beobad)ten,  meint  an  einem  eleftro* 
maguetifchen  ©locfettapparate  beim  33orüberfaf)ren  bed  (Stfen* 
bahnjuged  burd)  bie  (Srfdjütterung  sufälttg  ber  öpantmer 
ber  ©lode  audgelöft  mirb,  ober  meint  Arbeiter  am  anberen 
©eleife  gerabe  beim  33orüberfaf)ren  bed  3U9^  S^ägel  feft* 
fd)lageit,  am  beutlicpfteit,  mentt  beim  33egegiteit  jmeier 
(Sifenbahnjüge  bie  Socomotippfetfe  bed  entgegenfomntenbett 
3uged  noch  ttn  kontente  bed  33orüberfabreitd  ertönt. 

Sttbetn  man  ftd)  ber  Duette  etned  ©challed  entgegen* 
bemegt,  bringen  in  einer  gemiffett  3c’it  mehr  Sonfchmttt* 
gungen  jum  Dlpe,  ald  in  berfelben  3^it  00m  töitenbcit 

Körper  entfenbet  merben  unb  umgefehrt  fönnett,  iitbent  man 
ftch  «on  letzterem  entfernt,  tn  befiimntter  3e^  meittger 
©chmingungen  31111t  Dljre  gelangen ,  ald  oott  beut  fd)al* 
lenbeii  Körper  in  biefer  3e*t  audgeljen.  3ßeitit  nun  bie 

«£>öf)e  ober  Siefe  etned  Soned  von  beut  3eitinterbalte  ab* 
hängt,  innerhalb  beffett  3met  aufeinattber  folgenbe  Son* 

fchmtitgungett  bad  Dt)r  treffen,  fo  muh  matt  hiernach  31t 
bent  ©rgebitiß  fomtnen,  bah  man,  iitbent  man  ftch  ber 

Duelle  eined  ©djatled  nähert,  einen  höheren  Son  hört, 
ald  beit  von  berfelben  entfenbeten,  bah  bagegen  ein  tieferer 
Son  gehört  mtrb,  ald  biefer,  meint  man  ftch  bon  beut 
beit  ©d)all  er3eugenben  Körper  entfernt,  meil  höhere  Sötte 
Heineren,  tiefere  Sone  gröberen  ©chminguitgdjetten  ent* 
fpred)en. 

3)iit  öjilfe  einer  grapl)ifd)en  s)Jlet()obe  laffeit  ftd)  bie 
einfchlagenben  SSerhältniffe  burd)  9ted)ttung  (eid)t  entmiefeht. 

33eftnbet  ftd)  bie  Duelle  bed  ©d>al(ed ,  meld)e  in  ber 
©ecunbe  m  ©chmingungen  audfenbet,  in  S  ttiib  bemegt 
ftd)  ber  bei  Abgang  einer  ©d)mtngung  in  A  beftitblid)e 
23eobad)ter  mit  ber  gleichförmigen,  für  bie  3etteinf>eit  AM 
=  NS  burch  LM  =  v  audgebrüeften  ©efdjmtnbigfeit 
bent  fünfte  S  entgegen,  fo  ftellt  bie  gerabe  Sinie  burd) 
AP  bie  33emeguitgdberl)ältniffe  bed  33eobad)terd  bar.  SBenn 


ferner  für  bie  nämliche 
3eiteinl)eit  NS  =  AM  /  j 
==  1  ©ecunbe  bie  @e*  \ 

fchminbtgfeit  bed  ©challed  p 
NK  =c  ift,  fo  ftnb  f2\ 
bie  in  ben  3eitabftänben  i 

—  aufeinanberfolqenben  l 
m 

parallelen  Stntett  K  S 
u.  f.  f.  bie  tJtepräfen* 
tanten  ber  33emeguttgd* 
oerhältniffe  ber  aufein* 
attber  folgenbett  ©d)all* 
f chmingungen  unb  bie 
fünfte  00^2  ftellen 
bad  3ltfammentreffen 
berfelben  mit  betn  33eob* 
achter  oor.  Sßettn  nun 
tpt»  bie  bid  3U  biefen 
33egegnungen  Perfliehen* 
ben  3citen  bezeichnen ,  fo  fittbet 


man  leicht: 


vt  +  ct 
vtj  H-  c  (tx 

vt2  +  C  ^t2 


-4)- 


2_ 

m 


a 

a 

a. 


alfo 


t  = 
ti  = 

t-2  — 


a 


c  +  v 
am  -f-  c 
c  +  v 
am  +  2c 
c  V 


f 


moraud  bie  3eitinterpalle,  in  meld)ett  bie  erfte,  jmcite  unb 
britte  ©chmtitgung  31111t  Df)re  öcd  33eobad)terd  bringen, 


m 


folgen. 


(c  +  y) 
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$allbauer,  ©cfyaHoeränberung  burd)  Bewegung  bei  (Stfenfcahnjügen. 

c  +  v 


174 


SDiefe  3eüütteroaüe  finb  alfo  oon  a  unabhängig  unb 
für  je  zwei  aufeinanber  folgeitbe  Schwingungen  gleid). 

Grifft  ber  Beobachter  bei  bem  tönenben  Körper  nicht 
gerabe  in  bem  Siugenbltcfe  ein,  wo  eine  Schwingung  be# 

‘  Si  1 

ginnt,  b:  i).  ift  BS  =  ^-  nid)t  burd)  —  theilbar,  fon* 

bem  bleibt  bis  jum  3üfammeittreffen  beS  Beobachtern  am 
fünfte  S  itod)  ein  3'ütelcment  BD  =  i  übrig,  welches 

alfo  fleiner  ift,  als  fo  tritt  ber  galt  ein,  bap  bie 

nächftfolgenbe  Schwingung  baS  Ohr  beö  Beobachtern  erft 
itad)  bem  Borübergleiten  beffelben  am  fünfte  S  erreicht 
unb  ba  nunmehr  bie  Stiftung  ber  jum  £)()re  beS  Beob# 
achtern  bringenben  Schwingungen  bie  entgegengefefcte  ift, 
fo  wirb  ban  3eüinteroatt  für  btefe  beiben  Schwingungen 

8^«  fein  M  m  (e+y)  '  . 

9Zach  ber  gigur  ift 

1  -fFG 


tn  =  DG — DE  = 


DE. 


m 


2luS  EH  =  DE.c  unb 

EH  =  (B D  —  D E)  v  =  (t  —  DE)  v 

folgt  DE.c  =  (t —  DE)  v  unb 

DE  = 


VI 


c  -j—  V 

ferner  ift 

GP  =  FG.c  unb  and) 

GP  =  vtn  —  EH  =  vtn  —  DE 
vc  r 


—  vtQ  — 


woraun  FG  = 


vtr 


c  — V 
V  c 


folgt. 


c  c  — j—  V 

3üf)rt  man  bie  für  DE  unb  FG  gefuubenen  2öertl)e 
ein,  fo  erhält  man 

1  ,  vtn  2  VT 


tn  = 


ra 


+ 


c  +  v  ' 


unb  enblich 


_  (c  +  v-2mvi)  c 
m  (c  -f-  v)  (c  —  v) 


2öenn  ftch  ber  Beobachter  oon  bem  tönenben  Körper 
entfernt,  fo  wirb,  weil  c  bie  entgegengefefcte  Dichtung  an# 
genommen  hat 

c 

t,-t  =  t2— t,  —  -  (c_v)  • 

SBirb  nun  mit  1%,  m2,  m3  bie  Slnzaffl  ber  Sd)wiu# 
guitgeit  pro  Secunbe  bezeichnet,  welche  oor,  währenb  unb 
nach  bem  Begegnen  ben  Beobachtern  mit  bent  tönenben 
Körper  ben  gefnnbeneit  3c’üinteroaUen  entfpred)en,  fo  ift 


m, 


m. 


mq 


m 


(c  +  v)  (c  —  v)  m 
(c  +  v  —  2  m  v  t)  c 
c  —  v 


in. 


@n  ift  nicht  fchwer  ju  erfennen,  baf  m2  zwifchen  m, 
unb  m3  liegt,  b.  h-  Heiner  ain  mx  unb  gröper  als  m,  ift 

.  1 

wenn  nur  r  <<  -3—  i)t. 


m 


(Der  Beobachter  hört  alfo  nicht  ben  erzeugten,  mSchwin* 
gungen  entfprechenben  £011,  fönbern  oor  bem  Begegnen 
einen  nad)  bem  Begegnen  einen  tieferen  unb 

währenb  beS  Begegnend  ganz  Hirz  einen  zwifchen  beibeit 
liegenben  Hon. 

 (c  — v) 

c 


gür  t  =  0  wirb  m2 

1  .  „  C  — f~  V 


m  =  m3  unb  für 


Wirb  m2  = 


m  -  m  =  mi.  3n  beiben’  gälten 

wirb  baher  erft  ber  Sion  oon  mL  Schwingungen  unb  bann 
plöhltd)  unb  °hlie  Uebergang  ber  Hott  oon  m3  Sd)Win# 
gungen  gehört. 

C  —j —  V 

0ür  t  ==  - geht  m2  in  m  über  unb  man  hört 

in  biefeni  befonberen  gatte  beim  Begegnen  auf  einen  Slugett# 
blid  aud)  ben  urfprünglichen  Sion  zwifchen  ben  Slönen  oon 
ben  Schwingungen  1%  unb  m3. 

Hie  ©efchwinbigfeit  beS  Schalles  ift  c  =  340,88  Bieter. 
Bäpert  man  fid)  nun  bem  SluSgangSpunfte  beffelben  mit 
v  =  22,73  Bieter  ©efchwinbigfeit,  fo  hört  man  anftatt 
eines  HoiteS  oon  m  Schwingungen  in  ber  Secunbe  einen 
folgen  oon 

340,88  +  22,73  ,  16 


m, 


m  =  1,067  m 


m 


340,88  “  *'  15 

Schwingungen  oor  bem  Begegnen  unb  einen  folchen  oon 


mq 


340,88  —  22,73 


340,88 

Schwingungen  nach  bem  Begegnen. 


m  =  0,93  m 


14 

15 


m 


16 


HaS  Berhältnip  ber  Schwingungszahlen  entfpricht 

einem  halben  Sion,  ber  zuerft  gehörte  Hott  wirb  baher  um 
J/2  Sion  höher  fein,  als  ber  auSgefenbete  unb  ber  julefct 
gehörte  etwas  mehr  als  V2  Hon  tiefer. 

Grifft  baS  Begegnen  nicht  gerabe  mit  bem  Beginne 

einer  Schwingung  zufamnten,  fonbern  erft  t  =  nad)# 

u  m 

her,  fo  wirb  zwifchen  beiben  Honen  nod)  ein  fold)er  oon 


175 


£)  allbau  er,  Sdjallveränberttng  burd)  Bewegung  bei  Gnfenbal;ngügen. 


176 


in. 


(340,88  +  22,73)  (340,88  —  22,73) 


m 


3402,88 

=  0,995  m 

(Schwingungen  gehören. 

Hommt  ber  tönenbe  Körper  beui  mit  v  ©efchwinbigfeit 
ftd)  bewegenbett  Beobad)ter  entgegen,  wie  bieö  beim  Be? 
gegnett  zweier  (Sifenbahngüge  ber  §all  ift,  wenn  gerabe 
beim  Borüberfaf)rett  bte  S>ampfp(eife  beS  entgegenfommenben 
3ugeS  ertönt,  unb  ift  bte  ©efchwinbigfeit  beS  (enteren  vv 
fo  ift  bie  SEirfttng  bie  nämliche,  als  ob  ber  tönenbe  Körper 
ftd)  nid)t  von  ber  Stelle  bewegte,  ber  Beobachter  aber  mit 
v+ vx  ©efchwinbigfeit  baran  vorüberglitte. 

Bfan  erhält  baher  für  btefen  $all 
c  -f-  v  -f-  vx 


m, 


m. 


m, 


m 


 (c  +  v  +  vQ  (c- 


vi) 


[c  +  v-fVj  —  2mr  (v  +  Vi)]  c 

 c  —  (v  +  Vi) 

c 


m 


m. 


3ft  beifptelSweife 
hält  man 

10 


v  +  v1  =  37,86  Dieter ,  fo  er? 


m, 


9 


m 


unb  m3  = 


8_ 

9 


m. 


@S  werben  baher,  abgefehen  Pon  bent  mittleren  Sone, 
welcher  von  x  abhängt,  gwei  Sötte  gehört,  beren  Sd)Wtn? 

10  5 

guitgögahlen  im  Berhältniffe  von  —  -j-  flehen,  wovon 

o  4 

alfo  ber  gweite  um  bte  grobe  Serg  tiefer  ift ,  als  ber  erfte. 

2ßer  baher  bie  Söne  abgufdjäfcett  verfteht ,  welche  er 
beitu  Borübergleiteit  att  einem  tönenben  Körper  hört,  na? 
mentlid)  bte  ben  Schwingungen  mj  unb  m3  entfprechenben, 
bem  bietet  ftd)  baburd)  ein  Büttel  bar,  über  bie  @efd)Wtn? 
bigfeit  ber  3üge  gu  urtheilen. 


Bewegt  fich  nur  ber  Beobad)ter  bent  tönenben  Körper 
entgegen,  fo  hot  man 


m, 


3 

m. 


c  +  v  .  .  m3 

uttb  heraus  v  = 


—  1 


c  —  V 


m( 

m. 


c, 


+  1 


uttb  bewegt  ftd)  aud)  ber  tönenbe  Körper  bem  Beobachter 
entgegen,  fo  ift 

mx  _  c  +  v  -j—  Vj 

m3  ~  c  (v  -j—  Vj) 


unb  hieraus  wieber 


v  +  vx  = 


3 

m. 


—  1 


+i 

m.. 


c. 


llnterfcheiben  ftd)  g.  B.  bie  ben  Schwingungen  mx  unb 

m3  entfprechenben  Söne  vor.  unb  ttad)  bem  Begegnen  um 

*  m  5 

bie  grobe  Serg,  fo  bah  ■ — —  =  -j-  ift,  fo  muh  bie  relative 

m3  4 

©efchwinbigfeit  ber  betben  3ü£je 


v  +  vx  = 


5/ 


'/  4 


.  340,88  —  37,68  Bieter  pro  See. 


5U  + 1 

ober  beiläufig  18  BZetlett  in  ber  Stutibe  gewefen  fein. 

könnte  ein  Beobad)ter  mit  einer  ©efchwinbigfeit  an 
bent  tönenben  Körper  vorübergleiten ,  weld)e  ber  Schall? 
gefchwinbigfeit.  gleich  wäre,  fo  würbe 


m, 


=  2m  unb  my  =  m3  =  0  fein, 


111  41IIV  1112 

b.  I)-  er  würbe  guerft  bie  itäd)ftl)öhere  Dctave  beS  gegebenen 
SotteS  l)brett  unb  vom  Begegnen  an  nichts  mehr.  3n 
btefent,  wie  in  bent  galle,  bah  bie  relative  ©efchwinbigfeit 
ber  Bewegung  nod)  gröber  würbe,  als  bie  Sd)allgefd)win? 
bigfeit,  würbe  nur  ein  Sott  gehört  werben,  ber  bent  er? 
geugten  gegenüber  um  fo  höher,  ie  gröber  bte  relative 
©efchwinbigfeit  gwifchett  Beobachter  unb  Schallquelle  wäre. 
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®onftruction  eifern  ec  ffatDtoerfträgecörütfett.  *) 

Sott 

Dr.  HU.  £ränkelf 

geprüftem  dioilingenieur  unb  orb.  Seljrer  ber  3ngenieurroiffeiifdjaften  am  f.  $olptedjnifum  $u  Dreöbeit. 

ö&ierju  Xafel  11,  12,  13,  14,  15,  16.) 


I.  Slnotbttung  fce$  Querfchnitteö. 

1.  ber  £auptträger. 

Sei  eingeleifigett  ©ifenbahnbrüden  werben  faff  ftetd 
2  £auptträger  angeorbnet  (gig.  \,  Daf.  11).  Sludnahmd# 
weife  ftnbet  man  jebod)  aud)  3  Präger  pro  1  ©eleid  (gig.  2). 

Sei  jweigeleiftgen  ©ifenbahnbrüden  finb  oerfd)te# 
bene  ©onftrnciionen  audgefüljrt  worben  : 

a)  4  .fpauptträger.  hierbei  liegen  entweber  alle 
4  Präger  unter  beit  für  beibe  ©eleife  genteinfchaftlichen 
Querträgern  (gig.  3),  ober  je  ein  «fpauptträgerpaar  trägt 
unabhängig  oott  bem  anbern  ein  ©eleid,  fo  baß  bad  ©an^e 
2  eittgeleiftge  Salden  mit  gemeinfc^aftlic^em  Unterbau  bilbet. 

Die  elftere  Slttorbttung  ift  nicht  1)^9  ängewenbet 
worben,  ©te  bietet  ben  Sortheil  fchntälerer  Pfeiler  unb 
Söiberlager;  atibererfettd  bat  fte  jebod)  ben  9^ a  cf)  t  ^  e  1 1 
einer  ju  f)bhen  ©chwerpunftdlage. 

Sei  ber  lederen  ©onftruction  liegt  ein  Sortheil  in 
ber  gleichen  gnanfpruchnahme  fämmtlicher  Präger.  Sind) 
hat  man  fner  bequem  bie  StÖglid)feit,  blöd  ein  ©eleid  bed 
Qberbaued  längere  3ek  3U  benu&eit  unb  bann,  ohne  ©tö* 
ruttg,  bad  jweite  ©eleid  über^nführen.  Sad)tf)eilig  ift 
bagegen  bie  größere  Sreite  ber  gemauerten  Unterftühungen. 

b)  3  ^auptträger,  gig.  4  unb  5.  Diefed  ©pfteni 
hat  ben  93 ortheil  einer  großen  feitlichen  ©tetfigfeit  unb 
ift  aud)  leidjter  ald  bad  mit  4  Prägern,  ©in  großer 
9iad)tf)eil  beffelben  liegt  jebod)  barin,  baß  beim  Sefahrett 
blöd  eined  ©eleifed  eine  Serjerrnng  bed  Querfchnitted  ein# 
tritt,  ©elbft  bei  fpmntetrifcher  Selaftung  beiber  ©eletfe 
fenft  ftd)  ber  mittlere,  fteifer  conftruirte  Präger  anberd  ald 
bie  äußeren ,  woburd)  ebettfalld  Deformationen  entftehen. 


*)  9tacb  ben  Sorträgen  beS  SerfafferS.  —  Scrgl.  ©cfemeblcr’ä 
'.Referat  über  bie  gratje  A.12  für  bie  Sonferenj  ber  Secfynifer  ©eiitfcber 
(üfenbabnoermattungen,  abge^atten  in  Sbreöben  1865. 

<äi»itinflftiieur  XV. 


©nblid)  ift  auch  tya  bie  erforberlicpe  ^ßfetlerbrette  nicht 
Heiner  ald  bei  a).  Dtefe  ©onftruction  ift  baher  ju 
verwerfen. 

c)  2  ^auptträger,  gig.  6/  Daf.  11  unb  gig.  28, 
Daf.  13.  Dtefed  ©pftern  wirb  jefd  am  häufigften  für  jwet# 
geleiftge  Salden  ängewenbet  unb  bietet  folgettbe  Sorth^tle: 
©eringfte  Sreite  ber  Pfeiler ;  öollftänbige  ©olibarität  ber 
beiben  ©eleife  unb  baburd)  große  fettlicpe  ©teifigfeitj  ©rfpar# 
niß  an  Material  burch  bad  SÖegfallen  bed  mittleren  .fpaupt# 
trägerd.  Die  Querträger  werben  jwar  wegen  ihrer  größeren 
©pannweite  ftärfer  ju  conftruiren  fein,  anbererfeitd  fallen 
aber  and)  fämmtliche  Serbinbungdtheile  weg,  wetd)e  bie 
Querträger  an  ben  mittlern  cSpauptträger  befeftigen. 

Sei  Selaftung  nur  eined  ©eleifed  entftel)t  freilich  auch 
hier  eine  nad)tl)eilige  Serjerruitg  bed  Querfd)nitted,  bod) 
ift  biefelbe  geringer  ald  bei  3  Drägent. 

d)  Sßenn  ed  barattf  anfontmt,  bei  Heineren  Salden 
bie  geringfte  .fpöhe  ber  ©ifenconftrnctton  ju  erzielen  (5.  S. 
bei  Straßenunterführungen  unb  geringem  Slbftanbe  3Wtfd)en 
Sahn#  unb  ©traßenplanie),  wenbet  man  audnahmdweife 
2  öpauptträger  pro  ©d)ienenftrang  an  (gig.  7).  Die  Slud# 
nu&utig  bed  Siaterialed  ift  bei  biefer  Sltiorbnung  offenbar 
eine  ungünftige,  ba  ber  größte  Dhal  ber  Siaffe  in  ber 
9?äl)c  ber  neutralen  Sire  liegt. 

2.  Sl  b  ft  a  it  b  ber  öp  a  u  p  1 1  r  ä  g  e  r. 

©d  ift  ju  unterfd)eiben,  ob  bie  Fahrbahn  jwifchen 
ober  über  ben  ,£>  a  11  pt  trägem  fid)  befinbet.  3m  erfteren 
f^alle  muß  ftetd  bad  Sorntalproftl  bed  lid)teit  Sahnrautited 
jwifcheit  ben  Drägent  ^3laß  ftttbett. 

Siegt  bagegen  bie  gaffrbahn  über  ben  cjpanptträgern, 
fo  macht  man  bei  Heineren  ©ifettbahnbrüdeit 

a)  mit  2  Drägern  unb  birecter  Querfchwellenauf# 
lageruitg  ben  Slbftanb  ber  Dräger  1,5  bid  2  s)J?eter  (gig. 
16  unb  gig.  17,  Dafel  12).  3n  ©nglanb  ftnbet  man 

12 
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Heinere  Srütfen ,  bei  wellten  auf  ben  (Kurten  ber  öpaupt* 
träger  Sangfchwellen  liegen,  Die  ald  Unterlage  für  bie  Sd)ie* 
nenftränge  bienen.  Sowohl  in  biefint,  ald  aud)  in  bern  in 
gig.  8  n.  9,  Saf.  12,  bargeffellten  galle,  wo  bie  Sd)tetten 
birect  auf  ben  .^jaiiptträgern  befeftigt  ftnb,  muß  natürlich  ber 
'«Jlbftanb  ber  Unteren  mit  ber  ©eieidweite  überetnftintmen. 

Sei  größerer  (Spannweite  mtb  foniit  aud)  größerer 
«£)öl)e  h  ber  «fpauptträger  muß  aud)  if)r  gegenfeitiger  2lb* 
ftanb  a  junefjmeit.  Scan  fatttt  etwa  feigen 

a  =  1,5  Steter  -f-  0,5  h  Steter. 

b)  Siegen  bei  etngeleiftgen  SSriicfeit  3  Sr  dg  er  unter 
ber  S  a  1)  n ,  fo  rittet  ftd)  bie  Sertl)eilung  ber  Dtabbrütfe 

g 

auf  bie  «fpauptträger  ttad)  bem  S8er£>ältniffe  — .  Statt 

cl 

erhält : 

R2  =  Rx  für  a  =  1,292  s 
*  R2  =  1,5  R.jl  „  a  =  1,422  s 

4  't  R2  =  2  Ri  „  a  =  1,532  s. 

p  p 

Sollen  bal)er  alle  3  Präger  gleichviel  tragen,  fo  muß 

ct 

bie  (Entfernung  -g-  je  jweter  berfelbett  0,646  ber  ©eteid* 
weite  audmachen. 

Sei  jweigeletf tgen  ©ifettbal) ttbrürfett  mit  über 
ben  Prägern  liegenber  gahrbal)»  wenbet  man  faft  ftetd 

4  Frager  an.  hierbei  fallen  entweber  bte  Stiften  jwtfd)en 
je  2  Ppaupttrdgern  mit  ben  ©eieidmitten  jufanttnen,  ober 
man  legt  wie  in  gig.  3  bie  inneren  Sd)ienenftränge  über 
bie  inneren  Steiger  unb  ed  liegen  bann  bie  äußeren  Präger 
etwad  außerhalb  ber  äußeren  Sdjieneufträuge,  ba  fonft  bei 
größeren  (Eonftruetiondl)öl)en  bte  Sreite  ber  ©onftruction  311 
gering  heraudfäme. 

Sei  legerer  Slnorbntiug  erhält  man  fd)mälere  2öiber* 
lager,  bod)  werben  bie  «fpauptträger  ungleich  ftarf  in  Sltt* 
fpritcf)  genommen. 

I 

3.  «Höhenlage  ber  gal)  t' bahn.  (Saf.  11,  12,  13.) 

Sie  Sage  ber  gal)rbal)n  rid)tet  fid)  tfjeild  ttad)  ber 
©onftruction  ber  «fpauptträger,  tl)eild  nad)  ben  Sd)ifffal)rtd'  ( 
unb  £od)flutf)tterl)ältniffen. 

a)  Sie  gal)rbal)u  liegt  oben  (gig.  2,  3,  9,  16, 
17,  19,  20),  wenn  mau  an  ber  «fpölje  ber  Pfeiler  unb 
233iberlager  fparett  will  unb  genügettber  $laft  über  bem 
«SÖodjwaffer  vorbanben  ift.  Sie  Siitiintal[)ö()e  vorn  SB  aff  er* 
fpiegel  bid  gur  Uuterfante  ber  ©tfenconftrirction  ift  bei  einem 
von  Sd)tffen  mit  niebergelegten  Stuften  befahrenen  gltiffe 
größer  ald  bei  ©analen  anjunehtneit,  weil  bei  festeren  bie 
Sd)iffe  ganj  ritl)tg  burdjgefüljrt  werben  fönnen.  Sei  ber 
gro^btt  Srittfe  über  bie  Sei  bei  «Kttilenburg  in  «fpollanb  liegt 
bie  Unterfante  12,66  Steter  über  bem  mittleren  2ßaffei> 


Rj  r2 

i  z . i- 


~z sr 


ftanbe.  s«!luf  bem  9tl)ein  ift  für  bie  Srütfen  eine  «£)öl)e  von 
9  Steter  über  bem  höcpften  fdjtffbarett  SBajferftanbe 
feftgeftellt;  auf  ben  ©analen  jwifdjett  ©Ibe,  Dber,  3Beid)fel 
8  guß  rpein.  ald  Stinimunt,  8  bid  10  gut?  ald  Dtegel 
unb  für  ben  9tl)ein*2Befer  ©anal,  wegen  ber  13  guß  rbeiu. 
betragenben  <!£>öhe  ber  9tf)einfd)iffe  14  guß  freie  «fpöf)e. 

lieber  ber  l)öd)ften,  nid)t  mel)r  fct>iffbdren  59dl)  feilte 
man  n o et>  1,5  bid  2  Steter  lichten  Staunt  wegen  ber  vom 
SBaffer  mitgefül)rten,  oft  bebeutenb  großen  ©egenftänbe  laffett. 

güf)rt  bie  Srütfe  über  eine’  Strafe,  fo  rid)tet  fid)  bie 
liebte  «£>öt)e  über  ber  lederen  nach  ber  Serlabuugdhöl)e  ber 
SBagen.  Dft  nimmt  man  l>ier811  ald  Stapftab  bie  «fpöße 
ber  nahegelegenen  Sd)euneittl)ore.  3ln  granfreicp  ftnbet 
man  bie  vorgefdjriebeue  Stiuimall)öl)e  über  ber  Strafen? 
plaitie  bei  gerabett  Srägerunterfanten  311  4,3  Steter,  bet 
freidförntigen  Srägern  bagegett  31t  5  Steter. 

Sie  hol)e  Sage  ber  gahrbaßu  bietet  ben  Sort heil  ber 
bequemen  Slnorbmittg  von  verticalen,  fowte  von  horijoittalen 
unteren  unb  oberen  Duerverbänbett  (gig.  3). 

b)  Sie  gal)rbal)n  liegt  innerhalb  ber  Sräger* 
hohe  (gig.  14  unb  28,  fowie  bei  Heineren  Srütfen),  wo* 
burd)  ein  Serticalverbaub  erfpart  wirb.  Sagegen  bebingt 
biefe  ©onftruction  eine  größere  Sreite  ber  ‘Pfeiler.  Soitt 
@eftd)tdpunfte  ber  gleichmäßigen  3nanfprud)nat)me  bed 
Srägermaterialed  muß  bie  mittlere  Sage  ber  gaf)rbal)n  ald 
bte  ratioueüfte  bejeidjnet  werben. 

c)  Sie  gaf)rbahn  liegt  unten  (gig.  1,  4 — 6,  23, 
24,  27,  29)  bet  hohen  Srägern,  woburd)  ber  Sd)werpunft 
bte  tieffte  Sage  entnimmt  unb  bei  genügettber  Srägerhölje 
and)  ein  oberer  «fporijoutalverbanb  angebrad)t  werben  fatttt 
(gig.  1  unb  5).  Um  leßtered  31t  ermöglichen,  wirb,  bet 
ntattgelnber  lichter  ö^öl)e  über  ben  Sdjiettenfatiten,  bie  gal)r* 
bahn  unter  bem  Srdger  angehangett  (gtg.  23). 

©egen  ben  galt  ad  b)  fpart  man  infofern  etwad  an 
fPfeilerbrette,  ald  nunmehr  bad  Sormalprofil  bed  lid)teit 
Sahnraumed  nidjt  mehr  bte  (Entfernung  ber  inneren  «Kanten 
ber  «Jpauptträgerpunfte,  fonbertt  bie  lidjte  ©iitfernung  ber 
«^aupttragwänbe  bebingt.  Sod)  laffett  ftd)  bei  biefer  s^ltt* 
orbitung,  weld)e  übrigend  bei  ben  meiften  größeren  Srütfen 
angewenbet  worben  ift,  oft  jietnlid)  fchwierig  wirffame  verti* 
cale  Duerverbänbe  aiibrtugen. 

II.  ©onftruction  ber  Fahrbahn.  (Saf.  12  u.  13.) 

1.  Unterftüßung  bed  ©eleifed. 

a)  Set  fletnereit  Srütfen  ift  audnal)mdmeife  bie  bi* 
recte  Unterftüßung  ber  Schienen  auf  beit  «£aupt* 
trägem  burd)  Sluffchrauben  (gtg.  8),  ober  mittelft  Unter* 
lagdplatteu  unb  Klentmfdjraubeu  (gig.  9),  ober  ettblid) 
mittelft  Unterlagdplatten  unb  «Knaggen  (gig.  10)  jur  Sind* 
führt»  11  g  gefönt  men. 
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b)  Ebenfo  werben  auch  feie  Schienen  birect  auf 
bie  eifernen  Querträger  befeftigt  (gig.  11).  hierbei 
barf  natürlich  bie  gegenfeitige  Entfernung  ber  lederen  nid)t 
311  groß  werben  nnb  richtet  ftd)  biefelbe  nach  ber  Drag* 
fä f>igfeit  ber  (Schienen.  Bei  ber  Eonftruction  ($ig.  12)  ift 
bie  gal)rfd)iene  bureb  Eombination  mit  einer  barunter  lie* 
genben  gebogenen  Eifenbahnfcpiene  abgefpiengt,  wobureb 
ihre  Dragfäpigfeit  nnb  bemnad)  aud)  ber  juläfftge  Slbftanb 
ber  Querträger  hergrößert  wirb. 

c)  Sehr  oft  liegen  bie  (Schienen  auf  l)  bl  Jemen 
S an gfcpw eilen,  bie  auf  Querträgern  hon  Eifen  rul)en 
(§tg.  3,  4,  13,  29).  Die  Dimenftoneit  ber  Sattgfcpwellen 
richten  ftd)  nad)  ber,  übrigend  nicht  ju  groß  511  nel)nfehben 
Entfernung  ber  Querträger  unb  finb  für  beit  ungünftigften 
Belaftungdfall  burd)  Socomotivräber  ju  berechnen.  'Die 
(Kontinuität  ber  Schwellen  ift  nicht  ,511  berücf richtigen ,  weil 
bie  Berfcpraubung  über  beit  Querträgern  bie  ©efeße  ber 
Snanfprudtnahine  änbert.  Sind)  ift  ed  räthlid),  bie  Drag* 
fähigfeit  ber  Schienen  nicht  mit  in  Rechnung  311  jteheit, 
weil  eine  Ungenauigfeit,  bie  beim  3ludmed)feln  berfelben, 
beim  Bertljeilen  ber  Stoffe  u.  a.  11t.  gefd)ef)en  faitn,  bie* 
felbe  illuforifch  mad)t. 

d)  U111  mit  Beibehaltung  bed  SangfchweUenfpftemd  bie 
Entfernung  ber  Querträger  größer  machen  31t  fön  neu ,  legt 
matt  bie  Sa  11g fd) wellen  auf  befoitbere,  unter  ben* 
fei  beit  angeb  rad)te  unb  au  ben  Querträgern  befestigte 
Schwellenträger  (gtg.  14).  Ed  ift  bann  am  praftifcp* 
fiten ,  bie  Sangfcpwellen  jiemlicp  niebrig  31t  galten  unb  bie 
gan je  Saft  blöd  hon  ben  Sdnoeltenträgeru  ftüßen  311  laffen. 

d)  Bei  ber  ^ladenfeebrüde  ftnb  bie  l>öl jeriteu  Sang* 
Schwellen  weggelaffett  unb  bie  Schienen  birect,  inittelft 
Unterlagdplatten  unb  Knaggen  auf  ei  ferne,  faßten* 
förmig  conftruirte  Sepie  neu  trag  er  geftüßt  worben 
(gig.  15).  Diefe  Schienenträger  gehen  continuirlich  über 
einige  Querträger  (bei  ber  ^ladenfeebrüde  $.  B.  febedmal 
hom  erfteit  bid  511  in  britteu  Querträger  in  einer  Dotalläuge 
hon  15,5  §uß  rhein.)  burd),  an  welche  fte  hernietet  ftnb. 
Diefer  letztere  Umftanb  bereditigt  auch ,  bie  Waffenträger 
ald  über  eine  Qeffnung  gefpanut  mit  l)0r40Idal  eilige* 
mauerten  Ettben  jtt  berechnen. 

e)  häufiger  ald  Sangfchwellett  werben  in  Deutfdjlanb 

hölzerne  QuerfchweUen  angewenbet.  Bet  Heineren 
Brüden  legt  man  biefelben  unmittelbar  auf  bie  «fpaupt* 
träger  ($tg.  16  unb  17).  3 ft  hierfür  feine  genügeitbe 

Eouftructiondhöhe  horhanbett,  fo  fte  dt  man  auduabmd* 
weife  bie  Querfd) wellen  bu rep  bie  c£)  a  11  pt  träger 

(5ig-  18). 

f)  9lid)t  ju  empfehlen  ift  bte,  übrigend  fepr  feiten 
horfommenbe  Shtorbnung,  bei  weldjer  bie  QuerfchweUen 
außer  auf  ben  beibett  i£>apptträgern  aud)  nod)  auf  einem 


|  in  ber  Brüdeitare  über  ben  Querträgern  burchgeheitben 
|  eifernen  Schwellenträger  birect  auflagent  (gig.  19).  3” 

rechtfertigen  ift  biefe  Eonftructioit  blöd  in  ben  gällen,  Wenn 
aud  irgettb  weld)er  Urfacpe  bte  öpaupttragwänbe  jiemlid) 
weit  honetnanber  fiepen  müffen,  fo  baß  bie  freie  Spann* 
weite  ber  QuerfchweUen  eine  beträchtlid)e  wirb. 

g)  Die  in  Deutfcplanb  am  häuftgften  audgeführte  unb 
jwedmäßigfte  Unterftüßung  ber  ©eleife  auf  ber  Brüde  ift 
bie  burd)  phljerne  Querfcpwellen,  welche  auf  eifer* 
uen  Sd)  wellen  trägem  ruhen.  Die  Scpweilenträger 
ftnb  am  heften  3 w  i  f d)  e  tt  beu  Querträgern  befeftigt  (§ig.  1, 
23,  24,  27,  28,  31—33),  weil  fte  aldbamt  gleid)jeitig  jur 
Sludftetfung  ber  Querherbinbungen  bienen.  Sinb  bie 
Sd)wellenträger  jeboep  auf  ben  Querträgern  angeorbuet 
(5ig.  20),  fo  müffen  erftere  nod)  eine  befonbere  herticale 
Slbfteifung  erhalten. 

Die  Sänge  ber  Schwellenträger  ift  gleich  einem  Biel* 
fad) eit  ber  Querfd)Wellenbiftanj  anjunepmen,  bamit  leßtere 
ftd)  regelmäßig  auf  ben  Drägent  hertl)eilen  läßt. 

Erreicht  bie  Sänge  ber  Sd)Wellenträger  3  Bieter,  fo 
muß  mau  biefelben  in  ber  Blitte  jwifepen  2  Querträgern 
nod)  mit  einer  Querherbtnbung  herfepett  (gig.  20). 

h)  B3o  ed  barauf  anfommt,  bei  fepr  popeit  'fpaupt* 
trägem  bie  Stabilität  ber  Brüde  burd)  Eoncentration  an* 
fel)nlid)er  Blaffen  in  ben  tieferen  Dpeilen  $u  erhöhen,  her* 
legt  man  bad  auf  pö lj einen  Quer*  ober  Sang* 
f  d)  w  e  1 1  e  it  l  i  e  g  e  it  b  e  ©  e  l  e  i  d  i  u  ein  holl  ft  änbiged 
Äiedbett. 

Unter  bem  leßteren  beftubet  ftd)  entweber  ein  Bohlen* 
belag  (gig.  21),  ober  ed  wirb  ber  Äied  hon  fleinen  3'cgel* 
gewölben  geftüßt  (gig.  22).  Sin  Statt  ber  3>t’gelgewölbe  orbnet 
man  gewölbartige  ©ußplatten  ober  fd)mieöeeiferne  Budel* 
platten  an. 

2.  Die  Querträger  unb  b e r e it  Berbinbung  mit 
ben  «fpauptträgeru.  (Daf.  12  u.  13.) 

Die  Querträger  ftnb,  wegen  ber  notpweitbtgen  Slud* 
fteifung  ber  dpauptträger  burd)  biefelben  nid)t  ju  niebrig  ju 
halten.  Sd).webler  rätl)  bie  Querträgerl)ö()e  bei  etitge* 
leiftgen  Brüden  nicht  unter  2/3  Bieter,  bei  gwetgeleiftgen 
nid)t  unter  1  Bieter  $u  nehmen,  bei  einer  Entfernung  ber 
^auptträger  hon  4,  refp.  8  Bietern,  entfpred)enb  bem 
Bormalproftl  bed  lid)ten  Babnraumed. 

Die  Eonftruction  ber  Querträger  ift  fel)r  herfd)ieben. 

a)  Siegen  jwtfcpen  ben  ^auptträgern  blöd  Querher* 
biitbuitgen,  bie  nid)td  311  tragen  haben,  fo  fönneu  leßtere 
herl)ältnißmäßig  leid)t  gehalten  werben.  Blau  macht  bie* 
felben  entweber  freujfal)menartig  (§ig.  16),  ober  gitter* 
förmig  ($ig.  2),  ober  ald  Blecpträger  (#ig.  17  u.  18),  ober 

eitblid)  and  ©ußeifen  mit  Iförmigem  Querfchnitte  (§ig.  9). 

12* 
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b)  81m  ijäuftgften  werben  bie  Querträger  als  33led)# 
träger  conftruirt  (gig.  3—6,  11,  13—15,  20,  21,  23). 
3)a  bet  eiitgeleiftgen  Vrüdett  bie  Sd)eerfraft  3wifd)en  bett 
beiben  Sdneitenfträngeit  int  Querträger  =  0  ift  (weil  bte 
SranSverfalfraft  33  =  0  ift),  fo  fann  ber  lefctere  auf  biefer 
Strede  leister  als  an  ben  Enbett  gehalten  werben  unb 
wirb  baljer  häufig  l)icr  als  ©itter  conftruirt  (gig.  24). 

8ln  ben  VefeftigungS  #  ober  SluflagerungSftellen  ber 
Sd)ienen,  Sangfchwellett ,  Sdjwellenträger  u.  f.  w.  fittb 
bagegen  bie  Querträger  burd)  angenietete  verticale  |_#  ober 
-L Eifen  audjufteifen  (gig.  11,  14,  20,  23). 

3n  einigen  feltenen  gäUen  fittb  aud)  Querträger 
mit  hoppelten,  entweber  l>art  atteinanber  liegenben  ober 
burd)  3wifd)enftüde  getrennten  verttcalen  Steh  blechen 
attgeorbnet  worben.  2)od)  ift  biefe  Eonftruction  wegen 
fd)led)ter  ÜftaterialauSttupung  nicht  31t  empfehlen. 

SSeim  3lnfd)luffe  ber  Querträger  an  bie  äpauptträger 
fittb  erftere  womöglich  311  verbreitern,  um  auf  biefe  V3eife 
einen  fteifen  Verbattb  311  erzielen.  Diefe  Verbreiterung  ge# 
fd)ieht  entweber  burd)  Slnnieten  von  befonbereit  breiecftgen 
33led)Iappen ,  wie  in  gig.  6,  19,  20,  ober  iitbem  man  bie 
Enbftüde  ber  verticalen  Querträgerwattb  gleid)  entfpred)enb 
breiter  nimmt  (gig.  14,  25a,  26).  (Srftere  Eonftruction 
bürfte  fid)  burd)  größere  33equemlid)feit  empfehlen.  sD?and)# 
mal  ift  man  übrigens  genötigt,  wegen  311  niebriger  bis# 
ponibeler  3lufd)lußfläcf)e  an  ben  äpauptträger,  bie  Querträger 
nach  ben  Ettbett  311  niebriger  werben  311  taffen  (gig.  1  u.  24). 
Daun  fittb  bie  Slnfchlußwittfel  entweber  burd)  Streben  auS 
ga§onetfen,  ober  burch  breiedige  33led)lappen  auSjnfteifen. 

c)  33ei  vielen  neueren  Vrüdett  fittb  bie  Querträger 
©itter  ober  gad)werfträger.  hierbei  ift  auf  bie  3n# 
anfprud)ttahme  ber  eittjelnen  Xf>eile  wohl  311  ad)ten  uttb 
ben  gebriidten  Stäben  fteifeS  profil  31t  geben  (gig.  27). 

d)  Selten  werben  bie  Qu erträger  auS  VSaljeifen 
hergeftellt  (gig.  21),  ba  wegen  beS  befchräitften  Profites 
beS  lederen  bie  Entfernung  ber  Querträger  3iemlid)  fleht 
genommen  werben  muß. 

e)  3«r  Verftärfung  cotitbittirt  matt  aud)  Vledjbalfen 
ober  3ßa  Reifen  trag  er  mit  bar  unter  befi  üblichen 
Sprengwerfen  (gig.'  28  unb  29),  ober  öpängewerfen 

(3ig-  i). 

S)ie  Vefefttgnng  ber  Querträger  gefd)iel)t  ent# 
Weber  an  bie  Verticalftänber  (gig.  19,  20,  27,  28),  ober 
an  bie  ©urte  ber  öpauptträger  (gig.  1,  4,  6)  burd)  Ver# 
nieten.  3luSnal)tnSweife  liegen  bie  Querträger  unmittelbar 
auf  ben  Qbergurteit  ber  ^auptträger  (gig.  3,  £af.  11  uttb 
gig.  62,  $af.  14),  ober  fte  fittb  mittelft  befonberer  3wifd)ett* 
ftüde  an  bett  Untergurt  angehangen  (gig.  23). 

Sägern,  wie  3.  33.  in  gig.  6  uttb  11,  bie  Querträger 
mit  ihren  Enbeit  feitlid)  auf  bett  ^auptträgergurten  auf,  fo 


muffen  bie  VefeftigungS niete  nidKSbeftoweniger  auf  bie 
volle  ffteaction  berechnet  werben,  bamit  bie  Saft  beS  Quer# 
trägerS  nid)t  SorftoitSfräfte  im  cfpauptträger  entwidele, 
fonbern  central  auf  bie  verticale  cSpauptwanb  beS  lefcteren 
wirfe. 

2) te  33ered)itung  ber  Querträger  gefd)iel)t  wie 
bie  eines  an  bett  Eitben  freigelagerten  33alfenS  itt  Vejug 
auf  bie  ungünftigfte  Stellung  ber  Socomotive. 

3.  2)ieSd)  wellen  träger  unb  berenVerbinbung 
mit  b  e  n  Querträgern.  S  d)  w  e  1 1  e  n  b  e  f  e  ft  i  g  u  n  g. 

a)  Sinb  3Wifd)en  bett  Querträgern  bloS  SängSver# 
binbungen  3ur  SluSfteifung  angebracht  unb  ha^e11  ib^tore 
feine  Saft  weiter  3U  tragen,  fo  wenbet  man  ineift  3U  biefent 
3wede  ©itter träger  an  (gig.  30,  JXaf.  13). 

b)  2)ie  eigentlichen  Sch  wellen  träger  werben  bet 
Heineren  Vrüdeit  manchmal  aus  SBafjeifett  I förmig 
conftruirt. 

c)  Stegen  febod)  3  ober  4  Querfd)weUett  3Wifd)ett  2 
Querträgern,  fo  bietet  bie  2lnorbnung  von  genieteten 
Sd) we llenträgeru  (gig.  31  unb  32)  infofertt  einen  cott# 
ftructiven  Vortheil,  als  matt  bie  ©urte  berfelbett  je  nach 
Maßgabe  ber  ©röße  ber  eiitwirfeuben  VtegungSmontente 
burd)  ^itt3ufügeu  ober  2ßeglaffett  von  Äopfplatteit  an  ver# 
fd)iebeiien  Stellen  verftärfen,  refp.  verfd)mäd)en  fantu 
3lud)  reichen  bie  üblichen  Vroftle  ber  gewagten  Präger  für 
größere  Spannweiten  itid)t  auS. 

d)  Vei  einigen  neueren  Vrüdett  mit  4  Querfd)wellen 
3wifd)ett  je  2  Querträgern  fittb  bie  Schwellen  träger 
als  ©itt  er  träger  conftruirt  (gig.  33).  2)ie  hierbei  an# 
gewenbeten  ©urtwinfeleifett  bürfeit  nid)t  311  fleitt  (ttid)t  unter 
8  Eeittim.  Sdjenfellänge)  fein,  bantit  bte  Sd)welleit  eine 
genügenbe  SluflagerutigSfläche  finbett.  Sollte  hwr^i  eitt 
bebeuteiibeS  Ueberntaaß  gegen  ben  berechneten  Querfd)nitt 
herauSfomtiten ,  fo  fann  man,  wetiigftenS  für  bett  oberen 
©urt,  utigletd)fd)eitfeltge  3Öittfeleifett  vermenben. 

33ei  utangelnber  EonftructionShöhe  fann  man  ftd)  bnrd) 
boppelwaitbige,  faftenförintge  Sd)wellenträger  helfen. 

3) te  Vefeftigung  ber  Sd) wellenträger  an  bte 
Querträger  gefchiel)t  mittelft  8lnnieten  burd)  Vermittelung 
von  je  1  3ßittfeletfett,  gig.  32  (©ruttbriß),  ober  mit  3US 
hilfettahnte  von  2  3Btnfeletfen.  Se^tere  gehen  entweber  tut# 
getropft  burd)  unb  muß  bann  ber  3wifd)enraum  3Wifd)eti 
Querträger  unb  31nfd)lußminfe(eifett  burch  güllplatten  auS# 
gefüllt  werben,  ober  man  tropft  bte  Sßiufeleifett ,  fo  baß 
fie  in  ihrer  ganjeit  Sänge  an  bett  Querträger  anliegen  uttb 
mit  benifelbett  vernietet  werben  (gig.  31). 

2)ie  Slitfchlußftellen  ber  Sdjwellenträger  an  bie  Quer# 
träger  werben,  bei  großen  Unterfchieben  itt  ber  ^)öl)e  beiber, 
burd)  breiedige  33led)lappen  auSgefteift. 
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Unter  Den  ©d)wellen  ftnb  bie  langen  ©cßweHenträger 
burd)  angenietete  JÖinfeleifen  311  oerftärfen. 

Die  Veredlung  ber  ©cßwellen  träger  nnb  ber 
Diefelben  an  bie  Querträger  befeftigcnbeu  Diete  gefd)ießt  in 
ähnlicher  2ßeife,  wie  bei  ben  Duerträgern  in  Vejug  auf 
bie  ungünftigfte  (Stellung  ber  Soeomotioe. 

Die  Vefeftigutig  Der  Quer*  unb  £angfcßwellen 
gefcßießt  entweDer  bireet  burd)  ©cßrauben  (gig.  17),  ober 
burd)  Vermittelung  oon  SBinfeleifen  unb  ©d)rauben  (gig.  16). 
Zonftructionen  bon  Sanqfdnoellenftößen  ftnb  in  ben  giquren 
30  unb  34  bargefteüt. 

III.  Zwnftruction  ber  |>auptträger. 

1.  Die  ©urte.  (Daf.  12,  13,  14.) 

Die  Zouftructiondform  ber  ©urte  ift  außerorbentlid) 
oerfdüeben.  9J?an  giebt  entweber  bem  unteren  ©urte  bie* 
felbe  ©eftalt  wie  bem  oberen,  ober  berüdficßtigt  bie  Ver* 
fcßiebenßeit  if>rer  gnanfprucßnaßme,  infofern  man  ben  ge* 
brüdten  ©urt  fteif,  ben  gezogenen  bagegen  mit  fd)laffein 
Profile  conftruirt. 

a)  Vei  ben  älteren  Vrüden  mit  enguiafcßigem  ©itter* 
werfe  finbet  man  bie  ©urtform  wie  gig.  14  unb  19. 
Die  ©itterftäbe  befielen  aud  glacßeifen  unb  finb 
jwifcßen  bie  VSinfeleifen  geftedt.  Diefe  Zonftruction 
bietet  ben  Dacßtßeil  bon  Sßafferfäcfen  im  Untergurt.  8lud) 
fonnen  bie  ©itterftäbe  blöd  mit  einem  Diet  an  ben  ©urt  befeftigt 
werben,  wenn  bie  SBinfeleifen  nidf)t  mit  feßr  langen  ©eben* 
fein,  wie  in  gig.  66,  Daf.  15,  Oerfeßen  werben. 

b)  Um  eine  bequeme,  meßrnietige  ^Befestigung  311  er* 
möglichen,  conftruirt  man  ©urte  mit  burd)  ge  ben  ben 
berticafen  ©tebbled)en  (gig.  35).  Die  Vreite  ber 
©urte  richtet  fid)  nach  ber  Drägerßöße  unb  muß  minbejtend 
16  Zentimeter  +  ©tel)b(ed)bicfe  betragen,  ba  SBinfeletfen 
bon  fleinerer  ©cßenfellänge  ald  8  Zentimeter  l)ier  anju* 
wenben  nicht  rätf)ticb  erfeßeint.  gn  Vejug  auf  bie  obere 
©renje  ber  ©urtbreite  hat  nian  barauf  ju  fel)eit ,  baß  bie 
dfopfplatten  womöglich  nod)  aud  glacßeifen  bargefteüt  werben 
fönnert;  ed  ift  bied  nämlich  billiger.,  weil  an  ben  ©eiten 
fein  21bfall  burd)  Vefcßneiben  borfommt.  2litcß  hat  bad 
glacßeifen  befauutlid)  in  ber  £ängdricßtung  mel)r  geftigfeit 
ald  Viech,  ba  bei  letzterem,  wegen  ber  Cßacfetirung,  bie  ga* 
fern  nad)  2  Dichtungen  laufen,  wäßrenb  fte  beim  glad)* 
eifen  mit  ber  Sängenricßtung  jufammenfallen.  9) tan  muß 
bad  Verhältnis  ber  VSinfeleifenfcßenfel  jur  Jlopfplattenbreite 
fo  eiitrid)ten,  baß  bon  (eßterer  entweber  blöd  ein  furjed 
©tüd  über  bem  3Bi nfeletfeu  ßeroorfteßt ,  ober  baß  bie  bor* 
ftel)euben  Sameüeuränber  lang  genug  finb,  um  biefelben 
burd)  befonbere  Dietreißen  jufammenjußalten. 

Die  ülnjaßl  ber  Äopfplatten  wirb  burd)  bie  ßöcßfte 


juläfftge  £änge  bed  9?ietboIjenfcßafted  gleid)  15  Zentimeter 
begrenzt. 

Die  Dide  bed  ©teßblecßed  muß  im  gebrüdten  ©urte 
minbefteud  y15  feiner  freien  Vreite  betragen,  wenn  ftd) 
baffelbe  am  nicht  oernteteten  Daube  nid)t  fälteln  foü. 

Vei  biefer  Zonftruction  hat  man  ben  9Zad)tßeil,  baß 
bie  Verfd)Wächung  bed  gejogenen  ©urted  burch  ben  ©treben* 
befeftigungdniet  einen  gewiffen  ©treifen  Viech  auf  bie  ganje 
Drägerlänge  nußlod  macht. 

c)  Um  bied  ju  umgehen,  wenbet  man  ftatt  ber  burch* 
gehenben  oerttcalen  ©teßrippe  einzelne,  an  ben  ©urten 
in  ben  dfnotenpunften  angebrad)te  öptlfd*  ober 
2lnfd)lußp  l  atten  jur  Vefeftigung  ber  ©treben  an  (gtq. 
36  a  unb  36  b).  hierbei  fteüt  fid)  febod)  für  ben  Unter* 
gurt,  bei  unjwedmäßiger  ©urtform,  wieber  ber  9Zacbtl)etl 
ber  äßafferfäde  ein. 

d)  Sßenn  bie  ©treben  unb  Verticalftänber  nicht  ange* 
nietet,  fonbern  mittelft  Voljen  breßbar  mit  ben  ©urten  oer* 
bunben  finb,  fo  läßt  man  im  gezogenen  ©urte  gleich  einen 
©treifen  oon  ber  Vreite  biefed  Voljeitd  aud  unb  conftruirt 
ben  unteren  ©urt  aud  ein  je  Inen  getrennten,  über* 
einanber  befinblid)en  glacßeifen  (gig.  24  unb  68b, 
fowie  gig.  37). 

e)  SBeniger  jwedmäßig  ift  ed,  bie  einzelnen  glad)* 
eifen  bed  Untergurted  ßorijontal  übereinanber,  wie 
in  gig.  38  b  anjuorbuen,  ba  f^ierbureß  bie  rationelle  Ver* 
binbung  ber  Verticalftänber  mit  ben  ©urten  erfcß wert  wirb. 

f)  Söäßrenb  ber  gejogene  ©urt  gar  feine  ©teifigfeit  ju 
ßaben  braucht  unb  ald  ^ette  conftruirt  werben  faitn,  muß 
ber  gebrüdte,  hauptfäd)licß  bei  großer  gacßlänge,  fteif  gegen 
bad  Sludfnideit  gemaeßt  werben.  Die  Drägßeitdmomente 
feined  Querfcßnitted  in  Vejießung  auf  jwei  fenfreeßt  ju 
einanber  fteßenbe  ©d)weraren  foÜen  gleid)  fein  unb  iitfofern 
ift  bie  oon  ben  ZnglänDern  manchmal  angewenbete  cplin* 
brtfeße  Dößrenform  tßeoretifcß  am  oortßeilßafteften 
(gig.  39).  Vom  praftifeßen  ©eftcßtdpunfte  jeDod)  bietet  fte 
Den  9iad)tf)eil  unbequemer  «^erfteüung  unb  feßwiertger  Ve* 
auffießtigung. 

g)  Zmpfehlendwertßer  ift  baßer  bie  ebenfaüd  oon  ben 
Znglänbern  angewenbete  gönn  (gig.  40) ,  wo  ber  Quer* 
feßnitt  bed  gebrüdten  ©urted  ein  Ötreidftüd  btlbet. 

h)  Vefonberd  rationell  unb  oft  angewenbet  ift  bie 
Äreujform  (gig.  36a  unb  41). 

i)  2Bo  leßtere,  wie  bei  feßr  großen  ©pannweiten,  nid)t 
tneßr  audreießt,  wenbet  man  am  beften  fafienförmtge, 
jebod)  wenigftend  nach  einer  ©eite  offene  gönnen 
an  (gig.  38  a,  42  —  44). 

k)  Vei  englifcßen  Vrüden  finbet  man  aud)  gattj  ge* 
fd)loffene,  faftenfönnige  ©urte  (Boxgirders),  gig. 
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45  unb  62.  Stefelben  finb  jebod)  wegen  ber  febwtertgen 
©eftd)ttgung  tncl)t  ju  empfehlen. 

l)  Sdtwebler  wen  bet  für  ben  gebrüdten  fowobl  alb 
für  ben  gezogenen  ©urt  formen,  wie  bie  gig.  46  —  48 
unb  65  angeben,  an  unb  erhielt  bierburd)  folgenbe  ©or? 
tljeile:  1)  Sie  Slnwenbung  oon  lauter  gagoneifen  ertttög? 
lid)t  bie  Sludnuhung  ihrer  bebeutenben  gabrifattondlänge, 
woburc^  bie  VI ngat>l  ber  Stöße  in  ben  ©arten  oerminbert 
wirb;  2)  bie  ©ebuction  ber  giigenlängenfumnte  int  Omer? 
fdjnitte  red)tfertigt  bie  ©orandfehung ,  baß  bie  Snaitfprud)? 
nähme  beb  lederen  ftd;  gleichmäßiger  auf  bie  einzelnen 
Sbeile  oertßeilt. 

m)  Vlnbere  tnetjr  über  weniger  in  bie  oben  aufgewühlten 
Kategorien  paffenbe  ©itrtformen  geigen  bie  §ig.  49 — 52. 

n)  ©ei  außergewöl)nlid)  großen  Spannweiten  ber 
©rüde  bat  man  aud)  bie  gebrüdten  ©urte  beiber  .^aupt? 
träger  ju  einem,  betben  gerne infcbaftli eben,  r  obren? 
förmigen  ©urte  oereinigt.  ©eifpiele:  ©opal  ?2llbert? 
©rüde ,  El)epdtowbrüde. 

o)  Ser  gebrüdte  ©urt  wirb  aud)  aub  ©ußetfen 
eonftruirt,  wie  w-  ©.  bei  ben  Sd) i f ff or n’fdjen  unb  maitdjen 
amerifantfd)en  ©rüden.  Sie  ©erfcbiebenl)eit  jebod),  weld)e 
bierburd)  in  bie  Eonftructtondtbeile  f>tueingebracl>t  wirb,  fanit 
nicht  oon  ©ortl)eil  fein. 

2.  Sie  Streben.  (Saf.  14.) 

Sie  gezogenen  Siago aalen  werben  meift  aud 
glad)eifen  brrgeftellt.  ©fand)tnal  jebod),  um  ber  ©Saitb? 
conftruction  eine  größere  Steifigfeit  311  geben,  mad)t  man 
biefelben  conform  mit  ben  gebrüdten  Streben ,  b.  b-  mit 
fteifem  ©rofile.  ^ebenfalls  finb  bei  ber  £tuerfd)nittdbeftim? 
mung  bie  ©ietlöd)er  in  Vlbgug  gu  bringen. 

Sie  gebrüdten  Streben  föntten,  ohne  3»t)ilfenal)me 
oon  tbeoretifd)  nu$lofeit  ©erticcjlftänbern,  blöd  bei  fleinen 
©rüden  aud  $lad)eifeit  beftel)en  unb  müffen  biefelben  bann 
an  allen  Ueberfreugungdfiellen  mit  ben  gezogenen  Siago? 
nalen  oernietet  werben.  Sie  Entfernung  biefer  Kreuwungd? 
ftellen  ooneinanber,  in  ber  Dichtung  ber  gebrüdten  Strebe 
gemeffen,  foll  nid)t  mehr  ald  l)öd)ftend  bie  24  fad)e  Side 
bed  oerwenbeten  ^ladjeifeitd  betragen,  ba  im  entgegengefeftten 
gälte  ein  Sludfniden  ber  gebrüdten  Streben  aud  Der  Ebene 
bed  ©itterd  eintritt. 

©ei  größeren  ©rüden  unb  bei  großmafd)igem  gad)? 
wert  erbalten  bie  Srudftreben  ein  ftetfed  ©roftl.  ©ei  nur 
einweinen  ber  neueren  ©rüden  geben  biefelben  auf  ihrer 
ganzen  Sänge  frei  burd);  meift  werben  bie  gebrüdten 
Streben  mit  ben  gewogenen  an  ben  Kreuwungdftetlen  oer? 
nietet,  woburd)  freilid)  bie  tbeoretifebe  Feinheit  ber  Eon? 
ftruction  leibet,  infofern  ©erbältniffe  unb  ©ewiebungen  ge? 
fdjaffen  werben,  bie  bei  ber  ©ered)nuitg  nicht  ooraudgefe^t 


würben.  Sie  ©ernietungdftelien  ftttb  in  ©e$ug  auf  bad 
Sludfniden  bed  gebrüdten  Stabed  in  ber  ©itterebene  ald 
fefte  ©unfte  anjufeben. 

Sie  audgefül)rten  fteifen  formen  ber  Srudftreben  ftnb 
folgenbe  : 

a)  Einfache  |_Eifen  reichen  blöd  bei  Heineren 
©rüden  aud. 

b)  Einfad)e  -LEifen  (gtg.  53,  Saf.  14).  ©Serben  bie 
Streben  an  ben  Kreuwungdftelleu  mit  ben  gewogenen  nid)t 
oernietet,  fo  müffen  bie  Srägheitdinomente  bed  £luerfd)nitted 
in  ©ewug  auf  feine  2  fenfred)t  wu  einanber  ftel)enbeu  Sd)Wer? 
aren  XX  unb  YY  gleid)  fein.  Sod)  ift  ed  nid)t  rätblid), 
hierbei  h  >>  b  anwunebmen,  einedtheild  wegen  ber  Sd)Wte? 
rigfeit  bed  ©Sagend,  anberutl)eild  aber  aud),  weil  bann 
bie  Slngriffdftelle  bed  Stvebenbruded  wu  ercentrifcb  wu  liegen 
fäme  unb  ber  Sdienfel  b,  wentgftend  in  ber  ©äl)e  ber  ©urte, 
mehr  3nanfprud)iial)nte  pro  £hierfd)nittdein£)eit  ald  ber 
Scbenfel  b  befärne.  ©hiß  bei  ber  ©efolguug  ber  oben 
audgefprod)euen  Siegel  für  bte  Srägbeitdmomente  h  fel)v 
groß  genommen  werben,  fo  ift  batttt  beffer  aud)  b  =  h  wu 
utad)en,  b.  b-  b  übermäßig  ftarf  wu  nehmen. 

©Sirb  bie  gebrüdte  Strebe  jebod),  burd)  ©ernietung  an 
ben  Kreuwungdftelleu  in  n  Sl)eile  geteilt,  fo  muß  (wie  ftd) 
bied  aud  ber  Kntdfeftigfeitdformel  leid)t  breiten  läßt) 
bei  gletd)er  ©efal/r  für  bad  Sludfniden  in  unb  aud  Der 
©itterebene  bad  Srägbeitdmoment  in  ©ewiel)uug  auf  bie 
Sire  XX  ftd)  wu  bem  Srägheitdmomente  in  ©ewiel)ung  auf 
bie  Sire  YY  wie  1  511  n2  oerl)alten,  wobei  bad  größere 
©ionteitt  ftetd  für  bie  in  ber  ©itterebene  liegenbe  Sire  gilt. 

©eid)cn  einfache  -LEifen  nid)t  aud,  fo  nietet  man  an 
biefelben  noch  ©bitten  au  (gig.  54).  Sied  ift  jebod)  wegen 
ber  ©ergrößerung  ber  gugenlänge  im  Duerfcbnitte ,  bie  bei 
gebrüdten  Sl)eilen  ftetd  wu  oermeiben  ift,  nicht  wu  empfehlen. 
Ebenfomenig  ift  ed  rätblid),  wie  in  gig.  55,  wwei  wu? 
fammengenietete  ©Sinfeleifett  anftatt  eined  _L  Eifend  311 
nehmen,  ©ur  bei  ber  Slnorbnung  wie  in  gig.  56  erhält 
man  ben  ©ortl)eil  einer  centralen  Slngriffdweife  bed  Sruded. 

c)  Ste  Ercentricität  bed  Srudangrtffed  wirb  bei  Sin? 

wenbiutg  001t  . 1  Elfen  (gig.  57)  geringer,  ba  |)ier  bie, 

feidred)t  jur  ©ttterebene  bevau3ragenbeu  Scbenfel,  bei 
gleid)er  Knidfeftigfeit  bed  Stabed  nicht  fo  lang  wie  ber¬ 
eute  Sd)enfel  beim  -LEifen  wu  fein  brauchen.  3tt  ©ewug 
auf  bie  betben  Srägheitdmomente  &xx  unb  0yy  gilt  bad 
sub  b)  ©efagte. 

d)  ©od)  jwedmäßiger,  weil  fhmmetrifcher,  ift  bie  aud 
2  -LEifen  gebtlbete  Kr  entfernt  (gig.  58a).  Sie  Sräg? 
heitdmomente  0XX  unb  0yy  müffen  ftd)  wie  1  :  n2  oer? 
halten.  ©Seitiger  wwedmäßig  ift  ed,  biefe  gönn  aud  4 
©Sittfeleifen  w11  bilben.  ©eid)en  2  -LEifen  itid)t  aud,  fo 
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werben  bet  größeren  Titnenftonen  glatten  wie  in  gig.  59 
ju  äptlfe  genommen. 

e)  Obertngenteur  Huppert  wenbet  für  bie  gebrüdten 
Streben  ßlSifen  ober  fogenannte  Stuppert’fdje  Stäbe 
an  (gig.  60,  Taf.  15).  Tie  23erfd)iebenl)eit  in  beit  4$roftU 
[orten  ber  (enteren  wirb  leicht  bnret)  37äl)er?  ober  ©ittfern? 
terftetten  ber  Sßatgen  bewirft,  wobei  bie  entfte^enben  Profile 
nid)t  dl)ttlid)  bleiben. 

f)  23et  ftarf  gebrüdten  Streben  wenbet  man  baS  3U? 
fam men  gefegte  I*ßroftl  an,  in  23e3ttg  auf  beffen  beibe 
Trägheitsmomente  wieberum  ber  sub  b)  auSgefprocßene 
Saß  gilt.  TiefeS  profil  wirb  gebilbet: 

1)  auS  4  üffiinfeleifen,  refpectioe  2  _L©tfen  mit  einem 
btefelben  oerbtttbenben  ©itterwerfe  auS  glad)eifen, 
gig.  58  b  unb  c  (oergleicße  aud)  gig.  12,  24,  27), 

2)  auS  4  Sßinfeleifeti  mit  2  Stef)bled)eu  unb  eventuell 
and)  Äopfplatten  (gig.  61a  u.  b,  Taf.  15).  Tie  23er? 
bittbung  gefd)tel)t  entweber  and)  l)ter  burd)  ©itterwerf, 
ober  burd)  einzelne,  über  bie  Sänge  ber  Strebe  gleid>= 
mäßig  oertßeilte,  fürgere  23led)platteu  (gig.  62,  Taf.  14), 

3)  wie  ein  pollftänbiger  23led)träger  auS  2  ©urten  unb 
einer  burd)gel)enben  23led)Wattb  (gig.  1,  Taf.  11).  TiefeS 
profil  erhalten  gewöhnlid)  nur  bie  am  ftärfften  ge? 
brüdten,  ben  2Biberlagern  3Uitäd)ft  befinblid)en  Streben. 

g)  ©in  attbereS  fteifeS  l)Sroftl  befielt  in  ber  «fpaupt* 
fache  auS  2  ftarfen  parallelen  fchmtebeeifernen 
glatten,  bereit  2ßerbtitbung  entweber  burd)  angenietete 
fleine,  nicht  mit  in  Rechnung  311  $ief)enbe  2ßiitfeleifeit  unb 
etit  bajwifd)entiegetibeS  ©itter,  gtg.  63,  Taf.  15  (biefe  gigur 
3eigt  bett  Duerfdmitt  einer  StrebenfreujungSftelle;  bie  fleitten 
293tnfeleifen  ftttb  gefröpft,  um  bie  inneren  gezogenen  glad)* 
eifen  pafftren  31t  laffen)  gebilbet  wirb,  ober  bie  mittelft  Stel)* 
boljett  unb  ©itter,  wie  in  gig.  64  a  u.  b  (Taf.  14),  311  einem 
©anjett  oerbttnben  werben.  23ei  einigen  23rüdett  ift  baS 
©itter  int  festeren  galle  aud)  weggelaffen ,  fo  baß  ber 
fantmenhalt  bloS  burd)  bie  0tel)bol$en  bewirft  wirb.  Tie 
Stärfe  ber  bei  biefer  ©onftruction  angeweitbeten  glatten  ift 
jientlid)  bebeutenb,  3.  23.  bet  ber  ©f)aring?©roß?  23rüde 
3  3vll  engltfd). 

3.  23erbtnbung  ber  Streben  mit  ben  ©itter n. 

a)  @ewöl)ttlid)  gefd)iel)t  biefe  23erbtitbung  burd)  21  n? 
nieten  ber  ©itterftäbe  entweber  an  bte  burd)gel)eitbeti  Steh* 
rippett  beS  ©urteS,  ober  au  befonbere  .£)ilfS?  ober  21  n? 
fcßlußplatten.  Seßtere  bienen  hierbei  für  bie  ©urtungen  3U? 
gleid)  als  Stoßplatten  (gig.  1,  36  b,  65  unb  66).  Sollen 
hierbei  feine  fd)äblicl)ett  ©ie.gungSntomente  entftel)en,  fo  muß 
man  Darauf  achten,  baß  Die  sJJl  ittelltnien  ber  Streben 
fiel)  in  ber  Sd)weiitttie  beS  ©urteS  fd)netbeit. 

Ter  £luerfd)nitt  fäntmtlid)er  jur  23efeftigung  etiteS 


©itterftabeS  btettettben  97iete  muß,  bei  ein fd) nittiger 
Nietung  gleid)  bem  burd)  bie  9iietlöd)er  oerfd)Wäd)ten  £luer? 
fd)ttitte  beS  leßteren  gleid)  fein.  9feid)t  man  hierbei  mit 
bem  $laße  für  bie  2lnjal)l  ber  sJtiete  nicht  auS,  fo  mad)t 
man  bie  9fiete  boppelfd)nittig,  tttbeut  man  entweber  bie 
Strebe  auS  2  Tf)eilen  bilbet,  wie  in  gig.  36  b,  Taf.  14, 
ober  ittbem  man  hoppelte  Stoßplatten  wie  in  gig.  65,  Taf. 
15  anwenbet.  SBentger  jwedmäßig  ift  eS,  bie  Strebe  mit 
einer  Stoßplatte  ju  oerfehen  unb  leßtere  3U  fröpfett. 

Soll  bie  3nanfprud)nal)me  bei-  cpltnbrifd)en  Sfietlod)? 
laibuttg  auf  Trud  bie  ©teitje  oott  1,5  21  (wobei  21  —  ber 
3ttanfprud)ttal)me  beS  SlietetfenS  auf  2lbfct)eeren  gleid)  ift) 
nid)t  überfchreitett,  fo  muß,  wie  bieS  eine  einfad)e  23ered)? 
nung  geigt ,  bet  ein  fd) nittiger  Nietung  ber  Turchmeffer 
beS  sJiieteS  ber  hoppelten,  bei  3 weifet) nittiger  SWietung 
bagegeit  ber  einfachen  23led)btde  gleid)  fein.  211S  ©on? 
fequens  biefer  SSenterf urtg  ergiebt  fid)  bie  Siegel,  baß  bei 
3  w  e  i  f  d)  11  i  1 1  i  g  e  m  21  n  f  ch  l  u  ß  ber  Streben  bte  S  t  e  ß* 
rippen  beS  ©urteS,  refp.  bie^ilfS?  ober  2lnfd)luß? 
platten  hoppelt  fo  ftarf  als  bei  einfeßnittigem 
2lttfd)luß  311  halten  finb. 

23et  tnaitd)en  23rüdeit  ber  oefterreid)ifd)en  Sübbaßn  ift 
bte  Äreu3ung  ber  ©itterftabaren  nicht  in  bie  Scßwerpunft? 
are  her  ©urtungen  oerlegt  (gig.  66  a  unb  b).  Tafür  ftttb 
aber  an  biefeu  Stellen  23led)breiede  eingelegt,  weld)e  eine 
folibe  2krbinbuitg  ber  ©itterftäbe  mit  ben  ©urten  vermitteln 
unb  3ugleid)  als  Stoßplatten  für  bie  ©urte  bienen. 

b)  23ei  mand)en  eng(tfd)ett  23rüden  ftttb  bie  ge3ogetteu 
Tiagottalen  an  bte  2lnfd)lußplatten  mittelft  Jfetle  befeftigt, 
um  erftere  leicßt  mit  Spannung  eittfeßen  3U  fönneu  (gig. 
67  a  unb  b).  Tod)  erforbert  biefe  ©onftruction  eine  gute 
23eaufftd)tigung. 

c)  TaS  fefte  Slunieten  ber  ©itterftäbe  bietet  folgenbe 
9tad)tl)eile.  23ei  23elaftitng  ber  23rüde  frütnnten  ftd)  bie 
©urte,  wobei  bie  ©itterftäbe  fid)  mttfrümmen  müffen  unb 
eine  erhöhte  3nanfprud)itaf)me  erleiben.  2ln  oerfd)tebetten 
Stellen  ber  Träger  tritt  biefer  Uebelfianb  mit  oerfebtebener 
Sntenfttät  auf  unb  hängt  bie  ©röße  beffelbett  aud)  oon  ber 
gönn  ber  Träger  ab.  So  ftttb  3.  23.  bie  mit  fpmmetrifd) 
gefrütnmten  ©urten  oerfehenett  Träger  in  biefer  23e3iel)mtg 
güttftiger  als  bie  mit  gerabett  parallelen  ©urten. 

Um  baS  bei  ber  Tefortniruttg  entftehenbe  SBiegung S^ 
inontettt  311  bermetbett,  wenbet  man  (am  ßäuftgften  bis  jeßt 
in  ©itglattb)  bet  größeren  23rüden  breßbare  SB 0 1 3 e n* 
b e f eff tg u n g  ber  ©itterftäbe  an  bie  ©urte  a.tt  (gig.  68a 
bis  c  unb  69  a  bis  c,  Taf.  15). 

Tie  ge$ogenen  Tiagottalen  erhalten  ein  2luge  unb 
werben,  wenn  fte  bünn  ftnb,  um  (eßtereS  h^runt  burd)  an? 
genietete  glatten  oerftärft,  Damit  fie  fid)  in  ben  23ol3en 
nießt  einfd)uetbeit.  Tie  für  ein  foldjeS  2luge  an3unel)menben 
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©erf)ältniffe  ftttb,  wenn  man  gleiche  gefttgfeit  nad)  allen 
9itd)tungen  erjtelen  will,  bie  beiftef)enben. 

2lttcb  bie  gebrüdten  (Stäbe  erhalten  eine 
©erftärfung  burd)  angenietete  glatten 
(gig-  59). 

lieber  bie  fchmtebeeifertteu  Drehten 
ftnb  ©plinber  gezogen,  bie  ein  9lnjiel)en 
ber  ©lütter  ber  erfteren  unt»  hierdurch  ein 
fefteö  3ufantmenpreffen  fämmtlicfyer  ©on* 
ftruttondtf)ei(e  im  Unotenpunfte  erntög* 
lid)en.  (gtg.  69  c.) 

Die  ©ered)nuttg  ber  Dref)boljen  muß  entweber  auf 
2lbfd)eeren,  cber  auf  ©tegung  gefd)ef)en,  fe  nacpbent  bie 
eine  ober  bie  aitbere  91  rt  ber  3nanfprud)naf)me  einen  grö* 
ßeren  Durd)meffer  bebingt. 


IV.  ©onffrruction  ber  Quemtbättbe. 

1)  Der  oerticale  Queroerbattb  ift  $ur  ©rhal* 
tung  ber  red)tedigen  Querfchnittdform  bed  eifernen  Ober* 
baued  itotf)Wenbig,  ba  burd)  ercentrifche  ©elaftung,  ©$tnb* 
bruef  u.  f.  w.  ein  ©eftreben,  biefe  gornt  in  ein  ©arallelo* 
gramm  übersufüf)ren,  erzeugt  wtrb.  ©ei  Heineren  33rücfen 
genügen  ju  biefem  3wede  fct>on  bie  Querträger  unb  i^re 
Verbreiterungen  (gtg.  11,  19,  20,  25  a,  26).  SittD  febod) 
feine  eigentlid)en  Querträger  borhanben,  fo  müffen  in  21  b* 
ftänben,  bie  bad  12*  btd  15*gad)e  ber  ©reite  ber  öpaupt* 
trägergurte  nicht  überfteigen,  befonbere  Querverbindungen 
in  gönn  non  2lnbreadfreu$ett  attd  glad)etfen  (gig.  16), 
©itterwerf  (gig.  2),  ober  ©ußeifen  (gjg.  9)  angeorbnet 
werben. 

©ei  größeren  ©rüden  unb  bemttad)  aud)  f>öf)eren 
Drägertt  ift  auf  einen  guten  ©erticaloerbanb  gang  befonberd 
SBertl)  $u  legen,  ©efinbet  ftd)  bie  gaf)rbaf)n  in  Der 
©litte  ober  oben,  fo  läßt  ftd)  bequem  eine  folibe  ©er* 
binbung  ber  ^jauptträger  burd)  2lnbreaöfreuje  aud  glad)* 
eifen  (gig.  14),  aud  ga§oneifen  (gig.  3),  ober  mittelft 
faftenförmiger  Streben  (gig.  70,  Daf.  15)  i>erfteHen. 

©ei  gal)rbal)n  unten  richtet  ftef)  bie  ©onftruction  bed 
oerticalen  Queroerbanbed  nad)  bern  über  bem  ltd)ten  ©al)n* 
rauntproftl  bidpontbelen  ©lape  (gig.  1  unb  5)  unb  muß, 
Wenn  bad  ©ormalproftl  über  bie  Qberfaitte  ber  «paupt* 
träger  oorragt,  gig.  4  unb  6  ganj  weggelaffen  werben. 
©föglid)fter  ©rfaß  wirb  bann  burd)  übermäßig  fteife  ©er* 
ticalftänber,  l>of>e  Querträger  unb  burd)  befonbere  breiedige 
©cfbled)e,  welche  jur  ©rf)altutig  bed  rechten  26infeld  jwifepen 
«£>aupt*  unb  Querträger  beitragen,  gefd)affen. 

Sfucf)  follen  tn  biefem  gatle  bie  ^auptwänbe  an  ben 
3wifd)enpfeilern  unb  Sßiberlagertt  gegen  folibe  feitlid)e  2lb* 
fteifungen  aud  CSt fen  ober  Stein  geftüpt  werben. 

2)  Der  f)orijontale  Querverband  ift  jur  (Sr* 


tfaltung  ber  red)tedigen  ©rnttbrißform  bed  eifernen  Ober* 
baued  notbwenbig ,  ba  l)auptfäd)lid)  in  golge  bed  feitlid)en 
SÖinbbrucfed ,  ein  ©eftreben  erjeugt  wirb,  Diefelbe  tn  eine 
gefrümtnte  gönn  überjufüljreu. 

Diefer  Querverbanb  muß  wie  ein  ric^ttgeö  gadjwerf 
conftruirt  werben,  b.  I).  gebrüdte  ©erticaleit  unb  gefreute 
gezogene  Diagonalen  erhalten.  Die  Änotenpmtfte  bed  ho* 
rtjontalen  gachwerfed  müffen  mit  ben  «ftnotenpunften  ber 
oerticalen  »^auptträger  übereinftimtnen  unb  bie  ©bene  bed 
©etbanbed  foll  möglid)ft  mit  ber  Sdjwerpunftdebene  ber 
«£>auptgurte  jufammenfallen.  Die  lebten  Unotenpunfte  bed 
horizontalen  gad)werfed  müffen  möglid)fte  Solibität  beftpen, 
bainit  Diefelben  ald  SÖtderlager  fungtren  fönnen.  galfd) 
Wäre  ed  bal)er,  ben  äporijontaloerbanb  blöd  über  ein  Etücf 
ber  ©rüde  ftcb  erftreden  $u  laffen  unb  beitfelben  nicht  bid 
ju  ben  feften  Sagerpunften  $u  führen,  ©ben  fo  unjwecf* 
mäßig  wäre  ed  aber,  bie  lebten  Änotenpunfte  bed  £ori* 
jontaloerbanbed  in  bem  ©Stberlagerntauerwerf  ju  fud)en, 
weil  bann  ber  eiferne  ©rüdeitoberbau  nicht  ein  für  ftd) 
unabl)ättgiged  ©aitje  fein  würbe. 

©et  Heineren  ©rüden  wirb  blöd  ein  ^jorijontal* 
Verband  angeorbnet.  Derfelbe  befindet  ftd)  entweber  in  ber 
©bene  ber  Querträger  (gig.  25a),  ober  in  einer  ber  ©urt* 
ebenen  (gig.  19,  20,  28). 

©ei  größeren  ©rüden  wirb,  wenn  bad  ©ormal* 
profil  ed  zuläßt  (etwa  non  6  -.Bieter  f)d)eu  ^auptträgern 
an),  außer  bem  unteren,  noch  ein  oberer  horizontal* 
verband  angebracht. 

©ei  4  ©ieter  langen  Sd)wellenträgern,  wenn  biefelben 
nid)t  mit  einem  ber  öporiwntalverbänDe  »erntetet  werben 
fönnen,  muß  nod)  ein  befottberer  Äreu^oerbattD  jwifchen 
ben  erfteren  angebrad)t  werben. 

Die  ©onftructiou  Ded  .fporijontalverbanded. 
3ßät)renb  im  untern  Äreujverbaitd  Die  Querträger  Die 
Stelle  Der  geDrüdten  ©erticaleit  vertreten,  müffen,  wo  foldje 
nicht  vorhanden,  fteife,  gewagte  oDer  genietete  Qnerftüde 
angeorDet  werDen.  Die  gezogenen  Diagonalen  beftel)en  ent* 
Weber  aud  glacp*  ober  3lunbeifen  unb  ftnb  int  erftengalle 
gewöhnlich  angenietet  (gig.  71  u.  73,  Daf.  15),  im  lebten 
Dagegen  entweber  mittelft  Sd)rauben  (gig.  25  a  unb  b), 
ober  Äetlett  (gig.  72),  junt  2lnfpannett,  befeftigt. 

Der  2lnfd)luß  bed  ^ortjo ntaloerbanbed  an  bie 
Jpaupt*  unb  Querträger  gefchiel)t  weniger  gut  burd) 
birected  Sin  nieten  an  bie  ©urte  ber  lepteren,  ba  tnan  bet 
Diefer  ©onftructiou  mit  ber  sJIieten$al)l  befchränft  tft.  ©effer 
ift  ed,  befonbere  2lnfd)lußbled)lappcn  (gig.  71)  anjuwenben, 
weld)e  bie  2liibrtiiguitg  ber  aitdretchenben  2lnjahl  oon  Mieten 
jur  llebertragung  ber  Kräfte  geftatten.  ©efonberd  in* 
ftructio  ift  gig.  73  a  unb  b,  welche  ben  2lttfd)luß  bed 
möglichft  itt  bie  Sd)werpiutftdebene  bed  ©urted  oerlegten 
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«horijontalperbanbed  Durch  Vermittelung  pon  3  33led)lappen 
3eigt.  gebe  gelegene  diagonale  l)ängt  fcn>ol)l  mit  Dem 
dpauptträger  ? ,  ald  aud)  mit  Dem  Ouerträgergurte  Durd)  2 
einfacßfchnittige  Stiele  jufammen. 

3)  Wi  einigen  wenigen  englifcßeu  Würfen  ftnPet  man 
einen  Diagonalen  DuerperbanD,  beffen  Hnotenpunfte 
abwed)felnD  in  Der  unteren  iinD  Der  oberen  ©urtung  beiDer 
Jpauptträger  liegen.  Dod)  ift  Diefer  wegen  Der  Unbequem? 
lid)feit  Der  Zonftruction  fowoßl,  ald  and)  wegen  Der  Un? 
beftimmtßeit  feiner  SBirfuitgdweife  nid)t  3u  empfehlen. 

V.  Sagerung  Der  £>auj)tträger.  (Daf.  16.) 

1)  gefte  Säger. 

Vei  fleineren  Vrürfen  liegen  Die  ^auptträger  mit  ißrett 
beiben  Znben  in  feften  Sägern.  Dtefe  befielen  aud  einem 
©ußftütfe,  in  Der  .fpauptfacbe  einer  glatte ,  Die  entweDer 
auf  einer  febmaeßen  Wetlage,  ober  auf  einer  Zementfcßicßt 
aufliegt  uub  Durd)  ©teinfeßrauben  pon  2  bid  3  Zentimeter 
Wljenbirfe  mit  Dem  Darunter  beftnblid)en  SJtauerwerfe  »er? 
bunben  ift.  Die  btrecte  Sluflagerung  Der  Sagerplatten  auf 
©fein  ift  wegen  Der  mangelhaften  Drurfpertßeilung  nid)t 
jwerfinäßig.  Die  Sagerplatten  werben  aud)  ftatt  auf  ©teilt 
auf  hölzerne  ©d)weüen  aufgefebraubt. 

Die  gorm  Der  feften  Säger  ift  feßr  oerfeßteben  uub 
richtet  fteß  fowol)l  nad)  Dem  vorhanDenen  Staunte,  ald  aud) 
nad)  Der  manchmal  gegebenen  H)ößenbifferen3  jwifd)en 
Vfeilerober?  unb  Drägerunterfaute  (gig.  74  —  78).  Die 
Sluflageruitgdflärße  Ded  Dt’ägerd  wirb  entweDer  glatt  ge? 
halten  (gig.  74),  in  weldjem  galle  man  an  Dad  Zrtbe  Ded 
Untergurted  eine  befonbere  glatte  befeftigen  unb  in  Diefe 
Die  Stiet?  ober  ©cßraubenföpfe  perfenfen  muß,  ober  Dad 
Säger  wirb  mit  ßalbcpltnbrifcßen  binnen  Perfehen,  in 
welchen  Die  porragenben  Stietföpfe  Waß  ftnben  (gig.  75). 

Die  Dimenfionen  Ded  Sagerd  jtnb  Durd)  Den 
Darauf  fomntenbeu  Wurf  Ded  Pollbelafteten  Drägerd  unb 
Die  Drurffeftigfeit  Ded  ftüßenben  SStauerwerfed  bebingt.  Die 
untere  SagerfXäche  muß  fo  groß  fein,  Daß  pro  Duabrat? 
Zentimeter  Ded  Duaberd  nid)t  mehr  ald  Die  guläfftge  gn? 
anfprud)nal)me  fommt. 

Die  Diefe  Der  glatte  unmittelbar  unter  Den  Drä? 
gern  muß  wenigftend  2,5  Zentimeter  betragen. 

Die  Sänge  Ded  Sag  erd  ift  möglid)ft  ju  reDuciren, 
weil  fonft  bei  Der  Velaftung  Ded  Drägerd,  in  golge  Der 
Zinfenfung  Ded  leßteren,  Der  Drurf  ftd)  blöd  auf  Die  Der 
inneren  Haute  a  (gig.  74)  näd)ftliegenben  gläd)enlßetle 
concentrirt  unb  Der  übrige  ^lattentheil  wtrfungdlod  bleibt. 

Um  Diefeit  Uebelftanb  311  PernietDen ,  ftnb  auf  Der 
Haiferin?Zlifabetß?  Vaßtt  fogenannte  elaftifd)e  Stuf? 

(Siötltngenteur  XV. 


lag  er*)  (gig.  78)  angewenbet  worben.  Diefe  beließen  aud 
einer  unteren  gußeifernen  Watte,  weld)e  mit  Zement  unter? 
goffen  uub  auf  Dem  ©teine  befeftigt  ift,  aud  Den  ©ußftaßl? 
febern  (flacßen  ©türfen)  uub  aud  Der  oberen  Watte,  welche 
mit  Dem  Dragbalfen  feft  perfchraubt  ift.’  Die  geberit  werben 
Durd)  glacßeifenftürfe,  in  weld)en  ftd)  opale  Södfer  (wegen 
Der  Viegung  Der  gebern)  befinben,  ntebergehalten.  Die 
Seiften  Der  oberen  Watte  Drürfen  auf  Die  gebern  in  Der 
SHitte  ißrer  freien  Sängen,  welche  leßtere  im  Sluflager  gegen 
Die  Vrürfenöffnung  311  perringert  ftnb,  Damit  bei  Der  be? 
lafteten  Würfe  Der  SßiDerftanD  Der  gebern  Dort  größer  fei, 
wo  Der  größte  Drurf  ftattfinbet,  uub  hierburd)  Der  Drurf 
ftd)  gleichmäßiger  über  Die  ganje  Stuflagerplatte  pertßeile. 
Zin  fernered  Mittel,  Die  gmtenfanten  Der  Sluflager  weniger 
ju  belasten ,  befteßt  Darin,  Daß  Die  Slttfäße ,  welcße  auf  Die 
Gebern  Drürfen,  nießt  ganj  parallel  mit  Den  gebern  gemacht 
weroen,  fo  jwar,  Daß  im  unbelafteten  gWanbe  Der  Drag? 
baifett  nur  auf  Dem  rürfwärttgen  Dßeile  Ded  Sluflagerd  rußt 
unb  erft  bei  Der  Wlaftung  Die  obere  glatte  mit  allen  Sin? 
faßen  auf  Die  gebet  wirft. 

gn  neuerer  3e*t  erreicht  man  Den  3wetf  Der  gleich? 
mäßigen  Drurfpertßeilung  einfacher  Durch  fogenannte  Hipp? 
lager  (pergleiche  gig.  82),  bei  Denen  Der  Den  Drurf  aud? 
übettbe  Dßeil  aud  einer  ßalbcplinDrifcßen  Wanne,  Die  an 
Den  Untergurt  Ded  Drägerd  atigefeßraubt  wirb,  befteßt, 
wäßrenb  Der  Den  Drurf  empfangeitbe  Dßeil  Ded  Sagerd 
Durd)  einen  halbcplinDrifcßen  gaßfen  gebilDet  wirb,  hierbei 
bleibt  Der  Drurf  Der  Vrürfe  aud)  bei  einer  geringen  Zin? 
biegung  Der  Dräger  lotßred)t. 

Um  Dad  SJtontiren  Ded  Sagerd  311  erleichtern ,  wirb 
Die  untere  Watte  bt’ffelben,  wie  gtg.  77  geigt ,  aud  2  Dßeilen 
gebilDet  unb  Der  obere  Dßeil  in  Dem  unteren  Durd)  Heile 
perftellbar  gemacht. 

Da,  ßauptfächlid)  bei  continuirlicßen  Drägern,  außer? 
orbentlid)  piel  auf  Die  richtige  Höhenlage  Der  ©tüßpunfte 
anfommt,  fo  orbnet  man,  ähnlid)  wie  Died  gtg.  81 
für  beweglid)e  Säger  geigt ,  aueß  Die  feften  Säger  3unt  gtt? 
ftiren  mittelft  Heilen  an.  äßerben  Diefe  Heile  nicht  Durd) 
befonbere  Vorrid)tuttgen,  3.  V.  ©cßraubenflentmungen ,  in 
ißren  Sagen  feftgeßalten,  fo  Darf  man  Die  Steigung  Der 
Heilfläd)en  nicht  größer  ald  Den  Steibungdwinfel  pon  Zifeit 
auf  Zifen,  D.  ß.  (bei  Verürfftd)tigung  Der  fettigen  ©cßintere) 
circa  311  4°  anueßmen. 

2)  V  e  w  e  g  l  i  cß  e  Säger. 

^Bewegliche  Säger  werben  erft  bei  einer  größeren  ©panit? 
weite  (etwa  pon  30  SJteter  an)  nötßtg,  um  Die  Sludbeßnuitg 
Der  Dräger  3U  compenftren.  Diefe  Sludbeßnuitg  hat  eine 
Doppelte  Urfacße. 

*)  Sülgenteine  23aii$eitimg  1861.  Seite  168. 
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Tie  f)auptfäd)lic^fte  ift  bie  Tentp  eraturbifferenj. 
Vejeidjnet  f 1  ben  2ludbehnungdcoefftcienten  für  ©d)miebe* 
cifen,  L  bie  theoretifd)e  SBeite  einer  Vrüdenöffnung  unb  t° 
bie  Temperaturbifferenj,  fo  tft  befanntltd)  bie  Verlängerung 
l  bed  Trägerd 

A  =  31  Lt. 

(Sin  gweiter  ®runb  ber  Verlängerung  bed  unteren 
©urted  liegt  in  ber  burd)  bie  Vetriebdbelaftung  ber  Vrücfe 
henwrgerufenett  Teformatioit  bed  Trägerd ,  tnföfern  blöd 
bie  neutrale  2lre  bed  lederen  ihre  urfprü ttglic^e  Sänge  bei* 
behält,  jebed  Zttbe  bed  Untergurted  bagegen  jtd)  um  bad 

i 

©tiid  A'  =  —y  tana  r>erfd)iebt.  Ter  Zinbieguitgdwinfel 

u 

a  hängt  befanntlid)  rwn  ber  Velaftung  bed  Valfend  ab. 
33e$eid)net  man  näntlid)  bie  Vetriebdlaft  pro  (aufenbe  Sängen* 
einheit  bed  Trägerd  mit  k,  fo  ift. 

kL3 

tan«  —  24 E  ©  ' 

worin  E  =  bem  Zlafticitätdmobul  bed  Trägermaterialed 
unb  0  =  bem  Trägheitdntomente  bed  Valfenquerfdpiitted. 
'Sie  gefammte  Verrüdung  bed  Trägerenbed  ift  bafyer: 

1  +  X  =  [f-lt  +  "48  E-©)  L‘  •  *  ‘  (a) 

9tun  läjjt  ftd)  aber  bad  ald  conftant  voraudgefe^te 
Trägheitdmoment  bed  Valfenqnerfdjnttted,  wenn  ber  Otter* 
fd)nitt  jebed  ©urted  mit  w  be3eid)ttet  wirb,  aud)  wie  folgt, 
fd)retben : 


Ter  ©urtquerfdmitt  io  I)ängt  hierbei  non  bem  größten, 
in  ber  Vfitte  bed  Trägerd  norfommenbett,  nom  Ztgettgewicbte 
p  unb  ber  Vetriebdlaft  k  fyernorgerufenen  Viegungdmomente  : 

-jr  (p  +  k)  L2  ab,  unb  $war  ift,  wenn  man  mit  21  bie 


juläfftge  3nattfprud)ttal)me  bed  Vtaterialed  be.jetcbnet: 

(P  +  k)  L2 


ü) 


8  21h 


©e£t  man  biefett  2ludbrud  in  ben  für  0  unb  bann 
lefctereu  in  ©leidtung  (a)  ein,  fo  t)ei£t  ed  nunmehr: 

l  +  =  [/a  +  3  (p  +  k)  ~e]  L'  •  •  ^ 

gii^rt  matt  enblid)  fjierin  ald  Ztgengewtd)t  ber  einge* 
leiftgeit  Ztfenbahnbrütfe  pro  laufenbett  Vieler  eined  Trägerd 
in  Kilogrammen 

p  =  15L  +  275*), 

unb  ald  Vetriebdlaft  im  Vtittel  k  =  1750  Kilogr.  pro 
laufenben  Vieler  eined  Trägerd,  fomit 


k  _  1750 

3(p  +  k)  —  3  (15  L  +  2025) 

ein ,  fo  folgt  in  Vletern  audgebriidt : 

1  1  =  \“ 1  +  15  L  +  2025  *  ir)  L  ^etei'  *  ^ 

3.  V.  für  ©cbmiebeetfen,  alfo 
fi  =  0, 00001182,  21  =  700  Ktl.  pro  Du.*Zenttmeter, 
E  =  2000000  Kilogr.  pr.  Du. *Zentint.,  L  =  100  Vieler 
unb  t  =  40°  Reaum., 

erhält  man  ald  ©efamnttnerfdjiebung  bed  Vrüdenettbed: 

A  -f-  A'  =  0,047  Vlet.  +  0,oo6  Viel.  =  5,3  Zentimeter. 

Zd  unb  folgettbe  Zonftructiondformen  non  be* 
weg  licken  Sägern  audgeführt  worben: 

a)  ©leitlager  fommen  nur  fetten  (bet  einigen  fran* 
3Öjtfd)en  Vrüdett)  nor  unb  fefyen  ben  befd)riebetten  feften 
Vlattenlagern  ähnlich.  Tie  Trägerenben  gleiten  auf  einer 
mit  Del  befd)inierten  Vlntte,  bie  Daher  ftetd  in  fettigem 
3uftanbe  erhalten  werben  muß,  weil  fonft  bad  ©leiten  erft 
bei  l)öl)erer  Temperatur  eintritt. 

b)  Veffer  unb  häufiger  angewenbet  ftnb  bie  233  a  lg  e  it* 
lag  er.  2ln  ben  Untergurt  bed  Trägerd  wirb  eine  gut  ab* 
gehobelte  Q3latte  gefdjraubt  (bie  ©d)raubenföpfe  nerfenft), 
mittelft  welcher  berfelbe  auf  einem  ©ai$e  (gußeiferner  ober 
gufjftähterner)  Stollen  ober  SBaljett  rut)t. 

Vei  einigen  audgefüfjrten  berartigen  Sägern  ftnb  bie 
mittelft  eined  gemeinfcbaftltd)en  Stahmend  nerbunbetteit 
SÖaljen  in  Kafteu  eingelegt  (gig.  79)  5  ba  jebod)  leitete 
leid)t  jur  Vilbung  von  233afferfäden  Veraitlaffung  geben 
(wenn  man  biefelben  nid)t  mit  befonberen  ©dju&bledjen 
verfielt,  fo  legt  man  beffer  bie  VSaljeit  frei  auf  bie  gujj* 
eiferne  Unterlagdplatte  auf  (gig.  80),  wad  ben  Vorteil 
ber  bequemen  Veftcbttgung  gewährt. 

Tie  V e r e d.) tt tt tt g  ber  SÖaljenbintenfionen  ge* 
fd)iel)t  unter  ber  21nnah'me,  baß  eine  gujjeiferne  Sßalje  pro 
Duabratcentimeter  ihrer  «fporijontalprojection  20  bid  24 
Kilogr.  tragen  fann.*)  Vei  ©ujjftahl  fattn  matt  etwa 
bad  E/2f ad)e  nehmen.  Temnad)  würbe  3.  V.  eine  gujj* 
eiferne  Üöalje  pon  15  Zentim.  Turd)nteffer  unb  50  Zentim. 
Sänge  einen  Trnd  rwn  etwa  20. 15.50  =  15000  Kilogr. 
erhalten  föttneit. 

Ter  Turchnteffer  ber  Sßaljeu  hängt  bentnach  fowoht 
öon  ihrer  21n3ahl,  ald  aud)  von  ihrer  Sänge  ab.  Se^tere 
muf  ftd)  nad)  ber  ©röße  ber  Unterlagdplatte  rid)ten  unb 


*)  23ergl.  (Snttricfelung  einer  tbeoretifchen  gormel  jur  ®ered)nun^ 
gebrürfter  rutWer  Äbrper  in  Dr.  SBinfler’ö  „Se^re  ber  filajiicität 
unb  geftigfeit,  1.  Xfjeil,  Seite  45". 


*)  93ergl.  Scbmibt:  „2111g.  Saujeitung  1866,  Seite  43." 
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Die  gläcpe  diefer  ift  ißrerfeitd  von  l>eiii  Drude  der  belafteten 
IBriicfe  unt)  der  geftigfeit  ded  unter  Der  Platte  befindlichen 
DuaderS  abhängig.  sJBau  wird  daher  am  heften  erft  die 
©röße  der  llnterlagöplatte,  dann  die  Sänge  der  2Bal$en 
und  fcpließlid)  unter  Einnahme  eineö  jwedmäßigen  Durd)? 
mefferö  die  51ngal>[  der  letzteren  beftimmen. 

.  V  nnäßerungSweife  fann  man  bei  gußeifernen  SBaljen 
den  Durchmeffer 

d  (Eentim.  =  12  (Eentim.  +  0,iL, 

worin  L  die  Spannweite  der  Brüde  in  Metern  bedeutet, 
feßen.  ‘Sech  geht  man  mit  dem  Durchmeffer  der  Boll? 
waljen  nicht  über  22  (Zentimeter  und  gießt  die  noch  ftärferen 
ÜBaljen  h°f)i  (gig.  81).  Die  Dide  der  Unterlagöplatte 
wird  311  0,6  d*  angenommen,  während  die  der  oberen  glatte 
=  0,5d  bei  ©ußeifen  und  0,35  d  bei  Sd)miedeetfen  gemacht 
werden  fann. 

c)  Sind)  die  bewegliehen  Säger  werden,  hauPO 
fachlich  hei  continuirlid)en  Prägern  jum  3 u ft iren  eilige? 
rid)tet.  DieS  gefchiept  entweder  mittelft  Schrauben  (gig.  80) 
oder  durd)  $eile  (gig.  81),  welche  ledere  durd)  fchwere 
Hämmer  eingetrieben  werden.  Batürltd)erwetfe  muß  die 
obere  Sagerplatte  unter  den  teilen  ftärfer  gehalten  werden. 
Die  Berechnung  gefchieht  für  die  ungünftigfte  Stellung  der 
Sollen,  wenn  der  Äeildrucf  gerade  auf  die  Bütte  der  frei? 
tragenden  $lattenlänge  wirft. 

d)  (Sbenfo  wie  bei  den  fefteit  muß  man  aud)  bei  den 
beweglichen  Sägern  die  Sagerfläche  möglicfaft  ju  reduciren 
fuchen,  da  fonft  bei  Belaftung  und  (Sinfenfung  des  £rä? 
gerö  der  Drud  ftd)  bloö  auf  die  der  inneren  Sagerfante 
junächft  liegenden  Sßaljen  concentriren  und  diefelben  leicht 
überlaften  fönnte.  Um  diefen  Uebelftand  abjuwenden,  werden 
daher  aud)  Kipplager  mit  SBalje-n  (gig.  82)  ange? 
wendet,  bei  denen  der  Drud  fid)  fietö  gleichmäßig  über 
fämmtliche  Sßal^en  öertpeilt.  Die  Berechnung  der  oberen, 


mit  dem  dollen  oder  t>o^Un  ^alb^apfen  Perfeßenen  Säger? 
platte  ift  unter  der  Borauöfefcung  ju  führen,  daß  diefelbe 
in  der  Bütte  ^orijontal  eingemauert  und  don  unten  nad) 
oben  mit  den  einander  gleichen  Sßaljendrücfeu  belaftet  wird. 
Die  au$gefüßrten  gönnen  diefer  ^IcÄten  nähern  fleh  den 
Äörperformen  gleichen  SSiderftanded  für  die  erwähnte  Be? 
laftungöweife. 

e)  SBird  der  nothwendige  Durchmeffer  der  Söaljen  ju 
groß,  fo  giebt  man  denfelben  nicht  mehr  dollen  ÄreiSquer? 
fchnitt,  fondern  feßneidet  an  jeder  Seite  ein  Stüd  ab  und 
confirutrt  äpalbwaljen  (aud)  Steigen  oder  Bendel 
genannt).  Seßtere  gehen  entweder  mit  eonftantem  Du  er? 
feßnitte  durd),  oder  fte  erhalten  blöd  ftellenweife  Berftär* 
fungen  durd)  Btppen  (gig.  83  b  und  c). 

Bei  oerl)ältntßmäßig  großem  ^albnieffer  braucht  die 
Breite  der  Stellen  nur  fo  groß  311  fein,  daß  der  Slngriffö? 
punft  ded  Druded  bei  der  fd)tefften  Stellung  der  Bendel 
nid)t  aud  dem  mittleren  Dritttßeile  der  Breite  h^raudtritt. 

‘Die  (Entfernung  der  einzelnen  Steigen  ift  ebenfalld 
durd)  den  nötigen  Baum  für  die  fd)ieffte  Sage  derfelbett 
gegeben. 

SBerden  die  Steigen  hoch,  fo  wendet  man  jur  güßrung 
derselben  entweder  2  Bahnten  an,  oder  läßt  den  Bahnten 
ganj  weg  und  oerfteßt  die  Stellen  oben  und  unten  mit 
Bafen,  die  in  eittfprechende  Süden  der  unteren  und  der 
oberen  Sagerplatte  eingreifen  (gig.  83  a  und  c). 

f)  (Sbenfo  wie  für  3Balgen  werden  aud)  Stellen? 
ftpplager  conftruirt.  «hierbei  erhält  die  obere,  oft  mit 
Btppen  gegoffene  Sagerplatte  entweder  einen  angegoffenen 
q^albjapfen,  ähnlich  wie  in  gig.  82,  oder  der  ^»albgapfen 
wird  in  gorm  einer  conpereit  Stahlplatte  in  die  obere 
Sagerplatte  eingelegt  (gig.  83  a,  c  und  d)  und  hierauf  rußt 
der  Dräger  durd)  Bermittelung  einer  an  leßteren  befeftigten 
ebenen  oerftäl)lten  Stüßplatte  (gig.  83  a  und  d). 


IS* 
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©d)eurer*$eftner ,  Untcrfuchungen  über  t ie  Verbrennung  ber  ©teinfol)le. 
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Unterfliegungen  über  bte  Verbrennung  ber  ®teinf  oljte. 

2?üti 

JV  £'d)furpr-$ieftncr  &  <£l).  Jftbutmr,  Eiöitingenieure  in  30?ü^aufen. 

(ftortfejjirtig.) 


Swciter  Slbfchnitt. 

Veftimmung  ber  bei  ber  Verbrennung  ber  ©tein* 
f o f) l e  entwicfeltenSBärme.  —  V e r g l e i ct) u n g  j w t f cp e n 

ber  3 11  f a ni ni e n f e ^ it n g  unb  bem  .fpetjeffect. 

2)ie  Verbrennungswärme  ber  ©tetnfol)le  (ihr  abfoluter 
«Ipeijeffect)  tff  nod)  nicht  ermittelt  worben,  woran  bie  ©d)Wie* 
rigfeiten  ©d)ult>  fein  mögen,  weld)e  tpeilS  bie  Verbrennung 
Heiner  Quantitäten  ben  einem  Vrennmaterial  wie  ©tein* 
fol)(e  bernrfacht,  tpeilS  ber  SJufftnbung  einer  bte  burd)* 
fd)ntttlid)e  S3efd)affent>eit  ber  jti  nnterfuc^enben  Steinfohlen* 
forte  barftellenben  *$robe  entgegenftel)en.  Üftatt  l)at  ftd) 
taper  mit  ben  im  ©rofjen  bet  gewöhnlichen  ©ampffeffel* 
fenerutigen,  ober  and)  bei  befoitDerS  t)*er3u  eingerichteten 
2)ampffeffeln  (gopnfon,  Vrir)  erhielten  ^efultateit  be* 
gnügt,  b.  ()•  man  hat  ermittelt,  wieviel  VSaffer  ein  gewiffeS 
Vrennmaterial  bei  einer  gewtffeu  s2lrt  oon  geueruttg  (bie* 
jenige,  welche  bet  ben  Verfud)en  angewenbet  würbe)  pro 
Kilogramm  zu  berbampfen  im  ©tanbe  fei.  3)a  aber  bie* 
fettige  SBärmemenge,  weld)e  tpeilS  burd)  SluSftralung  an 
ben  freiftehenben  SSdnbett,  tpeilS  burd)  aitberweite  bekannte 
ober  nicht  befannte  ttrfadjen  berlorert  ging ,  nicht  zu  ermtt* 
teln  war,  fo  liefen  biefe  Verfuche  bie  §rage  nod)  utter* 
lebigt,  ob  bie  ganze  2Bärme  auSgenüßt,  ober  welcher  £heil 
babon  berlorett  worben  fei,  unb  ob  burd)  Verbefferuttg  ber 
.fpetfapparate  eine  beffere  SluSnußung  ber  2ßärme  ju  er* 
hoffen  fei. 

^rofeffor  Vollep  in  3iiric^  hat  im  gapre  1865  tu 
ber  ©djweijerifchen  ^olptedfnifchen  3ritfcprift  etn  Ealort* 
meter  zur  Unterfud)uug  bott  Vreunmaterialien  befd)rtebett, 
beffen  Slngaben  jwar  möglicherweife  genauer  fein  würben 
als  biefentgen,  welche  man  bis  fefct  befaff,  weldjeS  aber 
faum  jur  Erreichung  berfentgen  Sicfultate  geeignet  fein  bürfte, 
welche  wir  unS  jur  Aufgabe  geftellt  hatten,  llebrigens  hat 
unfereS  VStffenS  Vollep  nichts  über  bte  mit  biefem  Slppa* 
rate  erzielten  sJiefu(tate  beröffentlid)t. 

2)a  wir  unS  bie  Aufgabe  geftellt  hatten,  bte  ganze 


VMrutemenge  ju  ermitteln,  welche  ein  Vrennmaterial  bet 
bollfommener  Verbrennung  ohne .  allen  Verluft  auSgiebt, 
b.  p.  feine  gattje  VerbrennungS  wärme,  fo  mufften  wir  aud> 
Apparate  aitwenbeit,  welche  benfenigen  ähnlich  waren,  bie 
Zur  Verbrennung  anberer  ©ubftanzeu  unb  zur  Ermittelung 
ihrer  VerbrennungSwärnte  mit  Erfolg  angewenbet  worben 
waren.  Ein  berartigeS,  feinen  3mecf  Pollfomtneu  ent* 
fpred)eubeS  Ealoritneter  war  baSjenige  non  gab  re  &©il* 
b ermann,  fofertt  eS  gelang,  bie  ©d)wicrigfeiteit  ju  über* 
wittben ,  welche  ftd)  ber  Verbrennung  ber*  ©teinfohle 
entgegenftellen,  unb  fofertt  eS  möglich- war,  groben  auSju* 
Wählen,  welche  bte  mittlere  Vefd)affenpett  ber  ©teinfopleit* 
forte  repräfentirten.  *) 

9?ad)  ^Ibänberuitg  einiger  ©etailS  an  bem  Ealoritneter 
von  gao re  &  ©über mann  unb  burd)  Vlnweubung  ber 
im  Vad)ftet)enben  näher  angegebenen  Vorftd)tSmaaßregeln, 
ift  eS  unS  gelungen,  ©teinfohle  in  gepulvertem  3uftanbe 
$u  berbrettnen.  V3aS  bie  groben  anlangt,  fo  ftttb  btefelbeu 
mit  großer  ©orgfalt  unb  tu  einer  2ßetfe  genommen  worben, 
baff  wir  überzeugt  ftttb,  mit  einem  Material  gearbeitet  ju 
haben,  welches  bent  bei  Keffelfeuerungeit  berwenbeten  Vreun* 
material  boüfommeu  entfpricht. 

ES  würben  nämlich  bie  ungefähr  20000  Kilogramme 
wtegenbett  ©teinfol)lenl)aufen  auSgebreitet,  nachbetn  bie  großen 
©tücfe  gerfleint  waren,  unb  bott  biefer,  etwa  50  Quabrat* 
meter  bebedeuben  gläd)e  würben  nun  allerwärtS  flehte 
©tücfen  abgelefett.  ©iefe  *ßrobe  (etwa  100  Kil.)  würbe  ge* 
mahlen,  baS  Vfaplgut  abermals  flach  auSgebreitet  unb  burd) 


*)  3»  bem  ausgezeichneten  SBerfe  oon  2Ti o r i n  u.  XreSca  über 
bie  SDampftnafchine  fettbet  fiep  auf  142  fotgenbe  bezügliche  deiner* 
fuitg:  märe  fepr  wichtig,  baß  mit  ber  üftettrja&l  ber  in  ber  3lli 

buftrie  z'tr  ©erwenbung  fommenbett  ^Brennmaterialien  calorimetrifdje 
©erfitche  nach  9trt  berjenigen  von  gaore  unb  ©ilbermann  angefteilt 
würben",  unb  weiter  auf  ©.  193:  „ltebrigenS  ift  noch  feine  berartige 
Veftimmung  mit  ben  technifchen  ©rennmateriafien  angejlellt  worben, 
fobaß  mau  frei)  genötigt  ftept ,  theoretifche  Serechuungen  anjuwenben, 
wahreitb  juüerläfftge  experimentelle  Unterlagen  fftoth  thäten." 
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©d)curer  =  Keftner,  Untcrfudjungen  über  bie  Verbrennung  ber  ©teinfoßle. 


jmet  ftd)  freujenbe  Stnieti  in  t»ier  Raufen  geteilt,  yon 
benen  jmei  mit  ben  ©pißen  aneinaitberftoßenbe  Dreierfe 
roeggenontmen  mürben.  Diefed  ’Dtanoeupre  mürbe  fo  lange 
mieberl)olt,  bid  nur  nod)  einige  Kilogramme  SJtaffe  yor* 
banben  maren,  meld)e  bann  forgfältig  pulyerifirt  unb  aber* 
nialö  in  ber  betriebenen  Sßeife  getf)eilt  mürben.  3ule^t 
blieb  eine  Q3robe  yon  jmeihunbert  ©rammen  übrig,  me(d)e 
in  einem  gut  yerfct>loffenen  gläfd)rf)en  aufgehoben  mürbe. 

©ollte  nun  ju  einer  Slnalpfe  ober  calorimetrifd)en 
probe  yerfchritten  merben,  fo  mürbe  bie  aufgehobene  Probe 
burd)  mehrfache  2Bieber()o(ung  bed  betriebenen  Dbeilungd* 
verfahrend  nod)  meiter  rebucirt.  hierbei  mürben  ca.  20 
©ramme  abgefonbert,  meld)e  in  eine  yerftöpfelte  Proberöl)re 
gefd)iittet  unb  bartn  tüchtig  burd)gefd)üttelt  mürben ,  unb 
enblicf)  ließ  man,  um  feine  Vorfichtdmaßreget  ju  yerfdunten, 
aud  ber  fftöhre  ein  yblliged  ©tücf  bed  cplmberförntig  auf 
bem  Kerfe  angehäuften  Pulverö  f)eraudfällen ,  meldfed  jur 
Probe  benußt  mürbe. 

2öir  haben  auf  biefe  Probenahme  eine  ganj  befonbere 
3Bid)tigfeit  gelegt,  um  bie  fftefultate  ber  angeftellten  analp* 
tifchen  unb  ca  1  o r i nt e tr i f d> e u  Unterfuchungen  mit  benfetiigen 
vergleichen  ju.  föitnen,  meldje  mir  bei  ber  ^jeijung  yon 
Dampffeffeln  erhielt  hoben,  unb  meld)e  im  britten  Df)etle 
biefer  Slbhanblung  yorgeführt  merben  füllen.*)  '21  ber  troß 
ber  großen  ©orgfalt  bei  ber  Entnahme  ber  probe  hoben 
mir  bidmeilen  in  beit  proben  etmad  mehr  ober  meniger 
Slfche  gefuitbeit,  ald  bie  Verfließe  im  ©roßen  geigten.  CDiefe 
Differenzen  rühren  yon  fleinen  ©chieferftudchen  her,  bie 
ftd)  mehr  ober  meniger  jaljlreid)  in  bad  ©emenge  ein* 
tleichen  unb  auf  bad  Sftefultat  feinen  großen  Einfluß  aud* 
üben  fönnen.  3ft  bie  Kohle  nicht  fein  pulverifirt,  fo  er* 
hält  man  Perfchiebene  fftefitltate  bezüglich)  bed  2lfd)engel)alted, 
felber  bei  proben  aud  berfelbeu  glafcße. 

llebrigend  ftnb  alle  fRefultate  auf  reine  Kohle  bezogen, 
nach  Slbjug  ber  geucßtigfeit  unb  ber  2lfd)e. 

Die  Veftimmung  bed  Kohlenftoff*  unb  VSafferftoffge* 
halted  ift  baburch  gefct) ehen,  baß  bie  probe  in  einem  Platin* 
täten  mittelfi  eined  ©auerftoffftromed  yerbrannt  mürbe. 
Der  Slfchengehalt  ergab  ftd)  aud  bem  ©emichte  ber  Platin* 
tale  itad)  ber  Verbrennung.  Den  ©ticfftoffgehalt  hoben 
mir  nur  für  bie  Kohle  yott  fRonpantp  ermittelt  j  für  bie 
©aarbrücfener  Kohle  hoben  mir  1I2  Procent  in  ber  rohen 
Kohle  angenommen,  mie  ed  yon  Vrtr  in  feinem  großen 
2Berfe  über  ben  ^eijmertf)  ber  preußifd)eit  ©teiufol)len  an* 
gegeben  ift.  Uebrtgend  hoben  mir  und  blöd  auf  bie  Ve* 
ftimntung  bed  ©eßalted  au  Kohlenftoff,  PBafferftoff,  ©tief* 


*)  2>er  Kühlenh<utfen,  ron  »01*0111  bie  groben  entnommen  »itrben, 
»urbe  [päter  bei  ben  Jpeijoerfuct)en  oermenbet,  »elcße  im  3.  Ißeile  bc* 
iprochen  »erben  füllen,  fobaf  bicfelbe  Steinfofüc  analpfirt,  im  (Salon* 
meter  unterfuebt  unb  unter  bem  2)ampffeffel  gebrannt  »urbe. 


ftoff,  feften  Veftanbtßeilen  unb  hhgrontetrifchem  UBaffer  be* 
tränft,  ba  bie  übrigen  ©toffe  yon  menig  SBertß  ftnb. 
Der  Unterfchieb  jmifd)en  ber  ©iimnte  ber  gefunbetten  Ve* 
ttanbtheile  unb  bem  ©emichte  ber  ganjen  ©ubftanj  ift  ald 
©auerftojf  angefehen  morben. 

Dad  yon  und  benußte  (Kalorimeter  ift  badjentge  yon 
gavre  unb  ©ilbermann,  befchriebeit  in  ben  Annales  de 
chimie  et  de  pliysique,  3.  Serie,  1852,  t.  XXXIV,  p. 
357,  mit  einigen  auf  bie  Verbrennung  yon  ©teinfohle  be* 
rechneten  Slbänberungen.  Ed  mar  yon  ©alleren  mit 
aller  ©orgfalt  unb  feiner  bemährten  ©efd)icflid)fett  herge* 
ftellt,  mofür  mtr  ihm  hier  unfern  Danf  audfpredjen. 

©teinfohle  ift  ein  Körper,  ber  felbfMm  ©auerftoff* 
ftrome  nur  ferner  ju  yerbrennen  ift.  3 ft  ber  ©auerftoff* 
Zufluß  nur  fchmad),  fo  löfd)t  fie  halb  aud,  ift  berfelbe  ba* 
gegen  ju  ftarf,  fo  ift  bie  Verbrennung  fo  außerordentlich 
lebhaft  unb  bie  entmtcfelte  öpiße  fo  intenfiv,  baß  ftch  Kohlen* 
mafferftoffyerbtnbungen  in  großen  Mengen  aud  ben  neben  ben 
brennenben  Dl)eild)en  beftitblidjen  partteen  entmtcfeln,  unb 
ftch  nid)t  nur  für  bie  Ermittelung  bed  K)eijmertl)ed  ber  ftch 
entmicfelnben  ^pbrocarburete  große  ©chmierigfeiten  ergeben, 
fonbern  aud)  ziemlich  heftige  Erplofionett  geigen.  *) 

9?ad)  yerfchiebenem  Probtreit  faitben  mir  ed  am  jmed* 
mäßtgften : 

1.  nid)t  mehr  ald  ein  holbed  ©rantm  ber  ©ubftanj  ju 
verbrennen; 

2.  an  ©teile  reinen  ©auerftoffed  ein  ©emenge  yon  60 
proc.  ©auerftoff  unb  40  Proc.  ©ticfjtoff  ju  yermenben  ; 

3.  ben  ©adftrom  mit  ziemlicher  ©efdjminbigfeit  jujufül)ren, 
um  eine  lebhafte  Verbrennung  ju  unterhalten  5 

4.  an  ©teile  ber  yon  gay  re  unb  ©ilbermann  aitge* 
menbeten  Patrone  einen  befonberd  für  bie  Verbreit* 
nuitg  pulyerförmiger  ©ubftanjen  eingerichteten  unb 
bad  äßägeit  ber  2lfd)e  ohne  Verl uft  geftattenben  21  p* 
parat  ju  benußen,  mad  mit  drjilfe  eined  fehr  empfinb* 
liehen  Dhermometerd  unb-  bed  meiter  unten  befchrie* 
benen  piatingefäßed  gelungen  ift. 

Vefd)r ei bmtg  ber  Apparate.  —  Dad  Ealori* 
meter  yon  gay  re  unb  ©ilbermann,  beffen  yollftänbige 
Vefd)reibuitg  unb  3etd)nung  ftd)  in  ben  Annales  de  chimie 
et  de  physique  an  bem  angegebenen  Orte  findet,  befteßt 
in  ber  4pauptfad)e  aud  einem  Vledjcpltnder  aa  (gig.  7  auf 
Dafel  10),  melcßer  2  Kilogramme  VSaffer  faffen  fann,  unb 
ift  mit  einer  hoppelten  3folirfd)id)t  yon  £uft  b  unb  2Baffer 
c  umgeben.  Dad  innerfte  ©efäß  enthält  eine  Verbreit* 
nungdfd)ale  d  yon  vergoldetem  Kupferbleche,  me(d)e  mit  bem 
äußeren  fRaunte  burd)  jmei  fKöhrett  in  Verbinbttng  fteht, 

*)  Q3ei  eitlem  utiferer  erfteu  ÜBerfn*e  t>erfd>ob  eine  (Sjcptofuui  ben 
Xrä^cr  beö  5ötl)rül)re§  unb  fcßleuberte  ifu  aus  beut  Apparate. 
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wiwoit  bie  eine  e  ©auerftoff  gufü£)rt .  während  Die  anbere 
f  bie  Verbrennuttgdgafe  entweid)eit  läßt,  nachdem  fie  fiel)  in 
einer  ©djangenröljre  genügenb  abgefühlt  unb  bie  Tentpe# 
ratur  bed  VSafferd  angenommen  haben.  ©te  ©afe  ftreteben 
nad)  ihrem  9ludtritte  aud  bem  (Kalorimeter  burd)  tterfd)iebeite 
9töl)ren  a,  a  (gig.  6),  weld)e  bie  burd)  bie  Verbrennung 
entftanbene  Äohlenfäure  abforbiren,  unb  eine  rorl)glül)tnbe 
!Köt)re  mit  Äupferorpb  b,  worin  bie  brennbaren  ©afe  in 
SBaffer  unb  Äohlenfäure  verändert  werben.  Vetde  «Stoffe 
werben  tu  beit  Siöfyreitcc  aufgefangen,  um  gewogen  werben 
ju  fönnen. 

Uttfer  (Kalorimeter  weicht  oon  demjenigen  oon  gab  re 
unb  (Silber mann  etwad  ab,  ba  Seßtered  jur  Verbrennung 
üon  ©teinfoljle  fiel)  uidjt  eignet.  ©ie  Verbren n ungdfd)ale  a 
(gig.  8)  ift  aud  Platin  gefertigt  unb  burd)  brei  Platin# 
dräljte  b,  b  an  einer  Jfötjre  c  befeftigt,  welche  mit  ber 
unteren  D.effnuttg  über  ber  Mitte  ber  Schale  fteht  unb  fid) 
mit  bem  oberen  (Knbe  leicht  in  bem  düfettförmigen  (Knbe 
bed  ©auerftoffgadrol)red  »erfd)teben  läßt,  weldjed  burd)  ben 
©topfen  am  obern  (Knbe  bed  Verbrennungdgefäßed  hin# 
burd)gel)t,  fodaß  biefer  ©adftrom  in  bie  Mitte  bed  auf  der 
©d)ale  liegenden  ^ulberd  trifft. 

9llle  gugett  bed  Verbrenitungdgefäßed  würben  mit  ge# 
fdjmoljenem  Äautfchuf  gebid)tet  unb  nor  jebent  Verfud)e 
auf  ihre  Dichtheit  unterfuebt.  ©ie  ju  einer  calorintetrifdjen 
Vrobe  beftimmte  ©teinfohlenquautität  würbe  birect  in  ber 
©d)ale  gewogen;  ebenfo  ber  Jfucfftanb  ber  Verbrennung. 

3nm  Slnjünbett  biente  ein  ©tüdcheu  ^oljfofjle,  wad 
noch  ntd)t  1  Milligramm  wog  unb  burd)  bie  ©ü  fett  Öffnung 
eingeworfen  würbe.  ©a  wir  nur  eine  fefjr  geringe  Menge 
©teinfohle  Permenden  fonnten,  fo  war  ein  fehl'  empfind# 
liched  Thermometer  erforberlid? ,  bamit  bie  Veobad)tuugd# 
fehler  nicht  mehr  ald  einige  Taufenbtheil  ©rabe  betrügen. 
©ewöl)nlid)  ftieg  bie  Temperatur  bed  SBafferd  im  (Kalori# 
meter  nicht  über  1  ©rab  bed  gewöhnlichen  Thermometerd, 
Während  fie  um  8  bid  10°  fteigt,  wenn  man,  wie  gaore 
unb  ©i Ibermann,  2  ©ramme  ber  ©ubftanj  perbrennt. 
(Kd  waren  fotnit  bie  ©efahren  oon  3rrtf)ümern  burd)  äußere 
Slbfüfjlung  ober  ©rwärmuug  geringer,  aber  ed  genügte 
and)  anbererfeitd  ein  gewöhnltdjed  Thermometer  nid)t.  ©ad 
pott  und  angewenbete  Thermometer  war  tum  öperrn  Vau# 
bin,  Verfertiger  oon  meteorologifchen  gnftrumenten  in 
Varid  (rue  Saint- Jacques,  330)  mit  äußerfter  Sorgfalt 
angefertigt  unb  £)at  in  jeder  Ve^iefjung  befriedigt.  (Kd  ift 
ein  metaftatifd)ed  Thermometer  nad)  SBolferdin’d  (Kon# 
ftruction  mit  63  ©rammen  Duecfftlber.  3eber  ©rab  ift 
36  Millimeter  lang  unb  in  50  Theile  getheilt,  fo  baß  man 
bequem  3ehutel  ber  (Kintheilung  unb  mithin  1/600  ©rabe 
ablefen  fann. 

Äomtiten  2lblefuttgdfef)ler  gleicher  2lrt  bei  ben  beiden 
Votirungen  311  Slnfange  unb  ju  (Knbe  bed  Verfud)ed  oor, 


i  fo  betrüge  alfo  ber  mögliche  gel)ler  doppelt  fo  oiel;  ba  aber, 
wie  wir  fef)eit  werben,  bie  thermometrifdje  Angabe  nur 
jmei  ©rittel  ber  ganzen  SBärme  ber  oerbrannten  Äoljle  aud# 
macht,  fo  fann  behauptet  werben,  baß  bie  größten  gehler 
unter  den  ungünftigfteu  Umftänben  nur  3/1000  ©rab  betragen 
werben. 

(Kd  wurde  bereitd  erwähnt,  baß  jur  Unterhaltung  ber 
Verbrennung  ein  fel)r  ftarfer  ©adftront  erforderlich  gewefen 
fei.  ©aber  erfolgte  bie  Slbforption  ber  Äohlenfäure  burd) 
Sleßfali  nid)t  gan$  befriedigend,  wenn  bie  3al)l  ber  Siebt g’# 
fchen  Äugelapparate  nicht  oermehrt  würbe,  wad  ben  üötber# 
ftanb  ber  ju  burchftrömenben  glüffigfeitdfäule  oergrößert 
hätte.  (Kd  wurde  bedhalb  9£atronfalf  (chaux  sodee)  an# 
gewendet,  auf  deffeu  Slbforptiondfähtgfett  für  Äof)lenfäure 
burd)  Mu Iber  in  ber  3e(tfchrift  für  analpt.  (Khemie  oon 
grefeniud,  Vb.  I,  ©.4,  auftnerffam  gemacht  worben  ift. 

©ie  Slbforpti'on  ber  Äohlenfäure  burd)  Vatronfalf  ift 
in  ber  That  eine  fo  rafd)e,  baß  wir,  ohne  mehr ‘ald  brei 
Uförntige  Dioljre  an$umenben,  einen  fehr  ftarfen  ©adftrom 
hinburchführett  fonnten.  91  ud  ben  nad)ftehenben  Verfud)en 
ergtebt  ftch,  baß  eine  Oiöhre  mit  9iatronfalf,  meldte  auf 
eine  anbere  derartige  Diöhre  folgte ,  bie  bereitd  bid  $u  100 
Milligrammen  Äoljlenfäure  abforbirt  hatte,  nur  noch  einige 
Milligramme  unb  mitunter  gar  uid)td  mehr  aufnahm. 
©tefe  Verfudje  wurden  in  ber  9lrt  angeftellt,  daß  Oor  ben 
drei  9iöf)ren  mit  Vatrottfalf  ein  Siebig’fdjer  Äugelapparat 
angebrad)t  wurde,  welcher  wie  gewöhnlich  mit  Äaltf)pörat 
oom  fpectftfdjen  ©ewid)t  1,32  gefüllt  war;  ed  gingen  uttge# 
fä()r  8  ©ladblafen  pro  ©ccunbe  Ijindurd). 


9lbforbirte  Äohlenfäure 


Oliiftren 

mit  9?atri)iifalf 

Dir.  1. 

9lr.  2. 

fÄr.  3. 

'  0,0968 

0,0015 

0,ooo 

0,1105 

0,ooo 

0,ooo 

0,2855 

0,0052 

0,ooo 

0,5442 

0,0490 

0,ooo 

0,0216 

0,0012 

0,ooo 

0,0243 

0,0019 

0,ooo 

0,7782 

0,2314 

0,0004 

0,0779 

0,0003 

0,ooo 

0,0118 

0,ooo 

0,ooo. 

©ad  aud  bem  (Kalorimeter  fonintende  ©ad  pafftrte 
einen  Siebig’fdjen  Äaltapparat  unb  $wei  U förmige  Röhren 
mit  9?atronfalf,  ba  ed  fehr  widjtig  war,  eine  oollftändige 
Slbforption  ber  Äohlenfäure  ju  erzielen,  beoor  bad  ©ad  in 
bie  Uföhre  mit  Ättpferorpb  eintrat.  ©ie  in  leßterer  sÄöhre 
gebildete  Äohlenfäure  wurde  nämlich  für  fid)  in  ebettfolchen 
9lbforptiondröl)ren  aufgefangen  unb  ber  Äohlenorpbgadgef)alt 
aud  bem  ©emtdjte  ber  aufgefangenett  Äohlenfäure  bered)nct. 

(Kd  ift  und  nid)t  gelungen,  bie  ©teinfol)le  gattj  ooü# 
ftänbig  $u  oerbrennen  5  ed  geigten  ftd)  oielmehr  ttad)  jebent 
Verfud)e  der  Voden  unb  bie  2Bänbe  ber  Äapfel  mit  einer 
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©d)id)t  ©ofed  bebecft.  Taf)er  mußte  bet  ber  ©rmittelung 
bed  ^eijejfecteö  bed  Vrenttmaterialed  ber  in  (Süfcögeftal t 
übrig  gebliebenen  Kohlenftoffmenge  Rechnung  getragen 
werben,  wad  in  folgenber  2ßeife  gefdjab-  VSettn  bie  Platin* 
fcttale  fammt  Rohr  auö  ber  Verbrennungdfamnter  genommen 


war,  würbe  fte  gewogen,  hierauf  ber  Kohlenftoff  an  ber 
Suft  verbrannt  unb  enblid)  burd)  nod)maltged  SBägen  fo? 
wol)l  bad  ©ewicht  bed  bei  ber  Verbrennung  verflüchtigten 
Kohlenftoffed,  ald  badjenige  ber  Rücfftdtibe  beftimmt. 

Tad  (Kalorimeter  fammt  3ubeßör  enthielt: 


Tupfer  .  . 

Platin  .  . 

Thermometer 


.  1145,651  @r. ,  fpec.  SBärme  =  0, 09515 

.  21,810  „  „  „  0,0324 

1  ©intauchenbed  ©lad  12, 000  „  „  „  0,198 

f  Duecfftlber  63, 00  „  „  „  0,033 

Tad  Slequioalent  bed  2lpparated  in  VSaffer  ift  alfo 


Slectuicatent  an  SBaffer. 
109,008  ©ramme, 
0,706 
2,400 
2,070 

114,184  ©ramme, 


woju  noch  ber  Sßafferinhalt  von  2  Kilogrammen  tritt,  fo 
baß  im  ©anjen  2114  ©ramme  VSaffer  ju  rechnen  finb. 

2Begen  ber  Temperatur  ber  Umgebung  war  noch  für 
Pie  Slufnabme  ober  Slbgabe  von  üüßärme  beim  Apparate  eine 
©orrectur  vorjunehmen,  unb  ba  gavre  unb  ©übermalt  n 
nachgewiefen  haben,  baß  für  bie  ©rwärmung  berfelbe  VSertf) 
gu  nehmen  ift,  wie  für  Slbfühlung,  fo  braud)te  berfelbe  nur 
nach  einer  Dichtung  hin  unterfucht  31t  werben.  2ßir  haben 
gefunben,  bah  ber  ©tnfluß  0,0020064  ©rab  pro  DRinute 
bei  1°  Temperatur  Tifferenj  jwifcheit  beut  Vabe  bed  ©a? 
lorimeterd  unb  ber  äußeren  Umgebung  beträgt,  wad  [ehr 
nahe  mit  ber  3*ffev  übereinfttmmt,  welche  gavre  unb  ©il? 
ber  mann  für  einen  ebettfo  eingerichteten  Apparat  erhalten 
hatten,  itämlid)  0,0020225°.  Vei  beit  Rechnungen  ift  hier? 
für  0,oo2°  gefejjt  worben  j  übrigend  wirb  biefe  ©orrectiott 
wegen  ber  von  und  angewenbeten  geringen  Mengen  Vrenn? 
material  fehr  unbebeutenb  unb  wir  haben  und  bemüht,  bie 
Temperatur  bed  Vabed  ntöglichft  wenig  abweichenb  von 
berjettigen  ber  Umgebung  herjuftellen. 

2ßenn  alfo  bie  neuen  Verfuche  einerfeitd  wegen  ber 
geringeren  Stengen  ber  groben  weniger  genau  fein  follten, 
fo  bürfte  bied  baburd)  großentheild  aufgewogen  werben, 
baß  einmal  ein  viel  genauered  Thermometer  angewenbet 
unb  ^wettend  bie  gehler  burd)  beit  ©ittfluh  ber  dufteren 
Temperatur  ntöglichft  befettigt  würben. 

Vei  ber  ©rmittelung  ber  VSärmeeinheiten ,  welche  bei 
ber  Verbrennung  ber  unterfuchten  ©teinfohle  entwicfelt 
werben,  war  nun  im  SUlgemetnen  auf  folgenbe  fünfte  311 
achten : 

1.  bad  @ewid)t  ber  31t  verbrennenben  Kobfettprobe, 

2.  bad  ©ewid)t  ber  nicht  verbrannten  Kohle,  berechnet 
ttad)  8080  ©alorieeit  pro  Kilogramm, 

3.  bad  @ewid)t  bed  Rücfftanbed,  welcher  abgejogen  würbe, 

4.  bie  Veftimmung  ber  unverbrannt  entmetchenben  2Baffer? 
ftoffgadmenge,  beredetet  nach  34600  ©alor.  pr.  Kilogr., 

5.  bie  Veftimmung  ber  unverbrannt  entweicbenben  ÜJleitge 
an  Kohleitorpbgad ,  berechnet  nach  2403  ©alorieeit 
pro  Kilogramm, 


6.  bie  ©rböbuttg  ber  Temperatur  bed  SÖafferbabed  im 
©alorimeter, 

7.  bie  ©orrection  wegen  bed  2Bärmeaudtaufd)ed  ait*bie 
Umgebung. 

T)ie  Vilbung  von  Kofjlenwafferftoffen  ift  beinahe  gärtjlid) 
vermieben  worben,  blöd  bie  ©tetnfohle  von  Ronchamp  gab 
bavon  etwad  (im  Vfartmum  8  ©alorieeit  auf  3000). 

Vemerfendwertf)  ift  bie  geringe  'JRenge  von  Kohlen? 
orvbgad,  welche  wir  in  unfernt  Verbrennungdapparate  er? 
halten  haben,  gegenüber  ber  Quantität,  welche  man  beim 
gavre  unb  ©iberntann’fdwn  Apparate  erhält.  Vei  ben 
Verfuchett  btefer  ©eiehrten  mit  »!g>ol§fof)le  orpbirteit  jtd)  7  btd 
12  ^rocetit  bed  Kohlenftoffed  in  Kohlenort)bgad  unb  ein 
gleidjed  Refultat  haben  auch  meine  Verfuche  mit  biefem 
Apparate  ergeben 5  bei  bem  neuen  Apparate  erhielt  ich  ba? 
gegen  nur  2  bid  3  *ßrocent. 

Tiefe  beträchtliche  'JRenge  von  Kohleitorpb  fd)eint  von 
ber  großen  2lbfühlungdfläd)e  f)er3urühren,  welche  bie  Va? 
trone  (cartouche)  ber  Kohlettfäure  im  Vcoment  ihrer  ©nt? 
ftehung  bietet,  worin  man  einen  neuen  Veleg  für  bie  Tid? 
fociatioit  ber  ©afe  bei  hoher  Temperatur  erblidt.  Vei  bent 
Kapfelapparate  ftnb  bie  ©afe  bagegen  burd)  eine  jiemlich 
beträd)tlid)e  ©adfd)icht  gefchüßt,  ehe  fte  bad  abfühlenbe 
üRetall  berühren. 

Vevor  wir  bie  calorimetrifche  Unterfuchuitg  ber  ©tein? 
fohlen  Vornahmen,  würben  mehrere  Verfuche  mit  ^oljfohle 
angefteüt,  um  eine  Vergleichung  mit  ben  Verfud)en  von 
gavre  unb  ©ilbermaitn  31t  gewinnen  unb  fte  3ur  ©on? 
trole  für  nufere  eigenen  Verfud)e  benußen  311  fönnen. 
hierüber  giebt  umftehenbe  Tabelle  Sludfunft. 

Uitfer  Apparat  hat  hiernad)  einen  etwad  höheren  Söertb 
gegeben,  ald  berfenige  ber  sperren  gavre  u.  ©über? 
mann  (8080),  bie  Tifferenj  beträgt  aber  nur  23  ©aloried 
ober  0,3  s)3rocent.  Tie  Verfuche  1  unb  2  ftnb  mit  ber 
ffßlatinpatrone  von  g.  u.  ©.  unb  unter  Sülnwenbung  einer 
größeren  -Ren  ge  ber  ©ubftaii3  angeftellt  worben  3  bie  beibeit 
anberen  aber  mit  unferer  ©d)ale  mit  Rohr. 
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(S  a  l  o  r  i  m  e  t  r  i  f  cp  e  33  e  rf  u  cf)  e  mit  $  o  I  j  f  o  f)  I  e. 


2tiigen>enMe 
2Jtcnge  nach 
Slbjug  Der  Ql f die. 

Koplenonjb. 

SBctrmet 

beobacht. 

inpeiten  pro 
ebne 

Koplenortyb. 

©ramm 

incl. 

Koplenortyb. 

1 

0,9953 

0,2930 

8060,5 

7575 

8098 

2 

0,7225 

0,0956 

5850,5 

7633 

8097 

3 

0,3460 

0,0220 

2805,2 

7890 

8107 

4 

0,3820 

0,0570 

3098,o 

7850 

8110 

9Jtittefwertp  ber  4  ÜBerfudje :  8103. 


Kopte  von  9t  o  n  cf)  a  m  p. 

(Sr  ft  er  33  er  f  ucf).  —  Tiefe  *J3robe,  welche  mir  ^err 
33uniat  im  3apre  1865  mitgetpetlt  pat,  riiprt  von  20 
SBaggond  Kopie  per,  unb  ift  in  Der  angegebenen  3öetfe 
baoon  n>eggenommen  worben,  fobafj  fte  ald  Turcpfcpnittd* 
probe  angefepen  werben  fann. 

Tie  2lnalpfe  ergab,  naepbetn  bie  Kopie  bei  125°  ge* 


troefnet  war,  golgenbed: 

Olmiemenbete 

(SntftanbeneD’ 

Kopien* 

Otücfftanb. 

Stenge. 

SBaffer. 

fäure. 

0,163 

0,070 

0,456 

0,024 

0,557 

0,219 

0,086 

0,467 

0,186 

0,1157 

0,046 

0,325 

0,086 

0,038 

0,264 

4,038  ©ramme  gaben  3,0942 

©ramme 

(Sofe. 

2,0052  ©ramme  erzeugten  19, a  (Snbifcentim.  ©tiefftoff  bei 
0,723  Maroni,  unb  19°  Temperatur.  Dtebucirted  33o* 
lumen:  17,60  (Subifcentimeter. 

^)ieraud  ergiebt  ftd)  in  33rocenten: 


Koplenftoff 

76,3 

76,6  76,5 

3ßafferftoff 

4,5 

4,6  4,37  4,42 

Otücfftanb 

15,o 

15,05 

©tiefftoff 

1,09 

©auerftoff 

3,11 

100, 00, 

ober  im  Turcpfcpnitt: 

Koplenftoff  76,46 

SSafferftoff  4.39 

9tücfftanb  15,02 

©tirfftojf  1,09 

©auerftoff  3,05 

100,  oo. 

(Sofe  *  76,62 


glüeptige  23eftaubtpeile  23,38 

100, oo. 

Taper  weiter 

gefter  Koplenftoff . 72,57 

Koplenftoff  in  ben  Koplenwafferftoffen  17,39  . 

2Bafferftoff . 5,09/ 

©tidftoff . 1,28  ( 

©auerftoff . 3,67) 

3ufammetifepung  ber  flucptigen  Seftanbtpetle : 

Koplenftoff  63,41 
Söafferftoff  18,58 
©auerftoff  13,12 

©tiefftoff  4,89 

100, 00. 


(Salorimetrifcper  33 e r f u cp. 


Duant  um. 

Slfepe. 

©eroiept.  I  Qirocent. 

Slnalpfe. 

SBärmeeinpeiten  pr.  ©ramm  Kopie, 
beobaept.  |  brutto  j  bpne  Qlfcpe. 

0,3693 

0,048 

13,0  j 

C  0,0673 

CO  0,025 

H  0,ooo 

J  2926,4 

7921 

9106 

0,4065 

0,0513 

12,6  j 

C  0,1029 

CO  0,028 

H  0,ooo 

J  3236 

7961 

9111 

Tie  ©teinfopie  enthielt  noep  0,58 %  ppgrometrifd)ed  SSaffer. 
Mittlere  33erbrennungdwdrme  ber  ropen  ©teinfopie  7976, 
bedgl.  nad)  2lbgug  ber  91fd)e  9163. 


3  weit  er  33erfuep.  —  Tie  f|3robe  war  naep  ber 
angegebenen  9J?etpobe  aud  10000  Kilogrammen  ©teinfopie 
gewonnen.  Tie  Slnalpfe  ergab: 
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21ngcirenMe 

SRcnge. 

23  a  ff  er. 

Stoblenfäure. 

SRücfjtänbe 

0,1714 

0,0664 

0,4291 

0,0203 

0,1729 

0,0667 

0,435 

0,0208 

0,364 

0,142 

0,916 

0,0208 

0,7437 

0,5738 

0,2708 

0,214 

0,0204 

3,346  ©ramme  gaben  2,659  ©ramme  (Safe. 

2,073  ©ramme  erzeugten  24,6  (Subifcentim.  ©ticfftoff  bei 
12°  unb  0,725  Bieter  Varorn.  9tebuctrted  Volumen: 
22,2  (Subifcentimeter. 


«Kittel. 

Kohlenftcff 

68,3 

68,7 

68,6 

68,65 

Vkfferftoff 

4,o 

4,i 

3,9 

3,95  3,97 

51  f  d)e 

20,3 

20,8 

20,4 

20,80 

©ticfftoff 

l*o 

1,06 

©auerftoff 

5,7 

4,75 

2ßaffer 

0,7 

0,77 

100, o 

100, 00 

Gofe . 79,4 

flüchtige  Veftanbtfyeüe  20,6 

100, o. 

\ 

Koblenftoff,  fefter . 74,74 

■„  an  SBafferftoff  gebunben  12,75  i 

Sßafferftoff . 5,io  / 

etirfftoff .  1,35  [  25'26 

©auerftoff . 6,06  1 

100, oo. 

3ufammcnfe$ung  ber  flüchtigen  33eftanbtf)eile: 

Kof)lenftoff  50,49 
Sßafferftoff  20, 19 
©auerftoff  23,98 

©ticfftoff  _ 5,34 

10Ö,oo. 


(Salorimetrtfcber  V e r f u cf). 


Gniantum. 

Slfdje. 

(Skrncbt.  |  ^ßroceute. 

5lnaltyfe. 

VMrmeeinheiten  pro 
beobadjt.  |  brutto. 

©ramm. 

oftte  2lfcfe. 

0,383 

0,0477 

12,49  j 

C  0,090 

CO  0,036 

H  0,ooo 

J  2991 

7809 

8921 

0,4305 

0,0719 

16,74  j 

C  0,1495 

C  0  0,032 

H  0, 00027 

J  3191 

7412 

8898 

0,3523 

• 

0,0519 

14,74  | 

C  0,0556 

CO  0,0358 

H  0, 0001 7 

J  2663 

7559 

8865. 

'Die  ©teinfol)le  enthielt  0,6i  Vrocent  ^t?groinetrifd)eö  SBaffer. 
Mittlere  Verbrennungömärme  ber  ©teinfohle,  roh  7635, 
beögl.  „  ohne  ^Ifche  8946. 


dritter  Verf  ud).  —  3)ie  Vrobe  war  im  s3J?ai 
1868  aud  30000  Kilogrammen  ©teinfoble  entnommen. 


Slnalhfe  berfelben : 

Vienge,  Sßaffer, 
0,578  0,207 

Kohlenftoff 

2Bafferftoff 

Slfche 

©ticfftoff 

©auerftoff 


Kohlenfdure,  5lfche. 
1,616  0,684 

76,23 

4,06 

12,80 

1,00 

5,91 

10U,oo. 


Kohlenftoff,  fefter  ......  71,44  j  ^  ^ 

„  an  Sßafferftoff  gebunben  15,99  i  ' 

SBafferftoff . 4,56 

©ticfftoff . 1,14 

©auerftoff . 6,87 

*  ßnfnmmenfehung  ber  flüchtigen  Veftanbtheile : 

Kof)lenftoff  55,98 
SSafferftoff  16,28 
©auerftoff  23,74 

©ticfftoff  4,oo 
100, oo. 


(5ofe  75,io 

flüchtige  Veftanbtheile  24,90 

100, oo. 


Kohlenftoff,  fefter . 81,70 

„  an  2Bafferftoff  gebunben  18,30 

100,oo. 

14 
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Quantum. 

2lfd)e. 

©eioicht.  1  ^rocent. 

1  % 

3lnalpfe. 

SBärmeeinheiten  pro 
beobacht.  |  brutto 

©ramm. 

ohne  2tfche. 

0,3187 

0,041 

12,84  | 

C  0,0362 

C  0  0,0392 

H  0,05019 

|  2502,6 

7852 

9008. 

0,4265 

0,0579 

13,57  j 

C  0,0558 

C  0  0,058 

H  0, 00007 

|  3331,08 

7799 

9036. 

Die  ©tetnfohle  enthielt  0,66  ^ßroccnt  ^grometvifd)e@  3ßaffer. 
•Mittlere  33erbrennungdwärme,  brutto  7825 
,,  „  ohne  Slfdje  9081. 


Vierter  93 e r f u ct>.  —  Durd)fd)nittdprobe  aud  10000 
Kilogrammen  ©tetnfohle  vom  3nni  1868. 

0,475  ©ramme  gaben  0,i472  3ßaffer  unt>  l,28oKof)lenfäure. 
2,746  @r.  verloren  bet  120°  0,030  l)^gro(fopifd)eö  SBaffer, 
1,3866  @r.  Unterliefen  0,0862  2lfd)e. 

Kohlenftoff  73, io 

SBafferftoff  3,75 

3lfd)e  16,19 

©ticfftoff  l,oo 

©auerftoff  4,87 

iß  aff  er  1,09 

100, oo. 


Koflenftoff,  in  feftem  3uftanbe  .  .  71,58 

„  an  Sßafferftoff  gebunben  16,80 

2Bafferfioff . 4,42 

©ticfftoff .  1,20 

©auerftoff . 6,oo 


88,38 


3ufammenfe$ung  ber  flüchtigen 
Seftanbthetle : 


100, oo. 

Kohlenftoff  59, io 
|3Bafferftoff  15,47 
(©auerftoff  24, 18 
©ttcfftüff  4,25 


100,  oo. 


K  a  l  o  r  i  m  e  t  r  i  f  cf)  e  r  3$  e  r  f u  cf. 


Quantum. 

21fd)e. 

©cn'icbt.  |  '^3rocent. 

Slnalöfe. 

3Bärmeeinheiten*  pro 

beobacht.  I  brutto 

©ramm. 

ohne  2t[che. 

9 

0,3868 

0,053 

13,72  j 

C  0,0803 

0  0  0,032 

H  0,ooo 

j  3010 

7775 

9018 

Serbrennungdwärme,  brutto  gerechnet  7775, 

„  ohne  2lfd)e  9117. 

9iefum6  über  bie  Kohle  von  fÄonchamp.  — 
'Die  voraufgeführten  Verfuge  hoben  ergeben : 

9lr.  1  8946  Kalorieen,  • 

2  9081 

3  9117 

4  9163  „ 

Mittel  9077  Kalorieen. 

ße^tere  3ahl  giebt  alfo  bie  33erbrennungdwärnte  biefer 
Kohle  (wenn  2lfd)e  unb  geud)tigfeit  abgewogen  tverben). 

Die  33ergleid)uttg  ber  3lnalpfett  biefer  Kohlenproben 
mit  ihrer  Serbreunungdwärme  gewährt  einige  intereffante 
Folgerungen.  3utlöd)ft  fet)en  roir,  baf  fämmtlidje  groben  1 


eine  höhere  33erbrennungdwärnte  gegeben  J)aben ,  ald  bie 
fHechnnng  envarten  lief.  Diefed  Üefultat  ift  ntd)t  eben 
überrafd)enb,  ba  Sertfelot  gezeigt  hot,  baf  bad  bei  vielen 
organifdjen  ©ubftan$en  ber  Foll  fein  fann.  Fovre  unb 
©tlbennann  fprachett  fchon  im  3ol)fe  1852  bei  33er* 
öffentlicfnng  ihrer  audge^eidjueten  Arbeit  aud,  baf  eine 
grofe  3ol)t  bon  organifdjen  ©ubftanjen  nicht  bent  Du* 
long’fchett  ©efefe  folge,  b.  h.  baf  ihre  33erbrettnungd* 
warnte  geringer  fei  ald  biejenige,  welche  fiel)  bttrd)  2lbbition 
ber  93erbrennungdwärtne  ihrer  d)emifd)en  33eftanbtl)eile  er* 
geben  füllte.  Sei  ber  Kol)le  von  S^ondfamp  ftnben  wir 
aber  bad  ©egentheil,  ähnlich  wie  bei  bettjenigen  ©ubftanjen, 
bereit  Elemente  nach  Sertfelot  unter  Slbforption  von 
3ßärtne  in  Kombination  getreten  ftttb. 

Kd  ift  nämlich  beim  erften  33erfud)e 
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©<f>eurer?$eftner,  Unterfucf)itngen  über  bie  Verbrennung  Der  ©teinfohle. 


Verbrennungdwärme  von  0,899  Äohlenfloff  7268  Kalorieen,  Kd  erzeugt  fomit  bie  ©teinfople  von  ftonchamp  3  big 

0,0509  gBqfferßoff  1781  „  8  «ßröcent  meljr  SBärnte,  ald  nad)  Dem  Dulong’fdjett 

9049  „  ©efepe  ju  erwarten  ftünbe.  Ob  babei  bie  Verbinbungd? 

äpteroon  ab  für  0,oo4  SBafferftoff  int  SZBaffer  140  „  wärme  bed  ©ticfftoffed ,  welcher  in  jtemltc^  beftimmten 

bleibt  8909  (Salorieeit.  x  Mengen  barin  »orfommt,  von  (Siitflup  fein  möge,  läpt  ftd) 


'Dagegen  würben  gefunben  9163  „ 

lleberfd)up  254  Kalorieeit. 

Veint  ^weiten  Verfndje  ift 

bie  Verbrennungdwärme  von  0,8749 Äof)letift.  7069  (Salorieen, 

von  0,0498  SEBafferftoff  1743  „ 

8812  „ 

^ierüon  ab  für  0,oo67  Söafferftoff  im  Söaffer  240  „ 

bleibt  8572  „ 

©efunben :  8946  „ 

Ueberfdfup  374  Kalorieen. 

Veim  britten  Verfudje  ergiebt  ftd) 

Verbrennungdwärme  von  0,8743  Äoplenftoff  7067  Kalorieen, 

„  0,0456  Vkfferftoff  1596  ,, 

8663  „ 

Ä>iervon  ab  für  0,oo75  SBafferftoff  im  SEBaffer  260  „ 

bleibt  8403  „ 

©efunben :  9081  „ 

Ueberfchup  678  Kalorieeit. 

Veim  vierten  Verfuche  ettbltd)  ergiebt  ftd) 

Verbrennungdwärme  von  0,8838  ^oplenftoff  7141  Kalorieett, 

„  0,0442  SBafferftoff  1487  „ 

8628  „ 

hiervon  ab  für  0,oo65  SBafferftoff  im  Sßaffer  230  „ 

bleibt  8398  „ 

©efunben:  9117  „ 

Ueberfchup  719  Kalorteen. 


nur  itad)'  Analogie  beurteilen.  Vertpelot  ^at  in  bett 
Annales  de  chimie  et  de  physique,  1865,  tome  VI, 
p.  438,  nad)gewtefett,  bap  Üol)lenftcff  bei  feiner  Serbin* 
bung  mit  ©tidftoff  31t  Kpan  82000  von  270000  Kalorteen 
ober  1/8  ber  Verbrennungdwärme  bed  Vfoleculed  verfd)ludt. 
Die  Slmibe  uitb  bie  (St?an wafferftofffänre  bilbet  ftd)  eben? 
faüd  unter  Slbforptton  von  SEBärtne.  Vetrad)ten  wir  nun 
beit  ©ticfftoff  ber  ©teinfople  als  an  «ßohlenftcff  gebunbett, 
fo  wirb  wäprenb  ber  Verbrennung  eine  überfd)üfftge  Kitt? 
wtcfelung  von  SEBärme  entfielen,  weld)e  ber  abforbirten 
SEBärme  entfp.rid)t.  ©ept  man  3.  V.  eine  SEBärmeentwicfe? 
luttg  gleid)  berjenigen  bed  Kpaitd  (V3)  boraud  unb  ift  1,2 
Vrocent  ber  ©epalt  ber  ©teinfople  an  ©ticfftoff,  fo  ent? 
jprid)t  biefe.  ©ticfftoffmenge  ungefähr  1  Vroc.  iboplcnftoff 
ober  71  Kalorieen  auf  7100  Kalorieen,  weld)e  wir  in  ber 
©teinfoble  gefunben  haben.  Dted  würbe  aber  nur  23  bid 
24  Kalorieen  geben,  weld)e  burd)  bie  Vinbung  von  Kopien? 
ftoff  an  ©tidftoff  abforbirt  worben  wären,  unb  ed  fonttten 
aud)  nur  foviel  Kalorieen  bei  ber  Verbrennung  mehr  ent? 
wicfelt  werben,  wad  bei  ber  9000  Kalorieen  betragenben 
Verbrennnngdwärme  von  1  ©ramm  ©teinfople  verfd)Wtnben 
unb  ben  beobachteten  Ueberfdjup  nicht  erflären  würbe. 

3n  ber  Hoffnung,  hierüber  einige  Slufflärung  ju  er? 
halten,  ho&en  wir  bie  Slnalbfett  verfd)iebener  ©teinfohlen? 
forten  jerlegt  unb  verflicht,  ob  ftd)  jwifdjen  ber  chentifchen 
3ufamtnenfehung  ber  ©teinfol)le  unb  ihrer  Verbremtungd? 
wärme  eine  Vejiehung  aufftnben  laffe.  hierüber  giebt  nad)? 
ftehenbe  Dabelle  2lttffd)lup. 


Serbrennungö* 

warme. 

Äoptenftoff 
ber  flüchtigen 
5?eftanbtheile. 

©auerftoff 
(3lfcfte  ab? 
gejogen). 

ihroccute 

Q.lfcheu? 

gepalt. 

ftefter  lohten? 
ftoff  in 

100  Sohleitftoff. 

1.  ©orte 

9163 

63,4 

3,6 

12,8 

80,6 

2-  „ 

9117 

59,i 

5,8 

14,6 

81,0 

3-  „ 

9081 

55,9 

6,7 

13,2 

81,7 

4.  „ 

8946 

50,4 

6,0 

13,7 

85,4 

Die  Äoplenfortett  ftnb  itad)  ihrem  ^>et3bermögen  ge? 
orbnet  unb  man  fteht,  bap  bie  Verbrennnngdwärme  mit 
bem  Äof)lenftoffgef)aIte  in  ben  flüchtigen  Veftanbtl)eilen  ab? 
nimmt.  3it  Ve3ug  auf  ben  6auerftoffget)alt  3eigt  bie  4. 
©orte  weniger  ald  bie  britte,  int  Allgemeinen  aber  nimmt 
bie  Verbrennungdwänne  mit  3u,,al)me  bed  ©auerftoff? 
gepalted  ab. 

2Beitere  Folgerungen  laffen  fid)  fperaud  nicht  3iet)en. 


©  t  e  i  tt  f  0  h  l  e  von  ©aarbrüden. 

Diefe  Äoplenforte  ift  im  Kalorimeter  fd)Werer  311  Der? 
brennen  ald  bie  erfte,  bie  Verbrennung  ift  ntinber  regel? 
mäpig,  bie  Vienge  ber  in  ber  ©d)ale  unverbrannt  3urücf? 
bletbenbett  .fohle  ift  beträchtlicher.  Dad  ©ad  mttp  baper 
mit  gröperer  @efd)winbigfeit  juftrömen  ald  bei  ber  Äople 
von  Diondjamp,  fonft  entfielt  leidit  9iup,  beffen  Vilbung 

14* 
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übrigen^  bet  einiger  Hebung  ganj  ju  oermeiben  ift.  53ei 
ben  nachftehenb  angeführten  Verfliegen  hat  ftd)  nie  9?ufj 
gejeigt. 

Kohle  con  5)u  ttn>  eil  er.  —  2)urcf)fd)nittöprobe 
auö  einem  Raufen  ooit  20000  Kilogrammen  r>om"9J?ai  1868 
(jrceite  ©orte). 


3tngewenbete 

Stenge. 

SB  a  ffer. 

Äobtenfäure. 

3t  f  ehe. 

0,542 

0,203 

1,421 

0,0731 

0,570 

0,211 

1,491 

0,0734 

0,307 

0,110 

0,804 

0,044 

0,3689 

0,147 

0,963 

0,0443 

6,7118  ©ramme  oerloren  bei  120°  0,120  hhgroff.  s2ßaffer, 
7,546  ,,  ,,  ,,  ,,  0,1127  ,,  ,, 

5,172  ©ramme  gaben  3,480  ©ramme  ©ofe  unb  12,02 
Vrocent  2lfcbe. 

hiernach  berechnet  fief)  in  ^ßrocenten : 


ÜBaffer 

1,78 

1,72 

1,76 

1,76 

Kohlenftoff 

70,8 

71,3 

71,3 

71,4 

SBafferftoff 

4,i 

4,i 

4,o 

4,2 

9ffehe 

13,5 

12,8 

14,4 

12,2 

©auerftoff  u, 
©tiefftoff 

•J  9,8 

10,6 

8,6 

10,6 

100, 0 

100, 0 

100, 0 

100, 0 

©ofe  .  . 

.  67,30 

flüchtige 

Veftanbtheile  32,70 

100,oo. 

Kohlenftoff, 

in  feftem  3llftaube  .  . 

62,84  \ 

tt 

an  2Bafferftoff  gebunben 

20,98  j 

VSafferftoff 

4,60 

©tiefftoff 

0,71 

©auerftoff 

10,87 

100,  oo. 

3nfatnmenfe$ung  ber  flüfftgeit  Veftanbtheile : 
Kohlenftoff  56,46 
Sßafferftoff  12,42 
©tiefftoff  1,91 
©auerftoff  29, 21 
100, 00. 


Stittet. 

1,75 

71.25 
4,10 

13.25 

19,15 
I  0,50  *) 
100, 00 


83,82 


©a 1 0 r  i  m  etrif cb  er  93er  fud). 


Cutantität. 

2lfcf)e. 

©enncf)t.  |  ißrocent. 

91nalpfe. 

üöärmeeinheiten  pro 
beobacht.  |  brutto 

©ramm 

ofne  3tfche. 

0,352 

0,041 

11,46  j 

C  0,121 

CO  0,025 

H  0,ooo 

j  2672,2 

7584 

8586 

0,324 

0,039 

12,16  j 

C  0,058 

CO  0,027 

H  0,ooo 

J  2439,5 

7523 

8563. 

Mittlere  Verbrennuitgömärine  ber  rohen  troefuen  Kohle  7685  ©alorteen. 
„  ,,  ol)ite  Slfcpe  unb  geuchtigfeit  8724  „ 


©teinfople  son  Slltenmalb.  —  2)urchfchnttt3* 
probe  auö  20000  Kilogr.  ootn  3uni  1868  ($rceite  ©orte). 

0,3428  ©ramme  gaben  0,i3i  VSaffer,  0,87i  Kohlenfäure 
unb  0,046  2lfcf)e. 

1,957  ©r.  oerloren  bei  120°  0,049  hpgroffopifcheö  2ßaffer. 
5,499  „  gaben  3,673  ©ofe  unb  14,29  Vrocent  2lfcf)e. 

SBaffer  2,54 

Kohlenftoff  69, 30 
Söafferftoff  4,26 
2lfebe  13,50 
©tiefftoff  0,5o 
©auerftoff  9,90 
100, 00. 


©ofe . 66,79 

glüd)tige  Veftanbtheile  33.21 

100, 00. 


Kohlenftoff  in  feftem  ßuftanbe  .  . 

„  an  Sßafferftoff  gelumben 

V3afferftoff . 

©tiefftoff . 

©auerftoff . 


.  63,15  / 
.  19,59  1 
.  4,73 

.  0,66 
.  11,85 
100, 00. 


83,14 


3ufamntenfeijung  ber  flüchtigen  Veftanbthei  le : 

Kohlenftoff  53,79 
Sßafferftoff  12,99 
©tiefftoff  1,86 
©auerftoff  31,36 

100, 00. 


*)  SBir  nehmen  für  alle  ©aarbri'tcfener  Äotjlen  nach  ben  Unter* 
(uebungett  oon  Dr.  33 r ij  einen  ©ticfjtoffgehatt  oon  0,5  Vrocent  an. 


<£>err  ÜJt&ne  giebt  an  (Comptes -rendus  de  l’acad.  des  Sciences, 
tom.  LXV,  p.  808)  0,22  bis  0,40  geeilt. 
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Diiontitat. 

21fct)e. 

©enncpt.  j  Sproccnt. 

Slnalpfe. 

2Bcirmceinf)eiteu  pro 
beobacht.  |  brutto 

©riSiutn 

ohne  2tfcbe. 

0,3896 

0,0558 

14,33  | 

C  0,084 

CO  0,0328 

H  0,ooo 

J  2826,7 

7254 

* 

8466 

0,3484 

0,0497 

14,26  | 

C  0,0599 

CO  0,0276 

H  0, 00016 

\ 

|  2503,9 

7186 

8380 

Mittlere  93erbrennung$tvärme  ber  rofyen  trotfnen  Äol)le  7400  (Solovieen. 
„  „  ofyne  2lfd)e  unb  ?$eucl)tiafeit  8633  „ 


S  t  e  i  n  f  o  t)  l  e  öüii  ber  «£)etni$grube.  —  $robe 
auS  20000  Jlilogr.  Äofyle  vom  3unt  1868  (jiveite  Sorte). 
5,743  ©r.  verloren  bei  120°  O,i03  @r.  bpgroff.  2ßaffer. 
0,57i  „  gab  0,225  Söaffer,  1,456  Äofylenfciure  unb 

0,0699  2lfd)e, 

0,503  „  gab  0,195  Söaffer,  1,294  Äofylenfäure  unb 

0,0582  2lfd)e. 

6,228  „  lieferten  4, 049  ©r.  ©ofe  unb  11,68%  'Tlfcbe. 


2öaffer 

1,79 

1,71 

Mittel. 

1,79 

Äofylenfäure 

70,28 

70,38 

70,33 

2Bafferftoff 

4,37 

4,30 

4,30 

2lfct)e 

11,57 

11,57 

11,57 

Stitfftoff 

0,50 

0,50 

0,50 

Sauerftoff 

11,49 

11,54 

11,51 

100, 00 

100, 00 

100, 00, 

©ofe . 65,oi 

glücfytige  23eftanbtf)eile  34,99 

100, 00. 

Äofylenftoff  in  feftem  3uftanbe  .  .  .  61,57  j 

„  au  2Öafferftoff  gebunben  .  18,92 1  1,49 


Sßafferftoff . 4, 71 

Stttfftoff . 0,68 

Sauerftoff . 14, 12 


100, 00. 

3ufamnienfe£uug  ber  gasförmigen  Veftanbtfyeile: 

Hol)lenftoff  49,23 
2Öafferftoff  12,26 
Stttfftoff  1,76 
Sauerftoff  36,75 
100, 00. 


©alorimetrifcber  33 e r f  11  d). 


Ouantität. 

Slfctje. 

Slnalpfe. 

2ßärmeeinl)eiten  pro 

©ramm 

©erpicht. 

tprocent. 

beobacht. 

brutto 

ebne  2lfcl)e. 

C  0,0668 

_ _ 

0,3812 

0,0442 

11,59  ] 

CO  0,031 

H  0,ooo 

2815 

7384 

8353 

0,3423 

0,0378 

11,04  | 

C  0,0665 

CO  0,0295 

H  0,ooo 

j  2534 

7404 

8323 

Mittlere  33erbrenuungSivärme ,  trocfen,  brutto  7527  ©alorteen, 
„  ,*,  „  of)ne  Slfcbe  8487 


S  t  e  i  n  f  0  f)  l  e  von  griebricbötfyal.  —  ^robe  von 
20000  Ätlogr.  Äol)le  vom  3uni  1868  (jtveite  Sorte). 

5,ooo  ©ramme  verloren  bei  120°  0,oso  @r. 

0,350  „  gaben  0,128  SBaffer,  0,864  ^ol)lenfäure  u. 

0,0457  2lfd)e, 

0,4i7  „  gaben  0,i6i  2öaffer,  1,043  Äofylenfäure  11. 

0,051  2lfcfye. 


26  aff  er 

l,oo 

9JtitteI. 

1,00 

Äofylenftoff 

67,37 

68,26 

67,81 

SÖafferftoff 

4,iö 

4,28 

4,19 

21  fei)  e 

13,06 

12,35 

12,70 

Stitfftoff 

0,50 

0,50 

0,50 

Sauerftoff 

13,97 

13,80 

100, 00 

100, 00. 
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(5ofe . 62,16 

glüchttge  23eftanbtl)eile  37,84 


,  100,oo. 

Hohlenftoff  tu  feftern  ßuftaitbe  .  .  .  58,44 
„  an  Söafferftoff  gebunbeu  .  .  20,53 

2Bafferftoff . .  4,67 

©tttfftöff  .  .  . ' . 0,59 

©auerftoff . 15,77 


78,9t 


100, oo. 


3ufammenfe£ung  ber  flüchtigen  33eftanbtf)eile : 

Hoplenftoff  49,40 
SBafTerftoff  11,24 
©ticfftoff  1,42 
©auerftoff  37,94 
100, oo. 

5,oi6  ®r.  ergaben  3,ns  ©r.  Gtofe  uttb  10,33  °/0  Slfc^e. 


©alorimetrifcher  V  e  r  f  u  d). 


Quantität. 

Slfche. 

©ewidg.  |  gtroceut. 

Slnalpfe. 

SBärmeeinheiten  pro 
beobacht.  |  brutto 

©ramm 

ebne  5lfcf)e. 

0,385 

0,0398 

10,33  | 

C  0,070 

CO  0,032 

H  0, 00013 

J  2897 

7524 

8392 

0,3648 

0,0377 

10,33  | 

C  0,ioo 

CO  0,oi5 

H  0, 00016 

J  2732 

7491 

8355 

Mittlere  ÜBerbrennungdwärme  ber  rohen  trorfnen  Hol)le  7582  (Salorieen. 
,,  ,,  ol)ne  Slfchengehalt  8457  „ 


and 


©tein fohle  oo  n  Sutfenthal.  —  >}3robe 
20000  Htlogr.  Hol)le  oont  3uni  1868. 

4,531  ®r.  »erlorett  bei  110°  0,162  ©ramm. 

trocfne  Hohle  gaben  0,169  2£affer,  1,033  Hohlen 
fdure  unb  0,053  2lfd)e. 
gaben  3,506  ©ofe  unb  13, 15  fßrocent  Slfdfe. 

Sßaffer  3,57 
Hohlenftoff  64,69 
Sßafferftoff  3,94 
©ticfftoff  *  0,50 

5lfd)e  12,28 
©auerftoff  15, 02 


0.435 


5,624 


Hohlenftoff  in  fefter  ©eftalt .  .  .  56, 15 

„  an  2Bafferftoff  gebunbett  20,72 

ÜÖSafferftoff  . . 4,68 

©ticfftoff . 0,60 

©auerftoff . 17,85 

100, 00 

flüchtige  93eftanbtf)eile: 

Hohlenftoff  47,80 
Söafferftoff  10,79 
©ticfftoff  1,38 
©auerftoff  40, 03 


76,87 


100, 00. 


100, 00. 


©alorimetrifdter  SSerfuch. 


Duantität. 

Vfd)e. 

©enuebt.  |  iprocent. 

Slnalpfe. 

SÖärmeeinheiteit  pro 
beobadg.  |  brutto 

©rattim 

ohne  3lfd)e. 

0,3732 

0,049 

13,13  j 

C  0,064 

CO  0,027 

H  0,o 

j  2596 

6956 

8007 

0,3983 

0,0525 

13,18  j 

C  0,102 

CO  0,032 

H  0,o 

• 

J  2762 

6932 

7984 

Mittlere  Verbrennungdrocirme  ber  trocfnett  rohen  Hohle  7036  ©alorieett. 

reinen  „  8215 


ft 


ft 


Vered)ttung  bed  theoretifchen  Vrettitmertbed 
ber  ©aarbrücfener  ©teinfohle.  —  3)ie  Verbrenttungdtvärme 
ber  ©Htttroeiler  Hohle  bered)net  fiel) 


ttad)  0,8382  Hohlenftoff  auf 
0,046  üßafferftoff  „ 


6772  (Salorieen, 
1610 


8382  ©alorteert. 
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8382  ©ulorieen. 

£ierbon  ab  wegen  0,ons  SBafferftoff  410  ,, 

bleiben  7972  „ 

©efunben  8724  „ 

Ueberfdjup  752  (Salorteen. 

§ü r  Die  Slltenwalber  ©teinfohle  ergiebt  ftd)  ber  tl)eo* 
retifd)e  ^eijwertl) 

aud  0,8274  Äof)lenftoff  6685  (Salorieen, 
0,0473  äßafferftoff  1648  „ 

“8333"  „ 

Dabon  ab  für  0,0127  ff  er  |t  off  440  „ 

bleiben  7893  „ 

©efunben  8633  „ 

Ueberfchup  740  ©alorieen. 
$8et  ber  d^einipgruber  Äo^le  beregnen  ftd> 

nad)  0,8049  Äol)lenftojf  6504  (Salorteen, 
0,0471  VBafferftoff  1655  „ 

8159  „ 

ab  für  0,0154  Üßafferftoff  540  „ 

bleiben  7619  „ 

©efunben  8487  „ 

Ueberfchup  868  ©alorteen. 
93ei  ber  $riebrid)dtf)aler  Äof)le  beredeten  ftd> 

aud  0,7897  Äoplenftoff  6381  ©alorteen, 
0,0467  SBafferftoff  1634  „ 

8015  „ 

ab  für  0,oi74  äßafferftoff  610  „ 

bleiben  7405  „ 

©efunben  8457  „ 

Ueberfd)up  1052  (Ealorieen. 


33ei  ber  Suifentf)aler  ä?of)le  berechnen  ftd)  enblicf) 


aud  0,7687  Äobleuftoff 
0,0468  Sßafferftoff 


ab  für  0,0122  SB  aff  er  ft  off 

©efunben 
Heber  fd)  uff 


6149  (Ealorieett, 

1638 


430 

7357 

8215 


n 

n 


f  * 


858  (Salorieen. 


Epiernad)  beftfcen  alfo  bie  ©aarbrücfeiter  Äol)len,  wie 
biejeuigen  bon  9fond)anip,  eine  höhere  Verbrennungdwärme, 
ald  ber  Xl)eorie  nad)  311  erwarten  wäre,  unb  jwar  ift  ber 
Ueberfchup  noch  größer,  ald  bei  teurerer  ©teinfol)le.  Sßoriit 
biefer  Unterfchieb  liege,  ift  nid)t  anjugeben,  bielleicpt  barf 
man  tl)ii  in  beni  ©auerftoffgehalte  ber  ©aarbrücfeiter  Äol)le 
fudjeit.  33ei  ber  ^Rechnung  ift  näntlid)  für  btefed  (Element 
angenommen  worben,  baß  ed  mit  üfikfferftoff  Sßaffer  bilbe, 
wedbalb  aud)  eine  äquivalente  s3J7enge  SBafferftoff  ber* 
fdjwinbe.  (Ed  fönnte  aber  bie  Slnorbnung  bed  ©auerftoffed 
in  bem  SRolecul  ber  ©teinfol)le  eine  berartige  fein,-  bap 
wäl)renb  feiner  Vilbung  eine  geringere  Söärmemenge  ent; 
wicfelt  worben  wäre.  Delfinen  wir  beifpieldweife  an,  ber 
©auerftoff  fei  mit  bem  Äoplenftoffe  31t  dvo^lenfäure  ober 
Äofylenortybgad  »erbunben,  fo  fällt  ber  Ueberfdjup  bon 
2Bärmeeiu()eiten  bebeutenb  niebriger  aud,  wie  nad)ftel)enbe 
Ueberfid)t  geigt,  in  welker  aud)  bad  JJiefultat  ber  Rechnung 
bei  2luperad)tlaffung  bed  ©auerftoffed  beigefept  ift. 


Tabelle  I. 


©teinfofylenfarte. 

2ß  ä  r 

tn  e  e  i  n  h  e  i  t  e  n. 

jfohlenfitcffgebalt 
ber  ©teinfople 

(Satterftofh 

(jehalt 

ber  ©tcinfobie. 

beobacht. 

Ueberfchup  über  bie 

tfeoretifcbe 

StJ?  enge 

ofne  9tücf« 
jtd)t  auf 

0. 

0  mit  H 
uerbuuben 
gebacht. 

0  mit  C 

511  CO  »er* 
buuben. 

0  mit-  C 
$u  C02 
oerbunben. 

feftcr 

auf  100  C. 

in  bem 
flüchtigen 
üSefianbtb. 

sJiond)amp  .  .  . 

9163 

114 

254 

249 

304 

80,67 

63,4 

3,6 

bedgl.  .  . 

'  9117 

489 

719 

598 

659 

81,oo 

59,i 

5,9 

9081 

418 

678 

605 

691 

81,70 

55,9 

6,8 

8946 

134 

374 

237 

563 

85,42 

50,5 

6,0 

Duttweiler .  .  . 

8724 

342 

752 

594 

733 

74,97 

56,4 

10,6 

Slltenwalb  .  .  . 

8633 

300 

740 

510 

664 

76,32 

53,8 

11,4 

b.  äpetnißgrube  . 

8487 

328 

868 

561 

756 

76,40 

49,2 

13,9 

griebricbdthal  .  . 

8457 

442 

1052 

687 

860 

74,00 

49,4 

15,7 

Suifenthal  .  .  . 

8215 

♦ 

428 

858 

639 

766 

73,07 

47,8 

17,8. 

Slud  biefer  Tabelle  gef)t  nur  fobtel  mit  ©ewipheit  tyx* 
bor,  baß  bie  Verbrennungdmärme  berfelbeu  ©teinfotjlen^ 
forte  in  bem  Verhältntp  wäd)ft,  wie  ber  Jtol)lenftoffgel)alt 
ber  flüchtigen  üßeftanbtf)ei(e,  ober  mit  anbereu  Söorten  bem 
Äoblenftoffgebalte  ber  «Rohlenwafferftoffe  birect  proportional 


ift,  weld)e  ftd)  bet  ber  Deftiüation  ber  ©teinfohle  entwicfeln. 
Die  Tabelle  beftätigt  ferner,  bap  bie  ©teinfople  ein  um  fo 
geringered  «fpeijungdbermogen  befißt,  fe  reid)er  |te  an 
©auerftoff  ift,  bod)  ift  bie  Abnahme  bei  dtofjlenforten  bon 
berfd)iebenen  Sägern  nid)t  überall  gleich)  grop. 
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3m  Slttgemeiuen  variirt  ber  Ueberfcßuß  ber  erperimentetl 
gefunbeiten  über  bie  tßeoretifcß  ermittelte  Verbrennungöwärme 
jwifcßen  3  unb  12  Vrocent,  wenn  matt  annimmt,  baß  ber 
©auerftcff  mit  einem  Steile  beö  2Bafferftoffe6  ber  ©teiufoßle 
SBaffer  bilbe,  jwtfcßen  1  unb  5  ^rocenten ,  wenn  man 
benfelbeit  gar  nicßt  in  fJiecßnung  [teilt,  unb  jwifcßett  3  unb 
8  ^rocenteit,  wenn  man  annimmt,  baß  ber  ©auerftoff  fict> 
mit  einem  Xßeile  beö  Jtoßlenftoffeä  ju  Äoßlenorpbgad  »er? 
btnbe.  Sn  jebent  $alle  jeigen  aber  bie  Verfließe  eine  grö# 


ßere  Verbrennungömärnte,  ald  fteß  ttaeß  bem  'Dulottg’» 
feßert  @efe$e  berechnet,  fobaß  bie  2öärntcöerlufte  bei  ben 
fDampffeffelfeuerungen  in  ber  £ßat  ttoeß  größer  ftnb,  ale 
man  jeitßer  angenommen  ßat. 

2luf  lefjtere  0rage  wirb  im  britten  %ßeile  btefer  2lb» 
ßanblung  beö  heißeren  eingegangen  werben. 

Vacßfteßenb  folgen  noeß  jwei  Tabellen  $ur  bequemen 
Ueberftcßt  über  bie  Verfucßdergebniffe. 


Tabelle  II. 


9öärmeetnßetten 

Sufamntenfefjung  beö  flüchtigen 

©teinfchlenforte. 

loirflich 

beobachtet. 

berechnet  ohne 
fltücfflcbt  auf  ben 
©auerfloffgehatt. 

V 

M 

o 

'  rT 

<Sk> 

c/ 

«~S 

©teinfoßle. 

Äobleu* 

m 

ÜBaffer* 

ftoff- 

©alter* 

ftoff. 

©tief* 

ftoff. 

fRoncßamp  9?r.  1 

9163 

9049 

63,4 

18,6 

13,1 

4,9 

2 

9117 

8626 

59,i 

15,5 

21,i 

4,2 

3 

9081 

8663 

56,o 

16,3 

23,7 

4,0 

4 

8946 

8812 

50,5 

20,2 

24,o 

5,3 

fDuttweiler 

8724 

8382 

56,4 

12,4 

29,2 

1,9 

Slltenwalb 

8633 

8333 

53,8 

13,0 

31,3 

1,9 

<£>etnil3 

8487 

8159 

49,3 

12,3 

36,7 

1,8 

griebricßötßal  . 

8457 

8015 

49,4 

11,2 

37,9 

1,4 

Suifentßal 

8215 

7787 

47,8 

10,8 

40,o 

1,4 

Tabelle  III. 


(5  a  l  o  r  i  e  e  n 

3ufammenfetjung  ber  Jloßle. 

Äoßlenftoffgeßalt. 

Sn  100  $ßeilen  Äoßle. 

©teinfoßtenforte. 

beobaeßt. 

berechnet 
ohne  Dti'icff. 
auf 

©auerft. 

Äohtcnii. 

SBajferjt. 

©tief  ft. 

©auerft. 

fefter. 

an  SBaffer* 
.ftoff  ge» 
bunben. 

fefter 

Äohlenftoff. 

flüchtige 

Vejtanbtheile. 

fKoncßamp  sJir.  1 

9163 

9049 

89,9 

5,0 

1,3 

3,7 

80,7 

19,3 

72,6 

27,4 

2 

9117 

8626 

88,8 

4,4 

1,2 

6,0 

81,0 

19,0 

71,6 

28,4 

3 

9081 

8663 

87,4 

4,5 

1,1 

6,9 

81,7 

18,3 

71,4 

38,6  o 

4 

8946 

8812 

87,5 

5,1 

1,3 

6,i 

85,4* 

14,6 

74,7 

25,3 

fDuttweiler 

8724 

8382 

83,8 

4,6 

0,7 

10,9 

75,o 

25,0 

62,8 

37,2 

Slltenwalb 

8633 

8333 

83,i 

4,7 

0,7 

11,8 

76,3 

23,7 

63,i 

36,9 

<£>eini$ 

8487 

8159 

80,5 

4,7 

0,7 

14,i 

76,4 

23,6 

61,6 

38,4 

griebricßgtßal 

8457 

8015 

79,o 

4  7 

0,6 

15,8 

74,o 

26,o 

58,5 

41,5 

£utfentßal 

8215 

7787 

76,9 

4,7 

0,6 

17,8 

73,o 

27,o 

56,i 

43,9. 
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SktrifSSergcbniffe  ber  öftemtd)ifd)en  Süblmtm  unb  ticfonbrrs  ber  ®fmmeritig« 

«nb  aSrennetlinfm  im  Satire  1867. 

Soit 

©ottfdjalk. 


2)er  Slufforberung  beS  Sßräftbenten  ber  ©efellfchaft  ber 
(Sfoilingenieure  jur  $ortfe$uug  ber  jährlichen  Vtittheilungen 
ineineö  Vorgängers  SeSgrangeS  über  baS  öfterretd)tfd)e 
©übbahnueh  unb  befonberS  über  bie  Semmeringbahn  nach* 
fommenb,  übergebe  td)  ber  @efellfd)aft  um  fo  bereitwilliger 
bie  nadjfiefyenben  Vtittheilungen,  als  bie  grage  beS  (Sifett* 
babnberriebeS  auf  ftarfen  Steigungen  täglich  wichtiger  wirb 
unb  Don  i^rer  Söfung  bie  3ufunft  einer  SRenge  fecunbärer 
unb  Socalbahnen  abhängig  ift,  benen  ftd)  bereits  baS  öffent* 
liehe  3ntereffe  jugewenbet  f)flü 

(SS  biirfte  aber  baS  öfterreid)ifd)e  [übliche  (Sifettbahn* 
ueh  feiner  auberen  (Sifenbahn  bezüglich  ber  31t  überwinbenbett 
©chwierigfeiten  beS  VetriebeS  nad)ftef)en  unb  bie  (Eröffnung 
ber  Vrennerbahn,  welche  bie  Sllpen  in  ber  seither  nod)  nid)t 
erreichten  «£)öf)e  oon  1367  Bietern  über  bem  VfeereSfpiegel 
überfd)reitet,  erhöht  nod)  baS  3ntereffe  an  ber  oorliegenben 
grage.  3nbeffen  wirb  eS  mtr,  ba  bie  Vrennerbahn  erft 
am  24.  Sluguft  1867  eröffnet  würbe  unb  bie  gan^e  3eü 
bis  311m  ©d)luffe  btefeS  3cif)reö  gewiffermafjen  mit  ber  Dr* 
ganifation  beS  2)ienfteS  unb  ber  SBerfftätten  berftridjen  ift, 
nid)t  möglich  fein,  über  biefe  Vertobe  ganj  genaue  Refultate 
mitjutheilen,  id)  werbe  ntid)  bielmehr  borläufig  begnügen, 
einige  Angaben  über  bie  Seiftung  ber  sJRafd)inen  ju  machen, 
mir  borbehaltenb,  erft  im  näd)ften  3al)re  auf  bie  tntereffanten 
Vergleid)ungett  etitjugehen,  welche  ftch  jwifchen  bem  betriebe 
auf  ber  Semmering*  unb  Vrentterbaljn,  unb  bemfenigen 
auf  beit  auberen  Stuten  beS  ©übbahnnefteS  giehen  laffen 
werben. 

3d)  hätte  auch  bie  sJRittf)eilung  ber  fowot)l  bei  ber 
©enttneringbahn,  als  bet  bem  alten  Retje  ber  ©übbahn  im 
3al)re  1867  bejüglid)  ber  3li9f™fl  gewonnenen  Refultate 
bis  auf  nächfteS  3al)r  berfchteben  mögen,  ba  fte  erft  bom 
1.  September  an  meiner  VerwaltungSperiobe  angehören, 
inbeffen  wollte  id)  einmal  möglidtft  rafch  bem  SBitnfdje 
imfereS  geehrten  *J3räjtbenten  entfpred)en  unb  hielt  eS  ctufjer* 
bem  für  nüpltd),  feine  Sütfe  in  beit  begüglid)en  Vlitthetlungen 
eintreten  3U  laffen. 

Uiviliniienieur  XV. 


llnt  2ßiebert)o(ungen  3U  oermeiben,  werbe  idt  nicht  ju 
fel)r  in’S  Detail  eingel)eit  unb  mich  begnügen,  am  ©chluffe 
btefeS  SluffajjeS  einige  Tabellen  be^ufügen,  welche  bie  im 
3al)re  1867  erhielten  Refultate  überftd)tlid)  barftellett  unb 
mit  benfenigen  ber  Vorjahre  311  bergleid)en  geftatten. 

|>auptlime  non  SSiett  nach  trieft  unb  ihre  3foeighahnen. 

2)ie  erfte  Tabelle  ift  eine  »ergleid)enbe  Ueberftcht  über 
ben  UuterhaltungSaufwanb  bet  ben  '.Rafchtnen  unb  V3agen 
auf  bie  3ahre  1860  bis  1867  für  bie  4pauptbal)tt  boxt  VSiett 
nach  trieft  unb  ihre  3weigbal)nen  ttad)  Ungarn,  itärnthen, 
Kroatien  unb  3talien. 

Sie  ftetige  Abnahme  ber  UnterhaltungSfoften,  welche 
bis  1866  wahrnehmbar  ift,  läßt  ftch  weiterhin  bloS  bei  bem 
^Brennmaterial*  unb  ©chmterungSattfwanbe  beobachten,  mäh* 
rettb  alle  auberen  Soften  eine  geringe  Steigerung  erfahren 
haben,  auf  bie  man  übrigens  bereits  feit  Anfänge  1867 
vorbereitet  war.  Die  Steigerung  bet  bem  Slufwanbe  für 
SBartung  ber  SRafdtineit  unb  bei  bem  ©eneralaufwaitbe  er* 
flärt  ftch  gang  natürlich  burd)  bie  Verntinberung  in  ber 
3ahl  ber  prüdgelegten  3u3weilen,  weld)e  im  3eil)te  1867 
nur  7362289  Kilometer  gegen  7801582  Kilometer  im  Vor* 
fahre  betrug. 

Vei  bent  Slufwattbe  für  Reparaturen  ber  gaf)r$euge 
waren  hallPtfäd)lid)  folgettbe  bret  Urfachen  tmn  (Einfluß. 
1.  ift  baS  Material  nod)  nicht  itt  baS  ©tabium  ber  nor* 
malen  Slbnufcung  eingetreteu ,  2.  abgefehen  von  bettt  rela* 
tivext  Vfattgel  an  ftah^eugett  waren  biefelben  wegen  ber 
au(jerorbeittlid)en  VfilitärtranSporte  im  3al)rc  1866  über* 
nteifig  angeftrengt  worben,  was  ftch  in  ben  erfteit  -Renaten 
beS  3ahveS  1867  burd)  bie  beträchtliche  Renge  in  Repa* 
ratur  ju  ftellettber  Jßageit  funbgab,  3.  itt  golge  beS  uii* 
gewöhnlichen  SebettS  im  Vau  neuer  (Sifettbahtteu  unb  beS 
2luffchwungeS  ber  nationalen  metallurgifchen  3nbuftrie  er* 
fuhren  bie  Söhne  unb  Raterialien  im  3^hre  1667  eine 
beträd)tliche  Steigerung. 

Slujjerbem  ift  nod)  eines  UmftanbeS  31t  gebenfen,  welcher 
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bie  Äüften  baburd)  erheblid)  erbost  f)at,  baß  er  bem  Vetriebe 
große,  in  biefem  9J?aa§ftabe  nod)  nid)t  vorgefommene  Sd)Wte* 
rigfeitett  bereitete,  id)  meine  bie  aujjerorbentlicfye  Strenge 
bed  verfloffenen  äßinterd  unb  bie  in  golge  ber  gefallenen 
ungeheuren  Schneentaffen  in  ben  Vahneinfd)nitten  hervor* 
gerufenen  Vergebungen  unb  Vetriebdftörungen ,  non  benen 
bie  eine  18  Stunden  hintereinander  angebalten  unb  bie 
gortfeßung  ber  großen  ©etreidetrandporte  aud  Ungarn  auf 
mehrere  2ßod)en  unterbrochen  hat. 

3)emungead)tet  belaufen  fid>  bie  Jtoften  für  Unter* 
baltung  unb  Reparatur  bed  Vtaterialed  int  gaßre  1867 
nur  auf 

0,97  granc  pro  3u3fUometer, 

geftalten  ftd)  alfo  um  beinahe  68  ^rocent  niebrtger,  ald  zu 
ber  3e*0  mo  .£)err  ‘Scdgranged  bie  Vefrtebdlettung  über* 
nahm  ,  wad  biefem  Ingenieur  zur  befottberen  (S'hre  Qcreid)t 
unb  um  fo  mehr  beroorjuheben  ift,  ald  bie  fraglichen 
©ifenbahnlinien  ftd)  in  burd)aud  außergewöhnlichen  Ver* 
hdltniffeu  befinben,  inbem  fte  ftarfe  ©urveu  unb  wiederholt 
ftarfe  Steigungen  von  6  bid  8  pro  slMle  aufweifen,  ganz 
$u  gefchmeigen  ber  Steigungen  am  Äarft  von  10  bid  15 
unb  beteiligen  am  Semmering  von  25  pro  Vfille. 

Semmeringbahn. 

51  uf  bie  Vetriebdergebitiffe  biefer  Vaßn  begehen  fid)  bie 
Tabellen  2,  3  unb  4,  weld)e  bie  Ofefultate  bed  3al>reö 
1867  neben  denjenigen  ber  voraudgegangenen  3al)re  über* 
fid)tlid)  t>orfül)ren.  5lud)  hier  erflärt  fid)  bie  bei  mehreren 
©apitelu  im  3al)re  1867  ftattfinbenbe  3unahme  ber  5lud* 
gaben  and  beitfelben  ©ründen,  welche  oben  angegeben 
worben  finb.  ©d  betrug  nämlid)  bie  2ßeglänge  im  gaf)re 

1866  392431  Jtilonieter,  währenb  fte  im  gahre  1867  nur  j 

329907  Kilometer  betrug,  nämlid) 

1.  5J3erfonen$üge  mit  sD?afd)inen  ju  3 

gefuppelten  5lren .  89705  Kilometer, 

2.  ©üterjüge  mit  Viafd)ineu  ju  4  ge* 

fnppelten  5lren .  240202  „ 

Summa  329907  Kilometer. 

3n  biefer  Viinderjahl  ber  burchlaufenen  «Kilometer  ift 
bie  Vermehrung  ber  ©eneralfofteu  unb  bed  5lufwunded  für  1 
3ugperfonal  begrünbet. 

2)ie  gahrzeuge  unb  befonderd  bie  fpeciell  für  bie  Sem* 
meringbahn  beftimmten  Socomotiven  waren  im  3al)re  1866, 
wo  bie  3af)l  ber  zu  befötberrtden  3üge  bid  auf  86  pro  £ag 
ftieg,  übermäßig  angeftrengt  unb  in  ber  3*tt  biefer  groß* 
artigen  Srandporte  nicht  reparirt  worben,  fobaß  fte  im 
3al)re  1867  grünblich  in  Staub  gefegt  werben  mufften. 

©nblid)  erflärt  ftd)  bie  Steigerung  bed  Vrennntaterial* 
aufwanded  burd)  ben  gleid)jeitigen  ©intritt  verfchiebener  1 
llmftänbe,  wie  Unterbrechung  bed  Vetriebed  burd)  Sd)nee*  ; 


Verwehungen,  ©rfaufen  ber  ©ruben,  Strenge  bed  2Binterd, 
welche  im  vergangenen  Vtouat  Secember  in  ganz  Oefter* 
reid)  eine  wahrhafte  Steinfohlennotl)  bervorgerufeu  unb  und 
gezwungen  hat,  aud  preußifd)  Sd)leften  ein  fehl'  theured 
unb  verhältnismäßig  51t  bem  für  bie  Semmeringmafchineu 
in  ber  Siegel  audfcl)ließlid)  verweubeten  ^eobeuer  Siguit,  ge* 
riuged  Vrennmaterial  ju  beziehen. 

24  oft  biefer  außerorbentlid)  ungünftigen  Verl)ältniffe 
find  aber  bie  Vetriebdfoften  bed  3al)red  1867  unter  ben* 
fenigeu  bed  3al)i'cd  1865  geblieben  unb  jrnar  berechnet  ftd> 

ber  5lufmaub  für  einen  auf  einmal  über  ben 

Semmering  geführten  *J3erfonenzug  auf  1,666  graue, 
berfeuige  für  einen  in  zwei  24)eilen  f)in* 

übergefchaffteu  ©üterzug  auf ....  3,332  graned, 

wad  gegen  bie  Vetriebdfoften  in  ben  erfteit  galten,  wo  bie 
9)?afd)iueu  nod)  nicht  abgeäubert  worben  waren,  eine  ©r* 
fparttiß  von  61  ^rocent  nad)weift. 

5)ie  Unterhaltungdfoften  bed  ©eleifed  haben  am  Sem* 
niering  im  gaf)re  1867  279192,5  graned  betragen,  worin 
ber  Aufwand  für  5lufftd)t  inbegriffen  ift,  welcher  ftd)  auf 
0,846  gr.  pro  3ugfiloineter  beziffert. 

Weitere  Vergleichungen  jwifd)eu  ben  mittleren  Vetriebd* 
fofteu  ber  Semmeringbahn  unb  denjenigen  bed  ganzen 
Veßed  finden  fid)  in  ber  Tabelle  5  verzeichnet. 

Sptolet:  ©ifenbahn. 

Seit  1867  ift  bie  Venetianifche  ©ifeubahn,  weld)e  bid 
bahiu  einen  2l)eil  bed  SüDbal)uneßed  audmad)te,  an  bad 
oberitalienifcbe  ©ifenbahnnefc  junidgegebeu  worben,  fobaß 
bie  Cinie  bed  füblid)en  24)rol,  von  Voßett  bid  an  bie  ita* 
lieuifche  ©reuje,  mit  109  Kilometer  tätige,  welche  begüglid> 
bed  Vetriebed  mit  ju  ber  venetianifd)eu  ©ruppe  gehört 
hatte,  für  ftd)  allein  betrieben  werben  mußte,  wie  bied  be* 
Jüglid)  ber  nörblid)en  Xproler  ©ifeubahn  von  Muffte  in  nad) 
Sitndbrucf  auf  74  Kilometer  Adlige  bereitd  feit  3ahfen  ber 
galt  war. 

2)ie  ©rgebniffe  bed  Vetriebed  auf  biefeit  beiden  furzen 
Sproler  ©ifenbahnftrerfen ,  welche  burd)  ben  Vrenner  ge* 
trennt  waren  unb  bid  zllm  24.  5luguft  ifolirt  betrieben 
werben  mußten,  föniten  bentnad)  nid)t  auf  ein  ernftered 
©iugehen  5lnfprud)  erheben.  V>ir  begnügen  und,  herüber 
beizufügen,  baß  bie  Vetriebdfoften  pro  3ugfilometer  bid  zur 
©röffnuug  ber  Vrenuerbahn  1,065  graue  betragen  haben. 
Von  biefem  3eitpunfte  an  ftub  fte  in  golge  bed  fteigenbeit 
Verfehred  erheblid)  h^abgegangen ,  ed  ift  titbeffen,  wie  be* 
reitd  oben  bemerft  würbe,  wegen  bed  ©influffed,  welchen 
bie  bei  ber  Organifation  bed  Vetriebed  auf  ber  Vrenner* 
bahn  gefuitbeneit  Sd)wierigfeiteu  auf  bie  Vetriebdfoften  and* 
geübt  haben,  nid)t  utöglid),  über  bie  lebten  vier  Vfonate 
bed  3at)red  1867  einigermaßen  juvexläfftge  Angaben  mit* 
jutheilen. 
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Sörcnttetbapn. 

'Die  Brettnerbapn ,  welche  von  SunSbrud  nach  Bopett 
führt ,  ift  bereite  anberweit  gettügenb  befcprteben  worben, 
fobaß  bie  tiefer  fiel)  turn  biefer  großartigen  33a bn ,  weld)e 
eine  «fpaiiptvcrbinbungSftraße  jwifeben  bem  korben  nnb 
Sübett  uttfereS  (Kontinenten  nnb  bie  qpauptftraße  nach  bem 
Orient  311  werben  verfpriept,  eine  genaue  Borftellung  31t 
machen  im  Stanbe  gewefen  fein  werben. 

3hren  BrofHoerpältuiffen  nach  verfällt  biefe  Bapn  in 
jwei  wefentlid)  verfd)iebette  Sectionen,  von  betien  bie  Strede 
3nnSbrttd#Brtren  Steigungen  von  22,5  btS  25  pro  Blille, 
bie  Strede  Briren#Bohen  aber  nur  ©efälle  bin  311  15  pro 
Beide  aufweift.  Sluf  ©runb  biefeö  BerpältniffeS  unb  um 
bie  Stärfe  ber  Blafcptnen  völlig  auSnupeit  311  fönnen,  bat 
man  in  Brtrett,  alfo  am  guße  ber  ftarfen  Steigungen  ber 
Brennerbahn  ban  COepot  ber  ftarfen  Vierartgen  Blafcptnen 
eingerichtet,  weiche  bie  ©üter^iige  jwifeben  Briren  unb  3nnS# 
bruef  ju  beförbern  haben. 

Sßäprettb  auf  ber  Semmeringbahn  ber  ftarfen  ©urven 
wegen  eine  Dpeilung  ber  3üge  in  jwei  Dhetle  nötfjig  ift, 
weld)e  ju  fef>r  foftfpieligen  BlanoeuvreS  beim  Battgtrett  ber 
,3nge  unb  ©inftellen  ber  BretnSwagen  auf  ben  ju  beiben 
Seiten  ben  ©ipfeln  am  guße  ber  Steigung  gelegenen  Sta# 
tionen  llrfad)e  ift,  würbe  nun  geftattet,  bie  am  Süße  ben 
Brenner  anfommenbett  3.ügo  auf  einmal  mit  einer  Blafcpitte 
aut  Kopfe  unb  einer  fchiebenben  Blafcpitte  am  ©ttbe  ben 
Berg  hinauf  311  fchaffett,  wo  ftd)  beibe  Blafcpinen  an  bie 
Sptpe  ben  3u9e^  ftellen ,  um  tpn  auf  ber  anbereu  Seite 
l)ittab  31t  führen. 

Diefe  ©iitriddung,  welche  bie  Kuppelungen  fchout  unb 
WoÜfontntene  Sicherheit  gewährt,  ift  fepr  311  loben  unb  en 
ift  3unt  großen  Dpeil  biefer  ©inricbtuitg  311  banfett,  baß  bin 
je$t,  trotj  ben  fehr  ftrengen  unb  fehl’  fd)iteereid)eu  SBinterS 
unb  troß  ber  von  jeber  neuen  Betriebseröffnung  ut^er# 
trentilid)en  Schwierigfetten  noch  nid)t  ber  gerittgfte  Unfall 
paffirt  ift. 

Die  3ebtt,  nach  ben  glätten  ber  ©efellfchaft  fpeciell 
für  bie  Breniterbaptt  gebauten  Socomotiven  mit  4  gefuppelteit 
Slren  haben  ficb  von  Anfang  ben  Betriebes  an  fepr  gut 

bewährt.  3m  Büttel  betrug  ban  Bruttogewicht  ber  ge# 

3ogenen  3üge  int  Blotiat  November  für  bie  9Üd)tuttg  vott 
Briren  nach  3unSbrud  300  Donnen  unb  ban  pöd)fte  ®e# 
wicht  356  Dornten,  int  Blonat  Decetnber  aber  be3tepenblid) 
295  unb  369  Donnen.  Bad)  ben  in  biefem  hinter  ge# 

fammelten  ©rfaprungen  fatttt  man  annehmen ,  baß  jebe 

Blafd)itte  bei  15  Kilometer  ©efd)Winbigfeit  pro  Stuttbe 
125  Donnen  bet  fchlechtem,  150  Donnen  bei  gewöhnlichem 
unb  gegen  200  Donnen  bei  gutem  3uftaitbe  ber  Schienen 
auf  ber  Steigung  von  25  pro  Blille  aufwärts  31t  jiepett 
vermag.  Bet  biefer  2lrbeitSverrid)tung  unb  ©efd)Wtnbigfett 


beträgt  ber  ejfective  Dantpfbrud  8  Sltmofppären  unb  hält 
fiep  bei  vollem  ©attge  bequem  3Wifchen  7  unb  8  Sltmo* 
fphären,  wobei  tut  Ditrcpfd)nttte  0,42  gülluitg  ftattfiubet. 

Unter  biefen  Uniftänben  haben  bte  Blafd)iitett  im  SÖinter 
500  bis  550  Siter  %$affer  pro  Kilometer  Bergfahrt  ver# 
braud)t  unb  für  bie  Berg#  unb  Dpalfaprt  ungefähr  19 
Kilogramme  Steinfohle  pro  Kilometer  verbrannt.  Da  matt 
bei  ber  Dpalfaprt  bett  9t  oft  nur  f cp  wach  befdndt,  fo  fatttt 
man  fagett,  baß  biefe  Blafcpinen  bei  ber  Bergfahrt  eine 
Brenn materialntenge  verbraud)en,  welche  32  bis  35  Kilogr. 
Steinfople  pro  Kilometer  eittfpricht,  tn  3Btrflid)feit  werben 
aber  öigittt  von  Sagatt  unb  fßtlfener  Kopie  gebrannt, 
©rfterer  fommt  auS  ben  ©rubett  lieber  #  SteierntarfS  ttttb 
befißt  einen  Brennwertb  von  ca.  57  Brocent  beS  c^eijeffecteS 
ber  Steinfoßle.  Die  Diilfeiter  Kopie  fommt  über  Baiertt 
311  uns  unb  ift  eine  leid)te  Kopie  mit  ca.  %  fovtel  dpei'3# 
wertp  als  bie  Steinfople ,  von  ber  fie  ftd)  in  itid)tS  weiter 
311  uttterfepetben  fepeint,  als  baß  3ufällig  bie  bortigett  Säger 
nicht  fo  viel  Drucf  erfahren  pabett  als  bie  Steinfoplettflöße. 

Ueber  bte  Beparaturfoftett  ber  Blafd)itten  ber  Brenner# 
bapn  läßt  fid)  jur  3<-'it  noch  nid)tS  BeftiutmteS  auSfpred)ett, 
bod)  fd)eittt  bereits  fovtel  erwtefeti  3U  fein,  baß  auf  biefer 
Bapn  in  golge  ber  größeren  KrünitnuitgSrabten  ber  (Kurven, 
welche  ntinbefteitS  285  Bieter  groß  ftttb,  eine  geringere 
Slbnupung  ber  Banbagett  ftattftnbet,  als  ant  Semmering. 
DaS  Spiel  ber  pinteren  Sire  ber  Breitnerbapnmafd)tnett 
beträgt  15  Blilltmeter  auf  ieber  Seite,  wäprenb  eS  bei 
beit  Bl  afd)i  nett  ber  Setnmeriitgbaptt  20  Millimeter  erreid)t. 
Kui-3,  eS  ift  bis  jefjt  nur  ©runb  jur  3ufriet5eilt>eit  mit 
biefen  Mafd)ineit  vorpanben  unb  beSpalb  ift  biefer  erften 
Bott'3  über  bte  Breitnerbapit  tn  Dabelle  6  eine  Ueberftd)t 
ber  «fpauptbimetifionen  biefer  Blafdditen  beigegebett  worben. 

Die  $erfoneti3Üge  3wifd)ett  3nitSbrud  unb  Boßen 
werben  burd)  ©üterjugmafdjiuett  mit  3  gefuppelten  Slren 
unb  1,265  Bieter  hopen  Släbern  ge3ogen ,  vott  betten  pier 
nur  eines  beförderen  UmftanbeS  wegen  bie  91ebe  fein  mag. 
Urfprüttglid)  follteit  auf  biefer  Strede  Bfafd)ittett  mit  3  ge# 
fuppeltett  Slrett  unb  1,4  Bieter  popett  91äbertt  laufen,  welche 
vorbent  jur  Beförberuttg  ber  ftarf  belafteten  3üge  ber  Karft# 
baptt  gebient  unb  ftd)  bort  volifontmett  bewährt  patten. 
Bach  iprett  Dtntenftoiten  unb  iprent  ©ewiepte,  nach  ber 
Slrbeit,  weld)e  biefe  Blafcpinett  verrid)tet  hatten,  ttttb  beit 
©•rfapruttgett  atn  Semmering  hatte  man  ©runb  3U  ertvar# 
ten,  baß  fte  leicpt  Bcrfonensüge  vott  100  Donnen  @ewid)t 
mit  22  bis  23  Kilometer  ©efcpwitibigfeit  über  bie  Steigung 
beS  BremterS  vott  25  pro  Bciüe  beförbern  föttnen  würben, 
aber  biefelben  3eigten  ftd)  fogleicp  in  ben  erften  Dagen  total 
it!t3ureichenb  unb  man  war,  um  beträd)tlid)e  Ber3Ögeruttgen 
311  vernteiben,  genötpigt,  fte  burep  gewöpitlicpe  @üter3ug# 
mafchinett  mit  gleidjer  Keffelpeijflädte  unb  gleichen  ©pltnber# 
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bimeitftoueit,  aber  Heineren  Leibern  31t  erfeßett.  (3)ie  frag¬ 
lichen  Skfcßinen  würben  öont  £)ienfte  auf  ber  ftärfften 
(Steigung  auögefchloffen  uttb  311  beit  ©üterzügen  3U>ifct;eu 
Soweit  unb  33rireit  bettußt,  wo  fie  übrigens  aud)  nicht 
einmal  betn  entfpraeßett,  waS  oon  ^ßnett  nact)  ihren  Sei* 
fiungen  am  dtarft  3U  ermatten  gewefett  wäre. 

3nbent  man  unter  beit  nicht  t>on  ber  Skfcßitte  felbft 
abhängigen  Umftänben  nach  beit  ©rüttben  biefer  geringeren 
Seiftuitg  fueßte,  gelangte  man  3U  ber  SSerntutßung,  baß 
möglidjerweife  bie  fehr  nterflid>e  geringere  Slbßäfton  biefer 
Skfdftnen  burch  bie  größere  ^)ärte  ber  ftch  bernhrettbeit 
glädjen  311  erfläreit  fei,  weld)e  nämlid)  am  SBremter  einer* 
feitS  auS  ©ußftaßlbanbagen  oott  Ärupp,  anbererfeitS  auS 
(Schienen  mit  58effemerftal)lföpfen  befteßeit ,  wäßrenb  am 
Jlarft  gewöhnliche  ©tfenfeßtenett  liegen.  2öir  geben  biefe 
SSertuuthung  unfern  gaeßgen  offen  zur  ©rwägung  anheim, 
haben  übrigens  nod)  einige  bezügliche  QSerfucße  in  Angriff 
genommen. 

Slud)  glaube  ich  beS  (StnfluffeS  gebenfen  31t  follett, 
welcßett  bei  eingeleiftgen  33al)tteit  ber  Uebergattg  ber  3l*ge 
in  entgegengefeßten  9Üd)tungen  über'  btefelbett  Schienen  auf 
bie  Vlbßäftott  auSübeit  bürfte.  Stuf  ber  Semmeringbahn 
giebt  eS  burchgäitgig  boppelteS  ©eleiS,  fobaß  bie  SBergfaßrt 
auf  einem  aitbern  ©eleife  erfolgt,  als  bie  Xßalfaßrt.  9tuit 
finbet  befanntltcß  bei  ber  Hßalfaßrt  nn  gewtffen  ftarf  ge* 
bremften  Dtäbertt,  welche  ftd)  31t  brehen  aufhörett,  ein 
©leiten  auf  bett  Schienen  ftatt,  burd)  welches  bie  deinen 
ntolecitlären  Unebenheiten  ber  Scßienettföpfe  gleichfain  ab* 
gefchliffen  werben,  fobaß  bie  entfpreeßenben  Skußigfeiten 
ber  Skbbanbagen  nid)t  mehr  ebettfo  gut  faffett  fönnett,  bie 
Schiene  oielnteßr  nad)  bent  Uebergange  eines  abwärts  faß* 
rettben  3ngeS  glatt  unb  gewifferntaßen  glitfcherig  geworben 
ift.  2)iefe  001t  beit  Skfcßtnenführerti  auSgehettbe  Slnjtcßt 
ift  woßl  31t  beachten  unb  bürfte  bei  ber  2Baßl  ber  33remfe 
nicht  unberüdfteßtigt  ju  laffen  fein. 

Stuf  biefe  SBeife  ift  ber  Uebergattg  311  bett  93rentfeit 
überhaupt  nahe  gelegt,  beachtet  matt  3unäd)t  bie  SBremfe 
ber  SÜagen  nid)t  weiter,  bejüglid)  bereit  befottbere  SSerfuche 
in  ©attge  ftttb  unb  ftch  ßerauSzuftellen  fd)eint,  baß  bett 
SSacfenbremfen  oon  33ud)enholz  »Oor  allen  attbern  «Ö0I3* 
unb  felbft  eifertten  33remfen  ber  Vorzug  gebüßre,  fo  ift 
ttod)  (SinigeS  über  bie  ^3rem feit  an  bett  Socomotioen  ber 
33rettnerbahn  att3uführen. 

Seit  ber  UJeiße  0011  3aßreit,  baß  bie  Semmeringbahn 
in  Setrieb  ift,  ift  meber  ein  SrentS  att  ber  Sfafd)ine  an* 
gebracht,  ttod)  bie  (Einrichtung  31m  Slnwenbuttg  oon  ©egen* 
bampf  getroffen  worbett.  hierbei  ift  allerbtngS  nicht  311 
Oerfennen,  baß  auf  ber  am  ftärfften  geneigten  unb  fdirnie* 
rigften  Strede  ber  Semmeringbahn  bie  fdjarfen  (Euroen, 
bereit  CSpalbnteffer  bis  auf  180  Steter  ßtnabgeßen ,  otel  zur 
Verzögerung  ber  ©efdfwinbigfeit  ber  3üge  beitragen ,  unb 


baß  bie  Socomotiofüßrer,  welche  biefett  hemmenbett  (Einfluß 
ber  (Euroen  fennen  gelernt  ßabett,  ihre  3»ge  betngemäß  311 
leiten  oerfteßen.  Sei  ber  Vreiiuerbaßu  war  bteS  aber  nid)t 
möglich,  ba  ßier  bie  fletnfteit  ÖhümmungSrabien  nid)t  unter 
285  Steter  betragen,  wäßrettb  bie  Steigungen  rwtt  22,5 
unb  25  auf  £attfenb  fieß  ununterbrochen  auf  oiel  längere 
Strecfen  als  ant  Semmering  auöbeßnen.  3d)  ßabe  tttid) 
felbft  überzeugt,  baß  mit  bett  gewöhnlichen  Stittelu,  b.  ß. 
burd)  33 re m fett  einer  fold)ett  3dßl  001t  SBagett ,  baß  ißre 
kft  25  ißrocent  ber  ©efatnintlaft  ber  ®üter3üge  (erd. 
Stafd)ineit  unb  Xettber)  unb  50  ^Srocent  ber  ©efantmtlaft 
ber  ^erfonettjüge  betrifft,  mit  welchen  Stitteln  matt  ant 
Semmering  anSfommt,  auf  ber  S3reitnerhahtt  ©efaßr  oor* 
ßanbeit  ift,  baß  bei  fdjmierigent  3lMtailbe  ber  Sd)ietteu  im 
galle  eitteS  UnglütfeS  ber  3U3  auf  ben  ftarfen  ©efällett 
nicht  aufzußalten,  ja  fattni  auf  bett  Stationen,  bereu  fui*3e 
horizontalen  ntetftentßeilS  zwifeßen  zwei  ftarfen  ©efällett 
liegen,  311111  Stehen  zu  bringen  feilt  würbe.  CDieferßalb  ift 
ßier  ber  Secßatelier’fcße  VretttS  an  allen  Stafcßineti  oßtte 
SluSnaßtite  angebracht  worben,  was  aud)  für  bie  Skfcßttten 
ber  Strede  Voßett  *  Vriren  ttod)  beabfießtigt  wirb. 

Dtefer  Apparat  bietet  in  gefd)idten  hättbett  ein  Sfittel, 
beffett  ftd)  ber  Socomotiofüßrer  zur  9?otß  3U111  Sloberirett 
ber  ©efd)winbigfeit  auf  bett  langen  ©efällett  bebtenett  fattn, 
er  foll  febod)  etgetttlid)  nur  als*  SicßerßeitSoorfebrung  be* 
trad)tet  unb  beSßalb  feine  oon  bett  für  ben  ^Betrieb  ftarf 
fteigenben  Vaßnftretfen  oorgefeßrießenen  Sid)erßeitSntaß* 
regeln  außer  3ld)t  gelaffen  werben.  (ES  barf  bieS  itt  ber 
£ßat  aud)  gar  nießt  anberS  geßattbßabt  werben,  bettn  ob* 
woßl  biefer  Apparat  an  fieß  feßr  einfad)  ift,  fo  oerlangt  er 
bod)  feiten  beS  Stafd)iniften  eine  feßr  aufnterffame  Veßanb* 
luttg  unb  bie  coittitiuirlid)e  Slnwenbung  beffelbett  würbe  auf 
©efällett  zum  minbeften  eine  ebettfo  beträd)tlid)e  Slrbett  be* 
aitfprud)ett,  als  oon  bent  £ocoutotiofüßrer  bei  (Erftetguttg 
ber  9tampen  geforbert  wirb.  öpterburd)  würbe  aber  eine 
fo  große  (Ermübung  beS  äRafcßiniftcn  ßerbeigefüßrt  werben, 
baß  in  33ezug  auf  bie  Sicherheit  beS  SienfteS  baS  erftrebte 
3iel  gänzlich  oerfeßlt  werben  würbe.  SJlußerbem  ift  aber 
aud)  bie  uttauSgefeßte  Slnweitbintg  biefeS  Apparates  feitteS* 
wegS  oßtte  Sacbtßetl  für  bie  Siafcßiite  felbft.  Sfag  matt 
aud)  bett  (Eintritt  oon  2)antpf  unb  SBaffer  in  baS  SluS* 
trittSroßr  möglid)ft  oerftärfen,  ittbem  man  bie  Dampffpan* 
ttung  fo  ttiebrig  wie  möglich  ßält,  eS  eittfteßen  troßbent  beim 
gaßrett  mit  (Soutrebampf  Scßwattfungett  in  ber  Spannung, 
welcße  für  bie  gute  (Sottferotrung  beS  ÄeffelS  offenbar  naeß* 
tßetlig  ftttb.  2)iefelben  oerratßen  fieß  burd)  baS  fortwäß* 
rettbe  Scßwanfett  beS  3^9^  beS  S^anometerS ,  welcher 
Zuleßt  itt  Uitorbttung  gerätß  unb  falfcße  Eingaben  giebt. 
SLßeitti  übrigens  beim  gaßrett  mit  ©ontrebanipf  zuoiel  ab* 
mittirt  wirb,  fo  fantt  ber  Drud  auf  ben  Äolben  leid)t  bie* 
fettige  ©rettze  überfeßretten,  welcße  ber  Slbßäfton  ber  Slafd)tue 
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entfpricht.  Wan  ftel)t  Dann  bie  datier  mit  enormer  ©e? 
fdjminbigfeit  in  ber  t>er  3ugrid)tung  entgegengefefcten  3^ ic^- 
tung  gleiten;  bie  Wafd)ine  fd)mebt  g(eict)fain  in  ber  Suft 
ntib  meint  ber  3ug  nid)t  f cfjarf  gebremft  ift,  fo  nimmt  er 
augenblidlid)  eine  bebentenbe  ©efchminbigfeit  an.  Um  biefed 
©leiten,  meld)ed  bie  üBeftanbtlfeile  ber  Wafchiue  aufjer* 
orbentlid)  angreift,  $u  l)emmen,  mu^  fofoit  bie  Slbntiffton 
oerminbert  unb  meiftentheild  ber  Regulator  gefd)loffen 
merben.  Dann  tritt  aber  ein  Moment  ein,  mo  ftd)  ber 
Äolben  unter  bem  Drude  bed  Dampfet  auf  ber  einen  ©eite 
unb  bem  SBiberftanbe  ber  Reibung  auf  ber  anberen  ©eite 
iit’d  @leicl)gemid)t  gefegt  befinbet  unb  bie  Leiber  eine  f)albe 
Umbrelfung  in  ber  einen,  unb  bann  mieber  eine  l)albe  Um- 
brel)ung  in  ber  anberen  Dichtung  machen,  bis  fte  fürjere 
ober  längere  3<dt  ganj  ftel)en  bleiben,  um  bann  mieber  it)re 
gemö^n(id)e  ÜBemeguug  anjunel)men.  Die  «ftuppelftangeit 
bleiben  unbemeglid)  unb  bie  Wafd)tne  gleitet  auf  ben  ©d)ie? 
nen,  moburd)  an  allen  üBaitbageit  ebene  ©teilen  entfielen. 
Diefer  Vorgang  ift  und  bei  Wafd)inen  mit  4  gefuppelteu 
Slren  mieberl)olt  pafftrt,  befonberd  in  ber  erften  3Ht  bed 
93etriebed. 

Wan  fonnte  einmenben,  bap  bei  etmad  mel)r  ©org? 
falt,  Slumenbung  ber  ©treufanbbücbfe  mit)  mehr  Hebung  in 
ber  ^anbl)abung  bed  Apparates  man  Derartige  Vorfälle 
gemif  permeiben  fonnte;  gebe  td)  bieö  aber  aud)  für  furge 
©treden  ju,  fo  l)alte  id)  ed  für  eine  bei  gropert  ©treden 
faum  ju  itberminbeitbe  ©d)mierigfeit,  ba  bie  fdjeinbar  un? 
bebentenbften  3llfäUi9feiten  eine  üBertniuberuug  ber  Slbhäftbit 
ju  bemirfen  im  ©taube  ftnb,  meld)e  fofort  bad  ©leiten 
berporruft.  3d)  mill  nicht  ber  jaljlretcben  Dunnel  gebeufen, 
meld)e  am  SSrenner  porfommen,  unb  in  melden  ein  geud)? 
tigfeitdjuftanb  ber  ©d)ieneit  Ijerrfd^t ,  melier  fofort  bie  be? 
fproebene  ÜBtrfung  erzeugt,  menn  beim  ©infahren  in  biefe 
Äuitneld  bie  Slbmtfjton  nic^t  Porftdüig  perminbert  unb  ©anb 
auf  bie  ©dienen  gelaffen  mirb;  aud)  auf  ber  offenen  Ü8af)u 
giebt  ed  in  golge  ber  üffiegübergänge  unb  ber  itebergänge 
aud  einer  pon  ber  ©onite  befd)ienenen  in  eine  befd)attete 
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Partie  ltrfad)en  genug,  meld)e  ein  berarttged  ©leiten  her? 
porrufen  fonnen;  ed  ift  bemnad)  eine  unauögefefcte  3Iuf* 
nterffamfeit  auf  biefe  Dinge  nötbig.  2Bäl)renb  ber  Soco? 
motipfübrer  genug  ju  tl)un  t)at ,  um  ben  ©d)raubenhänbel 
für  ben  ©ang  unb"  ben  3niectioudbal)n  für  Üßaffer  unb 
Dampf  immer  rid)tig  ju  ftellen,  barf  ber  geuermann  ben 
©rtff  ber  ©treufanbbücbfe  ntd)t  aud  ber  .fpanb  taffen ,  um 
burd)  aufgeftreuteu  ©anb  bie  geringere  ÜÄeibung  ber  tninber 
trodenen  ©d)teiten  31t  eiferen,  ©ine  fo  große  Slnftrengung 
ift  bem  Ißerfonat  bei  ber  Dl)alfal)rt  nicht  ;ujumutf)en,  nach* 
bem  biefe  beibeu  Seute  mäbrenb  ber  3  ober  4  ©tunbeu 
3eit,  metd)e  bie  ^Bergfahrt  pou  3nndbritcf  bid  Brenner, 
ober  Pon  33o&en  bid  ÜBreitner  in  Slnfprud)  nimmt,  fd)on 
uitaudgefebt  in  Slnfprud)  genommen  gemefeit  ftnb. 

ÜBet  derjenigen  ÜBermenbuitg,  melcbe  ber  Sachetelier’? 
fd)e  Apparat  auf  ber  ÜBremterbahn  fittbet,  leiftet  er  aber 
audgejeid)nete  Diertfte  unb  ed  märe  tt>örid)t,  it)n  gatt;  auf? 
gugeben.  Wan  h<tt  jwar  ben  be  33 er gue’fdjen  Suftbremd 
unb  neuerdüigd  ben  Ärauü’fchen  ©ontrebampfapparat  in 
ÜBorfd)(ag  gebrad)t,  aber  bei  ber  großen  ©infaebheit  bed 
Sed)atelier’fd)eit  Slpparated  unb  ben  guten  Olefultaten, 
meld)e  berfelbe  jeitber  gegeben  f)at,  ftnb  mir  nod)  nicht 
bapon  abgegangen. 

Dad  ftnb  bie  meitigen  sJlad)metfe,  meld)e  id)  bid  jef$t 
über  ben  betrieb  ber  33rennerbafm  geben  fauu.  3d)  fonnte 
fd)lüßltd)  noch  beifügen,  daf  allem  2lnfd)eine  nad)  bie  3ng? 
foften  pro  Kilometer  an  biefer  33abn  in  $olge  ber  größeren 
Sänge  ber  ftarfen  ©teignng  ftd)  itiebriger  beraudftellen 
mürben  ald  bet  ber  ©emmeriitgbabn,  menn  ber  üßteid  bed 
üBrennmatertated  für  beide  ÜBabnen  ber  nämlid)e  märe,  allein 
id)  mill  bem  llrt()eile  nid)t  porgretfett  uitD  permeife  baljer 
lieber  auf  bie  itäd)fted  3nl)D  $u  gebenben  Wittbeilungen  über 
bie  üBetriebdfoften  ber  üBretinerbabn  unb  if)r  ÜBerbältntß  ju 
benen  ber  ©emmeringbal)n  unb  ber  anberen  33af)nen. 

(2tuö  ben  Memoires  et  compte  renda  des  Ingenieurs  civils. 

3.  ser. ,  20.  ann. ,  3.  cah.) 


Dabelle  I.  ÜB  er  gleichende  lieber  ficht  ber  ÜBetriebdfoften  auf  ber  ^jauptlinie  pon  2Bieit  it  ad)  Drie  ft 

nebft  3 meig bahnen  in  ben  fahren  1860  bid  1867. 


21  r t  ber  9t umgaben. 

1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

1865 

1866 

1867. 

2£eg'  ber  3itge  in  Äilont. 

3990493 

5542559 

5345937 

4551630 

5145561 

5964955 

7871582 

7362289 

bedgl.  ber  Wafd)inen 

'4561279 

6078358 

5701986 

4797530 

5442219 

6299816 

8434024 

7680649 

3umad)d  in  üßrocenteit 

14,3 

9,66 

b,66 

5,40 

5,79 

5,61 

7,u 

5,67 

2ßeg  ber  gahrjeuge 
©efammte  üBetriebdfofteit 

60709104 

107670965 

109877641 

91860307 

105921490 

123694395 

163980326 

153732854 

in  gratted 

7958366,92 

8205802,oo 

7698344,85 

5883419,io 

5503529,75 

5828929,97 

7030292,85 

7162841,77 

I 


235  ßiottfdjalf,  betriebdergebniffe  ber  tffterr.  ©übbafyn  u.  befonberö  ber  0entntertng=  u.  53rennerbal)n  im  1867.  236 


Tabelle  I.  93ergleid)enbe  lleberjtdjt  ber  Setriebdfoften  auf  ber  ^auptliitte  üoit  2Bien  tiacb  trieft  tiebft  3weigbal)nen 

in  ben  3at)reu  1860  btd  1867. 


21  rt  ber  9tuögab  en. 

1860 

1861 

1862 

1863 

1864 

1865 

1866 

1867. 

SBetriebdfoften  pro  3ugfitom. 
a.  So  c  omot  ioen. 

Sßartung . 

0,254 

0,223 

0,230 

0,255 

0,208 

0,198 

0,189 

0,196 

^Brennmaterial  .... 

0,828 

0,685 

0,549 

0,454 

0,367 

0,323 

0,297 

0,295 

Sdjmiermaterial  .  .  . 

0,077 

0,083 

0,071 

0,052 

0,035 

0,030 

0,033 

0,027 

Sßaffer . 

0,066 

0,033 

0,031 

0,024 

0,017 

0,013 

0,009 

0,010 

Reparaturen  .... 

0,351 

0,236 

0,269 

0,203 

0,188 

0,166 

0,161 

0,189 

Allgemeine  Höften  .  . 

0,083 

0,061 

0,072 

0,1 00 

0,082 

0,069 

0,051 

0,061 

b.  ftahrjeuge. 

Reparatur  ber  üBageti  . 

0,095 

0,036 

0,068 

0,0  70 

0,071 

0,071 

0,057 

0,068 

bedgl.  ber  2Baggend  . 

0,175 

0,069 

0,094 

0,078 

0,063 

0,0  70 

0,068 

0,091 

Sd)miermaterialien  .  . 

0,042 

0,038 

0,037 

0,034 

0,021 

0,020 

0,017 

0, 020 

Allgemeine  Höften  .  .  . 

0,023 

0,016  . 

0,019 

0,022 

0,017 

0,017 

0,011 

0,015 

©efammtfoften  pr.  ßugfilom. 

1,994 

1,480 

1,440 

1,292 

1,069 

0,977 

0,893 

0,972 

©etpinn  gegen  1860  in  $roc. 

— 

25,7 

27,8 

35,1 

46,3 

50,9 

55,2 

51,2 

betriebene  bal)nlänge  .  . 

728 

1025 

1150 

1278 

1316 

1526 

1526 

1580 

NB.  2)ad  ^Babnneg  umfaßt  bie  Linien  2Bien —  £rteft  mit  Abneigung  naefy  Barenburg,  $ragerl)of —  Ofen, 
Stufylroeifenbnrg —  Uj  Sjönp ,  ^Jeuftabt  —  Debenbnrg  —  Haniösa,  Marburg  —  23illad)  ,  Steinbrüd — 
Siffef,  Agram  —  Gfarlftabt,  Rabreftna —  (Sermond. 


Tabelle  II.  £)efterreid)tfd)e  Sübbal)!t.  Abteilung  Semmering. 
SSetrtebdaufroanb  in  ben  ‘Jahren  1864  b i d  1867  in  $ r a n c d. 


Art  bed  Aufmanbed. 

1864 

1865 

1866 

1867 

überhaupt. 

pro  Äitom. 

überhaupt,  j  pro  Äitom. 

überhaupt. 

pro  Ä'itom. 

überhaupt. 

pro  Äilom. 

1.  2ocomottren. 
Wartung  .... 

103289.47 

0,355 

100297,58 

0,363 

121214,08 

0,309 

111687,10 

0,338 

^Brennmaterial  .  . 

254447,37 

0,875 

225073,85 

0,817 

288642,07 

0,735 

258315,05 

0,783 

©djmtermatertal  .  . 

14181,28 

0,049 

11505,52 

0,042 

17041,22 

0,043 

13143,47 

0,040 

2ßaffer . 

7547,35 

0,026 

5807,20 

0,021 

5338,05 

0,014 

4594,53 

0,014 

Reparaturen  .  .  . 

118944,55 

0,409 

74511,33 

0,270 

97021,85 

0,247 

102431,57 

0,311 

Allgemeine  Heften  . 

18168,95 

0,062 

17755,82 

0,064 

18290,50 

0,047 

18070,50 

0,054 

516578,97 

1,776 

434951,30 

1,577 

547547,7? 

1,395 

508242,22 

1,540 

2.  ft-ahrjeuge. 
Reparat.  ber  2Bagen 

14414  25 

0,050 

16006,03 

0,058 

16128,28 

0,041 

15568,47 

0,048 

bedgl.  ber  Üffiaggond 

12083,83 

0,042 

12666,47 

0,046 

16412,15 

0,042 

20114,63 

0,061 

Sdjmiermaterialien  . 

4067,77 

0,013 

3851,57 

0,014 

4116,35 

0,010 

4498,95 

0,013 

Allgemeine  Heften 

1159,70 

0,004 

1384,25 

0,005 

1291,32 

0,003 

1481,35 

0,004 

31725,55 

0,109 

|  33908,32 

0,123 

|  37948,10 

0,096 

41663,40 

0,126 

-£>auptfumme 

548304,52 

1,885 

468859,62 

1,700 

585495,87 

1,491 

549905,62 

1,666 

2Beg  ber  Socomotiöen 

392431  Hilometer 

329908  Hilometer. 

bedgl.  ber  gafyrjeuge 

. 

4902590 

ff 

4707447 

ft 

237  ©ottfdjaif,  23etrieb$ergebniffe  ber  öfterr.  ©übbafyn  u.  befonberg  ber  ©entnieviitg»  u.  23rennerbaf>n  int  0.  1867.  238 


Xa  beüe  III.  33ergletd)ung  ber  3  u  8  b  i  e  tt  ft  f  o  ft  e  n  pro  Kilometer  auf  ber  © e nt  in e r i n  g b  a I)  tt 

mit  Denen  ber  an  bereit  Linien. 


53c geid)  innig  ber  Linien. 

1860 

• 

1861 

1862 

1863 

1864 

1865 

1866 

1867. 

©enuneriitgbafyn . 

2,85 

2,40 

2,29 

2,155 

1,885 

1,700 

1,491 

1,666 

Slttbere  Siniett  ....... 

1,89 

1,42 

1,39 

1,238 

1,021 

0,942 

0,861 

0,940 

©äinmtlicbe  Sinien  ber  ©übbaf)n  . 
^ebuettott  bei  ber  ©emmerittgbal)it 

1,99 

1,48 

1,41 

1,292 

1,069 

0,977 

0,893 

0,972 

in  ^recenten . 

— 

15,8 

19,7 

24,4 

33,9 

40,4 

47,6 

41,5. 

Tabelle  IV. 


93ergleid)ung  beö  35  r  e  tt  tt  material  auf  tim  ribeö  bei  ber  ©em  Hier  ittgbafyn 

in  ben  3 a t> r e tt  1860  biö  1867. 


Ättogramme 

(SofeS. 

2>tafd)inenfüü* 

93erbranc6 

in  Äitogr. 

3af)r. 

3ugfifoutetcr. 

rnctcr  incl. 
Dtangiven. 

3ugtito» 

mctcr. 

'0 

üDtafcbinen* 

filometev. 

23enierfungen. 

1860 

15380997 

425969 

468465 

36 

32 

1861 

11387009 

349730 

382516 

32 

29 

1862 

8332543 

300717 

309448 

27 

26 

1863 

7129978 

269826 

295414 

26 

24 

1864 

7335709 

290779 

320402 

25 

22,8 

1865 

6766034 

275531 

301991 

24,5 

22,4 

1866 

8568449 

392431 

428381 

21,8 

20,o 

1867 

7729248 

329907 

364651 

23,4 

21,i 

33ergleid»ung  ber  gefammten  33etrieböfoften  ber 

©em  nt 

ber  a  tt  p  1 1 1  tt  t  e  2B  i  e  tt  —  51  r  t  e  ft 

unb  ifyren  3w 

1  -JJiait  feuerte  Lignit  rum 
Seoben,  beffett  äpeij* 
mertl)  =  65  *ßroc.  beö 
(Sofeö  beträgt. 


©ent  itter  tngbafytt. 

ilebrtge  Sinien. 

21  rt  beö  8lufn>anbe6. 

©iitergüge. 

s4$erfoiteitjüge. 

ißerfouen*  nnb 

©utbeit. 

©litten. 

©iitergüge. 

3uqbtenft . 

3,332 

1,666 

0,940 

@eletd,  ©ebäube  uttb  2Iufftd)t  .  .  . 

1,692 

0,846 

0,666 

^Bewegung . 

0,830 

0,830 

0,830 

2IUgeinettter  Slbminiftrationdaufmatib  . 

0,130 

0  130 

0,130 

lleberfyaupt  pro  3ugfifometer 

5,984 

3,472 

2,566 

Tabelle  VI.  ,§auptfäd)ltd)fie  2)imenftonen  ber  arfjträbr igen  Socomotioen  ber  93rennerbaf)n. 


o  ft. 

Sänge .  1,700  s)J?eter, 

Breite .  1,085  „ 

glätte  ttt  Ouabratmctern .  1,840  „ 

g  e  u  e  r  b  o  r. 

£öbe  ber  3)ecfe  über  bem  9iaf)iiten ,  oorn 

tote  hinten . .  .  .  1,550  s)Jfeter, 

^leiitfte  lichte  Sänge  . . 1,670 

SW,te  Weite  j  Äe . 

I  fleinite . 1,085 


©tärfe  bed  Äupferbled)ed 


0,015 


ff 

ff 

ff 


fft  a  tt  d)  r  ö  1)  r  e  n. 

3af)l .  228  sJJ?eter, 

Sleufjerer  2)urd)meffer . 0,052 

©tärfe . 0,002 

Sänge  ^toifc^ett  beit  9iolmüäitben  ....  4,625 


ff 

ff 

ff 


v£>ei$fläd)e  ttt  Ouabratmetern. 

geuerbor .  9,50  Bieter, 

Diaudfröfjren . .  .  172,30  „ 

jufantmen  181,80  sUfeter. 
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fabelte  VI.  -!pauptfäd)lid)fte  Ditnenftotten  ber  ad)träbrtgen  Socontoti»en  ber  33rennerbal>it. 


Ä  e  f  f  e  l. 

getterbor,  äußere  Sänge . 

„  ättpere  93reite,  größte  .  .  .  . 

tl  „  fleinfte  .  .  .  . 

Mittler  Durd)tneffer  bed  Zpltnberfeffeld  .  . 

Sänge  beffelben,  incl.  9iaud)bor  .  .  .  . 

©attje  Sänge  bed  .fteffeld . 

Die  Jteffelare  liegt  über  ben  ©dienen  .  . 

Der  geuerbojcrabnten  „  „  .  .  . 

S3led)ftärfe  bed  Zpliuberfeffeld . 

bedgl.  bed  Wanteid  ber  geuerbor  .  .  . 

innerer  9taum  bed  Äeffeld . 

SBafferinfyalt  bet  15  Zentimeter  Stanb  über 

ber  Decfe . 

Warfe  bed  Äeffeld . 

Durdwteffer  ber  Sid)erheitd»entile .  .  .  . 

Sänge  ber  Wafdjitte  jwifchett  ben  Puffern  . 

9t  ä  b  e  r. 


1,900  Weter, 

1,485  „ 

1,285  „ 

1,450  „ 

5,415  „ 

7,315  „ 

1,730  „ 

1,235  „ 

0,015  „ 

0,015  „ 

7  Zubifmet. 


5,35  „ 

9  Sltmofpl). 
0,m  Weter, 

8,925  „ 


Durchtneffer  im  Sauffreid . 

„  Oed  abgebrel)ten  gelgenfranjed  . 
Slbftanb  ber  jweiten  porberen  Sire  .  .  . 

„  „  ,,  Drtebare . 

„  „  Unteren  „  . 

„  „  äuperfteit  „  . 

Slbftanb  jwifchen  Den  Spurfrättjen  .  .  . 

Slrfchenfel,  Durchtneffer . 

Sänge .  .  .  . 


1,070  Weter, 
0,950  „ 

1,150  „ 

1,150  „ 

1,150  ,, 

8,450  „ 

1,360  „ 

0,240  „ 

0,150  „ 


treibe nbe  Xfyeile. 


Zplinberburchmeffer . 

0,500  Weter, 

Kolbenhub  .  . . 

0,610 

9t 

Slbftanb  ber  Zplinberarett . 

2,380 

V 

Sänge  ber  Scbubftangen . 

2,460 

tt 

Jhtrbelwarje  ber  Schubftange,  Durchnteffer 

0,105 

tr 

. Sänge  .  . 

0,ioo 

It 

Steuerung. 

Slbftanb  ber  Sdneberftangenmittel  .  .  .  . 

SSoreilwinfel,  »orwärtd  wie  rücfwärtd  .  . 

2,546 

35° 

Weter, 

^>ub  ber  Zrcenter  unb  Schieber  .... 

0,130  Weter, 

Sd)teber,  Sänge . .  .  . 

0  305 

tt 

SSreite . 

0,380 

*9 

Sleufered  lleberbecfett  .... 

0,035 

t' 

gttnered  „  . 

0,0075 

19 

Zintrittd 'Dampfweg . 0,045  x  0,330 

tt 

Sludtrittd  *  „  .  0,085  x  0,330 

99 

@  e  t»  i  d)  t. 


Seere  Wafd)ine 


Dienftfertige  Wafdjtne 
mit  15  Zentimeter 
SBafferftanb, 


Derbere  Sire  .  . 

jwette  »erbere  Sire 

3.  Dtiebare  .  . 

hintere  .  .  .  . 


Summe 


41250  ^ilegr. 
11700  „ 

11700  „ 

12050  „ 

11850  „ 

47300  Jtilogr. 


©elüjiregutitlmrc  (fjcüanftousfteumtng  für  0,i  —  0,7  (StUtHberfüttung. 

Süu 

©.  pie|>lf  Ingenieur  in  Zf>emnt§. 

(C^icrju  Xafel  17.) 


Um  bei  Dampfmafd)itien  eine  nteglidjft  gleidtförntige 
Ziefchwinbigfeit  ju  erhalten,  läßt  man  burd)  ben  Regulator 
bte  Äeffelfpanttuttg  fo  weit  rebucirett,  bat?  bie  mittlere 
Spannung  hinter  beut  Selben  bem  jcbedtnaligen  Slrbeitd* 
wiberftanbe  entfprid)t.  Died  fantt  nun  auf  zweierlei  Slrt 
erreicht  werben:  entweber  ber  Dampf  tritt  gleich  mit  ber 
rebucirten  Spannung  in  ben  Schieberfaften  (Droffelflappe 
ober  DroffelPentil),  ober  er  tritt  mit  »oller  äbeffelfpanitung 
ein  unb  ber  9iegulator  bewirft  eine  größere  ober  fletnere 
Zplinberfülluitg.  Da  nun  bte  (entere  Wetljobe  bie  öfono* 


mtfeh  »ortl)eilhaftere  ift,  fo  ift  ed  ganj  natürlich,  baf  auf 
biefetn  gelbe  maffenf)afte  ^ßerfud)e  gemacht  worben  ftttb, 
ittbeü  haben  ftd)  nur  einige  Zonftructionen  wirflidjett  Zitt* 
gang  in  bie  ^rartd  »erfd)affen  föttnen,  unb  jwar  ftttb  bied 
bie  Zrpanjtondoetttile  »on  Weper  unb  bie  Steuerungen 
»oit  gar  cot  unb  »on  Zorlijj.  'Die  Wepet’fchen  Zr- 
panfiondplatten  auf  biefe  Slrt  $u  »erftellett,  ift  bid  jefjt  ttod) 
nicht  gelungen,  unb  man  wirb  auch  h^™1  fautn  31t  einem 
9tefultate  gelangen,  ba  für  ein  ÜBerftellen  ber  glatten  ber 
Sßiberftaitb  311  grof  ift,  um  birect  »ont  Regulator  über* 


Civilinöfeiüeur. 


Ti§  8- 


Neue  Folge.  Band  XV.  Taf.  17 


Pig.  1. 


Fig.  3. 


Aerlag  von  Artlun’  Felix  in  Leipzig. 


Litli.  Anal  v  Steinmetz  &  Bomemann,  Meilsen. 


Cmlingenieiir. 


DIESEL,  KRAUSE  S  SELBSTTÄTIGE  EXPANSION?} STEUEREN < 


T. 


Neue  Folge.  Band  XY  Tat  1  /. 


Yerlag  von  Artliur  Felix  in  Leipzig. 


I.ith-Anst.  v.  Steinmetz  iLoinemaim,  Meilsen. 
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wuitben  ju  werten ,  wäprenb  anbererfeitS  bttrd)  eine  intu 
recte  ©inwirfung  tie  Slenternng  teS  ©rpanftoitSgrabeS  fo 
langfäm  erfolgt,  baß  ein  regelmäßiger  (Sang,  wie  ja  and) 
tie  ©rfapruitg  leprt,  gar  itid)t  erhielt  werten  fann. 

DaS  Meper’fdje  ©rpanftonSpentil  l>at  man  ter  ge* 
räufchPollen ,  fcplagenbeu  CBentilbewegung  nnt  teS  langfant 
gepeilten  StegulatorS  wegen  wopl  ganj  Perlaffen,  wenigfteuS 
wirt  man  eS  fauut  nod)  an  einer  neuen  Mafcpitte  atu 
bringen.  'Diefe  Mängel  jtttb  nun  jwar  bei  ter  gar  cot* 
unt  and)  ter  ©orliß’fteuerutig  nictu  porpaitben,  tafiir  tritt 
aber  bei  betten  ter  große  9iad)tpeil  auf,  baß  fte  für  eine 
rid)tige  unt  fid)ere  Dampfoertpeilung  pödtftenS  güllungeii 
bis  Vs  teS  ÄolbenpubeS  julaffen,  waS  fepr  leicpt  turcp  ein 
Vetfpiel  nacpgewiefeit  werten  fann. 

©S  fei  $.  V.  tie  ©analweite  einer  garcotfteuerung 
=  45  Millimeter.  Vepmeit  wir  nun  an,  ter  VertpeiluitgS* 
fcpieber  pabe  3  Millimeter  äupere  Dedung  unt  2  Mi  (lim. 
tineareö  Voreilen,  weldje  ©roßen  faum  Heiner  angenommen 
werten  föntten,  wenn  man  baS  -SluSbrecpett  unt  tie  Siicpt* 
Parallelität  ter  ©analfanten ,  fowte  ten  totten  (Sang  ter 
SteuerungStpeile  unt  tie  feitlicpe  Vewegung  ter  Äurbel* 
Welle  berüdftcptigt,  unt  wir  conftruiren  pierju  baS  'Diagramm 
nacp  3euner  (gig.  4,  Daf.  17),  fo  paben  wir  junäcpft 

OE  =  45  +  3  =  48  =  ©rcentricität  teS  ©rcenterS, 
ÖF  =  2  +  3  =  5  =  Voreilung, 

Z  COE  =  VoreilungSwinfel. 

Mad)t  man  nun  nocp  EG-  =  2  Millimeter,  t.  p. 
nimmt  man  an,  tap  tie  ©rpanftonSplatten  felbft  bei  ter 
größten  güllung  nod)  2  Millimeter  Uebertedung  paben, 
auS  oben  angeführten  ©rünten ,  fo  giebt  OH  =  OE  — 
2  Millimeter  tie  Äurbelftellung  an,  für  welcpe  tie  pöd)fte 
juläfftge  güllung  erreicht  wirt,  unt  jwar  ift  bieS  in  unferm 
galle,  ta  BJ  =  0,3Aß  ift,  nur  0,3  teS  ^olbenwegeS. 
3n  ter  Siegel  fommt  man  aber  nicpt  fo  poch ,  t>a  man  tie 
äupere  Decfuug  unt  baS  lineare  Forellen  für  eine  terartige 
©analbreite  ftetS  größer  annimmt,  unt  eS  ift  mir  eine,  in 
neuefter  3L’it  »on  garcot  felbft  conftruirte  (Steuerung  be* 
fannt,  mit 

45  Millttn.  ©analweite, 

8  „  äußerer  Decfung, 

8  „  linearem  Voreilen. 

©onftrutrt  man  pierju  baS  Diagramm  unt  giebt  aud) 
ten  ©rpanftonSplatten  2  Mtfltm.  Uebertedung,  fo  befomntt 
man  tie  pöchfte  jnläfftge  güllung  nod)  unter  x/4  teS 
dlolbeitpubeS. 

Diefe  nietrigen  güllungSgrabe  ftitb  aber  ptnftcptlicp 
ter  ganj  beteutenten  Slbfüplung  turcp  tie  ©plinterwänte, 
wie  ja  and)  tie  Verfucpe  pon  Sfperwoot  red)t  flar  an 
ten  Dag  legen,  turcpauS  nicht  öfonomifcp  Portpeilpaft,  ab* 
gefepen  nod)  pon  ter  geringen  Äraftentwidelung  einer  fold)eit 

(Sixulinftcnieur  XV. 


Mafcptne,  befonterS  wenn  man  nur  tie  gebräuchliche  Äeffel* 
fpaitnung  pat  unt  opne  ©ontenfation  arbeitet.  Sied)t  füpl* 
bar  wirt  aber  tiefer  Mangel,  pöpere  güllung  geben  ju 
föniteit,  bei  Vergrößerung  ter  Anlage,  ta  hierbei  in  ten 
meiften  fällen  eine  ©ffectfteigerung  turcp  pöpere  güllungS* 
grate  unerläplid),  aber  fowopl  bei  ter  ©orliß*,  als  aucp 
ter  garcotfteuerung  rein  unmöglich  ift,  wenn  man  nid)t 
eben  gleid)  mit  polier  Füllung  arbeiten  will. 

Vor  einigen  3apren  pat  nun  öperr  Ingenieur 
Traufe  in  ©pentniß  eine  neue,  turcp  ten  Regulator  Per* 
ftellbare  ©rpanftonSfteuerung  conftruirt,  tie  gleid)  ter  pon 
gar  cot  eine  Schlepp  fd)ieberfteuerung  ift,  aber  por  tiefer 
ten  Vortpeil  pat,  tap  fte  gütlungeu  jwifcpett  0,i  nnt  0,7 
teS  jlolbenpubeS  ^uläpt.  Die  Siid).  C^artmann’ fd)e 
Mafd)inenfabrif  in  ©pemttiß,  tie  and)  im  Veftße  ter  Vatent* 
red)te  ift ,  bringt  tiefelbe  feit  circa  2  gapren  auSfcplieplid) 
unt  mit  tent  beften  ©rfolge  jur  Ausführung,  waS  gewiß 
als  ©mpfeplung  für  tiefe  neue  ©onjiruction  tienen  fann. 
3nt  Allgemeinen  ift  fte  aber  nod)  wenig  befannt,  weSpalb 
id)  eS  wopl  am  $(aße  ftube,  pier  etwas  näper  tarauf 
etnjugepen. 

SBie  id)  fcpon  oben  bemerfte,  ift  tiefe  Steuerung  eine 
:  Scpleppfcßieberfteuerung,  ©S  bewegen  ftd)  taper  auf  einem 
©runt*  oter  VertßetlungSfcpieber  A  (gig.  1 — 3,  Daf.'  17) 
tie  beiten  ©rpanftonSplatten  B,  tie  in  iprern  allgemeinen 
öpabituS  nicht  wefentlicp  pon  ter  gewöhnlichen  ©onftruction 
abweicpen.  Der  öpauptunterfcpieb  pon  ter  garcotfteuerung 
liegt  nun  aber  barin,  tap  außer  teilt  VertpeilungSercenter 
nocp  ein  jwetteS  porpanten  tft,  welches  ten  ©rpaitfionS* 
rapmen  C,  in  teffen  Mitte  ter  Steg  D  eingefipweipt  ift,  in 
Vewegung  feßt.  Auf  tiefe  SBetfe  erpält  ter  Äeil  E,  ta 
er  oom  Stege  D  mitgenommen  Wirt,  eine  portjontal  piit* 
uut  pergepente  Vewegung,  fann  aber  aucp  $u  gleicher  3eit 
in  Perttcaler  Siicptuug  leicpt  auf*  unt  abgleiten,  gür  leß* 
teren  3'wtf  trägt  terfelbe  in  ter  Mitte  eine  fd)watben* 
fcpwanjförmtge  Siutp  jur  Aufnapme  eines  fleitteit  ©leit* 
ftüdeS  F,  in  weld)eS  ter  ^>ebel  G  eingreift.  Da  nun 
tiefer  mittelft  ter  ÜHktle  H  turcp  ten  Regulator  bewegt 
werten  fann,  fo  wirt  taturcp  natürlid)  aucp  ter  Äeil  E 
gepöben  oter  gefenft.  An  tie  ©rpanftonSplatten  B  ftnt 
ferner  tie  Sfafeit  J  attgegoffen,  tie  ftd)  mit  tpreit  fcprägen 
Seiten  an  ten  Äeil  E,  tagegen  mit  ten  geraten  gläcpeit 
an  ten  ©rpanftonSrapmen  C  anlegeit  föttneit,  unt  eS  ift 
leicht  ju  überfepett,  tap  bei  ter  größten  relatipen  ©ntfer* 
uuttg  teS  ©rpanftonSrapmenS  gegen  ten  ©runtfd)teber  tie 
i  oberen  ©tntrittScanäle  teS  Seßtereit  geöffnet,  tagegen  je  itad) 
i  ter  Stellung  teS  JteileS  E  früper  oter  fpäter  gefd)lojfeit 
werten  unt  fo  eilte  Heinere  oter  größere  ©plinterfüllung 
perporbringen. 

Die  Slnwentung  teS  3euiur’fdwn  DiagramtneS  recht 
teutlid)  ^u  macpett,  ift  eS  nötpig,  einen  beftimntten  gall 

16 
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anzuitebnten,  uttb  id)  hierzu  eine  (Sanalbreite  sott  35 

Millimetern.  Der  äkrtbeiliiitgdfd)teber  t>abe  6Millint.  äußere 
Ueberbedung  unb  3  Millim.  lineared  23oreilett,  außerbent  an 
feiner  oberen  $läd)e  2  (Sintrittdcanäle  son  16  Millim.  23rette. 
(Sonftruirt  man  l>iergu  bad  Diagramm  nad)  ben  gewöhn# 
Iid)en  Regeln,  fo  ba^en  wir  ‘n  OC  ben  93ertbetlungd* 
fchieberfretd,  in  OD  ben  ©rpanftotidfcbieberfretd  unb  in 
OE  ben  Äreid  ber  relativen  Bewegung  bed  ©rpattftottd* 
rabmend  gegen  ben  23ertbeilmtgdfd)teber,  bereu  refp.  Dttrd)* 
meffer  41 ,  35  unb  32  Millimeter  ftttb. 

Unterfiid)eu  mir  jundebft  ben  niebrigften  güllititgdgrab, 
fo  muffen  aifo  bie  oberen  (Sandle  bed  93ert()eiliingdfd)ieberd 
bei  0,i  bed  Ötolbeitweged  gefd)loffen  werben,  unb  bied  ift 
im  Diagramm  in  ber  Stellung  OF,  ba  BG  =  0,iAB 
ift,  meiner  auf  betn  relativen  Sd)ieberfretfe  ber  *jßunft  H 
entfprid)t.  (Sd  ift  nun  notbwenbig,  biefentge  ÄurbelftelJung 
Zu  finben,  in  welcher  ber  2lbfd)lttß  ber  Sandle  beginnt,  b.  b- 
alfo  bie  Stellung  ^u  fud)en,  in  ber  ber  Äeil  E  ftd)  an  bie 
Sfafe  J  ber  Srpanftondplatte  anlegt.  3U  biefeni  3iwtfe 
muffen  wir  auf  bem  relattsen  Sd)teberfreife  sotn  fünfte  H 
um  bie  obere  Sanalbreite  sott  16  Millimeter  gurüefgeben,  beim 
ed  ntüffen  ber  93ertbeilnngdfd)ieber  unb  ber  (Srpanftoitd* 
rabmen  einen  relattsen  2Beg  pon  16  Millimeter  $urücflegen, 
bamit  in  ber  Stellung  OF  ber  Sintrittdcanal  gefd)loffett 
fei.  öpierburd)  fomtnen  wir  auf  beit  Quillt  J  bed  relativen 
Ölreifed  unb  erbalten  fontit  in  OJK  bie  gefuebte  Stellung. 

Daffelbe  Verfahren  weitben  wir  bei  0,7  Füllung  an, 
alfo  für  bie  Äurbelftetlung  OL,  ba  MB  =  0,7  AB  ift. 
(Ed  ift  bied  eigentlid)  nod)  nid)t  bad  Martmum,  benn  man 
föitnte  nod)  bid  in  bie  Stellung  OE  sollen  Dampfeintritt 
geben,  tnbeß  ba&e  id)  fd)oit  oben  bemerft,  baß  ed  notb* 
wettbig  ift,  ben  (Erpanfiondplatten  felbft  bei  ber  größten 
Füllung  nod)  einige  Millimeter  Ueberbedung  51t  geben. 
Slnalog  bem  erften  galle  fud)en  wir  mieber  bie  Kurbel* 
ftelluug,  in  welcher  ber  Öleil  E  ftd)  an  bie  Slafe  J  bei  0,7 
Füllung  anlegt.  Der  relatise  Sd)ieberfretd  wirb  son  OL 
im  fünfte  N  gefd)nitten.  (Sehen  wir  aberniald  um  bie 
obere  (Eanalbreite  son  16  Millimetern  retour,  fo  erhalten 
wir  in  OPQ  bie  gefud)te  Stellung,  ba  ON  —  0P=  16 
Millimeter  ift.  Slud  biefeit  äußerften  Stellungen  OJK  unb 
OPQ  (dpt  ftd)  bann  leid)t  bie  Sd)rdge  bed  Jteiled  be* 
ftimmen  unb  btircb  gleid)ed  Verfahren  bie  Stellung  beffelben 
für  febett  beliebigen  güllungdgrab  jwifcbeu  0,i  unb  0,7  bed 
öWbenweged.  Daß  ber  Regulator  sollftänbig  30t  baB 
ben  dteil  E  heben  ober  fenfett  31t  fönnen,  je  ttad)bem  bie 
Mafd)itte  zu  laitgfant  ober  ju  fd)ttell  gebt ,  fann  matt  and) 


fofort  and  bem  Diagramme  ttad)Wetfen,  benn  felbft  für  ben 
ungünftigften  gall  sott  0,i  güllmtg  liegt  ber  Öteil  son  ber 
Stellung  OR,  ber  äußerften  relatiseu  Stellung,  bid  "in  bie 
Stellung  OK  itid)t  an,  alfo  weit  genug,  um  eine  93er* 
dnberung  burd)  ben  Biegulator  jujitlaffen.  Mit  ber  (Sröße 
ber  (Eplinberfüliuttg  wdd)ft  and)  biefer  3wtfd)enraunt,  fo  baß 
fd)ließlid)  bei  0,7  Füllung  ber  Jteit  sott  OR  bid  OQ,  alfo 
jiemltd)  5/s  bed  Ölolbenweged  ganz  frei  ift.  (Ed  ift  bieraud 
leicht  311  erfehett,  baß  bei  ber  fleinften  2lenberung  bed  21  r* 
bettdwiberftattbed  ber  Regulator  leicht  eittwirfett  fantt,  juntal 
berfelbe  nur  bie  Steibungdwiberftänbe  ju  überwtnben  bat, 
ba  bad  Ö?etlgewtd)t  audbalancirt  ift.  Diefe  leid)te  (Eittwir* 
fung  bed  9iegulatord  ftnbet  and)  in  ber  DbM  an  allen  mit 
biefer  Steuerung  serfebenen  Mafdjinen  ftatt,  woraud  bann 
natürlich  aud)  ein  febr  ruhiger  unb  regelmäßiger  (Sang 
folgt.  3»  conftructiser  «£jinjtd)t  ift  ed  jebenfalld  ettt  93or* 
tbeil,  baß  ber  2lnftoß  ber  (Erpanfiondplatten  tiid)t,  wie  bet 
ber  gareotfteuerung,  birect  att  ber  Sßelle  H,  fottbertt  am 
(Erpanfiondral)meu  C  erfolgt,  ber  Stoß  überhaupt  nid)t  fo 
ftarf  audfallt,  ba  berfelbe  hier  son  ber  relatisen  23ewegung 
abhängig  ift,  biefe  aber  serbdltnißmdßig  fleitt  getnad)t 
werben  fantt.  2lußerbeut  ift  ed  siel  günfttger,  baß  bie 
sJiafe  J  ftd)  mit  ber  sollen  gläd)e  att  bett  J?eil  E  anlegt, 
uttb  nicht  blöd  ttt  einer  £tnte,  wie  bied  bei  bett  Daumen 
ber  garcotfteuerung  ber  galt  ift. 

Die  Differenz  ber  beiberfeitigen  (EblittberfüUuitgen,  bie 
burd)  bie  ettblid)e  Sänge  ber  Ölurbelftange  entftel)t,  läßt  fid) 
feßr  leid)t  burd)  Verbreiterung  bed  Öletled  nad)  einer  Seite 
l)in  auf  eitt  Minimum  l)tmbjtel)en ,  ba  bann  auf  biefer 
Seite  ber  Dampfabfchluß  etwad  früher  erfolgt.  Man  fönitte 
fogar  btefelbe  ganz  aufbeben ,  ittbeß  müßte  batttt  ber  Öleil 
ttad)  einer  (Eurse  gemad)t  werben,  wad  aber  fcf)ott  für  bie 
2ludführuttg  feine  91ad)tbetle  uttb  für  bie  ^rartd  gar  feine 
Vebeutung  bat- 

Die  in  ben  gigureu  6,  7,  8  uttb  9  gezeichneten  3ubi; 
catorcurseii  l)abe  id)  att  2  iit  ber  9?äf)e  sott  Sf)emil<h 
(Sange  beftublicfjett  Mafd)tttett  aufgenommen,  weld)e  beibe 
mit  ber  neuen  Äraufe’fdjen  Steuerung  serfehen  ftttb  uttb 
Zwar  ftttb  bie  erften  beibett  Suroett  sott  einer  Mafchitte  mit 
540  Mtllint.  23ol)ruitg,  bie  betben  lebten  aber  sott  einer  mit 
425  Millint.  93ol)rung.  Die  2lufnal)mett  erfolgten  bei  ganj 
geöffnetem  2lbfperrsentile  unb  ed  wirb  gewiß  jeber  3ad)inanit 
bie  eracte  2Btrfuttg  biefer  Steuerung,  fowol)l  für  niebrige 
ald  für  hohe  (SpliuberfüUung ,  anerfennett. 

GbemnitJ,  int  SDlärj  1869. 
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Siacquorn  9?  an  fine,  bte  geftigfeit  unb  ®ieifigfeit  non  gerefftem  Sied). 


35  ie  unb  @teifigfrit  oon  gementem  äHedi. 

S3emerfungen  über  ^arfs  Setfudfe 

00 1t 

Sßrofeffor  "W.  ß.  Jföiuquorn  Unnktnc  §u  ©ladgoto. 


1.  2)er  (St'oUingenteur  3.  ©.  «£>art  in  Dbarmar 

bat  neuerbingd  im  „Sombaty  93uilt>er///  Sluguft  1868,  fd)ä£* 
bare  Serfudje  über  bie  relative  geftigfeit  unb  ©teifigfeit 
gemellter  Sieche  oeröffent(id)t*)  unb  nachgewiefen ,  baf?  bte 
©rgebniffe  btefer  SSerfuc^e  befriebigenb  burd)  bte  non  mir 
in  meinem  „Manual  of  Civil  Engineering,  p.  543“  mit* 
geteilte  Formel 


W1 

4 


^-fhbt  . 
4 


(1) 


tüiebergegeben  werben,  in  welcher  bebeutet: 

W  bte  in  ber  ÜJiitte  aufgehangene  Srud)belaftung, 

1  bte  freie  Sänge  bed  Sleched, 

b  bie  Sreite, 

t  •  bie  2)tcfe, 

h  bie  öpöl)e  ber  einzelnen  SBeflen  nein  2BeUenfd)eitel  bid 
jum  2BeUentf)al, 

f  ben  ©oeffteienten  ober  ElRobulud  ber  Sruchfeftigfeit. 
2)ie  ttad)  btefer  gönne! 


15  W1 

16  hb  t 


non  dpart  au 6  feinen  Serfudjen  abgeleiteten  9ßertt>e  bed 
©oefficienten  f  fchwattfen  non  41100  bid  58940  Sßfun b  pro 
£tuabrat$oÜ  unb  betragen  im  Mittel  46000  *)3funb.  ©d 
unterliegt  hiernach  feinem  3weifel,  bajj  bie  ©leichung  (1) 
mit  ©id)erl)eit  $ur  Serechnuttg  ber  Sßiberftanbdfäfyigfeit  ge* 
Wellter  Sieche  non  gegebenen  <Dtmenftoneit  benufct  werben 
fantt,  unb  ba§  in  (Ermangelung  fpecietler  Serfud)e  über 
bie  geftigfeit  einer  ju  nennettbenben  ©orte  non  gemelltem 
Sied)  ber  non  .fpart  g^funbene  geringfte  Sffierth  bed  ©oef* 
fteienten  f,  nämlid)  41100  $J3funb  in  bie  Rechnung  einju* 
führen  fein  wirb. 

2.  2)er  nad)ftef)enbe  9luffa(j  foU  einmal  erläutern,  auf 
welchen  theoretifeben  Slnfchauungen  bie  obige  gönnet  beruht 
unb  bid  ju  welchem  ©rabe  ihr  Vertrauen  ju  fchenfett  fein 


bürfte,  fobann  aber  auch  and  ben  dpar  t’fchen  Serfudjen 
über  bie  Sruchfeftigfeit  mit  ^P)tlfe  einer  genaueren  gormet 
ben  geftigfeitdcoefficienten ,  fomte  and  benjentgen  über  bie 
Biegung  ben  ©(afticitätdmobnlud  ber  gewellten  Sieche  ab* 
juleiten  fud)eit. 

3.  Sei  Slufftellung  non  gortneln  für  bte  Sieguttgd* 
feftigfeit  non  Körpern  aud  einem  gegebenen  Siaterial  ift 
junächft  bad  Srägheitdmoment  bed  Ouerfdjnitted  in  Septg 
auf  eine  burd)  ben  ©djmerpunft  gehenbe  horizontale  Sire 
aufjufucheu.  Sei  einer  tXafel  non  gewelltem  Sied)  ift  ber 
Duerfd)nitt  ein  fd)maler  ©tretfen  non  einer  Sreite  gleich 
ber  ©tärfe  bed  Sled)ed  unb  wellenförmiger  ©eftalt,  beffen 
Sögen  abwed)felttb  oberhalb  unb  unterhalb  ber  «öori^ontal* 
a.re  bed  Duerfdpiitted  liegen.  2)iefe  Sögen  laffeit  ftd)  tu 
ber  Siegel  ald  dfreidbögen  betrachten,  ed  wirb  babei  in 
Sejug  auf  geftigfeit  fein  nterflicher  3rrtf)um  entftehen  fönnett, 
wenn  man  bafür  trgenb  eine  nom  dfreidbogen  nicht  wefettt* 
lieh  abweichenbe  ©uroe  einführt,  wie  j.  S.  ©hfloibenbögen. 
Sefjtere  ©uroe  heftet  nun  aber  geometrifdfe  ©igenfdjaften, 
wetd)e  bie  Sered)nttng  bed  Uräghettdmomented  auferorbent* 
ltd)  nereittfad)en,  unb  bedhalb  fotl  hier  angenommen  wer* 
ben,  baf  bie  gorm  ber  abwechfelnbett  Serge  unb  2d)äler 
bed  Sledjed  in  ©pfloibettbögen  beftel)t.  3tt  bem  neben* 
ftehenben  ^>ol^* 
fchnitte  bezeichne 
CAD  eine  ooll* 
ftänbige  ©pfloibe, 
wiefte  jeber^uitft 
bed  Äreifed  AB 
befd)reibt,  wenn  ber  dlreid  auf  ber  ©eraben  CD  hinrollt, 
unb  bie  ©ebne  EF  mag  ju  CD  parallel  unb  fo  gezogen 
fein,  bah  in  bem  abgefchnittenen  Sogen  EAF  bie  öpöhe 
A  K  baffetbe  Serhältnif  $ur  Sreite  E  F  beftfct,  wie  bet  bem 
gewellten  Sied).  Söettn  alfo  a  bie  Sänge  einer  Sßelle, 
ober  ben  Slbftanb  zweier  2öellenfd)eitel ,  unb  h  bie  SBellen* 
l)öl)e  ober  ben  Slbftanb  bed  ©d)eiteld  Pont  Xhale  bebeutet, 
fo  wäre 


*)  SBir  feilen  biefelben  im  Slnbattge  mit. 


2).  Dieb. 
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gflacquout  Kantine,  bie  geftigfeit  unD  ©teifigfeit  »du  gerceütem  Sied). 


a  ,  „  h 

EF  =  -y-  unD  AK  =  -j. 

4.  9tun  befi^t  Die  (EpfloiDe  folgenbe  geometrifd)e  CSigen^ 
fc^aft.  2)er  fenfredjte  Slbftanb  HG  eineö  ^unfteö  H  tu 
Der  (Epfloibe  pon  einer  jur  SÖaftö  parallelen  ©el)ne  EF  ift 
proportional  Dem  ^roDucte  HE  x  HF  Der  beiDen  Sogen, 
in  welche  Der  (Epflotbenbogett  AEF  burd)  Den  ^Sunft  H 
geteilt  wirb.  3ft  alfo 

AE  =  AF  =  c, 

arc  AH  —  s, 

AK  =  -|-, 

HG  =  y, 

fo  folgt: 

h  (c  +  s)(c— s)  _  h  s2_\ 

y  —  ~2  c2  “  2  \  c2  / 

Sebeutet  ferner  d  s  ein  (Element  beö  Sogenö  bet  Dein 
fünfte  H,  fo  ift  Daö  SrägheitSmoment  beffelben  in  Sejug 
auf  bie  Sire  EF  gleich  y2ds  unb  Dasjenige  beö  ganjen 
Sogettö : 

J  y2<Js  =  tt  J ds  =  4 r h2c' 

U  0 


6.  pr  bie  glätte- A  beö  Duerfd)nitte6  erhält  man 
einen  annä&erub  richtigen  Sßertl),  trenn  man  einfach  bie' 
Sreite  mit  Der  2)icfe  multtplicirt, 

A  =  bt, . (6) 

unb  bie'fer  SSerth  ift  bei  SluffteÜung  Der  gorntel  (1)  ange* 
menbet  worben.  2)tefeö  Serfahren  liefert  aber  feberjett 
einen  ju  fleinett  SSertf)  DeS  Duerfd)ttitte$,  utiD  wenn  matt 
benfelben  benußt,  um  bie  tnuthmaßliche  Srmtbelaftung  einer 
Xafel  »on  [gemelltem  Sied)  mit  3ugrunbelegung  Der  für 
anDere  (Sifeitforten  gefutibettett  geftigfeitdmobeln  ju  bered)* 
nen,  fo  wirb  man  ftetö  große  Sicherheit  erhalten,  maö 
mid)  bei  meinem  ^>attbbiid)e  jur  Seitußung  biefed  9läl)e* 
rung@wertf)e3  beftimntte. 

Slnbrerfeitö  ift  e$  flar,  Daß  unter  3ugnmbelegung 
beffelben  9Ml)erung3mertl)e3  Der  auö  angefteltten  Serfud)en 
berechnete  geftigfeitöutobulud  größer  auöfällt,  a’lö  bie  wirf* 
liehe  3nanfprud)ttahtne  bed  Siaterialeö  unb  jmar  ift  er  in 
Dentfelben  Serf)ältniß  großer,  al3  Der  wirflid)e  Duerfdjnitt 
gegen  Den  angenommenen  9iäherung3mertt). 

(Eö  läßt  ftd)  aber  bie  Sänge  beö  (EpflotDenbogend 
EA  =  c  biö  auf  x/4  Srocent  genau  Durd)  bie  S?äherung3* 
formel 


2)i»tbirt  man  biefett  Sluöbrud  mit  ber  ÜRaffe  (hier  beni 
Sogen  c),  fo  erhält  man  beit 


£ 

Xrägbeitöhalbmeffer  =  h2 


unD  cd  ergiebt  fid)  fomit  baö  Xrägheitömomeut  bed  £Uter* 
fd)nitteö  einer  £afel  rwn  gewelltem  Sied) ,  wenn  man  bie 
gläd)e  beö  £luerfd)mtte6  A  hiermit  multtplicirt : 


J 


JL_  ^2  ^ 

15  h  A' 


5.  Sluö  Den  befanntett  allgemeinen  gortneln  für  Den 
geftigfeitö  *  unb  (Elafticitätömobuluö 


f 


h  W1 
2J  4 


unD 


W,!3 

—  48  Jv  ' 


worin 


W  Die  Srud)belaftuttg, 

Wx  eine  innerhalb  Der  (ElafticitätSgrenje  bletbenbe  Se* 
laftuitg,  bet  welcher  Die  (Einbiegung  Direct  wie  bie 
Selaftung  juntmmt, 

v  Die  ber  Selaftung  W1  entfprechenDe  (Einbiegung 
bebeutet,  erhält  man  bann  jur  Sered)ttuttg  biefer  (Eoefft* 
cienten  bie  gormelit : 


15  W1 

“16  h  A  ' .  '  ' 
5  W^l3 
32  h2A.v 


aueSDrütfeu,  fo  baß  ein  genauerer  Sßertl)  für  Den  Duer* 
fd) ttitt  ber  gewellten  Siechtafel  fein  wirD : 


SeDenft  man  itiDeffett,  um  mteöiel  genauer  ba$  @e* 
wid)t  als  bie  ©tärfe  Dünner  Sled)e  beftimmt  werben  fattn, 
fo  ift  e6  einleud)teitD,  Daß  Die  (Ermittelung  De$  duerfdjnitted 
Der  gewellten  Sled)e  am  genaueften  Durd)  (Erhebung  Des 
©emid)teö  einer  beftimmten  glächeneinhett  gefd)ehett  wirD, 
unD  Dieö  ift  Denn  auch  Der  2ßeg ,  Der  öon  mir  bet  ber 
neuen  Serechnuttg  ber  äpart’fd)en  Serfud)e  eingefd)lagett 
worben  ift.  SOZr.  ^>art  giebt  nämlid)  überall  baö  @ewtd)t 
ber  gewellten  Sled)e  pro  DmaDratfuß  an;  biefeö  @ewid)t 
ift  iit  bett  folgenDen  Sered)nungen  mit  40  (D.  i.  mit  Dem 
@emid)te  eineö  Duabtatfußeö  Sied)  oott  1  3°H  ©tärfe) 
biöiDirt,  woDurd)  eine  ©tärfe  erhalten  wirb,  bie  man 
Die  oirtuelle  ©tärfe  Deö  gewellten  Sled)eö  nennen  fattn, 
nätnltd)  Die  ©tärfe  einer  ebenen  Hafel  (Sifettbled),  nad) 
480  ij3funD  ©ewid)t  pro  (Eubiffuß  berechnet,  oon  Dentfelben 
horijontaleit  Ouerfd)nitte  unD  @emid)t,  wie  Daö  gewellte 
Sied).  2)a@  ^fsrobuct  auö  Der  Sreite  unD  virtuellen  ©tärfe 

A  =  btj  . (8) 

giebt  bann  Den  Dmerfd)nitt  De3  gewellten  Sled)eö. 

(Eö  ift  herbei  ju  bemerfett,  baß  ber  Durd)  @letd)ung 
(8)  gefuttbene  Söerth  von  A  nieiftentheilö,  wenn  auch  nicht 
in  alten  gällen  etwad  größer  auöfällt,  alö  berfeitige,  welcher 


E  = 
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Wacquorn  9? an! t ne,  bte  ^eftigfeit  unb  Steifigfeit  t>on  gemelltem  Bled). 


fid)  nad)  ©leid)ung  (7)  für  bie  £art’fd)en  Verfud)e  be# 
rechnet.  Dte3  fami  j.  Hb-  batmn  l)errül)ren,  bap  baö 
Bled)  burd)  ben  SBalzprocep  eine  etrnaö  höhere  Did)tigfeit 
angenommen  t)«t,  alö  non  480  fjjfunb  pro  (Enbiffup;  (eben* 
falls  oerbient  aber  bie  Formel  (8)  ben  Vorzug j  benn  wenn 
banad)  ber  geftigfeitS#  unb  (SlafticitätSmobuluS  bered)net 
wirb,  fo  ift  t>ievt>urc^  ber  Offect  biefer  etwaigen  (Sompreffton 
beS  (EtfenS  eltminirt. 

7.  Bei  ber  Berechnung  ber  corrigirten  geftigfeitS* 
mobein  ift  ber  2ßeg  eittgefchlagen  worben,  bap  bie  non 

©emeffene  tötecbprfen. 

©röpter  WobuluS  (97r.  10) 
Äleinfter 


-Jpart  gefunbenen  2ßertl)e  mit  bem  Verhältnip  ber 

gemeffenen  Blechftärfen  ju  ben  nirtuellen  Starten  multi- 
plidrt  worben  fitib.  'Die  2Öertf)e,  welche  ftd)  hierbei  er# 
geben,  ftnb  in  nachftepenber  Dabelle  (A)  aufgeführt.  Sie 
ftnb  bloö  auf  3  Stellen  auSgered)itet,  ba  eS  unnüß  wäre, 
bie  ©enauigfeit  weiter  z*t  treiben.  Die  Differenzen  ber 
ertremften  2Bertf)e  ftnb  geringer,  als  bei  ben  nad)  ©leidjung 
(2)  unter  3u9runbelegung  ber  birect  gemeffenen  Blechftärfen 
gefunbenen  3klhlen/  wie  nachftehenbe  Vergleichung  zeigt. 
Sßirtnetle  ©tärfeit. 

(97r.  10)  45300  $funb, 

(Vr.  9)  34200  „ 

11100  $funb. 

39100  „ 


58940  *)3funb, 
(Wr.  3a)  41101  „ 

Differenz  17839  $funb. 
Wittel  46682  „ 


Dabelle  A.  e r t h e  1  eS  gefttgfettötnobuluS  für  gewelltes  (Sifenbled)  nad)  ben  ^>art’fd)en  Verfud)en. 


numnier. 

geftigfeitSmobulug 
nach  ber  gemeffenen 
$8ted)prfe  inißfunben 
pro  Ouabratzotl. 

©emeffene 
93Ied>ftärfe 
in  3*>Ilen. 

33irtueIIe 
Q3tecl)ftärfe 
in  3oflen. 

ßorrig.  geftigfeits» 
mobülus)  nacß  ber 
pirtuetlen  ©tärfe  in 
ißfunben  pro-Dn.*3oß. 

1 

46567 

0,029 

0,039 

34600 

2 

45628 

0,035 

0,046 

34700 

2a 

50900 

0,035 

0,046 

38700 

3 

41663 

0,060 

0,069 

36250 

3a 

41101 

0,060 

0,069 

35800 

4 

43528 

0,060 

0,069 

37900 

6 

49770 

0,ioo 

0,121 

41100 

6a 

52376 

0,1  oo 

0,121 

43300 

6b 

52375 

0  ioo 

0,121 

43300 

7 

46124 

0,1  oo 

0,118 

39100 

8 

43099 

0,095 

0,113 

36400 

9 

41959 

0,095 

0,116 

34200 

10 

58940 

0,ioo 

0,130 

45300 

11 

46373 

0,115 

0,133 

40000 

12 

47760 

0,150 

0,163 

43900 

13 

43281  * 

0,150 

0,159 

40800 

DaS  Wittel  aus  16  Verfucheit  giebt  39100  *ßfunb  pro 
Duabratjoll  =  27500000  Äilogr.  pro  £lu.*Weter, 

ober  in  Sängen  auSgebrütft  nad)  480  *ßfunb  ®ewicf>t  pro 
(Sbfp.  beträgt  biefeS  Wittel  11730  gup  =  3573  Weter. 

8.  Die  2Bertf)e  beS  (S'lafticitätSmobuluS  (modulus  of 
stiffness)  ftnb  mit  öpilfe  ber  ®(eid)ungen  5  unb  8  unb 
unter  3u9runbelegung  berjettigen  ^P)art’fd)en  Verfud)e  be# 
rechnet,  bet  betten  bie  (Einbiegungen  einfach  ober  nahezu  wie 
bie  @ewid)te  zunehmen,  öpierüber  giebt  bie  DabeUe  B  baS 
Nähere.  Die  Berechnung  ift  nur  auf  4  Stellen  burdtge* 
führt.  Die  Differenzen  zwifdjen  ben  größten  unb  fleinften 
^Berthen  ftnb  im  Bergleiche  zunt  mittleren  2öertf)e  etwas 
Heiner  als  bei  ben  geftigfeitSmobeln,  nämlich : 

größter  VSertf)  (97r.  2)  23290000  Vfb-  proDu.#3°d. 

geringfter  „  (^r-  H)  17760000  „  „  „ 

Differenz  5530000  ,,  „  „ 

Wittel  20420000. 


Dabelle  B.  2öertf)e  beS  (ElafticttätSmobuluS  für 
gewellte  Bledje  nach  ben  ^art’fchen  Verfud)en. 


S3elfucf)§s 

nnnimer. 

©emicßt 
in  tßfunben. 

(Einbiegung 
in  3‘ülen* 

(EtafticitatSmobuluS 
in  )ßfb. 

pro  Guabratjoß. 

1 

262 

1,00 

18710000 

2 

314 

0  64 

23290000 

4 

384 

0,34 

20830000 

6 

599 

0,46 

20830000 

7 

600 

0,46 

22280000 

8 

258 

1,36 

19760000 

9 

314 

1,26 

19170000 

10 

1332 

0,44 

21350000 

11 

1251 

0,58 

17760000 

12 

1334 

1,02 

19540000 

13 

1098 

0,80 

21080000 
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£>art,  f^efltgfeitSüetfud^e  mit  getoeHtem  23lecb. 
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Mittel  auS  11  Verfingen  20420000  S-J3ft>.  pro  Du.?3°tt 
=  14360000000  Kilogramme  pro  Duabratmeter, 
ober  in  Sängen  auSgebrürft,  nach  480  $fb.  ©emicht  pro 
Eubiffufj,  6126000  $ufj  =  1867000  9J?eter. 

9.  97ad)  ben  vorftehenben  Unterfudhuitgen  ergeben  ftct) 
folgende  Regeln  für  prafttfcfee  Rechnungen. 

3  ft  b  bie  Breite  einer  Hafel  von  gemelltem  23led), 
h  bie  Xiefe  ber  2Bellen, 

w  baS  ©emicht  ber  Flächeneinheit  Viech  in  ber 
s$rofection, 

fo  finbet  ftd)  baS  mahrfd)eiuliche  ttiebrigfte  Vruchntoment  M, 
inbem  man  juftäd)  ft  bie  virtuelle  Vled)ftärfe  itad)  ber  Formel 


tL  = 


w 

TT 


berechnet,  mobei  k  =  40  $u  nehmen  ift,  mentt  w  in 
^Sfunben  pro  Duabratjoll  gegeben  ift  unb  tx  in  3<>Üen  ge? 
fncbt  wirb ,  für  k  aber  7690  einjuführen  ift,  tvenn  w  in 
Kilogrammen  pro  Duabratmeter  unb  tx  in  Vruchtheilen 
beS  VfeterS  genommen  ift.  hierauf  giebt  bie  Formel 


M  =  f  hb  t, 

lo  1 


(9) 


baS  Vruchmoment,  tvenn  für  englifcfyeö  OJt aap  f  =  34200 
^Pfutibjoll,  für  9J?etermaaf  f  =  24000000  Kitogrammeter 
eingeführt  mtrb. 

2Birb  umgefehrt  51t  einem  beabftchtigten  Vrudjmoment 
M  bie  23reite  b  unb  bie  Saefe  ber  SBctlen  h  gefucftt,  tveldje 
baS  gemellte  23led)  erhalten  ntufj ,  fo  hat  man 

w  =  kt1  =  -IrTF,  .  .  (10) 

unb  hierin  ift  für  ben  gactor  — ju  fefcen 

bei  englifchem  9D?aafj  0^L-  =  0,00358, 

1 


bet  SRetermaajj 


832 


=  0,0012. 


SBtrb  enbltch  bie  Einbiegung  (vj)  gefucht,  meldte  bei 
ber  ha^en  Vruchbelaftung  unb  ber  freien  Sänge  1  ju  er? 
märten  ift,  fo  hat  man 

f  p 

.  .  (11) 


n. 


v, 


m, 


2E  •  4h 


mortn  ju  fefcen  ift: 
f 


2E 


=  0, 00096 


1040 


bei  Velaftung  in  ber  Vlttte. 

n 

— —  gleichförmiger  Velaftunq. 

IUj  b 

(Engineer,  vol.  XXVI,  no.  672.) 


51  it  ^  a  tt  fl. 

9Bir  theilen  im  Rachftehenben  auS$ugSmetfe  bie  oben 
ermähnten,  juerft  im  „Vombap  Vuilber",  Sluguft  1868, 
veröffentlichten  unb  hierauf  im  „Engineer",  Rr.  668  abge? 
brucften  SSerfuche  beS  Eivtlingenteur  3.  äp,  E.  öpart  tn 
2>harmar  mit. 

(DaS  baju  angemenbete  gemellte  Viech  mar  von  ber 
Firma  Ricol  &  Eo.  ?u  Vombap  geliefert  unb  follte  ben 
Hummern  8,  10,  12,  16  unb  22  ber  Virminghamer 
33led)lel)re  entfprechen.  ES  befaft  ziemlich  ungleichförmige 
Höellen,  inbem  bie  <£jöhe  berfelben  felbft  an  v er fd)t ebenen 
©teilen  berfelben  Söelle  bifferirte,  fobag  bie  üßelleit  an  ben 
Räubern  beS  Vlecf)eS  nidjt  als  voll  gerechnet  merben  fonnten. 
Slud)  bie  ölechftärfe  variirte  bei  iöledten  berfelben  Kummer 
unb  an  verfchiebenett  ©teilen  berfelben  Üafel  itidk  unbe? 
beutenb.  ©ie  mürbe  an  einem  auS  ber  £afel  herauSge? 
fdmittencn  unb  forgfältig  abgefeilten  ©tretfen  genteffen, 
moju  eine  in  äpuubertel  ?3vlle  getheilte  ©cala  mit  Soupe 
bettuljt  mürbe. 

Die  tafeln  lagen  an  ben  Enben  auf  verfchiebbaren 
Sötberlagertt  auf  unb  mürben  in  ber  ORttte  ber  freien  Sänge 
mittelft  eines  redUmtnflig  ju  ben  2ßellen  barüber  gelegten, 
ftetfen,  ber  Drucfvertheilung  megen  in  ben  furchen  mit 
feudjtem  ©aitbe  unterftopften ,  hölzernen  ©tabeS  unb  eines 
baratt  befeftigten,  burd)  einen  3/4  3^11  langen,  A/4  3°h 
meiten  ©d)lifc  in  bem  Vled)e  hinburdtgehenben  unb  eine 
SBaagfcpale  trngenbeit  ©taf)lblechftreifenS  belaftet.  Vor? 
fehrungen  gegen  fchtefe  Velaftung  unb  ftörenbe  ©töße  maren 
getroffen.  3lim  Neffen  ber  Einbiegungen  biente  eine  in 
gunfjigftel  ?  3°tte  getheilte  ©cala ,  meld)e  von  ber  unteren 
©eite  ber  Vieche  jmifchett  ©eibeitfäben  Iprabhing,  bie  mit? 
telft  ©emtchten  gmtfd)en  ben  SBtberlagern  gefpännt  maren. 

'Die  ber  iöelaftung  bis  511m  53ruch  auSgefehten  S3leche 
erhielten  verfchiebene  Breiten,  um  bie  ©enauigfeit  ber  formet 
ju  prüfen  j  and)  mürbe  bie  freie  Sänge  ber  23ledie  verändert 
unb  ltnt  genaue  Vergleiche  ju  erzielen,  ein  2ä)eil  ber  ge? 
brod)enen  töled)e  mieberholten  Verfud)eit  uutermorfen. 

3ur  ©ered)nung  ber  Verfuche  biente  bie  oben  unter 
(1)  angeführte  formet. 


253 


part,  geftigfeitdoerfudje  mit  gemelltem  23led). 
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93erfud)e  über  die  gefttgfeit  t> o n  gemelltem  53led). 
©ngltfd)e  sDfaafje  unt)  ©emidite. 


23erfudj8* 

53 efd)vei bang  ber  gemellten  53led)e. 

®enüd)t 

in 

(Sinbie* 

fl»«8 

geftigfettdmodulud  unb  Slrt 

nummer. 

tpfuiibeit. 

in  3ofleit. 

bed  33rudied. 

1. 

9h\  22  ber  53irmiitgl)amer  5ef)re . 

©n>pe  bed  33led}ed  8'  x  2*/4' . 

164 

0,60 

f  =  46567. 

220 

0,82 

2)er  33rudi  erfolgte  langfam  bei 

©emidit  „  „  28  ^fund . 

234 

0,88 

3»fügung  bed  lebten  ©emtd)? 

©emidit  pro  Duadratfuß  1,56  fßfunb . 

248 

262 

0,92 

1,00 

ted,  inbem  $u  beiben  Seiten 
bed  öod)ed  niedrigere  Sellen 

f  II  ßQ 29  )  2lbftanb  gmeier  Stellen  3“  ...  . 

276 

290 

1,08 

1,14 

aufriffen. 

b  =  27  //  (  7  ^Bellen,  6  ganje  u.  2  l)albe  gurren 

11  =:  U,67  ,,  1 

304 

430 

1,22 

53rud) 

2. 

97r.  20  ber  SBirmingljamer  Sef)re . 

90 

0,18 

f  =  45628. 

@rö{?e  r>ed  53ledied  6'  x  2'  73/4" . 

146 

0,28 

2)ie  Sellen  am  Ofande  bed  53le? 

©emidit  „  „  29  ^ifitnb . 

202 

0,40 

d)ed  maren  nid)t  »ollftänbig. 

©emidit  pro  Duadratfuß  1,83  $fund  . . 

258 

314 

0,52 

0,64 

\  Z  ßQ35  ^0Ü  (  Slbftand  ber  Seüen  3  3o ll  .  .  .  . 

370 

426 

0,78 

0,96 

J3  II  "  (  9  bolle  u.  2  f?albe  2öelten  u.  10  gurren 

640 

641 

Sßrud) 

2  a. 

Un»erle£ted  Stüd  bed  »origen  53led)ed,  1  =  30",  h  =  0,72" 

1448 

53  r  u  di 

f  =  50900. 

3. 

9fr.  17  ber  Sirntitigljamer  8el)re . 

46 

0,08 

f  =  41663. 

©röße  bed  53(ed}ed  6'  x  2'  . 

102 

158 

0,12 

0,20 

5  Sellen  itnb  6  üfyciler. 

©emidit  „  „  38  $fund . 

214 

0,31 

@emid)t  pro  Quadratfuß  2,76  53funb . 

382 

0,40 

t  =  0,06",  1  =  60",  b  =  27,5",  h  =  0,95"  .  . 

1161 

53rudi 

3  a. 

llmierletjted  (Sude  bed  »origen,  1=30",  h=0,86,  b=3,s" 

1018 

53rud) 

f  =  41101. 

4. 

9fr.  17  ber  53irmiitgliamer  Sel)re . 

©röße  bed  53ledied  6'  x  2'  33/4" . 

160 

0,12 

f  =  43528. 

272 

0,22 

©ab  langfam  nadi  unten  3u? 

©emidit  „  „  38V2  $funb . 

384 

0,34 

fammenfdirumpfen  ber  Seile 

@emid)t  pro  Quabratfuß  27,7  s.ßfund . 

t  =  0,06",  1  =  60",  b  =  27,75",  h  =  0,95",  Sellen? 
abftanb  5",  6  Sellen  mit  5  gurc^en,  ^Sellen  an  ben 
Pfändern  unoollftänbig. 

496 

720 

0,46 

0,72 

im  Sdieitel  unb  Siredung  $u 
beiben  Seiten. 

1224 

©nid) 

5. 

9fr.  13  ober  12  der  53irnüng£)amer  Sefyre . 

260 

0,28 

53 ei  a  unb  c  fanden  Stöße  in 

©röße  bed  33led)ed  6'  x  2 3/4' . 

596 

1044 

0,46 

0,68 

golge  Ofutfdjeitd  ber  iöelaftung 
ftatt. 

©emidit . 

1794 

a 

53ei  d  fid)tlid)ed  Stufen  bed 

t  =  0,096",  1  =  60",  b  =  33",  h  =  0,9",  Sellen? 

1895 

c 

53led)ed,  befonberd  da,  mo  h 

lange  =  5" . . 

2114 

d 

niedrig  mar. 

6  Sellen  mit  7  gurd)en,  mo»on  bie9fanbfurdienunöollftändig 

2160 

53  r  u  di 

6. 

9fr.  12  ber  53ledilelire . 

151 

0,12 

f  =  49770. 

©röße  bed  53ledied  6'  x  10, i" . 

263 

0,20 

2  Sellen  mit  1  gurdje  da? 

©emidit ,,  „  24,5  s4$fund . 

375 

0,30 

jmifdien. 

©emidit  pro  Quabratfuß  4,84  ^J3funl> . 

487 

599 

0,38 

0,46 

t  =  0,i",  1  =  48",  b  =  10,i",  h  =  0,94".  .  . 

1050 

6  ft 

jlln»erle$te  Stüde  bed  »origen  53led)ed . | 

1 

1768 

1  =  30,  f  =  52376,4. 

6b. 

2210 

1  =  24,  f  =  52374,6. 
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E)art,  ^eftigfeitäoerfudje  mit  gemelltem  Sied). 
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SBetfudjä» 

öefcbreibung  Der,  gewellten  öled)e. 

©etriebt 

in 

®intue= 

ginig 

geftigfeitdmobuluö  unb  2lrt 

nunimer. 

ijjfunben. 

in  gellen. 

bed  öritcbeö. 

7. 

9fr.  12  ber  ^3led)te£>re . 

152 

0,iO 

f  =  46124,4. 

©röbe  be£  33led)e3  6'  y4"  x  9,9" . 

264 

0,18 

1  ganje  ÖSelle  im  9Jfittel  unb  2 

@etüid)t ,,  „  23,5  *ßfunb . 

376 

0,26 

halbe  Ölellen  an  ben  9fänbern. 

,,  pro  Duabratfitfi  4,73  $funb . 

488 

600 

0,30 

0,44 

t  =  0,i,  1  =  48,  b  =  9.9,  h  =  0,95  .  . 

768 

0,60 

SBetlenabftanb  5" . 

964 

Örud) 

8. 

9fr.  13  ober  12  ber  öleddefyre . 

©röfje  beö  öled)ed  6'  x  1' . 

90 

0,44 

f  =  43099. 

146 

0,72 

4  febarfe  Ölellen  mit  3  gurren. 

©erntest  „  ,,  27  s43funb . 

202 

1,0 

@eioid)t  pro  Duabratfujj  4,5  *jßfunb . 

258 

314 

1,36 

1,8 

t  =  1,095,  1  =  60,  b  =  12,  h  =  0^49 . 

ÖSellenabftanb  3“ . 

428 

örud) 

9. 

9fr.  13  ober  12  ber  33letf)lel)re . 

@rö§e  beö  Öled)e6  6'xl' . 

90 

0,34 

öei  ben  Öled)en  8  unb  9  ftnb 

146 

0,58 

bie  Ölellen  jigjagförtntg.  Sie 

©eroiebt  „  „  28  Öfunb . 

202 

0,80 

ftnb  pon  bentfelben  öled)  ent* 

@emid)t  pro  Duabratfujj  4,66  $funb . 

258 

314 

1,04 

1,26 

nonttnett,  balfer  ift  ber  Unter* 
febieb  ber  ölellenbölfen  auffällig. 

t  =  0  095 ,  1  =  60,  b  =  12 ,  h  =  0,56  .... 

426 

2,10 

üffiellenabftanb  3".  2  polle  9Betlen  in  ber  9Jfitte  unb  2 

480 

2,78 

unoollftänbtge  ju  betben  (Seiten . 

483 

örud) 

f  =  41959,4. 

10. 

9fr.  12  ober  11  ber  öleddebre . 

212 

0,12 

f  =  58940. 

©röjje  bed  53led)eö  6'  x  23/4' . 

436 

0,20 

6  Ölellen  mit  7  gurd)en,  ipooon 

©eroid)t  beö  öled)eö  103  fßfunb . 

660 

884 

0,26 

0,32 

biejeitigen  an  ben  9fänbern  un* 
ooüftänbig. 

©emiebt  pro  Duabratfujj  6,24  fßfunb . 

1108 

0,36 

t  =  0,i2,  1  =  60 ,  b  =  33,  h  =  0,964  .... 

1332 

1780 

0,44 

0,56 

ÖSellenabftanb  5" . 

4000 

örud) 

11. 

91r.  12  ober  11  ber  93lecf)lel)re  . . 

©rbjje  bed  ©leckes  6'  x  2 3/4' . 

90 

0,06 

f  =  46373. 

202 

0,10 

a.  9fad)  (Entfernung  bed  ©e* 

©eipidit  „  „  88  *ßfuttb . 

426 

650 

0,20 

0,30 

roiebteö  ging  baö  Ölecb  gang  in 
bie  Uorigontale  Sage  jurücf. 

©eroid)t  pro  Duabratfujj  5,34  ^fuitb . 

762 

0,34 

b.  'Die  le^te  beobachtete  (Einfen* 

t  =  0,ii5,  1  =  60,  b  =  33,  h  —  0,964  .... 

900 

1251 

0,40 
0,58  a 

fuitg  bet  3000  *ßfunb  betrug 
4,6//. 

Qßellenabftanb  5".  5  Polle  Ölellen  unb  2  unoollftänbige 

2750 

0,81 

an  ben  Dldnbcrn . 

3072 

örueb  b 

12. 

9fr.  9  ber  öleddefyre . 

202 

0,18 

f  =  47760. 

©röjje  beö  ölecbeS  6'  x  V  3" . 

426 

650 

0,36 

0,50 

3  Polle  Ölellen  unb  jwet  fjalbe 
^urebett  an  ben  9faitbern  ber 

@ennd)t ,,  „  49  *$funb . 

874 

0,60 

Dafel. 

©emid)t  pro  Duabratfujj  6,53  ^funb . 

1110 

0,84 

t  =  0,i5,  1  =  60,  b  =  15 . 

1334 

1558 

1,02 

1,40 

h  —  0,97 . 

1850 

Örud) 

13. 

9er.  2  ber  Öled)lebre . 

©röpe  beö  Öl edrnö  6'  x  1'  3“ . 

202 

0,20 

f  =  43281. 

426 

0,36  a 

a.  bie  äußere  Hante  ipurbe 

@etoid)t  „  „  473/4  $fuitb . 

650 

0,52 

runzelig. 

@etoid)t  pro  Duabratfujj  6,36  *ßfunb . 

874 

1098 

0,64 

0,80 

b.  nad)  (Entfernung  ber  £aft  ging 
bad  öled)  big  auf  0,04  gurücf. 

t  =  0,15,  1  =  60,  b  =  15,  h  =  0,96  .... 

1322 

1,02b 

c.  lebte  beobad)tete  (Stnfenfuitg. 

Ölellenlänge  5".  2  PoUe  Ölellen  in  ber  9Jfilte  unb  jtret 

1660 

2,84  C 

f;albe  an  ben  Ofättbern . 

1662 

örud) 

• 

□ 


C  ivilingenieur. 
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SJieper,  Dctmpfmafchtne  mit  Ventilfteuerung  unb  beliebig  verftedbaver  (ürppanfton  ic. 


DaS  Mittel  fäntmtlicher  ^eftigfeitömobeln  beträgt  hiernach 
46682  ^funbjoU, 

ober,  wenn  vom  10.  Verfud)e  abgefehen  roirb, 

45916  *]3funb$oll. 

Die  größten  unb  fleinfteit  98ertl)e  biefer  Gfoefftcienten  ftnb 
58940  unb  41101, 

wovon  elfterer  als  unrichtig  anjufehen  ift,  ba  er  gegen  ben 
(Soefficienten  beS  mit  einem  ganj  ähnlichen  gemellten  Vled) 
angeftedten  VerfudjeS  97r.  11  311  ftarf  bifferirt. 

Die  Verfudje  2,  2a  unb  6,  6a  geigen,  bah  bie  heftig? 
feit  im  umgefebrten  Verhättnifj  ber  Sänge  1  fteigt,  obwohl 
bei  ben  fürjeren  fh'obeftücfen  eine  etmaS  größere  Dragfraft 
beobachtet  wirb.  Die«  Vreite  übt  feinen  (Sinfluh  auf  bie 
©rohe  beS  (Soefftcienten  aus  unb  ebenfo  fcbeint  bie  ^)öl)e 
ber  Söellen  h  nur  in  ber  erften  ^otenj  aufjutreten ,  bod) 
fehlen  herüber  ausführlichere  Verfuche  mit  verfdjiebeit  hohen 
SBellen  bei  fonft  gleicher  Vefd)affenl)ett  ber  Vieche.  311*' 
ungefähren  Vergleichung  fönnen  bie  VerfttchSreihen  5,  8 
unb  9  bienen. 

'Die  Verfudje  6,  7,  12  unb  13  geigen,  bah  bei  fchmalen 
Vlecpen  bie  Sage  ber  Sßellen  an  ben  kanten  von  ©inflnh 
ift.  Vet  Verfud)  6  lagen  nämltd)  gwet  Stellen,  bei  93er« 
fud)  7  gvoei  furchen,  bei  Verfud)  12  jivei  halbe  furchen 


unb  bei  Verfud)  13  gmei  halbe  SBellen  an  ben  Stänbern 
oben  unb  eS  geigte  ftd),  bah  bei  nad)  oben  gebogenen  Seiten? 
ränbern  ber  Vled)e  (Verfud)  7)  bie  Sfänber  geitig  eingefnidt 
mürben  (cripped),  bei  abwärts  gebogenen  Räubern  aber 
länger  Söiberftanb  leifteten.  Sämmtltd)e  Vled)e  gaben  übti? 
gettS  guerft  an  ben  Siänbern  nad),  unb  alle  mürben  nur 
atlmälig  burchgebogen,  menn  bie  Saft  ftd)  ber  Vrud)belaftuug 
näherte.  (Sie  brad)eu  ber  Siegel  nach  burd)  Strecfung  ber 
Sßellen  in  ber  SJiitte,  nicht  auf  beut  Sd)eitel  ber  Siüdeit, 
lieh  man  aber  baS  Viech  ftd)  burcpbiegen,  bis  baS  SJiaterial 
brad),  fo  erfolgte  ber  Vrud)  burd)  ^lufreipen  ber  furchen, 
beginn enb  auf  betbert  ©eiten  beS  Sod)eS  in  ber  50iitte  unb 
nad)  beit  Siänbern  beS  VlecheS  lftl  fortfchreitenb  red)t? 
mtnfelig  jur  Sänge.  Viöglichermeife  mürbe  bie  SBiberftanbS? 
fähigfeit  baburd)  vergröbert  morben  fein,  menn  man  Streifen 
barüber  genietet  hätte,  mie  eS  f3rofeffor  91  auf  ine  empfiehlt. 
Vei  Vrüdeit  mürben  bie  anftofenben  Dafein  bent  Streifen 
entgegenmirfen ,  rnaS  bie  geftigfeit  vermehren  mürbe. 

Die  (Srgebniffe  ber  ViegungSverfudbe  ftnb  giemlid) 
gleichförmig,  geftaften  aber  jur  3c’it  nod)  feine  Folgerungen. 
3n  einigen  Fällen  mürben  bie  lebten  Durchbiegungen  beob? 
achtet ,  nteift  mar  eS  aber  nicht  möglich  ben  SOioment  gu 
treffen,  mo  bie  gröfte  Durchbiegung  ftattfanb. 


,  <  -  .'v  • 

ätefcftrribung  einer  Sautpfmafdiinc  mit  SJentitfteuernng  unb  betiebitj  öerftclUmrer 
©irpanfton,  put  Utttfteuern  eingerichtet,  auf  bent  .ftönig=3ohann  ®d)ad)t 

p  Cbertungntip. 

93on 

Dr.  <£.  J$Ut)er  in  3ü3tcfau. 

(■pievju  lafel  18.) 


3m  VIII.  Vanbe,  S.  446  biefer  3eitfcl)rift  mürbe  bei 
Vefchreibung  ber  Dampfbremfe  auf  bent  Äöitig  ?  3ol)ann? 
Schacht  $u  Oberlungmip  angegeben,  bah  biefelbe  bei  einer 
■Dfafdüne  in  Slnmenbung  fei,  meldje  auch  in  anbereit  Ve? 
giehungen  unb  namentlich  burd)  eine  neue,  für  Ventilfteue? 
rung  geeignete  (§rpanftonSvorrid)tung,  meld)e  ein  fofortigcS 
Umfteuern  ber  Vlafdpne  geftattet,  SleueS  gegen  bie  bisher 
gebräuchlichen  Gtonfiructionen  enthalte,  unb  bah  bal)er  eine 
Vefchreibung  biefer  9)lafd)ine  fpäter  folgen  werbe;  id)  fomrne 
biefer  Angabe  int  F°l9enben  nad),  werbe  jebod)  juvor  auf 

(äisitingcnieur  XV. 


bie  Verf)ältniffe  eittgehen ,  meld)e  bie  2lnfd)affung  einer 
9Jlafd)ine,  mie  bie  in  Siebe  ftepenbe,  als  räthlid)  unb  vor? 
thedhaft  erfd)eiiten  liehen,  ba  ähnliche  Umftänbe  unb  gwar 
namentlid)  bei  bergmänntfd)eit  Unternehmungen  nicht  feiten 
vorfontmeit  bürften. 

Vei  bent  Slbteufen  beS  ber  fäd)ftfd)en  Steinfol)len?(£om? 
pagnte  31t  Dberlungwif)  gehörigen  Hönig?3ohann?Sd)ad)teS 
betrug  bie  31t  hcbenbe  Sßaffermenge  jur  3eü  ber  Veftedung 
ber  üJiafchine,  b.  t.  im  October  beS  3ahreS  1861,  ca.  30 
(Subiffuh  pro  93ttuute,  ber  größte  Dl)eil  biefeS  SBafferju? 
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fHuffeö  fanb  jebod)  in  ben  oberen  teufen  ftatt;  von  235 
©Uen  Seufe  an  bid  ju  ber  bamald  bet  ca.  750  (Sillen  Senfe 
anftepenben  Sd)acptfoßle  betrugen  bie  3ufließenben  933affer 
nur  einige  ©ubiffuß.  3ur  Hebung  biefer  SBaffermenge 
mürbe  eine  Vtafcpine  von  ca.  40  ^J3ferbefräfteit  Seiftung 
vollfotnnten  ßingereid)t  fabelt,  nid)t  fo  aber  $ur  ©emältigung 
von  im  Scpadße  aufgegangenen  üffiaffern.  Obgleich  bei 
237%  ©llen  Deufe  ein  (Sumpf  (SÖafferort)  audgeßauen 
mar,  fo  reichte  berfelbe  für  burd)  9J?afcpinenreßaraturen 
u.  a.  ßervorgerufene  sD7afd)inenftillfiänbe  (bergletcpen  bei 
allen  Sßerfen  unb  namentlich  mäßrenb  ber  Slbteufungd* 
arbeiten  eintreten)  bei  bent  itid)t  uttbebeuteitben  äßaffequ* 
brange  bod)  nur  auf  verßältnißmäßig  furje  30t  hi«,  bad 
Verfallen  ber  SBaffer  in  bad  Scpadütieffte  3U  verßinbern; 
nad)  längere  30t  anßaltenben  SttUftänben  mar  bad  ju  ge* 
mältigenbe  SBaffer  auf  bie  gattje  Sd)ad)tteufe  511  heben.  — 
Da  nun  bie  voraudftcptltcß  311  erreichende  Seufe  bcd  Schadjted 
ca.  1200  ©llen  betrug,  ba  man  nicht  voraudfeßen  formte, 
ob  unb  mie  ftarf,  menn  auch  vielleicht  nur  jettmeilig, 
Sßaffer^uflüffe  bei  ber  ferneren  Durcpteufung  neuer  @e* 
birgdfd)id)ten  ttod)  auftreten  mürben,  unb  ba  ferner  fehl' 
viel  baratt  gelegen  fein  mußte,  bei  vorfommenben  ©emäl* 
tiguttgen  im  Schachte  aufgegangener  SBaffer  nicht  juviel 
3eit  für  bie  Slbteufmtgdarbeiten  311  verlieren,  alfo  möglid)ft 
rafch  311  gemältigen,  fo  entfcploß  man  ftd),  eine  9Jtafchtne 
von  100  ^ferbefräften  jur  Slufftellung  31t  bringen. 

(Sine  fräftige  SJJfafcpttte  machte  fiep  auch  bedßalb  mün* 
fcpendmertß,  meil  fie  außer  gur  Sßafferßaltuitg  zugleich  noch 
ald  gaßrfunftmafeptne  bienen  feilte.  Die  Jahrfünft  mar 
eine  gemößnlid)e  Drittfaßrfunft,  bereit  Dritte  gleich  an  bad 
Äunftgeftänge  befeftigt  mürben. 

Vefanntlicp  bedingt  nun  aber  eine  ftärfere  Vollbrutf* 
bampfmafchine,  menn  fte  auf  eine,  geringere  Stiftung  beatt* 
fprueßt  mtrb,  einen  viel  größeren  Dampf*  unb  foptit 
^ohlenverbraud),  ald  eine  in  ihren  Dimenftonen  ber  gerabe 
nötigen  Setftung  angepaßte  SJtäfcpine  (fepon  bedßalb,  meil 
im  erfteren  galle  ber  Dampfautritt  burch  bad  Dampfab* 
fperrungdventil  fo  meit  geßinbert  merbett  muß,  baß  ber 
Dampf  im  ©pltnber  mit  einer  viel  geringeren  Spannung 
mirft,  ald  bie  Spannung  tut  Äeffel  beträgt),  ed  lag  baßer 
ttaße,  bie  Slnmenbung  eitted  DJtafcptnenfpftemed  an^uftrebeit, 
melcped  geftattet,  bie  Sßtafcpine  mentgftenö  ohne  9?ad)tßetl 
auch  für  geringere  Stiftungen  anjumcnbeit,  jumal  ja  eben 
bie  aufjuftellenbe  üöiafdßne  mäßrenb  ber  lättgften  30t  ißrer 
Dpätigfeit  nur  auf  bie  geringere  Slrbeitdleiftung  31t  benupen 
mar.  —  (Sine  fold)e  Variabilität  in  ber  Stiftung  mirb  aber 
nur  burch  Slnmenbung  ber  ©rpanfion  ermöglicht 5  nur  bie 
Dampfmafcpine  mit  verftellbarer  ober  variabler  ©rpatifton 
geftattet  opne  Sftacptpeil,  ja,  menn  bie  juläfftgen  ©ang* 
verpältniffe  nicht  überfd)ritteit  merben,  fogar  mit  Vortßeil 
bie  SBenupung  auf  geringere  Stiftungen,  ald  ihre  normale 


unb  gemährt  beträchtlichen  Vortßeil  bei  Slnmenbung  auf 
geringere  Seiftungen  ald  bie,  melcpe  ben  Dimenftonen  ald 
VoUbrurfbampftnafcpine  entfpriept. 

(Sine  ziemlich  bebeuteitbe  Verfcpiebenßeit  in  ber  Stiftung 
mürbe  aber,  mie  bereitd  ermähnt,  nicht  nur  burep  bie  mög* 
licpermetfe  auftretenben,  neuen  SBafferjuflüffe  unb  burep  bie 
©emältigung  im  Scpad)te  aufgegangener  Sßaffer,  fonbern 
auep  baburd)  bebittgt,  baß  bie  SUfafcptne  jugleid)  ald  gaßr* 
fttnfimafcptne  3U  mirfen  beftintmt  mar  5  ed  mußte  baper  bie 
Slnmenbuttg  einer  ©rpanftondbampfntafepine  jebenfalld  ald 
3mecfmäßtg  erfchetnen.  Vei  gemöpnlicpetn  ©ange  ber  2ßaffer* 
paltung  patte  bie  9J?afcpine  voraudtlcptticp  mit  viel  ©rpan* 
fion  3U  arbeiten  5  bei  ©emältigungen  unb  namentlich  auch 
bet  ber  Vettußung  ald  gaprfutiftmafcptne  mar  bie  ©rpanfion 
fo  meit  nötßig  ju  veränbent  ober  ab3uftellen. 

Die  SCBaßl  einer  ©rpanfiondbampfmafepine  reeptfertigte 
ftd)  aud)  noep  baburd),  baß,  follte  bie  projectirte  Stärfe 
von  100  Vferbefräfteit  ttid)t  gebraucht  merben,  bad  ju 
Vcfd)affung  einer  folcpen  9J?afd)tne  erforberlicpe ,  größere 
Slnlagdeapital  nicht  vergeblich  angelegt  mar,  ba  man  ja 
bei  einer  Stiftung  unter  100  *)3ferbefräften  mit  ©rpanfion 
arbeitete  unb  folglich  Äoßleiterfparniß  burd)  fo(d)e  eintreten 
mußte,  mäprenb  bei  ber  3öaßl  einer  lOOpferbefräftigen 
Sltafcpine  opne  ©rpanfion  in  folcpem  $alle  nicht  nur  bad 
größere  ©apttal  unnüß  aufgemenbet  gemefen  fein  mürbe, 
foitbern  and)  ein  nid)t  uttbebeutenb  größerer  Äoplenverbraud) 
voraudjufeßen  mar.  — 

©d  bürfte  nad)  beitt  Vorpergepenbeit  feinem-  3wetfel 
unterliegen,  baß  fiep  unter  ben  gegebenen  Verpältniffen  bie 
Slnmenbung  einer  Dampfmafd)ttte  mit  verftellbarer  ©rpan* 
ftott  ald  am  3medmäßigften  unb  paffenbften  ermied,  bod) 
mar,  um  eine  Slnmenbung  311  ermöglichen,  erft  noch  einigen 
©rforberntffen  ©euüge  311  leiften.  ©rftend  mar  ed  erfor* 
berlicp,  baß  bie  ©rpanfiondvorrid)tung  fo  befepaffett  fei,  baß 
ipre  Verftellung  opne  30tverluft  unb  optte  viel  Äraftauf* 
manb  audgefüprt  merben  fönne,  unb  jmeitend  follte  bie 
9Jtafd)ine  aud)  fofort  umgefteuert  merbett  föntten.  Veibe 
Vebtngitngeit  fallen  in  Vejug  auf  bie  ©rpanftondVorrid)tung 
tttfofertt  jufammen,  ald  bie  leßtere  bie  erftere  gleich  in  fiep 
fcpließt. 

©ine  leichte  9tegulirbarfeit  mar  unbebingt  nötptg,  beim 
foll  eben  bad  Stellen  bed  Dampfabfperruugdventiled  meg* 
fallen  unb  ber  Dampfjutritt  blöd  burd)  bad  ©rpanßond* 
Ventil  geregelt  merben,  fo  muß  bie  Stellung  leicht  unb  opne 
Umftänbe  3U  bemirfett  fein.  Die  9JJöglicpfeit  fofortiger 
Umfteuerung  ber  SOtafcpine  ntad)te  ßcp  aber  bedpalb  mütt* 
fcpendmertp,  meil  bie  9Jtafcpiite  3ugletcp  ald  gaprfunft* 
mafepitte  bienen  follte,  ber  9J?afcpinenmärter  aber  eine  mit 
Umfteuerung  eingerichtete  9)?afd)ine  unleugbar  beffer  in 
feiner  ©emalt  pat,  ald  eine  9J?afd)ine  opne  Steuerung. 
2ßenn  aud)  burep  Slnmenbung  einer  Dantpfbremfe  bafür 
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geforgt  werben  fonnte  unb  geforgt  würbe,  möglicbft  fdptetl 
Stillftanb  erzielen  31t  fönnett,  fo  ift  ntd)tSbeftoweniger  bie 
burd)  bie  9Röglid)feit  ber  Umfteuerung  gebotene  Sicherheit 
fcineSwegS  311  unterfd)äßen.  (Sin  gwetter  ©ruttb,  bie  Um# 
fteueruttg  3U  bebingen,  würbe  baburd)  gegeben,  baß  eS  üor# 
theilßaft  erfd)ettteit  nutzte,  bie  9Rafd)itte  als  21uöf)ilfe  and) 
3ur  görberung  bennpett  ju  fönnett,  wenn  an  ber  görber# 
ntafchine  unüorherjufehenbe ,  größere  Reparaturen  eintreten 
füllten.  5)ie  (Srpanfton  feilte  bann  nötigenfalls  abgeftellt 
unb  bie  9Rafd)ine  burd)  93errücfung  etneS  93orgetegrabeS 
mit  bett  görberförbett  in  SSerbinbung  gebrad)t  werben.  — 
53eibe  33ebinguttgeit  311  erfüllen,  war  beSßalb  feßwierig,  weil 
bie  3)Zafd)iite  beS  leichteren  UmfteuernS  halber  mit  Ventil# 
fteueruttg  31t  üerfeßen  war,  bod)  hat  Jperr  SRafchinenfabrtfant 
33ecf  [9JZittnf)aber  ber  9Rafd)ittenfabrtf  üott  Rubolpl)  & 
33  ed  in  Sßemniß*)]  bett  geftellteti  Slnforberuitgeit  burd) 
eine  febr  fittttreid)e  (SrpanftonSüorrtchtung  üollfotnmen  ent# 
fprod)ett.  3ur  Umfteuerung  felbft  würbe  bie  (Souliffett# 
fteuerttng  gewählt,  welche  einen  3rrtf)um  üott  «Seiten  beS 
SRafd)ineitwärterS  faft  unmöglich  mad)t.  - —  2)ie  folgenbe 
33efd)reibuttg  hat  eS  alfo  mit  einer  33alaticier#2)ampf# 
titafd)ine  mit  93enttlfteueriing  unb  beliebig  üerftellbarer  (Sr# 
panfton,  3U111  fofortigen  Umfteuern  eingerichtet,  311  tt)un 
unb  3War  mit  einer  SRafcßine,  welche  bei  33  3°ß  fachftfch 
Kolbenburdpneffer  unb  65  3dü  fächf.  «!pub  unb  bet  höcßftenS 
23  Spielen  pro  Rftnute  bei  1/3  (Sölinberfüllung  unb  4  Sltnio# 
fpt)dren  Sampffpannuttg  int  Keffel  minbeftenS  60  Cßfert>e# 
fräfte  Setftung  giebt;  bie  SRafcßtne  ift  aber  aud)  ftarf  genug 
gebaut,  um  bet  4V2  Sltmofphären  2)ampffpanttung  mit 
SSollbrurf  arbeiten,  alfo  eilte  Stiftung  üott  über  100  543ferbe# 
fräften  errieten  311  fönttett. 

gig.  1  auf  üaf.  18  ftellt  bie  SRafcßine  in  ber  Seiten# 
anftd)t,  gig.  2  int  ©ruttbrtß  unb  gig.  3  itt  ber  Korber# 
anftd)t  bar;  gig.  4  geigt  einen  Ukrticalburcßfcßnitt  nad)  ber 
Sinie  XX  ber  gig.  3.  (SS  tft  itt  gtg.  4  baS  3apfenlager 
ber  S)eut(id)feit  halber  als  hinter  ber  Stellüorrid)tung  für 
bie  (Srpanfton  liegenb  gejeidjttet,  fowie  bie  Stellung  ber 
(SrpanftonSüorrtchtung  felbft  um  90  ©rab  gegen  bie  Stellung 
in  ben  gigureit  1 — 3  üerfeßteben  angenommen. 

A  ift  ber  3)ampfcplittber ,  B  bie  Säule  beS  33alan# 
cierS,  C  ber  balancier,  D  baS  Sd)wuttgrab.  a  unb  a' 
finb  bie  2)ampfeintrittSüentile ,  b  unb  b'  bie  2)ampfauS# 
trittSoentile,  c  ift  baS  (SrpanftonSüentil.  2)er  3)antpf  ftrömt 
burd)  baS  2)anipfrohr  d  unb  baS  währettb  beS  ©angeS 
ber  SRafcßine  gang  geöffnete  2)ampfabfperrungSüenttl  (3lb# 
mtfftonSoentil)  e  nach  bem  (SrpanftonSüentil  c  unb  tritt 
üott  ba,  fo  lange  folcpeS  geöffnet  ift,  abwecßfelnb  burd)  bie 

*)  Leiber  war  bie  girnta  »or  einigen  gapren  burd)  ungi’mjtige 
äJerßältniffe  genötbigt.  ben  betrieb  ber  gabrif  einjufteflen.  91ucb  bie 
befcbriebene  SCRafcbine  ftebt  gegenwärtig  jutn  Sßertauf. 


‘Dampfüeittile  a  unb  a',  int  gweiteit  galle  3Uüür  burd)  bie 
hohle  Säule  f  geßeitb,  itt  bett  (Sßltnber  A,  währettb  ber 
gebraud)te  Stampf  burd)  bie  SSentilc  b'  uttb  b  unb  baS 
StantpfabgattgSroßr  g,  int  erfteren  gälte  üermittelft  ber 
hohlen  Säule  f ',  entweicht.  2)ie  ©erabfül)rung  ber  ftäb# 
lernen  Kolbenftange  E  erfolgt  burd)  baS  Duerhaupt  Ey  mit 
bett  Schlitten  h  unb  h',  bie  gwifchen  bett  Säulen  i,  i,  i', 
i'  auf#  unb  abgletten,  uttb  bte  33erbinbung  mit  beut  33a# 
lancier  C  burd)  bie  ©eleitfftücfe  k  uttb  k'.  ÜBon  bent 
balancier  wirb  bie  Bewegung  burd)  bie  Kurbelftaitge  E 
auf  bett  »S?ruiittttgapfett  1  unb  bie  fd)tttiebeeiferite  333elle  m 
übertragen,  auf  welcher  baS  Sreibrab  n  fipt,  weldjeS  in 
baS  4  mal  fo  große  Rab  0  ber  ebenfalls  fcßmieDeeifenten 
SSorgelegSwelle  p  eingreift,  auf  welcher  leßtereit  ein  feßmtebe# 
eifertter  Kruntmjapfen  aufgejogen  tft,  üott  bem  auS  bie 
Korbftange  (3ug#  uttb  Sd)ubftattge)  bie  Bewegung  ben 
Kuttftfreujen  mittheilt. 

2)er  abgeßenbe  2)ampf  geht  mittelft  eines  am  (Silbe 
rechtwinfelig  umgebogeiteit ,  üerticalen  KupferroßreS  burd) 
baS  itt  ber  Speifewaffercpfterne  beftnbltd)e  Spetfewaffer 
burd)  unb  ftreid)t  bann  hün3ontal  über  fold)eS  weg,  wäfp 
renb  baS  jur  Speifung  ber  (Spftente  3uflteßettbe  Sßaffer 
mittelft  einer  33raufe  burch  ben  2)ampfftrom  getrieben  wirb; 
eS  wirb  auf  btefe  SBeife  eine  (Srwärmuttg  beS  SpeifewafferS 
üott  75°  R.  erreicht. 

Um  ein  gleichmäßiges  2ln3tel)en  ber  Stopfbüd)fe  beS 
3)ampfcplinberS  3U  ermöglichen,  finb  bie  eiitjelitett  Schrauben 
s  (gig.  2)  mit  fleittett  Räbdten  üerfeßen,  weld)e  in  ein 
gemeinfchaftlicheS  Rab  t  eingreifen  (int  ©rttnbriß  burd) 
einen  punftirten  ÄteiS  angebeutet),  fo  baß,  wenn  eine 
Schraube  gebreßt  wirb,  bte  anbereit  3ugleid)  mit  angegogett 
werben. 

Sluf  ber  Schwungrabwelle  m  ftßett  bie  beiben  ßrcett# 
trifS  u  unb  u,  üott  benett  bie  (Srcentrifftangeu  v  unb  v' 
ttad)  Der  itt  ihrer  9Ritte  aufgeßangenen  (Souliffe  w  führen 
unb  biefelbe  in  l)in  #  uni>  herf4)tt>lngenbe  Bewegung  üer# 
feften.  Um  ber  (Souliffenare  x  baS  burd)  bie  (Srcenter# 
bewegung  bebtngte  fleitte  Sor#  unb  3urädgeheu  3U  9e# 
ftatten,  lagert,  wie  gig.  1  ^eigt ,  x  tn  ben  Ernten  x',  bie 
ftd)  um  bett  3flPfen  breßen  fönnett.  gtt  biefer  (Sou# 
liffe  gleitet  bie  Steuerftange  y,  welche  burd)  ben  2lrnt  y' 
bie  2Belle  z  in  einem  33ogen  um  ihre  2lre  1)1» s  u»b  her# 
breht,  woburd)  mittelft  ber  33erbinbungSftaitgeit  axax, 
unb  ber  äpebel  a0a0,  b0b0  abwed)felttb  bte  Ventile  a  uttb  b' 

I  unb  a  unb  b  geöffnet  unb  gefd)loffen  werben.  3»r  ®es: 
weguttg  ber  Steuerftange  uttb  fomit  jur  Umfteuerung  bient 
ber  Steuerhebel  clf  ber  feinen  fefteit  Staub  burd)  einen 
ge3af)nten  Kreisbogen  dx  erhält;  burch  ct  wirb  mittelft  ber 
3ßelle  ex  uttb  ber  Sinne  d0d0,  f1;  gx  bie  Steuerftange  y 
gehoben  ober  gefenft  uttb  babttreh  bie  Umfteuerung  bewirft; 

17  * 
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jur  SluSgleicpung  beS  ©ewicpteS  bei-  Steuerftange  unb  ber 
dritte  fA  unb  gx  bient  baS  ©egengewidjt  hr 

3unt  2lbfd)liehen  beS  Dampfes,  ehe  ber  Dampffolben 
ben  ©pltttber  burd)laufett  l?at ,  bient,  tute  bereits  erwähnt, 
baS  ©rpanftonSbentil  c  (gig.  4).  Daffelbe  erhält  feine 
Bewegung  »ou  ber  2öelle  iy  unb  biefe  »ermittelfit  beS  2lrmeS 
kj  burcp  bte  runbe  Stange  llr  weld)e  burcp  bie  l)of)le 
26elle  nq  ptnburchfüprt;  lx  wirb  aber  wieber  mittelft  beS 
SBinfelpebelS  iq,  ber  feinen  Dreppunft  in  <q  hat,  unb  ber 
Keinen  HerbinbungSftange  Pi  twn  ber  2ßelle  rx  auS  in 
Bewegung  gefegt,  iitbent  p4  ein  Keines  ©rcettter  qx  unt* 
fcpliefit.  CDer  Sßelle  tq  wirb  bie  Bewegung  burcp  baS  co* 
ttifcpe  Räberpaar  sx  unb  t4  tmn  ber  Scpmungrabwelle  m 
mitgetpeilt,  unb  jwar  brept  fiel)  bie  SBelle  iq  2  mal  um 
ihre  Sire ,  wäprenb  bie  Scpwungrabwelle  einen  Umgang 
maepf.  Hon  ber  (Stellung  beS  SöinfelhebelS  iq  jur  2Belle 
iq ,  ober  »ielntepr  31t  beut  an  folcber  beftnbttd)ett  ©rcenter  qi 
hängt  ber  ©rpanfionSgrab  ab,  mit  bem  bie  9Rafd)ine  ar* 
beitet,  benn  je  naepbem  ber  Sßtnfelpebel  bie  Steilung  wie 
in  ben  gigurett  1 — 3  entnimmt,  ober  eine  um  45°,  90°, 
135°  0.  a.,  ober  um  180°  »erwettbete  Stellung,  wirb  baS 
©rpanftonSoeittil  wäprenb  beS  ganzen  ,§mbeS,  ober  napeju 
wäprenb  3/4,  1/2,  V4  0.  a.  ober  gar  niept  geöffnet  fein,  im 
lederen  galle  alfo  Stillftanb  ber  9J?afcpine  eintreten,  wäprenb 
im  elfteren  galle  bie  9Rafd)tne  als  Holtbrudmafd)ttte  wirft. 
3ur  beliebigen  Stellung  beS  2ÖittfelpebelS  iq  bienen,  ba 
berfelbe,  wie  §tg.  4  »erbeutlicpt,  feft  mit  ber  poplen  Söelle 
nt!  »erbunben  ift,  2  conifcpe  Räber  ^  unb  v4,  »on  betten 
iq  auf  ber  2Belle  nq  feft  aufftpt,  wäprenb  v4  att  ber  »er* 
ticaleit  Stelle  w4  beftnblicp  ift,  welcpe  burd)  ben  ©riff  xL 
gebrept  werben  faitn.  3ur  Seftftetlung  ber  ©rpanfiottS* 
»orrteptung  ift  ber  ©riff  x4  mit  einem,  burd)  einen  Drud 
auf  ben  Unopf  x/  guritcfgiepbaren  3apne  »erfepen,  welcper 
in  bte  gegähnte  Scpeibe  yx  eittgreift,  auf  welcper  festeren 
zugleich  bie  ©rpanftottSgrabe  etngraoirt  ftnb.  'Da  bie  Sdteibe 
y1  mit  »ielett  3äpnen  »erfepett  ift,  fo  fantt  bie  Stellung 
beS  SÖinfelpebelS  rq  unb  fonttt  bie  ©rpattftott  auf  jebett 
beliebigen  ©rab  gebracht  werben. 

Die  SSirfuttg  biefer  beit  Sperren  Rubolpp  &  33 e cf  in 
©pemnitj  patentirten  ©rpanftonSoorridttung  beruht  barauf, 
bah  bie  Sire  »on  14  gegen  bte  Sire  ber  Stelle  iq  etwas  gur 
Seite  liegt,  unb  $war  um  fooiel,  als  bie  ©rcentricität  beS 
UreiSercentetS  qx  beträgt.  Roch  ift  ju  bemerfett ,  bah,  je 
nad)bent  bie  9Rafd)ine  »or*  ober  rücfwärtS  gept,  bie  Stellung 
beS  HSinfelpebelS  iq  oben  ober  unten  31t  erfolgen  pat,  b.  p. 
in  ber  oberen  ober  unteren  ^älfte  beS  Greifes,  welcpett  rq 
bei  einer  Drehung  ber  2ßelle  nq  uni  ipre  Sire  burcpläuft. 

9Ran  begreift  leiept,  bah  bet  biefer  ©rpanfiottSoorrtd)* 
tutig  nicht  nur  eine  Herstellung  beS  ©rpanftonSgrabeS  burd) 
eine  Herstellung  beS  HStnfelpebelS  n4  mittelft  beS  ©riffeS  xa 
gang  einfach  31t  bewirten  ift,  fonbern  auch,  bah  fofort  um* 


gefteuert  werben  fannj  bie  linfe  »fpanb  faßt  ben  ©riff  x4, 
bte  rechte  bett  Steuerhebel  <q,  unb  wäprenb  man  mit  c4 
limfteuert,  oerftellt  bie  littfe  ^)aitb  bie  ©rpattftoit,  inbem 
matt  bett  ©riff  xx  über  beit  Hunft  ber  Scpeibe  y1;  ber  bett 
»ollen  Dampfeintritt  marfirt  (ober  auep  über  ben  9lullpunft, 
inbent  baS  Scpwuttgrab  fortpilft),  pittweg  auf  bie  attbere 
Seite  füprt  unb  je  naep  bem  (SrpanftonSgrabe,  mit  welcpem 
man  fortarbeiten  will,  einftellt. —  Die  (§iitrid)tung  pat  ftep 
in  jeber  Hejieputtg  gut  bewäprtj  fte  erfüllt  nid)t  nur  tpren 
3wed  »ollfommett,  fonbern  es  ftnb  auep  Störungen  burcp 
etwaige  Reparaturen  ober  bergletcpen  ttt  feiner  2öeife  »or* 
gefommen. 

Um  bie  ©rpanfionSoorrtcptung  gan3  auper  SÖirf famfeit 
fepett  31t  föntten,  ift  eine  (in  ber  3Ud)ttung  niept  angegebene) 
Älittfe  angebrad)t,  welcpe  in  ben  Slrnt  ky  eingreift  unb 
fold)ett  in  ber  Stellung  feftpält,  bei  welcper  baS  ©rpattftonS* 
»entil  gan3  geöffnet  ift;  aud)  ift  ein  att  ber  Sßelle  iy  attge* 
brad)ter  ^>ebel  ttt  ber  3eicPtul^g  weggelaffett,  t»eld)er  ba3u 
bient,  baö  ©rpanfionSoentil  c  mit  ber  espattb  pebett  31t  fötttten. 

G  ift  eine  Daittpfbrentfe,  weld)e  niept  nur  baju  bient, 
fcpttell  Stillftanb  ber  üftafepine  eintreten  taffen  31t  föttnen 
(faft  augettbltdltd),  wenn  man  gleicpseitig  ben  Dampfjutrttt 
itn  ©plittber  abfdjnetbet),  fottbern  aud)  geftattet,  beliebig 
ftarf  ober  fcprnad)  311  bremfeu;  fte  ift  in  gtg.  2  nur  aitge* 
beutet,  ba  ipre  33efd)reiburtg  unb  3Kcpnung,  wie  bereits 
©titgaitgS  benterft,  int  VIII.  Hattbe  b.  231.  enthalten  ift. 

Die  9Rafd)itte  würbe  in  bett  9Roitateu  ÜJtai  uttb  3uni 
beS  SapreS  1862  montirt,  bie  Scpacptteufe  war  injwifcpen 
bis  auf  965  ©den  »orgefd)ritten.  Sofort  nact>  3ngang* 
fepung  ber  neuen  5Jtafcpüte  3etgte  ftd)  eine  bebeutenöe  Kopien* 
erfparttip  gegen  ben  btSperigett  Herbraitcp;  eS  würben  itt 
24  Stunben  bei  bem  gemöpttlid)ett  ©attge  beS  HetriebeS 
ca.  30  Sdjcffel  gewafd)eite  Älarfoplett  weniger  gebraucht, 
uttb  wäprenb  früper  ber  23ebarf  att  »Kopien  311t-  2Baffer* 
paltung  uttb  5'örberung  über  100  Sd)effel  täglid)  (Dag  unb 
Racpt)  betrug,  retd)te  matt  nun  mit  65  bis  70  Scpeffeln 
auS.  Hei  einem  HreiS  »ott  5  Rgr. ,  ittcl.  ^uprloptt  pro 
Sd)effel  Öllarfoplen  betrug  bie  ©rfparutp  fomit  pro  Dag 
6  Dpaler,  alfo  pro  3apr  365  X  6  =  2010  Dpater.  — 
Dte  207af ebttte  foftete  bis  äuperer  Sd)wnngrabwellettfopf 
7200  Dpater. 

Obgletd)  feit  ber  Slufftellung  ber  SRafcpine  bereits  7 
3apre  »erfloffett  ftttb,  in  welcpem  3c’itraume  ftd)  fo  9RancpcS 
-geänbert  pat,  unb  aud)  ber  Scpad)t,  ba  matt  baS  ©runb* 
gebirge  erretd)te,  opne  Äop(eiiauffd)lup  ergielt  31t  paben, 
aufgegeben  werben  muhte,  fo  bürfteit  bod)  bie  erwähnten 
@eftd)tSpunfte  bei  2lttfcpaffung  neuer  s)Rafcpittett  auep  jept 
itocp  ju  berüdfid)tigen  fein,  unb  ift  gewip  bie  befcpriebeite 
©rpanftonSoorricptung  aud)  peut  ttod)  als  eine  ttid)t  utt* 
wefetttlid)e  Herbefferung  311  bejeieptten. 
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ttföer  Me  oott  bei-  Srfeattöba&ngefefffdjaft  in  ben  Sauren  1857  Ms  1866 

cmqeftettten  SSct-fudje  über  ben  JSugttnbcrftanb. 

23on 

f).  /orqufiiot. 

(2luS  ben  Memoires  et  compte-rendu  des  travaux  de  la  soc.  des  Ingenieurs  Civils.  3.  serie,  20.  annee,  2.  cahier.) 


Die  auf  ber  DrleanSbahn  über  ben  3'UQWiberftanb 
abgeführten  Rerfucße  ftnb  im  3al)re  1857  oon  (5.  Siolon* 
ceau  begonnen  unb  feitbem  fortgefetjt  worben,  um  Sltleö 
311  unterfucfyen,  waS  bei  ber  SSeftimmung  ber  Saften,  welche 
eine  Socomotioe  bei  einem  gegebenen  33af)nproftle  fortju* 
bewegen  oermag,  in  grage  fommt. 

ÜÄan  befolgte  babei  folgenbe  93erfuchSmetl)obe : 

ES  mürbe  burd)gängtg  baS  ‘Dynamometer  angewenbet, 
ba  bie  9J7etf)obe  beS  öperablaffeitS  oon  geneigten  (Ebenen, 
fotoie  biejenige ,  bei  welcher  ben  gah^eugen  eine  gewiffe 
©efdjwtnbtgfett  mitgetfjeüt  unb  bann  plöfjlid)  bie  Sßirfung 
beS  RtotorS  aufgehoben  unb  beobachtet  wirb,  welche  $3eg* 
ftrecfe  bie  gahr^enge  noch  burct)laufen,  mit  großen  ©chwie* 
rigfeiten  oerfnüpft  ftnb  unb  ziemlich  compltcirte  Rechnungen 
erfordern. 

RleiftentljeilS  würben  bie  Ü8erfud)e  mit  einem,  bisweilen, 
aber  nur  unter  gan3  befonbern  SSerhältniffen,  auch  mit  jwei 
Dynamometern  angeftelltj  wenn  eS  fid)  nämlich  baruttt 
hanbelte,  zweierlei  oerfd)iebene  QBagengattungen  3U  oer* 
gleichen,  fo  bilbete  man  einen  auS  jrnei  Slbtl;eilungen  be* 
ftel)enben  3ug  unb  fchaltete  oor  biefe  Abteilungen  mit  ben 
oerfd)iebenen  SBagen  je  ein  Dynamometer  ein.  DieS  ift 
aber  erft  feit  1862  unb  in  fpeciellen  fällen  gefd)el)en,  ba 
fid)  öfters  eigentümliche  Unregelmäßigfeiten  l>erau^ftel(ten . 
Cjpanbelte  eS  ftd)  aber  bloS  um  eine  Art  beS  RtaterialeS 
unb  um  bie  Ermittelung  ber  SBiberftänbe  unter  oerfd)iebenen 
SSerhältniffen,  fo  begnügte  man  ftd)  mit  einem  einigen 
Dynamometer. 

3Ran  fann  ben  einer  gegebenen  3uggefdjwinbigfeit  ent* 
fpred)enben  Söiberftanb  auf  breiertei  SBeife  erhalten: 

1.  man  beobachtet  am  Dynamometer  bie  gefammte  auf* 
gemenbete  Arbeit  unb  biotbtrt  mit  bem  jnrücfgelegten 
2Bege,  woburch  ber  ber  mittleren  3uggefd)Winbtgfeit 
entfpred)enbe  äßiberftanb  gefunbeti  wirb*, 

2.  man  beobachtet  währenb  folcher  SBegftrecfen  oon  3  ober 


4  Kilometer  Sänge,  wo  bie  ©efchwinbigfeit  als  con* 
ftant  angefehen  werben  fann,  unb  baS  Mittel  ber 
beobachteten  SBiberftänbe  wirb  bann  als  ber  entfpre* 
d)enbe  3ugwtberftanb  angefehen,  wobei  allerbingS  in 
Se^ug  auf  bie  ©leitförmigfeit  ber  ©efchwinbigfeit 
eine  gewiffe  Unftd)erheit  bleibt,  ba  bie  ©efchwinbigfeit 
nach  her  3ett,  innerhalb  welcher  man  1  Kilometer 
SÖeg  jurücflegt,  bemeffen  wirb,  partielle  SSartationen 
ber  ©efchwinbigfeit,  welche  eintreten  fönnen,  alfo  nicht 
beobachtet  werben  5 

3.  man  beobachtet  bie  Arbeit,  welche  oon  bem  Augen* 
blicfe  an,  wo  eine  gewiffe  ©efchwinbigfeit  ftd)  jeigt, 
bis  3U  bem  Augenbltcfe,  wo  jte  ftd)  wieber  geigt,  oer* 
richtet  wirb.  Da  ber  3uwad)S  an  lebenbigcr  Sfraft 
ber  Arbeit  ber  Ä'räfte  gleich  ift,  fo  folgt,  baß  bie 
SRenge  ber  oerrichteten  Arbeit  gleich  Rull  ift,  wenn 
oon  einer  gewiffen  ©efchwinbigfeit  auSgegangen  unb 
bis  jur  SBteberfehr  berfelben  ©efchwinbigfeit  beobachtet 
wirb.  Diefe  Arbeit  befiehl  näntlid)  auS  bem  lieber* 
fcpuß  unb  auS  bem  fOtangel  an  Äraft,  weld)er  ein 
Eonftantbleiben  ber  ©efchwinbigfeit  htnberte.  s57an 
fann  baher  annehmen,  baß  3ugwiberftanb  unb  ©e* 
fchwinbigfett  wäßrenb  beS  SßegeS  conftant  geblieben 
ftnb,  nur  tritt  33eibeS  mit  feinem  mittleren  Üöertlje 
auf  unb  man  erhält  ben  ber  mittleren  ©efchwinbigfeit 
innerhalb  ber  53eobachtnngSgeit  entfpred)enben  3ug:; 
wiberftanb.  Snbeffen  ift  eS  fchwtertg,  bie  mittlere 
©efchwinbigfeit  eract  311  beftimmen,  weil  man  niemals 
genau  baS  Snteroall  ber  beiben  fünfte  fen nt,  wo  bie 
©efchwinbigfeit  biefelbe  ift. 

SSoit  ben  brei  angeführten  Söegen  ift  ber  erfte  ber  befte, 
wenn  bie  ©efchwinbigfeit  eines  3u9e^  nicht  *n  wetten 
©rennen  oariirt,  unb  wenn  nicht  311  häufige  äpaltepnnfte 
ftattftnben.  Severe  geben  311  großen  Errungen  21  itlaß,  weil 
ber  53remS  angewenbet  werben  muß  uttb  alfo  ein  Dl)e*t 
ber  lebeitbigen  Äraft  nid)t  an  ben  3ll9  jurücfgegebeit, 
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fonbern  burcp  bie  Reibung  ber  9täber  auf  ben  Schienen 
aufgejeprt  wirb. 

Sftatürlicp  ntufj  bet  bem  totalen  3ugwtberftanbe  ber# 
fettige  SSiberftanb,  welcher  ber  9Btrfung  ber  Scpwere  auf 
ben  berfcpiebetten  ftetgenben  ober  fatlenbeit  Stredeit  ent# 
fprid)t,  abbtttb  ober  fubtractib  berüdftcptigt  werben. 

2Bir  führen  tut  97acpftepenben  bie  Srgebntffe  ber  93er# 
fud)e  an,  welche  jur  93eftitnntung  ber  berfcptebenen,  auf 
ben  3ugwtberftanb  einflufjret'dten  Umftdnbe  angeftellt  worben 
ftnb.  ^Derartige  Umftdnbe  ftnb: 

1.  bie  Ttmenftonett  ber  Slrfcpettfel  uttb  9iäber, 

2.  bie  Sänge  ber  3üge, 


3.  bie  Stärfe  ber  Sabutig, 

4.  ber  3uftanb  ber  Schienen, 

5.  bie  21  rt  ber  Schmierung, 

6.  ber  SinfUtfj  ber  Temperatur, 

7.  Steigen  uttb  fallen  ber  Sahn, 

8.  2lrt  ber  Kuppelung, 

9.  gläcpe  ber  SBagen,  SBittbftärfe, 

10.  ©efcpwinbigfett,  Suroen. 

1.  Ttmenftonen  ber  Slrfcpenfel  unb  9t  ab  er. 

Unt  ben  Sinflujj  ber  Ttmenftonen  ber  2lrfcpettfel  hei 
gleichen  9tabbinienftonen  fettnen  ju  lernen,  würben 


1.  15  SBagett  ber  Drleanöbapn  mit  155  9J£tllim.  langen,  80  s3J?tlltm.  ftarfen 

15  „  „  „  „  102  „  „  60  „ 

2(rfd)enfeln  bei  1  SDieter  hohen  Otäberit  unb  fefter  Schmiere  gefahren.  93ei  25  Kilometer  ©efcpwiitbigfeit  betrug  ber 

am  11.  Sluguft  1857  ton  *J$ariö  nad)  Stampeö  unb  zurüd  3ugwiberftanb  pro  Tonne  auf  horizontaler  Sahn 


für  bie  155  9JfilItnt.  langen,  80  üDtillint.  ftarfen  2lrfchenfel  3,15  üilogr. 

n  tt  102  ,,  ,,  60  ,,  ,,  ,,  2,98  ,, 

2.  6  9Bagen  ber  Drleandbaptt  mit  150  sD£tllim.  langen,  72  SDttllim.  ftarfen 

6  „  „  „  „  102  „  „  60  „  „ 


Slrfcpenfeln  ergaben  bet  fefter  Sdnttiere,  1  Bieter  h°hen 
Otäbern ,  50  Kilometer  ©efchwinbigfett  am  17.  September 
1857  auf  ber  Strecfe  zwtfcpen  ^ariö  unb  Stampeö  für 
horizontale  Sal)n 

elftere  5,3  Jt'ilogr.  3ngwiberftanb  pro  Tonne, 
ledere  5,05  „ 

% 

3.  Tiefelbe  9Bagenzat)l  mit  gletd)en  2lren,  Otäbern, 
Schmiere,  ©efcpmtnbtgfett  ergab  auf  ber  Strede  bott  *ßnrid 
nach  ©uillerbal  für  horizontale  Sahn 

erftere  4,oo  Jtilogr.  3ligwiberftattb  pro  Tonne, 

ledere  3,90  „ 

4.  Sei  12  2Bagen  berfelben  2lrt,  gleichen  9täbern, 
gleicher  Schmierung  unb  37  Jtilomet.  ©efchwtnbigfeit  würbe 

für  150  SUitlltm.  lange,  72  SöttUtm.  ftarfe  Slrfcpettfel  auf 
ber  Strede  *J3ari3#  Sorbetl  unb  gurüd  am  8.  unb 
9.  Dctober  1855 

5,83  Äilogr.  3ngwiberftanb  pro  Tonne, 

für  102  SitUint.  lange  unb  60  SJfilltnt.  ftarfe  Slrfcpenfel 
auf  berfelben  Strede  am  28.  uttb  29.  Sept.  1855 

5,63  «ftilogr.  3^9? raft  pro  Tonne  unb  horizontale  Sahn 
gefuttbett. 

Tie  borftepenb  angeführten  3*fferi1  geigen  feine  Stei# 
gerttng  mit  ber  ®efd)winbtgfett.  Terartige  Slnotnalten  bürfen 
bei  bpnamometrtfd)en  Serfucpen  nicht  SBunber  nehmen,  ba 
bie  3ugfraft  wefetttlich  bon  ber  Sd)tnteruttg  abhditgt,  hierin 
aber  befonberö  bei  fefter  Scpmiere  meierlei  Untcrfdgebe 
perbortreten. 


Sö  gilt  aber  hier  bie  Srforfcpung  beö  Söiberftattbed, 
foweit  berfelbe  oott  ben  Tintenftonen  ber  Slrfcpenfel  ab# 
hängig  ift.  Sergletd)t  man  nun  bie  9ötberftdnbe  bet  2lr# 
fdjenfeltt  bott  102  Siilltm.  Sänge  unb  60  Sfilltm.  Stärfe 
mit  bettjenigen  bei  2lrfcpenfeltt  bon  150  SOtiUim.  Sänge  unb 
72  Sfilltm.  Stärfe,  ober  fold)ett  bon  155  Sttllint.  Sänge 
unb  80  SiiÜtm.  Stärfe,  fo  erhält  man 


bei  ber  1.  Serftuhöretpe  bae*  Serpältntjj 


2. 


n 


3. 


tt 


n 


4. 


tt 


2,98 

3,25 

5,05 

5,30 

3,90 

4,00 

5,63 

5,83 

OJctttel 


=  0,94 

=  0,95 

=  0,97 

=  0,97 
=  0,96. 


Ter  9teibung3wtberftanb  in  ben  Slrbücpfen  ift  alfo 
bei  größerer  Serüprungöflädje  größer,  mäd)ft  aber  nid)t  in 
bentfelbett  Serpältnif?  wie  bie  gläd)e. 

Stuf  horizontaler  Sahn  erforbern  19  9ßagen  mit  ftarfen 
2Irfd)enfeln  fobtel  3ngfraft  als  20  Söagen  mit  fchwächerett 
Schettfeltt,  wenn  baS  ©ewid)t  ber  9Bagen  baö  nämliche 
ift.  Sei  fteigenben  Streden  tritt  biefer  Stnflup  gegen  ben# 
fertigen  ber  Sd)Werfraft  ziemlid)  in  ben  ^intergruttb.  Se# 
trägt  bie  Steigung  z-  35.  15  auf  1000,  fo  ift  nach  ber 

2.  Serfucpöreipe  baS  Serpältnifj  =  0,99,  alfo 

Würbe  bei  ber  fcpwäcperen  Slrfdn’ttfelforte  auf  25  SBagen  nur 
x/4  9Bagen  ntepr  angehangen  werben  föntten,  waS  für  bie 
f|3rariö  natürlid)  ganz  opne  96ertp  ift. 
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3nbeffen  ge^t  bod)  foöiel  flar  ßeröor,  baß  ed,  foweit 
bie  geftigfeit  bed  2lrenmateria(eö  unb  bie  9Biberftanb@fdt>ig^ 
feit  bed  Sagermetaüed  bied  suläßt,  öortbetlßaft  fein  wirb, 
fd)Wäd)ere  Slrfdjenfel  anpwenben. 

Um  ben  (Einfluß  ber  9tabburd)meffer  fennen  31t  lernen, 
ftnb  bei  gleichen  2lrfd)enfelftärfen  öon  155  unb  80  Sttllimetern 

15  5Bagen  ber  Drleandbaßn  mit  1,2  Stet.  ßoßen  fÄäberit  u. 
15  „  ,t  ,,  ,,  1/0  ,,  ,,  ,, 

bei  fefter  ©cßmiere  unb  23  «Kilometer  ©efdjwinbigfeit  per* 
fud)t  worben  unb  ed  ergab  ftd)  ber  3ugwiberftanb  für  ßori* 
jontale  Sahn  pro  Donne 

für  bie  1,2  Stet.  l>ol>en  Ctäber,  für  bie  1  Stet.  ßoßen  9täber 
31t  2,9  .Kilogr.,  3U  3,3  «Kilogr., 

2  9 

folglich  bad  3Serl>ältni#  =  0,90. 

D, 3 

«htentad)  jetgt  ftd)  bie  Slnwenbung  l)öf>erer  Staber  ald 
entfd)ieben  t>ortf)eilE)aft ,  wad  übrigend  a  priori  öorßerju* 
feßen  ift ,  ba  fte  bei  gleicher  ©efcßwinbigfeit  eine  geringere 
Reibung  in  ben  2lrbüd)feit  ßabeit  werben.  Sei  1,2  Steter 
l)oben  Otäbern  fönnen  55  2ßageit  mit  berfelben  «Kraft  be* 
wegt  werben,  welche  50  SBagen  bei  1  Steter  f)of>en  jJtäbern 
in  Slnfprucß  nehmen. 

Siele  Serfucbe  mit  ben  ©üterwagen  ber  ©übbaßn  mit 
0,9  Steter  ßoßen  Näbern  ßaben  beftätigt,  baß  bet  fold)en 
ber  3ugwiberftanb  pro  dornte  größer  ift,  ald  bei  ben  2Bagett 
ber  Drleandbaßn  mit  1  Steter  ßoßen  Oiäbern,  wobet  allein 
bittgd  aud)  ber  Umftanb  mit  tn’d  ©ewicßt  fallen  fantt,  baß 
erftere  mit  fefter,  (entere  mit  flüfftger  ©cßntiere  gefcßmiert 
waren.  Da  tnbeffen  in  gewtffen  fallen  bie  fefte  ©cßntiere 
bei  guter  Slbwartung  ebenfo  gute  9tefultate  giebt  ald  Del, 
fo  möcßte  ber  Unterfd)ieb  jwtfcßeit  ber  öon  ben  beibett 
Sßagengattungen  beanfprud)ten  3^gfraft  großentßetld  mit 
auf  bie  Otabburcßmeffer  3U  fcßiebeu  fein. 

2.  Sänge  ber  3ü9e* 

Die  Sänge  ber  3üge  übt  einen  feßr  beträchtlichen  Ein¬ 
fluß  auf  ben  3ugwiberftanb  aud  unb  öon  3wei  gleich  fcßweren 
unb  aud  fonft  gleichen  gaßqeugen  befteßenben  3ügen  ift 
ber  längere  entfliehen  fcßwerer  fortjubewegen.  Dted  erflärt 
ftd)  oßne  3'ueifel  burd)  bie  ©cßlängelbewegung  ber  9Bege  in 


geraben  ©tretfen,  burd)  bie  Reibung  ber  9täber  in  ben 
(Euröen  unb  burd)  ben  Suftmiberftanb. 

ÜBenn  alle  ^ahr^euge  ettted  3uged  mit  gleicher  Seid)* 
tigfeit  laufen,  b.  I).  benfelben  3ugwiberftanb  pro  Donne 
geben,  fo  giebt  ein  an  ber  ©piße  bed  3uged  eingefcßalteted 
Dynamometer  eine  ßößere  3ugfraft  pro  Donne  an,  ald  ein 
in  ber  Stitte  bed  3uged  eingefd)alteted  Dynamometer  unb 
ber  llnterf d)ieb  ift  um  fo  größer,  je  länger  ber  3»g  ift. 
2Benn  aber  bie  in  ben  hinteren  Dßeil  bed  3uged  eingeftellten 
gaßrjeuge  einen  größeren  3ugwtberftanb  öerurfacßett  ald  bie 
öorberen ,  fo  fann  ed  ftd)  ereignen,  baß  bad  an  ber  ©piße 
bed  3uged  beftnblicße  Dynamometer  pro  Donne  einen  gleich 
großen  ober  geringeren  SBiberftanb  anjetgt,  ald  badjenige 
öor  ben  ßinten  eingeftellten  2Bageit.  Stan  barf  baßer 
nicht  barauf  rechnen,  baß  bad  Dynamometer  an  ber  ©piße 
bed  3uged  jebergeit  einen  höheren  SBiberftanb  pro  Donne 
aitjeigen  werbe,  ald  ein  Dynamometer  öor  bem  hinteren 
Dßeile  bed  3lige3,  ber  öon  bem  erfteren  angegebenen  2ßiber* 
ftanb  pro  Sonne  wirb  aber  jebergett  höher  fein,  ald  bad 
aritßmetifcße  Mittel  ber  Eingaben,  welcße  für  bie  betben 
Dßeile  bed  3uged  feparat  erhalten  werben  würben,  unb 
ßteraud  ergiebt  ficß  fcßlagenb,  baß  ber  3ugwiberftanb  mit 
ber  Sänge  bed  (Eonooid  junimmt. 

«hierüber  würbe  folgenber  Serfud)  angeftellt. 

©pecialgttg  öon  5ßartd  nad)  Stört  unb  3urücf  im  3uli 
1857.  @an3e  SBeglänge,  hin  unb  ßer,  820  «Kilometer. 
(Euröen  öon  1000  Stetem.  3>ebe  «hälfte  bed  3uged  beftanb 
aud  16  SBagen  (8  offenen,  8  bebecften)  unb  war  mit  einem 
Dynamometer  angehangen.  $efte  ©djmiere. 

Sorberer  Dßeil  155,480  Donnen  ©ewicßt, 

4,18  «Kilogr.  StBiberftanb  pro  Dontte, 
«hinterer  „  161,490  Donnen  ©ewicßt, 

3,75  «Kilogr.  SBiberftanb  pro  Donne. 

Da  bie  beiben  3ugßälften  aud  ganj  gleichen  SSagen 
beftanben ,  fo  hätte  ftd)  für  fie  berfelbe  3ugö)iberftanb  ßer- 
audftellen  follen;  bie  beobad)tete  Dtfferettj  rüßrt  alfo  öon 
ber  3uglänge  ßer. 

Seim  Durcßfaßren  öon  Suröen  fann  biefer  llnterfcßieb 
je  nad)  ber  ©efcßwinbigfeit  unb  bem  ^rümmungdrabiud  nod) 
größer  werben,  wie  nadjfteßenbe  Serfucße  beweifen. 


©teigen  unb  Suröen. 

®atnm  1859. 

©efd)»inDigt. 

Äilometer. 

ßkwicbt. 

lüttneit. 

©d)miertmg. 

Söagenjabl. 

3ugitttberßanb 
pro  Donne. 

Stontauban  nad)  Sibie3  .  . 

10.  Slprtl 

32 

168,7 

Del  unb  Dalg 

15 

5,74  .Kilogr. 

14.  „ 

36 

165,o 

Del 

15 

5,40 

ß  =  350  Stet.,  i  =  5  °/00 

16.  „ 

32 

140,8 

Del  unb  Dalg 

14 

6,06  • 

21.  „ 

33 

90,5 

Del 

19 

7,81 

Stöie3  nacß  Slujitd  .... 

10.  2lpril 

19 

93,2 

Del 

15 

17,80 

R  =  350  Stet.,  i  =  15  °/00 

14 

±4:.  „ 

23 

93,3 

n 

15 

17,79 

Sapbenac  naöß  Silleneuöe  . 

20.  Slpril 

25 

218,o 

Del 

24 

12,55 

R  =  350  Stet.,  i  =  10%0 

24.  „ 

25 

122,7 

" 

15 

11,84 
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Bei  bem  3u9e  JM>ifd)en  9J?ontauban  uitb  Btvtez  famt 
bie  jn)ifcf)en  beit  3ügett  von  19  unb  15  Söageit  beobachtete 
Sifferettz  abnorm  erfdjeinen ,  ed  ift  aber  $u  bemerfen,  baf 
ber  3U9  mit  19  Söagen  aud  leeren  Sßagett  beftanb,  mtb 
mir  hoben  wieberholt  benterft,  baf  leere  Sßagett  einen  grö# 
f  ereil  3ugtviberftanb  derurfachen,  ald  gefabene,  worauf  wieber 
Zurüdzufommen  fein  wirb. 

3.  Stärfe  ber  Sabuttg. 

©d  ftitb  Q3erfucf)e  mit  3ügen  von  verfchiebetter  Stärfe 
ber  Labung,  b.  1).  mit  mehr  ober  weniger  ftarf  belabenen 
SBageit  angeftetlt  worben.  3m  SWgemetnett  blieb  bet  mitt# 
leren  Berhälfniffen  ber  äßiberftanb  pro  Sonne  nahezu  ber# 
fetbe f  wie  ftarf  and)  bie  Sabuttg  fein  mochte,  wad  ftct> 
theoretifdj  baburd)  erflärt,  baf  ber  Dieibungdcoefficient  für 
bie  Strbüd)fen  berfelbe  bleibt,  wenn  man  ftd)  nicht  ber 
©renze  ju  fel)r  nähert,  wo  bad  Slnfreffen  bed  Sagerd  (grip¬ 
pement)  beginnt.  BSenit  man  aber  Bkgen  mit  nahezu 
doller  Sabung  mit  ganz  leeren  SBagett  oergleid)t,  fo  haben 
wir  wieberl)olt  bemerft,  baf  leftere  pro  Sonne  eine  merfltd) 
höhere  3ugfraft  in  Slnfpruch  nehmen,  ald  Poll  bclabene 
Sßagen,  uitb  ba  biefed  factum  bei  gleichviel  leeren  unb  be# 
labenen  SBagen  hervorgetreten  ift,  fo  ntuf  matt  fd)liefen, 
baf  bie  Sänge  bed  3uged  nid)td  jnr  ©rflärung  biefed  Unter# 
fd)iebed  beitragen  fattn. 

9Jf  an  fann  ftd)  biefe  Slnomalte  dielte  id)t  butcf  bie  2lit 
nähme  erflären,  baf  bie  Äaften  ber  leeren  Söagen  einen 
mtnber  ftabilen  Stanb  auf  ihren  Slrbttcffen  fabelt  ald  bie 
jenigett  ber  dollen,  unb  baf  fte  bteferhalb  zu  beträd)tlid)eren 
horizontalen  unb  derticalen  Ddcillatioiten  Slnlaf  geben. 

©d  folgen  einige  Beobachtungen  mit  leeren  unb  be# 
labenen  Sßagett  bei  gleicher  3flf)l  ber  gaht'zeuge. 

16  3uli  1867. 

3ug  don  543arid  nach  ©tampeö  unb  zurüd.  gefte  «Schienen. 

17  leere  Söagen,  ©ewtcht  77  Tonnen, 

3ugfraft  pro  Sonne  4,52  Äil. 

17  belabene  „  „  217  Sonnen, 

3ugfraft  pro  „  3, 12  „ 

Sifferettj  1,40  Ätl. 

©efchwinbigfeit  25  Kilometer. 

Slld  ©egettderfucf,  ber  ftch  noch  mehr  ben  Bebittguttgen 
bed  gewöl)n(td)en  Betriebed  näherte,  würben  an  einem  Sage 
gleichzeitig  ein  3ug  mit  35  belabenen  Söageit  unb  einer  mit 
60  teeren  Söagen  dort  *{3arid  nach  Drleaitd  abgelaffett. 

.  24.  gebruar  1858. 

35  belabene  SBagen,  60  leere  Söagett. 


©ewid)t .  396  Sonn.,  287  Sonnen, 

9Jfittl.  3ugfraft  pro  Sonne  3,92  dfil.  5,45  Äil. 

„  „  int  ©anzen  1555  „  1505  „ 

©efchwinbigfeit  23  dÜlometer,  22  Kilometer. 


^)iernad)  betrug  ber  3ugwtberftanb  bei  60  leeren  BSagen 
beinahe  ebenfo  diel  ald  bet  35  belabenen,  währenb  ber  Unter# 
fd)ieb  pro  Sonne  1,53  Hilogr.  beträgt. 

Siefer  Unterfdjteb  ift  alfo  nod)  beträchtlid)er ,  ald  bei 
bem  juerft  angeführten  Berfuche,  wobei  atterbingd  bie  gröfere 
Sänge  bed  leeren  3u9eg  ungünftig  mitgewtrft  haben  mag. 

©d  ift  hier  nodpnald  auf  bie  fcfott  int  2.  Slbfcfnitte 
dorgeführten  Berfuche  dom  10.  unb  21.  Slprtl  1859  zurücf# 
zufomnten. 

10.  Slpril  1859.  21.  Slpril  1859. 

15  belabene  SBagen,  19  leere  SÖagett. 

@ewid)t . 168,7  Sonn.,  90,5  Sonnen. 

Biittl.  3ugfraft  pro  Sonne  5,74  Äil.  7,si  Jtil. 
@efd)Wtnbigfeit  ....  32  Utlom.  33  Jtilom. 


4.  3 u fl a  11  ^  ber  Schienen. 


Ser  SBiberftanb  dariirt  mit  bem  3uftaitbe  ber  Sdnenen, 
je  ttad)bem  fte  troden  ober  feucht ,  beffer  ober  mtnber  gut 
in  Staub  gehalten  ftitb. 

2ßad  bie  geucfaigfeit  anlangt,  fo  h<d  man  gefunbett, 
baf  ber  Sßiberftanb  auf  feud)ten  Schienen  geringer  ift,  ald 
auf  troditett,  jebod)  ift  ber  Unterfchtei>  weniger  ftcftlich.  ©d 
fpielt  hier  bie  geud)tigfett  feine  fo  wichtige  Stolle,  ald  bet 
ber  Slbhäjton  ber  Socontotioräber,  wo  bie  gleitenbe  Dteibuttg 
in  grage  fontmt,  währenb  bei  ben  Söagen  nur  bie  rollenbe 
Reibung  zu  berüdftd)tigen  ift. 

hierüber  ift  blöd  etn  birecter  Berfud)  anzuführen,  ©d 
ift  bad  berfelbe  3U9  von  Barid  nach  ©tamped  uitb  zurüd, 
bei  welchem  mit  Jpilfe  von  Sßafferfäffern,  bie  im  Spnamo# 
meterwagen  aufgeftellt  waren  unb  .einen  SBafferftrafl  auf 
bie  Sd)ieneit  ergoffen ,  für  bie  Dtüdfafft  fünftlid)  feuchte 
Sd) tenen  fergeftellt  würben. 

Sie  atmofphärtfchen  Berhältniffe  waren  für  beibe  3üge 
gleich-  Srodited  Söetter,  winbftill,  3uli  1857}  auch  bie 
©efchwtnbigfeiten  waren  ziemlich  gleich. 


Srodtte  Schienen. 
1.  3uli  1857. 


9? affe  Sdüetten. 
11.  3uli  1857. 


35  belabene  Sßagett,  35  belabene  SÖagett. 

@ewtd)t  .  .  .  317  Sonnen,  317  Sonnen. 

0efte  Schmiere.  $efte  Sd)tntere. 

3ugftaft  pro  Sonne  3,95  Äil.  3,52  Hil. 

©efchwinbigfeit .  .  23  jlilont.  23  Kilometer. 

©d  ergab  fleh  hiernach,  fowie  bei  anbermeiten  hierüber 
angeftellten  Berfuchen  nur  ein  geringer  Unterfd)ieb  für  bie 
3ugfraft,  mochten  bie  Schienen  troden  ober  feud)t  fein. 

Söad  bie  ©inflüffe  bed  3itftcittbed  ber  Bahn  anlangt, 
fo  ftnb  fte  fehr  variabel,  gehler  in  bem  Segen  ber  Schienen, 
Se$en  bed  Serratnd  unter  ben  Schweden,  Slbnuhuttg  ober 
3erbrüdett  ber  Schienen,  Beweglichfeit  in  ben  Sägern  u.f.  w. 
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finD  alles  Umfiänbe,  welche  (Stofe  unb  Sprünge  ber  bar* 
über  rollenben  gapr^euge  uitb  fomit  vermehrte  SBiberftänbe 
t>erurfad)en  föniien. 

5.  31  rt  ber  Schmierung. 

2)te  auf  ben  ©ifenbapnen  üblichen  Sd)mierungSoor* 
rid)tuttgen  fiitb  fepr  öerbeffert  worben  unb  eS  ergeben  baher 
and)  bie  bpnamometrifchen  Berfud)e  eine  wefeittlid)  geringere 
3ugfraft  pro  Sonne,  als  in  ber  erften  3eiü 

Bet  ber  DrleaitSbahngefellfchaft  hanbelte  eS  [ich  um 
bie  Bergleid)uttg  ber  bei  biefer  Bal)it  mit  fefter  Schmiere 
gefchntierten  SBageit  mit  beseitigen,  Wo  Delfchtttierung 
ftattftnbet,  unb  eS  werben  im  Bacpftepenben  mehrere  (Sr* 
gebniffe  mitgetpeilt. 

1.  3tuguft  1857.  BartS  nach  ©tampeS  unb  juriicf. 

$efte  Schmiere.  Slüfftge  Schmiere. 

16  Sßagen,  ©ew.  194  Sonn.  16  2ßagett,  ©ew.  188  Sonn, 
ßugfraft  pro  Sonne  3,87  «Kil.  2,22  Kilogramm, 
©efcpwinbigfeit  24  «Kilom.  24  Kilometer. 

S>a  heraus  gefolgert  werben  fonnte,  baß  bet  flüfftger 
Sd)tttiere  bie  Schwere  ber  3üge  wefentlid)  oermehrt  werben 
fönne,  fo  würbe  ber  Berfud)  in  einer  ben  gewöhnlichen 
3ügett  naher  fontmeitben  B3etfe  wieberpolt. 

17.  3utti  1859.  ^3ariö  —  DrleaitS. 

$efte  Schmiere.  ^lüfftge  Schmiere. 

35  Sßagett,  ©ew.  317  Sontt.  42  SBagen,  @ew.  391  Sonn. 
3ugfraft  pro  Sonne  3, so  «Ktl.  2,eo  Kilogramm. 
@efd)winbigfeit  25  «Kilom.  23  Kilometer. 

3m  3lllgemeitten  ergab  fiep  bei  ber  Berechnung  ber 
oerfchiebenett  Berfudje,  baf  unter  gewöhnlichen  Berhältniffen 
ber  Söiberftanb  bei  ben  mit  fefter  Schmiere  gefd)mierten 
3ügeit  ftd?  um  1,2  Kilogr.  pro  Sonne  höher  herauSftellte, 
als  bei  Delfcpmterung,  im  SBinter  fogar  um  1,8  3^itogr. 
hoher.  ©S  würbe  weiter  beobachtet,  bafj  ber  Unterfd)ieb 
namentlich  im  Moment  beS  SlbfaprenS  bemerfltd)  ift  unb 
ftd)  nad)  3urücflegung  eines  gewtffen  SBegeS  oerntinbert, 
was  ftd)  burd)  baS  Qßarmwerben  ber  Säger  unb  baS 
Sflüfftgwerben  ber  Schmiere  genügeitb*erflärt. 

Borftepenbe  3tffern  begehen  ftd)  lebtglid)  auf  baS  Bia* 
terial  ber  DrleanSbaptt,  ba  aber  aud)  otele  2ßagen  ber 
Sübbahit  mit  in  unfere  3üge  einrangirt  werben,  fo  muften 
and)  hierüber  Berfucpe  angefteUft  werben,  welche  nacpftepenbe 
©rgebniffe  geliefert  haben. 

10.  Biai  1864.  Baris  ttad)  DrlSaitS. 
gefte  Schmiere  (Sübbahnwagen),  Del  (DrleanSbapnmagen). 
Babburdjtneffer  0,9  Bieter,  l,o  Bieter. 

20  Sßagen,  ©ewid)t  260  Sonn.,  20  äßagett,  ©ew.  225  Sott. 
3ugfraft  p.  Son.  (hortj.)  3,ooKil.  2,70  «Kilogramm, 
©efchwtnbtgfeit  25  Ktlom.  25  «Kilometer. 

Siöilingeuieur  XV. 


17.  Booember  1864.  B^ngiteur  nad?  StmogeS. 
gefte  Sd)tniere  (Sübbahit),  Del  (DrleanSbaptt). 

28  SBagen,  ©ewicht  380  Sonn.,  35  Sßageit,  ©ew.  392  Son. 
3ugfraft  p.  Son.  (hörig.)  2,46  Kil.  2,4t  «Kilogramm, 
©efcpwinbigfeit  25  Ktlom.  30  Kilometer. 

11.  San.  1865.  Berigueur  nad?  SimogeS.  13.  San.  1865. 
gefte  Schmiere  (Sübbahit),  Del  (DrleanSbapn). 

28  SBagen,  ©ewicht  345  Sonn.,  28  Söagen,  ©ew.  340  Sott. 
3ugfraft  p.Soit.  (horij.)  3,05  Kil.  2,28  «Kilogramm. 
®efd)Wtnbigfeit  16  Ktlom.  16  Kilometer. 

Bamentlid)  bie  festeren  Berfucpe  mit  gletdjoiel  SBagen 
unb  gleich  fchweren  3ägen  fiitb  burd)fd)lagenb.  Ser  Unter* 
fdneb  beS  3wgtt>il>erftanbe0  beträgt  0,77  Kilogr.  pro  Sonne 
auf  horizontaler  Bahn,  was  tnbeffeit  nicht  ganj  auf  bie 
Schmierung  gerechnet  werben  famt,  fonbern  511m  Shell  mit 
ber  Babpöpe  sufammenhängt,  ittbent  bie  Bäber  ber  Dr* 
leattSbaptt  l,o,  biejeitigeit  ber  Sübbahit  bloS  0,9  Bieter 
«fpöpe  beftßett.  ©S  läft  ftd)  annehmen,  bafj  bie  Schmierung 
mit  fefter  Schmiere  bei  guter  ©tnrtchtung  unb  Wartung 
beim  ©ange  ungefähr  btefelben  Befultate  giebt,  als  bie 
Delfdmtierung  unb  id)  erwähne  in  biefer  Begehung  einen 
tm  Sahre  1866  mit  20  Söagen  ber  DrleanSbaptt  unb  20 
äßagen  ber  äßeftbapn  abgeführten  Berfud),  bet  welchem 
btefe  Sßageit  ttt  einen  unb  benfelben  3U9  eingeftellt,  aber 
burch  ein  Spnamometer  getrennt,  alfo  aud)  berfelben  ©e* 
fcpwinbigfeit  unb  Sentperatur  auSgefept  waren. 

5.  Biärj  1866.  SroditeS  winbigeS  BScttcr,  5  bis  10°  C. 

BartS  itad)  Sourp. 

DrleanSbapnmagen.  SBeftbapnmagen. 

Del.  gefte  Schmiere. 

20  2Bagen,  ©ew.  234  Sonn.  20  SÖageit,  @ewid)t  238  Sonn. 
Babburd)ineffer  1  Bieter.  1  Bieter. 

1.  Baris  nad)  Saint  Büchel.  25  «Kilont.  ©efcpw. 
3ugfraft  pro  Sonne  (horij.)  3,37  «Kil.  2,8  Äil. 

2.  Saint  Büchel  ttad)  ©tantpeS.  28  Ätlom.  ©efchw. 
3ugfraft  pro  Sonne  (horij.)  5,48  «Kil.  0,99  «Kil. 

3.  ©tampeS  nad)  ©uilleroal.  20  kilont.  @efd)W. 
3ugfraft  pro  Sonne  (horij.)  3,94  «Kil.  4, 03  «Kil. 

4.  ©tampeS  ttad)  Sottrp.  22  Morn,  ©efchw.  Sturm. 
3ugfraft  pro  Sonne  (porij.)  4,93  Äil.  4,27  «Kil. 

hiernach  ift  ber  3ugwiberftanb  bei  ben  2Bageit  ber 
9Beftbal)n  etwas  geringer,  als  bet  benjentgen  ber  DrleanS* 
bapit,  wobei  ju  bemerfett  ift,  baf  letztere  nicht  mit  feften 
Säben,  fonbern  mit  Borpängen  gefcploffen  ftitb,  alfo  ben 
SBinb  mehr  auffangen,  ©ewiffe  Unregelrnäfigfetten  im 
Berlaufe  ber  bönamometrifchen  ©uroen  machen  übrigens 
btefe  ©rgebttiffe  etwas  oerbäd)tig.  So  würbe  bei  ber  gaf?rt 
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rum  Saint  slJ?id)el  nad)  (Stantpeö  ber  3ugwiberftanb  nad) 
ben  Eingaben  beö  'Dynamometers  an  t>er  Spitje  beS  3ugeö 
wieberholt  niebrtger  gefunbeu  als  berfentge,  melier  für  beri 
Hinteren  3hetl  beS  3ugeS  an  ^in  Dynamometer  in  ber 
9Jfitte  abgelefen  würbe,  waS  nur  burd)  einen  Seobad)tungS? 
fehler  zu  erflären  tft.  Ueberhaupt  giebt  bie  gleichzeitige  2ln? 
wenbuttg  oon  zwei  ‘Dynamometern  weniger  genaue  9ieful? 
täte,  atö  bie  s)Jietl)obe  mit  einem  Dynamometer  an  befon- 
bereit  3ügen- 

2US  ,£>auptrefu(tat  ergab  ftd)  aber,  baf  bie  Delfd)mte? 
rung  ftetS  t>ortt>eilf>after  fei,  als  biefenige  mit  fefter  Schmiere 
unb  bie  Umformung  ber  ehemaligen  2lrbüd)fen  in  folche 
für  £>elfd)mierung  hat  bei  bem  Schntieroerbraud)  unb  Äraft? 
oerbrauch  ©rfparniffe  realiftren  (affen,  hierüber  enthält 
nachfteheitbe  Dabelle  nähere  Angaben. 

6.  ©  t  n  f  l  u  ü  b  e  r  %  e  m  p  e  r  a  t  u  r. 

SereitS  oben  würbe  erwähnt,  bah  im  Sommer  unb 
wenn  bie  2öagen  einige  3«ut  iu  ©ang  ftttb,  bie  fefte  Schmiere 
ebenfalls  eine  fehr  gute  Schmierung  bewirft  unb  jtd)  habet 
fein  f>öf>erer  3ugwiberftaub  bjerauöftetlt,  als  bei  £)elfd)mtere. 
Dagegen  tft  nid)t  zu  leugnen,  bah  biefe  gute  3Birfung  tut 
SBinter  oerfchwinbet  unb  ftd)  merflich  bei  etwas  fühler  2ßit? 
terung  oerminbert.  Die  Erfahrung  bat  fd> o n  längff  er? 
fannt,  ohne  beS  9Jad)weifeS  burd)  ein  Dynamometer  ju 
bebürfert,  bah  im  2Btnter  bei  fefter  Schmiere  ein  bebeuten? 
berer  3l*gwiberftanb  ftattftnbet,  als  bei  Del  unb  btefer 
Uebelftanb  macht  ftd)  felbft  bei  benjentgen  Sdjmiermttteln 
fühlbar,  weldje  ganz  befonberS  für  biefe  3ahredjeit  be? 
rechnet  finb. 

QSerfuche,  welche  im  December  1860  bei  einer  Dempe? 
ratur  oon  4°  über  s3tu(l  angeftellt  würben,  buben  wteber? 
holt  bei  fefter  Schmiere  einen  3ugwiberftanb  pro  Dornte  oon 
mehr  alö  5  Äilogr.  bei  25  Kilometer  ®efd)winbigfeit  nad)? 
gewiefen,  obgleid)  bie  Schmiere  bie  nad)ftehenbe  3ufammen? 
fe^ung  befaf. 

Ungereinigtes  (Selzaöl  55 
Dalg  (suif)  ...  15 

SBaffer . 28 

J?ol)(enfaureS  Patron  2 

"löä 

3m  Sommer  ftieg  bie  ÜJJenge  beS  DalgeS  bis  auf  30 
^rocent,  währenb  nur  40  $roc.  (gpXjaöl  beigegeben  würben. 

Set  Deifd)tnterung  habe  ich  jebod)  felbft  bei  ber  uiebe? 
rigftett  Demperatur  für  25  JUlom.  ©efdjwinbtgfeit  auf  Xjort? 
Zontaler  Strecfe  niemals  über  3,5  Jftlogr.  3ugwiberftanb 
beobachtet. 

7.  Steigungen  n u b  fallenbe  S t r e cf e n. 

Durd)  eine  einfache  geometrifdje  ^Betrachtung  ergiebt 
ftd),  bah  bei  einer  geneigten  33a()nftrecfe  eine  Dornte  ©ewid)t 
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burd)  eine  Kraft  »on  1  Kilogramm  für  jebeö  daufenbtf)eil 
ber  Neigung  getrieben  wirb,  ein  ©ah,  beit  bie  ©rfahrung 
oollftätibig  beftätigt  f)at. 

Kennt  man  alfo  beit  3u0ü)tberftattb  einer  gewiffett 
SBagengattung  attf  einer  geneigten  ©trede,  fo  erhält  matt 
hieraus  einfach  ben  Miberftanb  für  eine  horizontale  ©trede 
unter  fonft  gleichen  Serhältniffen,  wenn  matt  üott  ber  juerft 
gefunbenett  Kraft  ebenfo  viel  Kilogramme  abjiel)t,  als  bte 
Neigung  ber  fraglichen  ©trede  in  Millimetern  pro  Meter 
auSgebrüdt  betragt,  ober  wenn  eS  ftd)  um  eine  fteigenbe 
©trede  hanbelt,  burd)  «fpinjufügung  berfelbett  3flM  oott 
Kilogrammen. 

8.  Art  ber  Kuppelung. 

Sei  ^erfonenjügen  hal  man  bie  ©ewohnf)ett  bie  Kup# 
peluttgen  anjujtef)ett,  unt  baburd)  bte  ©d)längelbemegung 
JU  oerminbern  unb  baS  ©tofjett  ber  Sit  ff  er  gegenetnanber 
ZU  oernteibett.  Sei  bett  ©üterjügett,  wo  bie  ©efchwinbtgfeit 
bebeutettb  geringer  ift,  fürd>tet  man  btefe  ©inflüffe  nid)t 
unb  ftnbet  bie  nicht  attgejogenett  Kuppelungen  auS  folgettben 
©rünben  zwedmäfnger. 

©6  ift  nämlich  baS  Abfuhren  beS  3ugeS  boi  .ange# 
jogenen  Kuppelungen  fchwteriger,  als  bei  lofen,  waS  leicht 
Zu  oerftehen  ift,  ba  natürlich  eine  größere  Kraft  erforberlid) 
ift,  um  mit  einem  Male  ber  ganjen  trägen  Maffe  beS 
3ugeö  Sewegung  niitjutheilen ,  als  um  einzeln  bte  träge 
Maffe  ber  oerfd)iebenen  3^hei^e  beS  3u9eö  311  überwinben. 

die  Setgleid)ung  ber  bpnantometrifchen  ©ttrben  bc# 
ftätigt  biefe  Folgerung  unzweifelhaft,  tnbem  fte  fe^r  grofe 
Unterfdüebe  jwifchen  ber  zur  Sngangfeputtg  ber  *ßerfonen# 
Züge  erforberlid)en  Kraft  unb  ber  Kraft  bei  Oer  Abfahrt 
ber  ©üterjüge  nacbweifeit.  ©rftere  fteigt  auf  horizontaler 
Sahn  bis  zu  20  Kilogrammen  pro  dottne,  wäljrenb  bei 
©üterzügen  ber  Kraftaufwanb  burd)fd)itittlid)  10  bis  12 
Kilogr.  pro  donne  bei  ber  Abfahrt  beträgt. 

AllerbingS  wirb  bei  ber  Abfahrt  bie  Kraftentwicfelung 
bisweilen  übertrieben,  ba  man  battad)  ftrebt,  betn  3u9e 
eine  größere  lebenbige  Kraft  mitzutheilen.  die  Mafchiniften 
lieben  bieS,  utn  ben  3^g  in  ©d)wung  zu  bringen,  unb  bei 
ben  Serfonenjügen  ift  bieS  tn  ber  df)at  wegen  ber  öfteren 
3eitoerlufte  burd)  ©tillftänbe  gerechtfertigt. 

Seim  durchlaufen  oon  ©uröett  fpielt  ebenfalls  bte  Art 
ber  Kuppelung  eine  grofje  9iolle.  Sei  fehr  fcharf  ange# 
Zogenett  Ketten  ift  ber  Miberftanb  ein  erheblich  böserer, 
©üterjüge,  bie  ntetft  fehr  lang  ftnb,  erforbern  bann  einen 
fehr  bebeutenbeit  Kraftaufwand 

9.  fläche  ber  Magen.  ©tärfeunb9iid)tung 

beS  MinbeS. 

die  gläd)e  ber  Magen  macht  einen  gewtffen  ©ittfluf 
auf  ben  3ugwiberftanb  geltenb,  wenn  bie  ©efdjwinbigfeit 


25  bis  30  Kilont.  erreicht,  ober  bei  wtnbtgem  Metter. 
Offene  Magen  mit  niebrtger  Sabuiig  braud)en  j.  S.  etwas 
Weniger  Kraft  als  bebedte  ©epäcfwagett,  jebod)  zagten  bie 
Scrfitd)Szüge,  baf  bei  Weniger  als  35  Kilont.  ®efd)Wtnbig# 
feit  unb  bei  ftiller  Suft  jwtfd)eit  bent  3ugwiberftanbe  ber 
offenen  unb  bebecften  ©üterwagen  fein  Unterfchieb  wahr* 
tiehmbar  wirb. 

Metttt  ber  Mittb  eine  gewiffe  Sntenfität  befttjt,  wirb 
bie  gortfepnng  fd)Wierig.  Auf  bent  *ßlateau  Don  Seauce, 
jWtfchen  ©tampeS  unb  Orleans,  ftnb  ©üterjüge  »om  Minbe 
bisweilen  faft  aufgehalten  worben;  ^erfonenjüge  haben 
eine  beträd)tlid)e  Serjögeruttg  erfahren. 

3cb  gebe  l)ier  eine  Sergleid)uttg ,  bie  ftcb  bei  einem 
birecten  Serfuche  ergeben  heit  unb  ftd)  auf  einen  bei  ruhiger 
Stift  auf  ber  ©trede  Orleans  —  ©tampeS  fahrenbeu  3ug, 
fornte  auf  einen  ebenfolchett  3ll9  bejieht,  weld)er  auf  ber# 
felben  Sahnfectton  bet  heftigem  Minbe  Don  ber  ©eite  fuhr. 


7.  3»uli  1857. 
Oiuhige  Suft. 

35  bebedte  Magen. 

©ewtdü  317  dornten, 
gefte.  ©chnttere. 
3ugwiberftanb  pro  donne 
(4portj.)  3,57  Kil. 

©efchWtnbigfeit  23  Kilont. 


25.  Februar  1858. 
heftiger  Mittb  Don  ber  ©eite. 
beSgl. 

363  dornt  eit. 

gefte  ©chmtere  mit  Oel. 

4,95  Kilogramm. 

23  Kilometer. 


Man  tnufj  unterfcheiben  jwifchen  bemjentgen  Miber# 
ftattbe  ber  Suft,  weld)er  bloS  burd)  bie  @efd)winbigfeit  beS 
3ugeS  horoorgerufen  wirb,  unb  bemjentgen,  welcher  burd) 
einen  zufälligen  atmofphärifchen  Mittb  erzeugt  wirb.  Se£# 
terer  ift  fehr  Derfd)teben  unb  feine  Mirfung  ift  burd)  Ser# 
fud)e  fd)wer  nachjuwetfen,  weil  bie  Dichtung  unb  Sntenfität 
ber  Minbe  alle  Augettblide  ftd)  änbert. 

Mas  ben  Miberftanb  ber  Stift  bei  ruhigem  Metter 
anlangt,  fo  haben  wir  benfelbett  bei  einer  Diethe  Don  Ser# 
fud)Szügett  mittelft  zweier  Mtnbfahnen  uitterfud)t,  weld)e 
auf  bem  Magen  mit  bent  dpnamonteter  angebrad)t,  unb 
wooon  bie  eine  rechtwtttfeltg  junt  ©eleife,  bte  anbere  in 
ber  Dichtung  ber  ©eleife  aufgeftetlt  war.  ©rftere  zeigte  bie 
in  ber  Dichtung  ber  Sahn  auSgeübte  Kraft  ober  miitOeftenS 
ihre  Diefultante,  wäl)rettb  bie  ju  ben  ©eitenwänbett  ber 
Magen  parallele  gähne  bie  9?efultante  ber  feitlichen  Suft# 
ftröniungen  anjeigte.  die  Septere  gab  bei  ruhigem  Metter 
gar  feine  Slttjeigen. 

die  Abweichung  ber  gahnettflädwn  oott  ber  urfprüng# 
liehen  Züchtung,  welche  burd)  bte  3ufamnien^ri^un9  üon 
gebern  oon  befannter  Kraft  gemeffen  würbe,  zeigte  bie  3tt* 
tenfität  ber  Suftftrömung  an,  welcher  fte  auSgefept  waren. 
Man  bejog  biefelbe  auf  bie  gleiche  beS  ganzen  3l*9e^  wofür 
ttad)  Tambour  bie  SotberfIäd)e  beS  erfteit  MagenS,  tier* 
mehrt  um  x/7  für  jeben  folgenben  Magen,  31t  rechnen  ift. 

18* 


279 


280 


gorquenot,  Berfucpe  über  ben  3uglt)iberftanb. 


^Demgemäß  f>at  man  für  einen  sPerforienjug  mit  8  2ßagen 
ald  glädie  bed  3u9t’3  anjufefceiu 

S  =  13,58  Ouabratmeter. 


3m  nacpftehenben  Xäfelcben  ftnb  einige  iRefultate  über 
ben  lebiglid)  aud  ber  ©efchwinbigfeit  bed  3uge3  entfprin* 
genben  Suftwiberftanb  zufammengeftellt. 


©efd)  winbigfeit  ber  3üge. 


15  Nitometer. 

30  Äitom. 

45  Äilom. 

60  Äilom. 

©ewicht:  167  Sonnen, 

167  Sonnen, 

73,5  Sonnen, 

73,5  Sonnen. 

15  BSagen, 

15  Bkgen, 

8  BSagen, 

8  Stßagen. 

SBtberftanb  29  Äilogr., 

67  Jtilogr., 

48  Jfilogr., 

66  Jfilogr. 

Bro  Sonne  0,i7  Mogr., 

0,40  Äilogr., 

0,66  Äilogr., 

0,89  Äilogr. 

hiernach  wächft  ber  2Biberftanb  ber  bnrcf)  ben  3ug 
oerbrängten  Suft  ftärfer  ald  bie  ©efchwinbigfeit,  aber  noch 
nid)t  im  quabratifd)en  Berhältitiß  ber  ©efchwinbigfeit. 

10.  (Sin flu ß  ber  ©efchwinbigfeit. 

Sie  ©efchwinbigfeit  bewirft  eine  fef)r  bemerfbare  Stei* 
gerung  bed  3»gmiberftanbed. 

Siefer  ©influß  ift  nicht  immer  in  regelmäßiger  QBeife 
and  ben  bpnamometrifchen  ©uroen  ju  erfennen,  inbem  zu 
oiele  anberweite  (Sinflüffe  mobiftcirenb  auf  ben  augenbltcf* 
lid)en  SBiberftanb  einwtrfen.  SBenn  man  aber  ben  totalen 
betrag  ber  aufgewenbeten  Arbeit  betrachtet,  fo  erfennt  man, 
baß  unter  fonft  gleid)en  Umftänben  mit  wad)fenbett  @e* 
fchwinbtgfeiten  auch  eine  3unahme  bed  BSiberftanbed  oer* 
bunben  ift. 

2ßenn  bei  ben  bpnamometrifchen  ©uroen  bie  ©efcpwin* 
bigfeit  nicht  in  richtiger  Ziehung  zu  bem  gleichzeitig  er* 
forberltchen  Äraftaufwanbe  fteht,  fo  erflärt  fich  bied,  wie 
fchon  benterft  worben  ift,  aud  bem  ©influß  ber  lebenbigen 
Äraft.  9Jtan  muß  baher  entweber  ben  mittleren  3ugü>iber* 
ftanb  mit  ber  mitlercn  ©efchwinbigfeit  oergleichen,  ober 
hinreicpenb  lange  ^erioben  mit  gleichbleibenber  ©efchwin* 
bigfeit  auffuchen. 

2Öir  geben  nachftehenb  bie  ©rgebntffe  oon  fpeciell  hier* 
über  angeftellten  Berfuchen  mit  fefter  ©chniiere. 

©üterjüge. 

24.  Sluguft  1859.  24.  Sluguft  1859. 

©f)°lfp  nach  Barid.  ©poifp  nach  Barid. 

16  2Bagen,  ©ewicpt  158,65  S.  158,51  Tonnen. 
SBiberftanb  pr.  Sonne  (horiz.)  2,42  Äil.  3,eo  Kilogramm, 
©efchwinbigfeit  15  dUlom.  15  Kilometer. 

Bon  Bartd  nach  ©hoifp. 

16  SBagen,  ©ewidft  158, 15  Sonnen,  158, 51  Sonnen. 

SBiberftanb  pr.  Sonne  (horiz.)  4,28  Äil.,  4,35  Äil. 
©efchwinbigfeit  30  Äilom.  30  Kilometer. 


Berfonenzüge.  ^3arid  nach  Orleand. 

2.  September  1857.  10.  September  1857. 

16  BSagen,  ®ewid)t  107  S.,  15  BSagen,  ©ew.  106  Sonnen. 
•BSiberftanb  pro  Sonne  (horiz.) 

6.67  Jtil.  5,79  Äilogr. 

©efchwinbigfeit  45  Äilom.  45  Kilometer. 

11.  September  1857.  11.  September  1857. 

14  2öagen,  ©ewicpt  96  Son.,  13  ÜSBagen,  ©ew.  96  Sonnen. 
Söiberftanb  pro  Sonne  (horiz.) 

7.68  j?il.,  7,42  Äilogr. 

©efchwinbigfeit  45  Äilom.,  50  Kilometer. 

2.  September  1857. 

10  BSagen,  ©ewicpt  74  Sonnen. 

SBiberftanb  pro  Sonne  (horiz.)  8,72  Äilogr. 

©efchwinbigfeit  60  Kilometer. 

Bei  ben  Q3erfud?en  mit  Oelfd)mierung  würben  burch* 
gängig  bebeutenb  geringere  BSiberftänbe  beobachtet,  ed 
Zeigte  ftd)  aber  trofjbem  ber  unoerfennbare  ©influß  ber 
©efchwinbigfeit. 

©d  würben  berarttge  Beobachtungen  in  großer  3ahl 
bei  ben  oerfcpiebenfteu  ©efchwinbigfeiten  angeftellt  uiib  wir 
geben  weiter  unten  bie  Berfuchdbata  ber  in  ben  fahren  1863 
unb  1865  jur  ©rmittelung  ber  2lbf)ängigfeit  bed  3ugwtber* 
ftanbed  oon  ber  ©efchwinbigfeit  angeftellten  Berfud)e. 

Berechnung  bcö  Sugroiberfianbeö  pro  Sonne  für 
horizontale  Bahn. 

SÖenn  bie  ©uroe  gegeben  ift,  welche  ben  3ugwiber* 
ftanb  pro  Sonne  repräfentirt,  fo  ftellt  bie  gleiche  t>tefer 
©uroe  bie  Arbeit  bar,  welche  auf  bie  gortbewegung  oon 
1  Sonne  £aft  währenb  bed  ganzen  betrachteten  Sßeged  auf* 
gewenbet  wirb,  unb  man  erhält  bie  mittlere  3»gfraft,  wenn 
man  bie  gläd)e  ber  ©uroe  mit  bem  ganzen  zu  aufgelegten 
2Bege  bioibirt.  Um  aber  btefen  mittleren  3ugmiberftanb 
auf  benjenigen  für  horizontale  Bal)n  zu  rebuciren,  b.  h* 
um  ben  oon  bem  Bahnprofile  abhängigen  ©influß  ber 
Sdpoere  zu  eliminiren,  muß  oon  bem  beobachteten  B3iber* 
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ftanb  pro  ÜKiUimeter  Steigung  1  Kilogramm  abge$ogen 
unb  pro  SWiUimeter  OefdÜe  1  Kilogramm  hinzuabbirt  werben. 

Siefe  JRegel  ift  richtig,  wie  oerfchiebenarttg  auct)  bie 
@efd)winbigfeiten  währenb  ber  gahrt  gewed)felt  t>aben 
mögen.  Vetradjtet  man  nad)ftehenben  gpoljfchnitt,  fo  er# 


K 


ii 


r2 


X 


rn  =  -p-  bie  Steigun# 


gen  ber  fteigenben  Streden, 

ht'  h2' 

Pl  ]  <  P2  "p~ •••  Pn 

ber  faUenben  Strecfen. 

Sie  2ßertl)e  oon  r 


1  / 

=  -rX  bad  ©efäUe 

An 


i,  r2  ...  rn  unb  px,  p2...pn 


fennt  man,  baß  fte  graphifd)  baburd)  audgeführt  wirb,  bafj 
man  aud  ben  Sängen  ber  fteigenben  ober  faUenben  Strecfen 
ald  Vafen  unb  ben  Vttüimetern  ber  Neigung  ald  Jööhe 
9techtede  conftruirt,  wobei  natürlich  für  bie  Roheit  berfelbe 
9Jtaa£ftab  zu  nehmen  ift,  ald  für  bte  Drbiuaten  ber  bpna# 
mometrifchen  (Suroe,  ba  bie  3ugfraft  pro  Sonne  unb  bie 
Sßirfung  ber  Schwere  Kräfte  berfelben  Slrt  ftnb. 

Steigenbe  Streden  geben  S^echtede  über  ber  Slbfciffen# 
linie  ober  pofitioe  £5rbinaten,  faüenbe  Streden  bagegen 
foId)e  unter  ber  Slbfctffenlinte,  alfo  negatioe  Orbtnaten  unb 
horizontale  Streden  blöd  eine  gerabe  Stnie,  welche  mit  ber 
Slbfciffenare  jufammenfällt,  alfo  feine  9ted)tede. 

Sie  Summe  aUer  biefer  9ied)tede,  auffummirt  mit 
^üdficht  auf  bte  ^öorjeic^en ,  repräfentirt  bie  Arbeit,  welche 
Zur  lleberwinbung  ber  Schwere  aufzuwenbett  gewefen  ift 
unb  oon  ber  burd)  bie  bpnamometrifche  (Suroe  repräfentirten 
Vruttoarbeit  pro  Sonne  abzuziehen  ift. 

«hierbei  läßt  ftd)  aber  eine  Vereinfachung  anbringen, 
welche  t>iel  Vtübe  erfpart.  (§d  läßt  ftd)  nätn(id)  bie  alge# 
braifche  Summe  ber  an  ben  oerfchiebenen  SteUen  bed  Vro# 
ftled  befchriebenen  9ted)tede  feberjeit  burd)  ein  einjtged 
9ted)ted  audbntden,  welched  bie  ganze  burchlanfene  Söeg# 
länge  ald  Vafid  unb  bie  mittlere  äpöhe  ber  9ted)tede  zur 
£öhe  beftßt,  unb  biefe  mittlere  £)öf)e  ift  gleich  ber  Siffe# 
renj  ber  4?öf)en  ber  beiben  (Snbpunfte  bed  Vrofiled,  bioibirt 
burd)  bie  ganze  Sänge  bed  Vroftled. 

Um  biefen  Saß  zu  beweifen,  feien 


briiden  in  Kilogrammen  ben  SBiberftanb  pro  Sonne 
aud,  ber  burd)  bad  ©emicßt  bed  3uged  auf  I)eri 
fteigenben  unb  faUenben  Streden  erzeugt  wirb,  auf 
horizontalen  Streden  übt  bie  Schwere  feinen  (Sin# 
flttß  aud. 

3ft  nun 

L  bie  totale  Sänge  ber  burd)laufenen  Strede, 

Lj  bie  Summe  ber  Sängen  ber  f^ortjontalen 
Streden, 

S  bie  Summe  ber  oon  ber  Schwere  herrüh* 
renben  SBtberftänbe  ober  bie  algebratfd)e 
Summe  ber  9ted)tede, 

x  bie  unbefannte  .ISpöhe  bedjenigen  ))ted)teded, 
beffen  gläd)e  bei  ber  Vafid  L  ber  Summe 
S  gleich  ift, 


fo  hat  man 
S  =  Lx 

hi 


rl  ll  +  r2  ^2  + 


=  ~i  li  H — —  * 2  “h 


•  •  rn  ln  ~f~  Li  •  0  — 

PA  —  p8l2'  — ...  Pnln 
K  ,  h; 


lx 


ln 


lu¬ 


ll 


V- 


V 

V 


1/ 


hnA  , 

i  ,  An  t 

a  An 

unb  baher 

Lx  =  hx  +  h2  +  ...  hn  —  h/  — V— ...  hn' . 

Sie  red)te  Seite  biefer  (Sletchung  giebt  aber  nichtd 
Slitbered  ald  bie  Stfferenj  jwifchen  ben  Roheit  ber  beiben 
(Snbpunfte  ber  betrachteten  Stnie,  unb  wenn  wir  biefe  mit 
H  bezeichnen,  fo  folgt 

Lx  =  H, 


x 


H_ 

L 


li, 

12, 

i3 

•  •  •  ln 

V, 

V, 

V 

1  ' 

•  •  •  An 

hi, 

K 

h3 

•  •  •  l^n 

h/, 

ferner 

V, 

V 

i  t 
•  •  •  Aln 

ff 


faUenben 


faUenben 


ff 


wad  ju  beweifen  war. 

hiernach  braucht  man  blöd  ben  Unterfd)ieb  ber  äuferften 
Roheit  ju  nehmen  unb  mit  ber  Sänge  bed  ganjeit  Sßeged 
ju  btoibirett,  um  in  ÜftiUimetern  bte  burchfchnittliche  Vei# 
guttg  bed  ^roftled  ju  erhalten,  unb  biefe  3al)l  t>on  (Stn# 
heiten  fteUt  ben  oon  ber  SBirfung  ber  Schwere  herrührenben 
SBiberftanb  pro  Sonne  für  bie  ganze  Strede  in  Kilogrammen 
bar.  ÜBirb  enblich  biefer  Sßiberftaitb  00m  mittleren,  burch 
bie  (Suroe  repräfentirten  Vruttowiberftanbe  pro  Sonne  ab# 
gezogen,  fo  erhält  man  ben  SBiberftanb  pro  Sonne  auf 
horizontaler  Val)n. 

Um  bie  5U)lerqueUen  31t  oertneibett,  welche  burd)  bie 
Vrentfe  h^beigeführt  werben  föunett,  tft  gewöhnlich  auf 
geneigten  Streden,  wo  man  ben  Regulator  51t  fd)lt'eßen 
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gorquenot,  ^erfucfye  über  ben  3u9tü^t>erftanb* 


genötigt  ift,  nid}t  mit  bem  Dynamometer  gearbeitet  morben. 
9)kn  wirb  ba^er  in  ben  angefyängten  Dabellen  ftnben,  bafj 
bie  Seiftung  bed  SJiotorö  feberjeit  eine  gemiffe  3a^  bon 
Kilogrammen  betragen  fyat. 

2?eränberunqett  bcö  SBiberftanbeö  pro  Donne  nad)  bet 

©efdtminbigfeit. 

Um  biefe  53eränberungen  311  ftubiren,  mürben  3üge 
jufammengefteüt,  bereu  ©emid)t  feür  genau  befttmmt  mar, 
unb  biefe  mürben  mit  Perfdyebenen  ©efcyminbigfeiteit  über 
bie  93af)nftrecfe  pott  ^ariö  nad)  ©gujon  geführt.  (Sin 
jmtfcben  bie  9D?afd)ine  unb  ben  porberften  2ßagen  einge# 
fcüalteteö  Dynamometer  geigte  ben  in  jebent  Slugenblide  in 
bem  garten  bed  Deitberö  ftattfinbenben  3ug,  unb  bie  SRittel# 


mertl)e  btefer  Pont  Dynamometer  t>ergeid>neten  3ugfraft 
ftnb  eö,  me  lebe  in  ben  ange^ängten  Dabellen  in  Slbftänben 
pon  1  Kilo  meter  notirt  ftnb.  Die  (Summe  biefer  partiellen 
2ßertl)e  ber  3u9^raft  für  e‘nen  °^ne  Slufent^alt  jurüdge# 
legten  5Beg  ift  bann  mit  ber  Sange  beö  SBegeö  in  Kilos 
metern  biPibtrt  morben,  um  ben  mittleren  3ugtt>iberftanb 
auf  ber  jurüdgelegten  Strede  311  erhalten,  ©benfo  mürben 
bie  beobachte ten  @efd)minbigfeiten  fummirt  unb  mit  ber  3^1 
ber  ^urürfge  legten  Kilometer  btPibirt,  um  biefenige  mittlere 
©efdjminbtgfeit  auf  ber  (Strede  $u  erhalten ,  meld)e  bem 
ermittelten  mittleren  3u0'riberftanbe  entfprid)t.  hierbei  ift, 
mie  fd)oit  bemerft,  megen  ber  Steigungen  ber  mutiere 
3ugmiberftanb  11m  1  Kilogramm  pro  Millimeter  Slnfteigen 
beö  mittleren  ^jroftled  Perminbert  morben. 


Dabelle  I.  9J?  a  f  d)  i  tt  e  9? r.  130  (4  gefnppelte  9t ä b e r). 
Spectahug  mit  15  Kilometer  @efd)minbigfeit. 


33e$eid)nung. 

©nbftattonen. 

*Pfa$l« 

nummer. 

©efdmnn= 
btßfeit 
in  Kit 0111. 

Sugfraft 
in  Kilogr. 

23ered)nuitg  ber  mittleren  3ugfraft  üro  Donne 
unb  horizontale  93ayn. 

7.  3uli  1865. 

15  ©ütermagen, 
belaben,  @emid)t 
167,5  Donnen. 

3uoify 

Saint  Michel 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

13 

15 

16 

16 

16 

12 

750 

825 

825 

815 

790 

800 

£öye  bei  $fayi  20  =  41  Met.,  bei  $faf>l  26  =  60, 1  Met. 

1 9  20 

Differenz  19,i  Met.  Mittlere  Steigung  =  0,oo3i8 

sD?eter.  Die  mittlere  3ugfraft  ber  Strede  =  801  Kiloqr. 
801 

unb  pro  Donne  -  =  4,78  Kilogr.  «fpieroon  ift  ab# 

Zeichen  für  bie  Steigung  3,18  Kilogr.,  bleibt  1,6  Kilogr. 
pro  Donne  unb  horizontale  33at)tt  bei  14,6  Kilom.  ©e# 
febminbigfeit. 

8.  3uli  1863. 

15  ©ütermagen, 
@emid)t 

167,5  Donnen. 

©tantpeS 

©uillerPal 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

20 

13 

10 

16 

14 

13 

12 

14 

14 

17 

715 

1125 

1650 

1700 

1412 

1450 

1375 

1100 

415 

410 

Jpöye  pott  s43fayi  56  =  90,99  9J?eter, 

,,  „  66  =  144,80  „ 

53,81  9J?eter. 

Ql 

Mittlere  Steigung  =  •  -  '  =  0,oo538i  SOtet.  Mittlere 

10000  '  -.-.QO 

3ugfraft  =  1133  Kilogr.  unb  pro  Donne  -—^-  =  6,77 

IO  4,5 

Kilogr.  »fpieroon  ab  5,38  Kilogr.,  bleibt  für  horizontale 
3Bal)n  unb  14,3  Kilometer  ©efchminbigfeit  1,39  Kilogr. 
pro  Dornte. 

9.  3ult  1863. 
15  ©ütermagen, 
©emid)t 

167,5  Donnen. 

Sa  gerte 

144 

143 

142 

141 

140 

139 

10 

14 

17 

17 

19 

869 

1125. 

1125 

1038 

475 

9imeaubifferenj  jmifd)en  CJ3fahl  144  unb  139  =  20  9)?eter. 
Mittlere  Neigung  =  0,oo4  Meter.  ÜDUttlere  3u3fraft 
=  926  Kilogr.  unb  pro  Donne  5,52  Kilogr.  .fpierpon 
ab  4,o  Kilogr.  bleibt  für  15  Kilom.  ©efchminbigfeit 
1,52  Kilogramm. 

/ 

Orleans 

130 

129 

128 

327 

126 

125 

124 

123 

122 

16 

15 

16 

18 

14 

15 

16 

14 

275 

455 

480 

512 

1000 

730 

950 

1313 

«höhe  Pom  qifahl  1 22  über  $fal)l  130  =  18  Met.  Mttt# 

lere  Neigung  =0,00223.  Mittlere  3ugfraft  =714  Kilogr. 
ober  pro  Donne  4,26  Kilogr.  ^ierpott  ab  2,23  Kilogr., 
bleibt  für  horizontale  93al)tt  unb  15,5  Kilom.  ©efebmin# 
bigfeit  eine  3ugfraft  =  2,03  Kilogr.  pro  Donne. 
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Sezeicpnung. 

(Snbftationen. 

3ugtraft 
in  Äilogr. 

©efcbroin* 
Pigfeit 
in  Ätlom. 

Ißfa&l* 

numnier. 

^Berechnung  per  mittleren  ßugfraft  pro  Sonne 
uitP  horizontale  Sal)n. 

11.  3uli  1863. 

15  Sßagett  mit 
167,5  Sonnen 
©ewidü. 

Slrgentott 

(Selon 

St.  Sebaftian 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

10 

14 

14 

14 

15 

14 

15 

15 

2000 

2000 

1750 

1925 

1975 

1850 

1875 

1275 

«fpöhe  »011  *ßfaf)l  305  über  297  =  79  s3J7et.  Mittlere  9fei* 
gung  =  0,oo987.  Mittlere  ßugfraft  =  1831  Hilogr. 
ober  pro  Sonne  =  10,93  Äilogr.  «§)ier»on  ab  wegen 
Per  Steigung  9,87  Äilogr.,  bleibt  für  horizontale  Sahn 
unb  pro  Sonne  1,06  ^ilogr.  bei  14  Kilometer  ©e* 
fchwinbigfeit. 

306 

307 

308 

309 

310 

311 

312 

313 

314 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

323 

17 

15 

16 

13 

14.5 

13.6 

15.5 

14.5 

16 

14.5 

17 

15 

16 

16 

15 

17 

13.6 

1850 

1637 

1200 

1800 

1850 

1441 

1063 

1100 

1350 

1275 

912 

1200 

1250 

1225 

1175 

1175 

1128 

cP)ohe  »ott  f$faf)l  323  über  306  ==  112  steter. 

Mittlere  Neigung  =  0,oo659. 

Mittlere  3ugfraft  =  1331  Ätlogr.  ober  pro  Sonne  7,94 
Kilogramm. 

Semnach  3ugfraft  pro  Sonne  unb  horizontale  Sahn  7,94 — 
6,59  =  1,35  itilogr.  bei  15,3  Hilom.  ©efchwinbigfeit. 

Sabelle  II. 

7.  3uli  1863. 

15  ©üterwagen, 
@ennd)t 
167,5  Sonnen. 


gorge»ieille 

‘D  i  e  f  e  1  b  e 
$ariö 


©hoifp 


324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


3u»ifp 


Saint  9Jiid>el 


20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 


16 

1188 

13,6 

1275 

17 

1250 

15,8 

1175 

14,5 

1050 

15 

1128 

i  tt  e.  Specials 

20 

790 

26 

465 

28 

300 

28 

325 

28 

375 

27 

450 

30 

465 

28 

515 

29 

475 

27 

775 

29 

825 

30 

900 

30 

850 

30 

650 

30 

850 

^o§e  »oit  *)3fahl  330  über- 324  =  35  s3Jfeter. 

Mittlere  Neigung  =  0,oo583. 

Mittlere  ßugfraft  =  1178  Ätlogr.,  pro  Sonne  7,03  Äilogr. 

Saffer  3uglraft  auf  horizontaler  Sahn  pro  Sonne  7,03 — 
5,83  =  1,2  «Kilogr.  bei  15  Kilometer  ©efd)t»inbigfeit. 

ii g e  mit  30  Kilometer  ®ef cf>tt>int>igfett. 

^>ö^e  »on  *)3fahl  9  über  0  =  2,35  Sfteter. 

Mittlere  Neigung  Per  Sahn  =  0, 00037. 

Mittlere  3ugfraft  —  492  Äilogr.  ober  pro  Sonne  2,93  Äil. 

2)af)er  3ugfraft  auf  horizontaler  Sahn  pro  Sonne  2,93 — 
0,37  —  2,56  Mogr.  bet  27  Äilom.  ©efchwtnoigfeit. 


,£)bhe  »on  Sfa()l  26  über  20  =  19, 1  sU?eter. 

Mittlere  Neigung  Per  Saf)n  =  0,oo3i8. 

Mittlere  3ugfraft  =  808  Ätl.  uitP  pro  Sonne  =  4,82  Äil. 

Saher  3ug£raft  auf  horizontaler  Sahn  pro  Sonne  4,82 — 
3,18  =  1,64  «ftilogr.  bei  29  Hilom.  ®efd)t»tnPigfett. 
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:5orquenot,  S3erfud?e  über  ben  gugroiberftanb. 
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Sejeid)  itung. 

©nbftationen. 

$fabl’ 

numnter. 

©efcbttniu 
büjfeit 
in  Äilotn. 

ßugfraft 
in  Kilogr. 

^Berechnung  ber  mittleren  3ugfraft  pro  Sonne 
unb  horizontale  93af)n. 

8.  3uli  1863. 

15  ©üterrcagen, 
©enndu 

167,5  Sonnen. 

©tampeö 

©uilleroal 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

30 

30 

19 

19 

24 

30 

36 

36 

37 

1090 

1090 

1425 

1660 

1900 

1820 

1620 

1207 

700 

«höbe  non  $fabl  65  über  56  =  53,71  Bieter. 

Mittlere  Steigung  ber  23al)n  =  0, 00597. 

Mittlere  3ligfrafl  =  1390  .Ktlogr.,  pro  Sonne  =  8,29 
Kilogramm. 

Saber  mittlere  3ugfraft  für  fyorijontale  53abn  pro  Sonne 
=  8,29  —  5,97  =  2,32  «Kilogr.  bet  29  «Kilometer  ©e? 
fdjttnnbigfeit. 

11.  3>uli  1863. 

15  ©ütermagen, 
@emid)t 

=  167,5  Sonnen. 

Slrgenton 

©elon 

©gujon 

©t.  ©ebaftian 

295 

296 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

23 

24 

26 

29 

31 

27 

21 

16 

15 

21 

31 

33 

31 

28 

30 

1525 

2020 

2121 

2125 

2075 

1725 

1885 

1775 

1875 

1630 

1250 

1300 

1255 

1140 

1200 

«höl)e  nott  $fabl  322  über  295  =  207  üfteter. 

Mittlere  Neigung  ber  33abn  =  0, 00766. 

Mittlere  3llgf>:aft  1660  «Kilogramm. 

„  „  pro  Sonne  =  9,99  «Kilogramm. 

Saber  3U gfraft  pro  Sonne  unb  horizontale  33abn  9,99  — 
7,66  =  2,33  «Ktlogr.  bet  25,7  «Kilont.  ©efcbminbigfeit. 

3n)tfd)en  ben  sJ3fäl)len  305  unb  317  beträgt  bie  mittlere 
©teiguttg  0,007.  $ür  biefe  Siftaiiä  fehlt  bie  bpttamo* 
metrifcbe  ©urne  in  $olge  einer  Uttorbitung  ant  Apparate. 
Ser  2Bertb  2,33  «Ktlogr.  ift  alfo  bloe  approrimatin. 

©t.  ©ebaftian- 

324 

29 

1525 

«höbe  non  s43fahl  328  über  324  —  24  Bieter. 

325 

32 

1455 

Mittlere  Sietgun g  =  0,00600.  SJOttlere  3ugfrafi  =  1409 

326 

34 

1315 

«Kilogr.,  pro  Sotttte  =  8,41  .Ktlogr.,  baber  für  böhjon* 

327 

34 

1340 

tale  33al)tt  =  8,41  —  6,00  =  2,41  «Kilogr.  bei  32  «Kilo* 

328 

meter  ©efdnninbigfeit. 

Tabelle  III.  Siefelbe 


9.  3uü  1868. 

8  Klagen, 
©emicbt 
73,509  Sonnen. 


$arid 


©botfp 

3upifp 


©atnt  2Diid)el 


91?  a  f  d)  i  n  e. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


32 

40 

42 
45 
48 
48 

43 
38 


20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 
27 


42 

43 

42 
48 

44 
46 

43 


c i a l j ü g e  mit  45  Kilometer  ©efd)tt>tnbigfeit. 


450 

325 

275 

310 

310 

200 

120 

120 


«höbe  non  ^3fal)l  9  über‘1  =  2,7  9J?eter. 
üDiittlere  Neigung  =  0,ooo34. 

Mittlere  3»90'aft  =  264  Ktlogr.,  ober  pro  Sonne  =  3,59 
«Kilogramm.  Saber  mittlere  3ugfraft  Ü^o  Sonne  auf 
horizontaler  93abn  3,59  —  0,34  =  3,25  .Ktlogr.  bei  42 
Kilometer  ©efdüuittbigfeit. 


450 

400 

425 

500 

450 

385 

420 


«höbe  oon  *J3fabl  27  über  20  =  22,6  SJIeter. 

Mittlere  Neigung  =  0, 00327.  * 

Mittlere  3«9fraft  =  433  «Kilogr.,  pro  Sonne  =  5,89  «Ktl. 
Saber  auf  horizontaler  93al)n  5,89  —  3,27  =  2,62  «Kilogr. 
bei  44  «Kilom.  ©efcbnnnbigfett  pro  ©tunbe. 
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Sovquenot,  2?erfucfye  über  bett  gugtoiberftanb. 
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^Bezeichnung. 


©nbftationen. 


nummer. 


©efcbroin* 
bigfeit 
in  Ätlorn. 


3ugfraft 
in  Äilogr. 


«Berechnung  ber  mittleren  3ugfraft  pro  Pointe 
unb  horizontale  33 a b n. 


8.  3uli  1863. 

8  2Bagen, 
©etnicht 
73,5  Tonnen. 


(Stampeö 


©uillernal 


56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 

65 


27 

42 
45 
38 
41 
45 
45 
47 

43 


9.  3uli  1863. 

8  Sßagett, 
©erntest 
73,5  Sonnen. 


£a  Serie 


144 

143 

142 

141 

140 

139 


Orleans 


130 

129 

128 

127 

126 

125 

124 

123 

122 


40 

43 

51 

50 

56 


675 

700 

775 

850 

825 

900 

850 

450 

300 


«£)öl)e  non  S-Pfaf)l  65  über  56  =  53, n  «Dieter. 

Mittlere  Neigung  =  0, 00597. 

Mittlere  ßugfraft  =  703  Mogr.,  pro  Sonne  =  9,56  Mogr. 

Saper  für  horizontale  $Baf)n  9,56  —  5,97  =  3,59  $ilogr. 
bet  41  .Kilometer  ©efchmiitbigfeit. 


790 

715 

800 

570 

445 


54 

51 

45 

50 

50 

51 
58 

52 


150 

150 

290 

430 

625 

600 

625 


£i>he  non  «Pfahl  122  über  130  =  18  «Dieter. 

Mittlere  Neigung  =  0,00233. 

Mittlere  ßugfraft  —  434  Äilogr.,  pro  Sonne  5,88  Äilogr. 

Safjer  mittlere  ßugfraft  pro  Sonne  für  horizontale  35apn 
5,88  —  2,33  =  3,55  Äilogr.  bei  51  Äilom.  ©efchroinbtgfeit. 


Slrgenton 


(Selon 


©gujon 


<St.  ©ebaftien 


1  296 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 

306 
!  307 

308 
i  309 

310 

311 

312 

1  313 

314 

315 

41 

46 

45 

41 

41 

46 

44 

40 

37 

35 

21 

21 

34 

38 

33 

34 

40 

43 

43 

1230 

970 

915 

965 

1015 

1000 

915 

735 

575 

530 

635 

780 

975 

825 

850 

750 

650 

675 

630 

£öl)e  non  *J3fctl)l  315  über  296  =  160,5  «Dieter. 

Mittlere  Neigung  =  0,oo844. 

Mittlere  Sugfraft  =  817  Äilogr.,  pro  Sonne  11, 11  Äilogr. 

ßugfraft  pro  Sonne  auf  horizontaler  33af>n  =  11, 11 — 8,44 
=  2,67  Kilogr.  bei  38  .Kilont.  ©efchtoinbigfeit. 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

37 

45 

52 

52 

48 

830 

860 

760 

585 

525 

.Jpöhe  non  «Pfal)l  322  über  317  =  33  Dieter. 

Mittlere  Neigung  =  0,00660. 

Mittlere  ßugriaft  =  712  .Kilogr.,  pro  Sonne  =  9,68.Kilogr. 

Sa^er  3u9frflf*  Pro  Sonne  für  horizontale  23at)n  8,68 — 
6,60  ='3,08  Mogr.  bei  47  Morn,  ©efebtninbigfeft. 

324 

325 

326 

35 

42 

740 

700 

£öl)e  »on  «Pfahl  330  über  324  =  35  «Dieter. 

«Diittlere  Dieigung  =  0,oo583. 

Civilingenieur  XV. 


19 
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^orquenet,  23erfucf)e  über  fcen  ^ugroiberftant). 
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^Bezeichnung. 

Gnbftationen. 

.«Pfahl» 

nummer. 

©efdjnun» 
bigfeit 
in  Ätloiti. 

SDtittlerc 
3«fl*raft 
in  Äilogr. 

^Berechnung  ber  mittleren  3wgfraft  pro  Sonne 
für  horizontale  93al)n. 

9.  3uli  1663. 

8  SBagett, 
©etoicht 

73,5  Sonnen. 

Säbelte  3 

gorgerieille 

flr.  4.  Di ef e 

327 

328 

329 

330 

Ibe  2Äa 

45 

48 

50 

50 

l  ch  t  n  e. 

700 

700 

650 

575 

S  p  e  c  i  a 

Mittlere  3ugfraft  =  677  Äilogr.,  pro  Sonne  =  9, 21  Äilogr. 
unb  für  hori^onta^  53ahn  9, 21  —  5,83  =  3,38  Jtilogr. 
bei  45  Äilom.  ©efchroinbigfeit  pro  Stunbe. 

l  Z  ü  g  e  mit  60  Kilometer  ©  e  f  ch  to  i  n  b  i  g  f  e  1 1. 

7.  3uli  1863. 

8  SBagen, 
©eroicht 
73,5  Moniten. 


s-ßariö 

Ghotfp 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

3upifp 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

Saint  Diichel 

27 

27 

39 

48 

57 

58 
62 
63 
63 
60 


48 

58 

60 

62 

60 

55 

58 

63 


500 

500 

500 

500 

510 

545 

450 

430 

265 


350 

475 

590 

580 

590 

600 

600 

600 


^>öf)e  ron  s$faf)l  9  über  0  =  1,26  s)J?eter,  baher  mittlere 
Steigung  0,oooi4. 

Mittlere  3ugfraft  =  442  Äilogr.,  baher  pro  Sonne  =  6,oi 
Äilogr.  uiib  für  horizontale  93af)n  6,oi — 0,u  =  5,87 
Hilogr.  bei  53  Kilometer  ©efchroinbtgfeit. 

Qßegen  t>er  Äürje  ber  Strecfe  unb  beö  erforberlichen  ftarfen 
33remfenö  erfcheint  baS  fRefultat  unzuoerläfftg. 


£öhe  oon  s4?fa()l  27  über  19  =  25,6  üfteter,  baher  mitt* 
lere  Steigung  =  0, 00320. 

Mittlere  3ugfraft  =  543  Äilogr.  ober  pro  Sonne  =  7,45 
Äilogr.,  baher  pro  Sonne  unb  horizontale  93af)n  7,45  — 
3,20  =  4,25  Äilogr.  bet  58  Kilometer  ©efchminbigfeit 
unb  fielen  Gurren  ä  1000  9Jteter  9tabiu6. 


8.  Suli  1863. 

8  äßagen, 
©etricht 
73,5  Tonnen. 


Gtampeö  56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 

63 

64 

65 

©uillerral  66 


38 

54 

50 

51 

52 
57 

53 
66 
60 
57 


875 

785 

810 

775 

950 

900 

950 

700 

450 

300 


ipöhe  »on  ^fahl  66  über  56  =  53,81  Üfteter,  baher  mitt* 
lere  Steigung  =  0,oo538. 

Mittlere  3ugfraft  =  750  «ftitogr.,  ober  pro  dornte  10,2 
Äilogr.,  baher  pro  Sonne  unb  horizontale  33al)n :  10,2 — 
5,83  =  4,82  .ftilogr.  bei  54  Kilometer  ©efchwinbigfett 
unb  fielen  Gurren  a  1400  sD7eter  jftabiuS. 


9.  3uli  1863. 

8  2öagen, 
@en?id)t 
73,5  Sonnen. 


Sa  f$ert6 


144 

143 

142 

141 

140 

139 

138 

137 

136 

135 

134 

133 

132 

131 

130 

129 

128 


40 

47 

50 

58 

54 

62 

62 

68 

67 

60 

69 
73 
62 

70 
72 
80 
62 


800 

800 

800 

700 

300 

290 

340 

325 

310 

235 

200 

200 

200 

210 

220 

210 

340 


^)öhe  0011  $fahl  122  über  144  =11  Üfteter. 

Mittlere  Neigung  ber  33al)n  0, 00050. 

Mittlere  3ugfraft  =  419Ätlogr.,  ober  pro  Sonne  5,7  Äilogr.,- 
baher  ßufl^aft  pro  Sonne  auf  horizontaler  23ahn  5,7 — 
0,50  =  5,20  Kilogramm. 

©efchminbigfeit  =  61  Kilometer. 

Gurren  ron  3000  "Dieter  9iabiu0. 
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SSejeicpitung. 

Snbftattonen. 

qsfabi* 

numnier. 

©efdjroin* 
bigfeit 
in  Äilom. 

Mittlere 
3u0fraft 
in  Äilogr. 

^Berechnung  ber  mittleren  3 u 9 f r a f t  Vro  ^ 0 n it e 
für  horizontale  D3abn. 

9.  $uli  1863. 

127 

126 

125 

124 

123 

122 

65 

490 

/\\H  !  .  .  \r 

8  SBagen, 

66 

465 

®eir>ict)t 

60 

490 

73,5  Sonnen. 

£)rl6aitö 

65 

60 

585 

710 

10.  3uti  1863. 

8  SBagen, 
©emic^t 
73,5  Tonnen. 


11.  3uli  1863. 

8  2Bagen, 
©ettncpt 
73,5  Sonnen. 


Sfrgenton 


(S&on 


295 

296 

297 

298 

299 

300 

301 

302 

303 

304 

305 


St.  Sebaftian 


306 

307 

308 

309 

310 

311 

312 

313 

314 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

323 


324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 

331 


4.  9)Mrs  1865. 

12  5)}erfonen* 
tragen, 
©erricht 
100  Tonnen. 


$ßariö 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


32 

1025 

45 

1125 

49 

1200 

54 

1088 

54 

1050 

54 

1025 

52 

1088 

56 

1088 

56 

988 

58 

644 

37 

1255 

48 

1220 

60 

1040 

58 

905 

52 

930 

55 

970 

55 

705 

57 

690 

50 

685 

52 

725 

50 

800 

58 

700 

53 

650 

51 

600 

32 

445 

29 

740 

32 

210 

52 

1055 

61 

950 

62 

810 

62 

760 

65 

700 

60 

565 

64 

430 

gefuppelte  Dlre 

10 

865 

39 

870 

50 

745 

56 

680 

62 

655 

64 

635 

67 

610 

67 

655 

ron  $fal)l  305  über  295  =  94  «Dieter,  baher  mitt* 
(ere  Neigung  =  0, 00940. 

Mittlere  3»0fraft  =  1032  Kil.,  pro  Sonne  =  14,04  Kilogr. 
3ugfraft  pro  Sonne  für  borijontale  33abn:  14,04 — 9,40  = 
4,64  Kilogramm. 

©efcbtrinbigfeit  im  Mittel  51  Kilometer. 

«Biele  Surren  ron  1000  «Dieter  jRabiuö. 


«£)öi)e  ron  «ßfabl  323  über  306  =  112  Dieter, 
mittlere  Steigung  ber  33abn  =  0,00659. 
mittlere  3ugfraft  =  781  Ktlogr. 

beägl.  pro  Sonne  =  10,63  Ktlogr. 

3ugfraft  pro  Sonne  auf  horizontaler  23af)n  10,63 — 6,59: 
4,04  Kilogramm. 

Mittlere  ©efcbtrinbigfeit  =  49  «Kilometer. 

Surren  00 n  1000  Dieter  DlabiuS. 


ron  s4?faf)l  331  über  324  =  39  «Dieter, 
mittlere  Steigung  ber  23at)n  ==  0,00557. 

«mittlere  3uÖ^raft  =  753  Kil.,  pro  Sonne  =  10,24  Ktlogr. 
3ugfraft  für  horizontale  33al)n  =  10,24  —  5,57  =  4,67 
Kilogr.  pro  Sonne  bei  61  Ktlorn.  ©efcbtrinbigfeit. 


gorgerietlle 

Sabelle  V.  mafcbtne  Dir.  264,  ohne  gefuppelte  Slren.  Specialjüge  mit  60  Ktlom.  ©efcbtrinbigfeit. 


«höbe  ron  Cßfahl  28  über  0  =  31,65  Dieter, 
mittlere  Steigung  =  0, 00112. 
mittlere  3ugf™ft  =  643,5  Kilogr. 

„  „  pro  Sonne  =  6,436  Ktlogr. 

3ugfraft  für  horizontale  33abn: 

6,436  — 142  =  5,315  Ktlogr.  pro  Sonne, 
mittlere  ©efcbtrinbigfeit  56  Kilometer. 
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^orquenot,  Serfucbe  über  ben  3ugtmberftanb. 
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Sezeichnung. 


4.  «ÖMr*  1865. 

12  ^erfonen* 
wagen, 
©erntet 
100  Tonnen. 


4.  3JMrj  1865. 

12  5$erfonen* 

wagen, 
©ewicht 
100  Tonnen. 


Gnbftationen. 


s4$artö 


Saint  Sfttchel 


GtampeS 


«Pfahl* 

nununer. 


©efdjroin» 
bigfeit 
in  Äilom. 


Mittlere 
3uqfraft 
in  Äilüflr. 


9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 


59 
26 
38 
53 

60 
62 
61 
68 
70 
67 
67 
64 
60 
60 
58 
57 
57 
57 
56 

6 


291 

875 

875 

780 

740 

660 

580 

545 

530 

560 


580 

565 

605 

640 

655 

670 

680 

715 

705 

200 


^Berechnung  ber  mittleren  3ugfraft  pro  Xonne 
für  horizontale  Saf)n. 


ßahlreicpe  Guroett  a  1000  s3Reter  9?at>iu6. 


29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 
30 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 


56 

57 

58 

59 

60 
61 
62 
63 


16 

46 

53 

65- 

57 

61 

61 

60 

67 

67 

70 

70 

67 

67 

64 

62 

60 

63 

69 

79 

69 

70 

80 

63 

64 
60 


31 

42 

44 

36 

33 

38 

44 


1200 

1085 

885 

805 

805 

775 

725 

690 

512 

400 

440 

480 

480 

355 

380 

400 

450 

500 

512 

475 

475 

500 

550 

525 

538 

575 


£öhe  oon  $fal)l  55  über  28  =  21,89  Steter. 

Mittlere  Steigung  =  0,ooo8i. 

Mittlere  3ugfraft  =  595  Kilogramm. 

Mittlere  3»8fraft  pro  £onne  =  5,95  Kilogramm. 

3ugfraft  für  horizontale  Sahn  ==  5,95 — 0,8i  =  5,14  Jtil. 
pro  £onne. 

Mittlere  ©efchwinbigfeit  62  Kilometer. 


Siele  Guroen  oon  1000  Steter  fRabtuö. 


1005 

915 

890 

810 

1005 

1275 

1200 


^öhe  non  $fahl  88  über  56  =  45,30  Steter. 
Mittlere  Steigung  0,ooi4i.. 

Mittlere  3ugfraft  =  646  Kilogramm. 

„  „  pro  £onne  =  6,46  Kilogramm. 

3ugfraft  für  horizontale  Sa()n  pro  Sonne: 

6,46  —  l,4i  =  5,05  Kilogramm. 
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^Bezeichnung. 


(Snbftationen. 


4.  äftärj  1865.  (StainpeS 


12  s$erfonen* 
wagen, 

(Seroicht 
100  Sonnen. 


Sourp 


£)rl6an$ 


nummer. 


64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 
81 
82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 


89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 
100 
101 
102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 
111 
112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 


©efclwin* 
biqfeit 
in  Äilom. 

Mittlere 
ßuftfraft 
in  Äilogr. 

^Berechnung  bei*  mittleren  3u9^raft  pro  Sonne 
für  horizontale  23al)n. 

47 

969 

Mittlere  @ef<hminbigfeit  =  57  Kilometer. 

55 

62 

715 

590 

93tele  Gturoen  oon  1400  Dieter  Slabiuö. 

55 

545 

65 

495 

62 

490 

63 

490 

i 

59 

465 

j 

59 

440 

1 

63 

440 

J 

63 

450 

I 

64 

67 

460 

475 

>  Saft  durchaus  geradlinig. 

70 

480 

1 

71 

490 

1 

68 

505 

1 

68 

505 

V 

61 

500 

67 

500 

1  ■ 

70 

500 

80 

550 

60 

475 

70 

505 

65 

430 

36 

100 

* 

24 

800 

£öf)e  »on  $fal)l  89  über  120  =  16,76  -Dieter. 

48 

56 

700 

605 

mittlere  9leigung  0, 00052. 

61 

655 

mittlere  beobachtete  3u9fraft  495  Kilogramm. 

60 

715 

ff  3u9fraft  pro  Sonne  =  4,95  Kilogramm. 

64 

690 

3ugtraft  für  horizontale  33ahn  pro  Sonne: 

70 

69 

610 

560 

4,95  +  0,52  =  5,47  Kilogramm. 

73 

535 

mittlere  ©efchwindigfeit  =  66  Kilometer. 

74 

510 

70 

475 

70 

450 

69 

435 

67 

365 

67 

330 

. 

57 

375 

-  '  *• 

67 

400 

60 

420 

■  •  .  •„  y'  •  •• 

68 

455 

•  •  « 

53 

480 

59 

495 

- 

60 

500 

61 

495 

«  e  *  »  . 

63 

520 

67 

600 

67 

615 

• 

67 

545 

68 

455 

r  68 

350 

. 

68 

200 

•  •  •  V,  •  -  •  w 

65 

200 

65 

200 

299 
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Tabelle  VI.  9)?afd)tne  9t  r.  205  mit  jtvei  getüpfelten  2lren.  ©pecialjüge  mit  60  Morn.  ©efcptvinbigfeit. 


23ejeid)nung  ber 
3üge. 


(Snbftationen. 


nunmter. 


©efcptoin; 

bic^fcit 
in  Kitom 


ßugfraft 

in 

Kilogr. 


93ered)nung  ber  mittleren  3u9f r a ft  für  port* 
jontale  23apn. 


4.  9Jtai  1865. 
14  5öagen, 
©etvicpt 
142  Tonnen. 


©aint  9J?td)el 


4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 
27 


52 

54 

59 

57 

54 
61 

60 
60 

58 

56 

57 

59 
64 
64 
61 
57 

55 
52 

52 
55 

54 

53 

55 


1000 

935 

835 

855 

925 

890 

790 

770 

835 

930 

840 

745 

770 

775 

775 

785 

940 

990 

1080 

1165 

1085 

1078 

1280 


«£)öf)e  von  *)3unft  27  über  4  =  28,3  9)?eter. 

Mittlere  (Steigung  =  0, 00123. 

Mittlere  3uöfraft  =  886  Kilogramm. 

„  „  pro  Xonne  =  6,24  Kilogramm. 

3ugfraft  für  horizontale  23al)n:  6,24  — 1,23  =  5,oi  Äilo* 
granim  pro  £onne. 

(Surven  von  1200  unb  1000  9Jteter  9iabiu$. 

Mittlere  ©efd)ivinbigfeit  57  Kilometer  pro  ©tunbe. 


Tabelle  VII. 

«£)  a  u  p  t 

j  u  f  a  m  in  e  n  ft  e  1 1  u  n  g. 

- 

3Jtafd)ine. 

3$  e  r  f  u  d)  ö  ft  r  e  cf  e. 

Sänge 

in 

Kilo» 

tnetern. 

SDtittiere 
3ngfraft  für 
t>orijontalc 
S3ahn  pro 
£onne 

in  Kilogr. 

ifrobuct 
an§  2Beg 
mal 

in 

Kilogr.^Jtet. 

SDtittlere 
3ngtraft 
pro  Xonne 

in  Ktlogr. 

v  1 

Mittlere  SDZittelwerth 
3uggefcbnüns  ,  ber  ©efeproin* 
bigfeit  i  btgfett 

in  Kilometern  in  Kilometern 
pro  ©tunbe.  pro  ©tunbe. 

3üge  mit  60  Kilometer  ©efcptvinbigfeit. 


3Jtafd)ine  9?r.  130, 

$ari@  nad)  (Spoifp  .... 

7* 

5,87* 

45,78* 

53* 

3uli  1863. 

Suvtfp  nad)  ©aint  2Jtid)el 

8 

4,25 

34 

J  [ 

58 

(Stampeö  nad)  ©nillerval  .  . 

10 

4,82 

48,20 

1  1 

54 

Sa  gerte  na(fy  £)rleand  .  . 

22 

5,20 

114,40 

V  4,653  l 

61 

Slrgenton  nad)  (Selon  .  .  . 

10 

4,64 

46,40 

i  i 

51 

(Selon  nad)  ©aint  ©ebaftien  . 

17 

4,04 

68,68 

]  f 

49 

©t.  ©ebaftien  nad)  gorgevieille 

7 

4,67 

32,69 

61 

3?tafd)ine  264, 

33ariö  nacf)  (Spoifp  .... 

7 

J  5,31 

127,56 

56 

4.  ÜRärj  1865. 

(Spoifp  nad)  ©t.  9Jtid)el  .  . 

17 

j  1 

©t.  $Dtid)el  nach  (Stamped  .  . 

26 

5,14 

133,64 

[  5,250  1 

62 

(Stamped  nad)  £ourp  .  .  . 

*23 

5,05 

116,15 

\  1 

57 

Soun;  nad)  DrleanS  .  .  . 

27 

5,47 

147,69 

66 

SJtafcpine  205, 

4.  2Jtai  1865. 

*J3ari6  nad)  ©t.  9Jtid)el  .  . 

23 

5,10 

117,30 

5,010 

57 

55 


60 

57 
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^orquenot,  33erfucfye  über  ben  3ugn>iberftanb. 
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'Dfafchine. 

93  e  r  f  u  ch  0  ft  r  e  cf  e. 

fiange 

in 

Kilo* 

metern. 

Mittlere 
3ugfraft  für 
horijontalc 
'-Pafyn  pro 
Sonne 
in  Kilogr. 

$robuct 
aus  Sßeg 
mal  3»{draft 
in 

Äilogr.sSDlet. 

ÜJtittlere 
3ugfraft 
pro  Sonne 

in  Kilogr. 

ÜKittlere 

3uggefd)nüii* 

bigfeit 

in  Kilometern 

pro  Stunbe. 

SDfittelmertb 
ber  (§efdm'in* 
bigfeit 

in  Kilometern 

pro  Stunbe. 

m 

3üge  mit 

45  Kilometer  ©efchminbigfeit. 

Sftafchine  9fr.  130, 

$artS  nach  ©hoifp  .... 

8 

3,25 

26,00 

\  / 

42 

V 

3uli  1863. 

3ut>ifh  nach  St.  JÜfichel .  .  . 

7 

2,62 

18,34 

j  1 

44 

1 

©tampeS  nach  ©uilleroal  .  . 

9 

3,59 

32,31 

1  \ 

41 

| 

s$fal)l  130  btS  £)rlean$  .  . 

8 

3,55 

28,40 

S  3,088  J 

51 

[  43 

21rgenton  nach  ©gujon  .  .  . 

19 

2,67 

50,73 

i  j 

38 

[ 

©gujou  nach  St.  Sebaftien  . 

5 

3,08 

15,40 

1  I 

47 

1 

St.  Sebaftien  nach  f$orget>teilJle 

6 

3,38 

20,28 

/  \ 

45 

/ 

3nge  mit 

30  Kilometer  ©efdiwinbigfeit. 

Bfafd)ine  130, 

$ariS  nach  ©h°*fh  .... 

9 

2,56 

23,85 

27 

X 

3uli  1863. 

3uoifp  nad)  St.  Glichet  .  . 

6 

1,64 

9,84 

i  i 

29 

1 

©tampeS  nach  ©uilleiwal  .  . 

9 

2,32 

20,88 

(  2,264  ) 

29 

l  29 

'Urgenton  nach  St.  Sebaftien 

27* 

2,33* 

62,91* 

26* 

l 

St.  Sebaftien  bis  s3fahl  328 

4 

2,41 

9,64 

J  ( 

32 

) 

3üge  mit 

15  Kilometer  ©efchwinbigfeit. 

ÜJfafchine  130, 

3uoift;  nach  St.  2Jlichel  .  . 

6 

1,60 

9,60 

\  / 

14,6 

j 

3uli  1863. 

©tampeS  nach  ©uilleroal  .  . 

10 

1,39 

13,90 

j  1 

14,3 

j 

Sa  gerte  bis  $faf)l  139  .  . 

5 

1,52 

7,60 

!  i 

15 

1 

93fahl  130  bis  Orleans  .  . 

8 

2,03 

16,24 

>  1,435  J 

15,5 

}  15 

Slrgenton  nad)  ©elon  .  .  . 

8 

1,06 

8,48 

1  1 

14 

i 

©elon  nach  St.  Sebaftien 

17 

1,35 

23,12 

\  f 

15,3 

l 

St.  Sebaftien  nach  gorgeoieille 

6 

1,20 

7,20 

}  \ 

15 

1 

3n  ber  rmrfteheitben  Sabelle  bient  baS  $robuct  aud 
ber  am  2)pnamometer  beobachteten  3w9fraft  in  ben  jurüd* 
gelegten  933eg  jur  Berechnung  ber  mittleren  3^gfraft  pro 
Sonne,  inbein  bie  Summe  ber  ermähnten  ^robucte  burch 
bie  Summe  ber  jurucfgelegten  2Bege  bioibirt  iftj  unb  burch 
biefe  Berechnungsart  erhält  lebe  Beobachtung  ben  ihr  nach 
ber  Sänge  bed  burchlaufenen  SßegeS  gebührenben  2ßertf>. 

S)ie  mit  einem  *  bejeidmeten  beiben  Beobachtungen 
finb  bei  biefer  Berechnung  ntd)t  mitbenu$t  worben. . 


SBtrb  auS  ben  gefunbenen  mittleren  3u3wü>erftänben 
unb  ©efchminbigfeiten  eine  ©un>e  oerjeichnet,  inbem  Sefctere 
alö  2lbfciffen,  (Srftere  als  Orbinaten  aufgetragen  werben, 
fo  erhält  man  eine  gegen  bie  Slbfctffenare  cotwere  ©um, 
welche  aber  oon  15  bis  43  Kilometer  ©efchwinbigfett  als 
gerabe  Sinie  aitgefehen  werben  fbnnte.  Die  3u3'biber# 
ftänbe  wachfen  alfo  in  etwas  höhe^m  ©rabe  als  bie  ©e* 
fchwinbigfeiten. 
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23efd)teibuttö  beö  in  bet  2Jtarne  ju  Soinoitte  tut  Sabre  1867  erbauten  2ßefjreö. 

93ou 

(J^lale^ieur ,  Ingenieur  des  ponts  et  chaussdes. 

[Olad)  einem  Auffafje  in  ben  Annales  des  ponts  et  chaussees*).] 

(^ierju  bte  SDoPpeltafeln  19 — 20  unb  21—22.) 


DaS  311  Soinoille  (7  Kilometer  001t  *$artS)  erbaute 
2Bel)r  ift  baS  le£te  berjenigeit,  bie  jur  93erbefferung  ber 
9Jiarnefct)ifffat)rt  jwifdjen  Dt3p  unb  ber  ©eine  angelegt 
worben  ftnb,  unb  eS  formten  bei  biefem  maud)e  nüfjlid)e 
Aenberungen,  welche  burd)  bie  (Srfaf)rung  bei  ben  übrigen 
13  2ßef)ren  ber  glufftretfe  ftd)  als  wünfd)enSwertf)  heraus# 
geftellt  hatten,  eingefül)rt  werben.  DiefeS  33auwerf  reprä# 
fentirt  baS  potlenbetfte  ©tabiuni  beS  beweglichen  Söel)r# 
fpftentS  »oni  Anfpecteur  general  8outd)e#DeSfon# 
taineS;  bie  Details  ftnb  unter  feiner  Aufftd)t  bearbeitet 
Worben.  Der  Dob  beS  (SrftnberS,  welcher  am  10.  Dctober 
1867  erfolgte,  ging  bloS  um  einige  2ßod)t’n  ber  Seenbigung 
ber  Arbeiten  porauS. 

§.  1.  Doppelte  Aufgabe  beS  SöehreS.  — 
Allgemeine  A  n  0  r  b  n  u  n  g. 

(SS  eriftirte  ju  Soinpille  bereits  feit  40  fahren  ein 
2Behr  in  ber  SDiarne,  baS  3U111  3wetfe  beS  SBafferftaueS 
im  (Sanal  ©aint#  5Diaur  bis  3U  einer  sD?inimalf)öl)e  Pon 
1,50  OJleter,  fowie  jur  93efd)affung  ber  nötigen  SBaffer# 
fraft  für  bie  an  ben  Ufern  anjulegenben  wichtigen  (Stablif# 
fementS  erbaut  war.  Die  SSebürfniffc  ber  ©chifffahrt  Ratten 
fid)  unterbeh  bebentenb  Percinbert  unb  man  bad)te  bal)er 
junächft  baran,  baS  alte  üßefyr  um  0,60  Steter  ju  erhöhen, 
WaS  jur  33efd)affung  einer  OBaffertiefe  beS  gluffeS  pon 
1,60  OJleter  jwtfchen  ber  oberen  OJiüubung  beS  (SanaleS 
©atnt  #  OJiaur  unb  ber  unteren  OJiünbuitg  beS  (S£)elleS# 
(SanaleS  genügt  l)dtte.  Die  ©tabt  fhiriS  war  febod)  unter# 
befi  ^Befiherin  ber  gabrifanlagen  in  ©aint#9Jiaur  geworben 
unb  wollte  nunmehr  bie  bewegenbe  Kraft  3ur  Hebung  beS 
OJlarnewafferS  jum  3wetfe  ber  ©petfung  ber  2?incenner 
Reiche,  fowie  ber  hochgelegenen  Dheile  ber  ^auptftabt  per# 
wenben.  Die  ©tabt  perlangte  baf>er ,  inbetn  biefelbe  ftd) 

*)  Sie  angefugten  lafeln  ftnb  tiacfy  ben  für  bie  Ecole  imp’e- 
riale  des  ponts  et  chaussees  gemalten  unb  com  S3erfaffer  gi'itigft 
jur  S3cnu^ung  überlaffenen  ®etail0jeid)uungen  gefertigt  ntorben. 


an  ben  Koften  beteiligen  wollte,  bafi  bie  93ergröferung 
ber  «£>öhe  für  baS  3Bel)r  ju  Sotnoille  bis  ju  1  OJieter  ge# 
trieben  werbe.  (Sine  berartige  2Bafferf)öhe  entfprad)  unge# 
fahr  ber  oberften  ©renje,  bie  man  ohne  bebeutenbe  Un^u# 
träglid)feiten,  wenn  aud)  nicht  in  33ejug  auf  bie  lieber# 
fd)wemmung  ber  Ufer,  fo  bod)  mit  33erütfftd)ttgung  ber 
2abungSf)öf)e  ber  auf  bent  ©aint#9J?aur#(Sanal  circulirenben 
Kolfenboote  als  juläffig  eradüen  founte.  Die  93orfd)läge 
ber  ©tabt  würben  Pom  ©taate  angenommen. 

gür  baS  neue  2öef)r  beftanb  betnnad)  eine  <£>auptbe# 
biitgung  in  ber  ©id)erung  ber  möglichften  Olegelmäfjigfeit 
für  ben  betrieb  ber  wichtigen  ftdbtifchen  Anlage.  Anberer# 
feitS  war  eS  für  bie  ©chifffahrt  pon  Oöefenheit,  baf  man 
bei  öpod)Waffer  legerem  auch  ben  nötigen  Abfluß  geftatte. 
(Snblid)  mußte  aud)  auf  bie  Qkrorbnung  Pom  9.  Auguft 
1864  9iüdftd)t  genommen  werben,  weld)e  bie  ©tabt  f$ariS 
autoriftrte,  auS  ber  SJlarne  311  Soinpille  einen  fjalben  (Subif# 
rneter  pro  ©ecunbe  ju  entnehmen,  unb  feftftellte,  bah  in  bent 
fogeitannten  tour  de  Marne,  einem  groben  33ogen,  ben 
ber  glufj  auf  eine  Sange  pon  13  Kilometern  pott  einem 
bis  3unt  attberit  (Snbe  beS  (SanaleS  ©aint#9Jfaur  bitbet,  ftetS 
ein  Oliinimalpolumen  pon  5  (Subifmetern  enthalten  fein  folle. 

Um  biefen  neuen  33ebütgungen  mit  Sicherheit  3U  ge# 
nügen,  h^tte  man  baS  alte  3ßel)r  faft  ganj  umbauen 
müffen.  sDlait  hielt  eS  für  oortheilhafter,  ein  neues  3U 
conftruiren. 

Der  Ort  für  baffelbe  würbe  burd)  2  Perfd)tebette  ©e# 
ftd)tSpunfte  bebingt:  3unäd)ft  wollte  man,  nad)  einer  Pon 
►  DeSfon taineS  bei  allen  2Bel)ren  ber  OJiante  befolgten 
Oiegel,  eine  (mögltdft)  hochgelegene  ©teile  ber  $lußfohle 
wählen,  um  bie  Diefe  ber  ©rünbungen  3U,  oerminbern; 
ferner  wollte  man  baS  2ßcl)r  auf  ber  Oiieberwafferfeite  btefer 
^)od)ftelle  anorbnen,  um  mögltd)fte  Oöaffertiefe  im  bluffe 
31t  erjieten;  enblid)  bilbete  man,  inbern  man  baS  neue 
2Bel)r  420  Bieter  unterwärts  beS  alten  anlegte,  3Wifd)en 
bem  elfteren  unb  bent  ©ingange  beS  (SanaleS  ©atnt# 
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©taur  ein  5  «fpeftate  meffenbed  ©eferPotr  ruhigen  ©Safferd, 
bad  fidt)  befonberd  ald  Stationirungdplah  für  bte  SSoote 
eignete,  welche  von  Port  31t  jeber  3eit  mit  Seid)tigfeit  burd) 
ben  Saint  ?  ©taur  -  ober  Satnt?©taurice?(Sanal  nach  ©arid 
ßinunterfaßren  fönnen. 

Die  ©Sicßttgfeit  bed  ermähnten  ©tarnebogend  in  ©ejug 
auf  Schifffahrt  uttb  glößeret  ift  fe^t  faft  31t  ©ttl!  rebucirt, 
feitbcnt  bie  letzten  4  «Kilometer  bed  Sluffed  mit  fo  großem 
©ortßetle  burd)  ben  Saint  ?  ©taur  *  ©anal  erfeßt  merben. 
©tan  hat  baßer  bei  ber  Slttorbnung  bed  neuen  ©3eßred  ftd) 
barauf  befcßränft,  ben  im  alten  ©Sehre  erifttrenben  Durch? 
laß  rion  12  ©teter  ©rette  unb  einer  Dtefe  ber  ©runb? 
fcbmelle  bau  0,50  -Bieter  unter  bern  niebrigften  Untermaffer? 
ftanbe  511  reprobuciren.  ©Sad  ben  feften  unb  ßauptfäd)? 
licßften  Dßeil  bed  alten  ©Sel)red  anlangt,  fo  mürbe  berfelbe 
um  einen  Bieter  »erfüllt,  unb  inbem  man  feine  «Krone  um 
0,io  ©teter  erniebrigte,  fchaffte  man  für  bad  «£>od)maffer 
ben  nötigen  Slbfluß. 

Dad  neue  ©Sehr  311  3>oinPtlle  beftet)t  alfo  in  ber 
«£)auptfad)e  and  einem,  ftd)  an  bad  linfe  Ufer  anfcßlteßenben 
Durdjlaffe  oon  12  ©teter  ©reite  unb  einem  feften  ©3eßre  bon 
63  ©teter  Sänge,  auf  melchem  ftd)  bewegliche  Sluffäße  bon 
l,io  ©tet.  «höhe  beftnben,  beren  obere  «Kante  2, 50  ©tet.  höher 
ald  ber  Scheitel  bed  Satnt?©taurice?(Sanal  liegt.  Rechnet 
man  noch  bie  beifeen  ©Stberlager  unb  ben  breiten  3^ifd)en? 
pfetler,  meld)er  bad  ©Sehr  bom  eigentlidjen  Dttrd)laffe  trennt, 
ßinju,  fo  bilbet  bad  ®an3e  eine  Sänge  boit  100  ©tetern. 

Die  «höl)enbifferen3  jmifeßen  Ober?  unb  ©iebermaffer 
beträgt  2,16  ©teter. 

3u  Slitfattg  December  1867  befanb  ftd)  bie  ftäbtifd)e 
Anlage  3U  Saint?©faur  mit  ©udnaßme  ber  HRieberwaffergeit 
int  ©efihe  pqji  5  ©teter  ©Safferbrudhöße  unb  bon  680 
nutzbaren  ©ferbefräften. 

§.2.  ©bänberung  ber  b e m e g l  i d) e n  X 1) e i l e  g e g e n 
bad  urfprüngliche  ©  r  0  j  e  c  t. 

@d  feßien  aunäcßft  natürlich,  für  bad  ©Sehr  ju  Sollt? 
bitte  biefelben  bemeglid)en  Dßetle,  mie  für  bie  oberhalb  lie? 
genben  ©Sehre,  ati3Uorbnen.  Der  Durchlaß  füllte  bemnad) 
mittelft  Dßore,  bie  ftd)  um  Stufen  breßen,  melcße  felber 
um  ihre  Sußpunfte  brehbar  ftnb*),  gefd)loffen  merben. 
Dad  ©Sehr  füllte  nad)  ber  neueften,  perpollfommneten  gönn 
bed  Spftemed  Dedfontatned  mit  klügeln  unb  Stüh? 
ftreben,  bie  an  ber  llntermafferfette  ber  erfteren  mittelft 
eined  ©elenfed  befeftigt  ftnb  unb  biefelben  in  halb  gehobener 
Stellung  erhalten  fönnen,  conftruirt  merben.  s7lnbererfeitd 
mollte  man,  um  ©efteßtigungen  unb  Reparaturen  ber  be? 
meglid)en  Dßeile  ohne  Senfung  bed  Staumafferd  vornehmen 
ju  fönnen,  bad  ©Sehr  burd)  3Mfcßenpfeiler ,  bie  mie  bei 


*)  ©pftem  £$anotne*(£arro. 
(Shulingenieur  XV. 


bent  Durd)laffe  3ur  geitmeiltgen  Aufnahme  tanttener  Damm? 
halfen  einjurichten  mären,  in  einjeltte  Oeffttungen  a  12 
©teter  theilen.  Sü  lauteten  bie  Slnorbitungen  bed  Pont 
©itnifterium  am  9.  Sunt  1865  genehmigten  ©rojected. 

Unterbeß  hatten  bie  in  Jenem  Saßre  beenbeten  9  ©Seßt'e 
ihren  regelmäßigen  Dieitft  begonnen  unb  ed  geigten  ftd) 
balb  bei  beufelben  manche  Hngnträglict)feiten ,  bie  eine  ftetd 
machfenbe  ©eforgniß  erregten.  Sit  bem  Durcf)laffe  famen 
©rüche  ber  (Sifentßeile  ror,  bie  Sludrüdungdftangen  mollten 
ftd)  nicht  perfd)ieben.  Dad  Stufheben  ber  Dßore  mar 
hauptfäd)lid)  gegen  bad  ©nbe  hin  eine  mühfame  Slrbeit. 
©faneßed  Dßor  fd)lug  lange  nach  beenbetem  Sd)luffe  bed 
Durchlaffed  mieber  itieber,  metl  bie  Streben  beffelben  ftd) 
blöd  mangelhaft  gegen  bie  Stühblatten  angeftemmt  hatten; 
man  mußte  baßer  bie  obere  Strede  außer  ©etrieb  fehett, 
um  bie  £(jore  mieber  3U  hoben,  ©ußerbem  hatte  fid)  bie 
©Safferßöße  am  Slbfd)ußboben  gufäUigermetfe  etmad  gefenft, 
fo  baß  nunmeßr  bie  niebergeßenben  feßmeren,  and  öpolj 
unb  (Sifen  conftruirten  Dßore  mit  polier  ©Sucht  auffd)lugen 
unb  bebeutenbe  (Srfd)ütterungen  3U  erfetben  hatten.  3a 
Damen.)  tpttrbe  ein  Dßor  pon  einem  barüber  meggeßenben 
©oote  aufgeßoben  unb  aud  ben  Singeln  geriffen. 

©Sir  mollen  hier  meber  bad  Spftem  ber  «Kipptßore 
fritiftren,  noch  mtterfud)en ,  ob  bie  ermähnten  ©ttßftänbe 
nießt  burch  gemtffe  fpecietle  ©orfehrungen,  ober  burd)  eine 
größere  ©enauigfeit  bet  ber  ©erlegung  unb  Slbfufttrung  ber 
Dßeile  31t  umgehen  gemefett  mären.  SBtr  glauben  feboeß, 
baß  btefed  getftreidie,  aber  complicirte  Spftem  für  bie 
©tarne ,  ald  einen  gluß  ohne  rafeße  Slnfcßmellungen  unb 
mit  blöd  mäßigen  guläfftgeit  Staußößen,  Pon  beftreitbarem 
©ortßeile  ift. 

Stuf  ©runb  bed  Obigen  hat  man  porgefcßlagen,  bet 
ber  (Sonftruction  bed  Durcßlaffed  3U  Soinptlle  auf  bad  fo 
einfache  unb  rationelle  Spftem  bed  3nfpecteur  general 
JJSoiree  umfonteßr  3urüd3ugehen,  ald  bie  Stauhöhe  hier 
blöd  2,16  ©teter  beträgt. 

©tan  fönnte  bie  Sangfamfeit  unb  bte  ©efaßr  bei  betn 
^andren  mit  ben  ©abein  entgegenßalten;  man  ßat  jeboeß 
anbererfettd  ju  berüeffteßtigen,  baß  ber  Durchlaß  311  3oinPille 
gar  nießt  jutn  Regultren  bed  «^oeßmafferd  btent,  ba  außer  bem 
Stbftuffe  über  bie  63  ©teter  lange  Oberfante  ber  ©Seßrflügel 
nod)  bureß  bad  ©teberlegett  einer  beliebigen  Slnjahl  Pon 
glügeln  ein  permeßrter  Slbfluß  gefeßaffen  merben  fann.  3n 
ben  feltenen  fällen,  mo  man  ©oote  ben  Durd)laß  pafftren 
laffen  mtll,  mtrb  man  bamit  beginnen,  fämmtlidje  ©Seßrflügel 
nieberjulegen.  5lußerbent  mirb  man  bie  ©abeltt  blöd  fürs 
pov  ber  3etl/  menn  man  bebeutenbere  ^oeßmäffer  ermartet, 
bte  3U  ileberfcßmemntungen  ©eranlaffuttg  geben  fönnen,  3U 
entfernen  haben.  Stber  aucß  in  biefent  Salle  mtrb  ber  bureß 
bett  ©Seßrabfluß  bebeutenb  geminberte  Stau  blöd  einen  feßr 
geringen  ©Siberftanb  ben  ©abein  entgegenfehen.  Stuf  biefe 
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3JZ alejicu^r,  Befcftveibung  beS  in  ber  Dlante  gu  OoinoiUe  im  3-  1867  erbauten  Söeftreg. 


SSBeife  ergangen  ftd)  bie  beibeit  ©pftente  ber  drjcvren  DeS# 
fontatneö  unb  ^oiree  in  ber  harmonifchften  2ßetfe  uttb 
biefe  (Kombination  ift  oielleid)t  im  principe  bieienige,  welche 
bie  allgemeinfte  Slnwenbung  bef>uf0  Slmelioratton  unferer 
$lüffe  guläfjt. 

Daö  urfprüngltd)e  ^roject  für  baö  D3ef)r  gu  3oinoille 
würbe  bernnad)  in  biefern  mistigen  fünfte  abgeänbert. 
Die  minifterielle  ©enehmigung  ooitt  12.  3uli  1866  auto# 
rifirte  nod)  einige  attbere  Detailoeränberuttgeit,  oon  benen 
folgenbe  bie  •  wichtigsten  fttib :  1)  DSeglaffung  ber  ©tüftftreben 
für  bie  2ßef)rflügel,  2)  DSeglaffuttg  ber  ßwifcbenpfeiler,  bie 
gur  eoentuelleit  ©tüftuttg  ber  Dammbalfett  bienen  füllten, 
unb  bie  ©ubftitntion  oon  fleineit  Böden  hierfür,  gegen 
n>eld>e  ftd)  fleinere  (Sinfaftbof)len  t>on  nur  3  Bieter  tätige 
ftüften. 

§.3.  SlllgemeineBefchreibung  b e ö  eigentlichen 

2B  e  h  r  e  S. 

DaS  glügelfpftem  beö  bereit  DeSfontat neS  ift  jeftt 
nod)  wenig  befanitt,  obgleich  baffelbe  am  2öef)re  gu  Dant# 
merp  feit  1857  unb  am  D3ebre  gu  (Kourcelleö  feit  1861  mit 
bollern  Erfolge  fuucttonlrt,  fo  baft  eS  oielleicht  nicht  über# 
flüfftg  fein  bürfte,  l)ieroon  wenigftenS  eine  fuinmarifd)e 
Befd)reibung  gu  geben.  Um  jebod)  bie  2lnorbnung  beS 
mitten  im  bluffe  beftnbltd)en  BauwerfeS  flarer  andeiitanber# 
gufeften,  mag  i)ier  flüchtig  bie  Bauführung  beS  2Bef)reS  gu 
3oinoille  oorn  Dlonate  3uni  bis  guin  Dlonate  Booember 
1867  befchriebeti  werben. 

DaS  2Bel)r  ift  oon  gwei,  8  steter  ooneittanber  ent# 
feinten  ©punbwättben,  bie  mit  Seitpfählen  unb  «fpolntgangen 
oerieben  ftnb,  gefaxt.  Die  3angen  auf  ber  Dbermaffer# 
feite  liegen  in  ber  ^öl>e  ber  feften  DSebrfroite,  l,io  Dieter 
unter  beni  Obermafferttioeau ;  bie  auf  ber  Unterwafferfeite 
beftnbltd)en  Sangen  ftnb  in  gleicher  «fpöhe  mit  bem  nieb# 
rigften  SBafferftanbe  (welcher,  aitgenäftert,  für  einen  Bbfluß 
oon  5  (Kubifntetern  pro  ©ecunbe  beftimmt  worben  ift).  Die 
©punbwänbe  ftnb  eiugetrieben  worben,  n ad) bem  bie  2lu$# 
baggerung  beS  ©runbeö  fo  wohl  für  beit  gunbirungSbetoit, 
alS  aud)  für  bie  gegen  Unterwafd)ung  Schuft  bietenben 
©rubenoertiefungen  oon  1  Dieter  'JJMjrttefe  unb  0,5o  'Dieter 
©ot)lenbreite  ^ergeftellt  war. 

Die  SluSbaggerungStiefe  für  beit  mittleren  Di)eil  be# 
Stimmte  £err  DeSfoittaineö  mit  Berütf|td)tiguitg  einer# 
feite  ber  möglichen  Infiltrationen,  anbererfeitS  ber  Äofteit. 
SllS  Dlitiintum  für  bie  Betonbide  unter  ber  0,40  Dteter 
bitten  Steinplatte,  weld)e  beit  §uj?  beS  BbfallbobenS  btlbet 
unb  in  ber  «fpöhe  beS  niebrigften  äBafferftaitbeS  liegt,  itabut 
er  1,20  Dieter  an.  ferner  empfahl  er  bie  Betontage  foweit 
gu  oertiefen,  biö  biefelbe  circa  0,50  Dieter  in  bem  natür# 
liehen  glufigrunbe  311  liegen  faiue. 

(Kntgegengefeftt  ber  Dletttuitg  einiger  Ingenieure  orb# 


nete  er  nicht  bie  Ausfüllung  mit  ©erolle  an,  weil  er  meinte, 
baß  ber  Durcbgaitg  beS  BSafferS  gwifdjett  beit  einzelnen 
©eröllgwifchenräumen  fd)ließltd)  beit  ©leidigem  id)tSguftanb 
beS  (enteren  mobifteirt  unb  leere  9t du  me  fd)afft,  bie  für 
baS  barüber  befinbltdje  Dlauerwerf  gefährlich  werben  föiitten. 
Droft  ber  Borftd)t,  auf  ftad)  gelegenen  Jlujjbettftelien  311 
grünbett,  war  mau  bod)  oft  genötigt,  bie  Dide  ber  Beton# 
fchicht  über  1,20  Dieter  beSftalb  anjunehmen ,  weil  bie 
wd()rettb  ber  elften  Bauperiobe  auf  eine  glußftälfte  be# 
fd)rditfteit  Sßaffermaffett  f)*<w  bie  natürliche  ©ol)(e  tiefer 
wufd)en,  beoor  bie  jwette  Baueö  begonnen 

werben  founte. 

Diefe  Dtcfe  hatte  in  beit  früher  conftruirten  Qßehren 
1,35  Dieter  nicht  überfdmttett.  3»  3oinoiüe  mußte  jebod) 
wegen  außergewöhnlicher  dpochwdffer  bie  mittlere  Betoitbicfe 
311  1,go  Dieter  angenommen  werben. 

(Kö  follte  nunmehr  eine  Betonfläche  oon  8  Dletern 
Breite  unb  circa  63  Dletern  Sänge  hergeftellt  werben.  (Srft 
bad)te  man  311  3oinoiÜe  in  ähnlicher  2ßeife  wie  bet  ben 
übrigen,  oberhalb  gelegenen  Dtarnemehren ,.  bie  in  ben 
troefenen  fahren  1863,  1864  unb  haiiptfddütd)  1865  er# 
baut  worben  waren,  311  oerfahren.  Dlait  hatte  gu  biefent 
3toecfe  2  fd)tnale  Betonfangbdmme  auf  ber  Betonplattform 
felbft  aufgeführt.  9lber  fchon  im  3al)re  1866  blieb  ber 

SÖafferftaitb  beö  ^(uffed  jiemlid)  l)od) ;  bie  erfteit  Betoggüffe 
würben  burchbrocheit  unb  ber  Bauplan  erlitt  im  September 
unb  Dctober  eine  oollftäitbige  Untwdlguitg.  Biö  Dlitte  3ult 
1867  mußte  man  aud)  für  bie  neue  (Kampagne  fürd)teit 
unb  eö  führte  biefe  gurd)t  3U  bettt  (Kntfd)luffe ,  außerhalb 
I  ber  ©punbwänbe  gwei  groüe  (Krbfaitgbdmme ,  unb  gwar 
ben  einen  auf  ber  ©eite  beö  Unterwafferö,  ben  aitbent  auf 
ber  ©eite  be@  Oberwajferö  aufguführeit.  # 

Unter  bem  Schufte  biefer  gangbäutme  errichtete  mau 
auf  bem  Beton  eilten  Dlauermerföförper,  in  beffeit  innerem 
ein  centraler  leerer  Kaum ,  eine  2lrt  gefchloffeiteit  Äaftettö 
ooit  2,12  Dieter  oberer  Breite,  oon  einem  (Kttbe  beS  9Öehreö 
bis  gunt  anbern  burchging.  Der  Duerfd)nitt  biefed  leeren 
KaumeS  geigt  einen  BiertelfreiS  mit  einem  ftd)  baratt  fehlte#- 
fjeitbett,  mehr  ht>hert  breiten  Ked)tetfe.  Der  BtertelfreiS 
liegt  flußauf#,  baS  Ked)terf  flußabwärts.  Die  beibett  Känber 
ber  Bertiefung  ftnb  burd)  grnei  Ouaberrei^eit  gebilbet  unb 
gwar  liegt  bie  bem  Dberwaffer  jugefehrte  l,io  Dieter  unter 
bem  ©tauwaffernioeau,  iitbettt  jte  bie  fefte  ©ehrfroite  btlbet  3 
!  bie  untere  Ouaberrethe  liegt  0,12  Dieter  tiefer  unb  btlbet 
ben  Anfang  beS  frummltitigen  ^lbfd)ußbobenS,  über  welchen 
baS  DSaffer  abfließt.  3ft  biefe  Bertiefung  im  Dlauerwerfe 
in  einer  Sänge  oon  63  Dieter  gut  hergerichtet,  fo  theilt  man 
biefelbe  burd)  (Kinfeften  oon  grofjert  gufteiferneit  Blatten 
(Diaphragmen)  tit  Slbtheilungen  ober  trommeln  oon  1,50 
Dieter  ein.  3tbe  biefer  Diaphragmen  ragt  an  bem  gaitjen 
Umfange  ber  Bertiefung  0,os  Dieter  in  baS  Dlauerwerf 
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SNal<*zieup,  Vefcpreibmtg  DeS  in  bei  SDiarite 

herein  unD  i|t  mit  2  grüßen  Deffnungen  verfemen:  Die  eine 
liegt  auf  Der  Dberwaffevfette  im  obern  £{)eile  DeS  Viertel# 
freifeS  unD  ift  niepr  breit  als  poch  —  mir  wollen  Diefelbe 
Die  horizontale  Deffnung  nennen 3  Die  anDere  ift  auf  Der 
•Unterwaffer feite  angebracht  unD  hat  mehr  £öpe  als  «Breite 
—  wir  neunen  Diefelbe  Die  »erticale  Deffnnng.  Sie 
Untere  ift  groß  genug,  um  gebücft  Durch  Diefelbe  pinburd)# 
gehen  unD  fo  Die  Arbeiten  beficptigen  zu  fönnen. 

jit  feDe  Trommel  fonimt  nun  ein  großer,  fcpntiebe# 
eiserner  glügel,  in  Der  2)litte  mit  einem  ©elenfe  oerfepen. 
üejeö  (Ajelenf  ift  eine  <Mrt  gußeiferner  JJtöpre,  Durch  welche 
eine  lange  fchmieDeeiferne  Sire  oon  einem  ©nbe  bis  zum 
anDern  hinDurchgept.  Saßelbe  wirb  mit  feinen  (SuDen  auf 
Die  beiDen  Diaphragmen  unD  zwar  mehr  flußabwärts ,  in 
Der  gpöpe  ^er  öberwafferquaberreipe  gelegt.  Der  glüget 
felbft  ift  aus  3  ftarfen  Stippen  oon  2, 41  steter  ©efummthöpe 
unD  aus  2  Vlecptafeln  oon  5  3Jlillim.  Stärfe  gebtlDet.  Die  1 
Stippen  gehen  Durd)  DaS  ©elenf  Durch,  iuDem  Diefelben  pier 
flehte  Staben  bilDen ,  weld)e  Die  Srepare  umgeben.  Der 
Speil  DeS  glügelS  über  Der  Sire  bilDet  Den  Dberflügel 
(hausse),  Der  in  Der  Drommel  beftnDlidje  glügeltpeil  möge 
Unter f lug el  (Contre -hausse)  peißen. 

Der  Flügel  fann  bloS  einen  ViertelfreiS  befchreiben, 
infofern  Der  Dberflugel  entweDer  oertical  fiept,  oDer  ftd) 
horizontal  pinftredt.  Der  Unterflügel  nimmt  entfprecpenbe, 
jebod)  ntcßt  iDeittt|d)e  Stellungen  ein,  Da  Derfelbe  nicht  Die 
Directe  Verlängerung  Der  Dberflügelricptuug  bilDet,  fonDern 
»ont  ©elenfe  an  ftd)  fcparf  um  Den  «Betrag  oott  0,42  Vieler 
flußabwärts  gurucfbiegt  unD  nunmehr  erft  parallel  zum 
Dberflügel  fortgeht.  Durd)  Diefe  Verfröpfung  wirb  bejwedt, 
Daß,  wenn  Der  Dberflügel  uieDergelaffen  ift,  Der  Unter# 
ftugel  ftd)  nid)t  über,  fonDern  unter  Der  horizontalen 
-Oeffuung  unD  zwar  in  Der  ^)öhe  Der  Unterfante  Derfelben 
befinDet.  SÖeitu  Dagegen  Der  Dberflügel  oertical  ftel)t,  fo 
correfponDirt  Die  flußabwärts  gelehrte  gläcpe  DeS  Unter# 
flügelS  mit  Der  »ertiealen,  flußaufwärts  gerichteten  Äaitte 
Der  Dermalen  Diaphragmenöffnung.  Sie  Vewe# 
gung  DeS  UnterflugelS  (unD  folglich  aud)  DeS  ganzen  glü# 
gelS)  wirb  in  Diefer  zweiten  Stellung  begrenzt:  zunächft 
Durch  eine  hölzerne  Schwelle,  gegen  welche  ftd)  Der  untere 
SiattD  DeS  UnterflugelS  anlegt,  ferner  Durch  zwei,  an  Den 
Diaphragmen  angebrad)te  uitD  Den  gefcpwungenett  Setten# 
räuDertt  DeS  UitterflügelS  entfprecpenbe  Siippett,  unD  ettDlid) 
Durch  eine  Dritte,  horizontale  Stippe  unter  Der  Stöhre  DeS 
©elenfeS,  gegen  welche  Der  Unterflügel  ftd)  mit  feiner 
Dberfante  aulegt.  Vet  Der  ViertelfreiSbrepung  beftreicpt 
Dentnad)  Der  Unterflugei  mit  feinen  «ft'anten  Die  ebenen 
SßauDe  Der  Diaphragmen,  fowie  Die  cplinDrifd)e  gläd)e  DeS 
S)tauerwerfeS,  wobei  zwifcpen  Denfelben  pöd)ftenS  4  HiiUt# 
meter  Suft  bleibt.  Die  gußeifernen  Seitenwänbe  fittb  Dtefem 
3wede  entfprechenb  abgehobelt,  währenD  DaS  SanDftein# 
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mauerwerf  mit  einer  VortlanDcementfd)id)t  überDedt  unD 
ausgeglichen  ift.  SBentt  Der  Unterflügel  in  Der  Der  Stauung 
entfpred)ettDen  Stellung  ftd)  befinDet ,  fo  legt  er  ftd)  Dem# 
nach  mit  feinen  4  Stäubern  an  4  oorfpringenDe  Stippen  au 
unD  fdjließt  Den  2ßafferburd)fluß  um  fo  wirffamer  ab,  als 
Die  Dichtheit  Der  gugeit  Durd)  4  auf  Der  Stüdfeite  DeS 
glügelS  befeftigte  Äautfd)ufftreifen  erhöht  wirb.  3n  jeber 
anDerett  Stellung  DeS  UnterflugelS  geht  zwifcpen  feinen 
Stäubern  unD  Den  SrommelwanDungen  etwas  SÖaffer  Durd). 

SeDe  Drommel  wirb  alfo  Durd)  Den  Unterflügel  in  2 
Kammern  oon  oariabelem  Inhalte  getheilt.  3ebe  Diefer 
Kammern  wirb  oben  Durd)  eine  große  horizontale  glatte 
gefcploffen,  Deren  StänDer  auf  Der  OuaDerfd)id)t  DeS  SStauer# 
wertes,  auf  Den  beiDen  Diaphragmen  unD  auf  Der  ()ori# 
Zontalen  Stippe  DeS  ©elenfeS  auflagern.  Durd)  Diefe  Ver# 
binDung  wirb  auch  DaS  ©elenf  felbft  in  feiner  Sage  erhalten. 

hiermit  ift  DaS  2ßepr  wollenbet  uttD  eS  zeigt,  oon 
oben  gefehett ,  folgenDe  ©eftalt:  zunächft  fommt  eine,  Durd) 
3angenl)ölzer  gefaßte  «ßfaplreipe  in  einer  Diefe  oon  l,io 
«Dieter  unter  Deut  Dberwaffer,  Dann  ein  breiter  Ouaber# 
ftreifen,  welchem  eine  fefte,  fchmieDeeiferne  glatte,  Die  Die 
flußaufwärts  gelegene  Drontmelfammer  abDedt,  folgt;  Dann 
wirb  Der  glügel,  welcher  ftd)  auf  Die,  Dem  Unterwaffer 
Zugefeßrte  ÄammerDedplatte  nieDerlegen  fann,  fteptbar,  wo# 
nad)  eine  zweite  Duaberretpe ,  als  Anfang  DeS  fruinm# 
ltntgen  SlbfcpnßboDenS  folgt.  Seßterer  eitblid)  erftredt  ftd) 
bis  zu  Der  zweiten  «Pfahlreihe ,  an  Deren  3ungenl)ölzer  ftd) 
Derfelbe  biinbig,  in  Der  -^ope  DeS  nieDrigften  SßafferftanDeS, 
anfchließt. 

Der  gemauerte,  über  Den  nieDrigften  VkfferftanD  ftd) 
erpebenbe  SOBaffertpetl  ruft  natürlid)  auch  währenD  Der  3^it 
DeS  nieDrigften  unD  mittleren  VSafferftanDeS  einen  Stau 
peroor. 

Seßen  wir  nunmepr  woraus,  Daß  mau  nad)  Veiteben 
Die  eine  ober  Die  anDere  Kammer  Der  Drommeln  mit  Dem 
Dberwaffer  ober  mit  Dem  Unterwaffer  in  Verbinbung  feßen 
föntte,  unD  unterfucpeit  wir,  waS  aus  Den  glügeln  wirb. 

Vringt  man  DaS  Dberwaffer  mit  Der  flußaufwärts 
gelegenen  unD  DaS  Unterwaffer  mit  Der  flußabwärts  gele# 
gelten  Kammer  in  Verbinbung ,  fo  wirft  DaS  Dberwaffer 
im  entgegengefeßten  Sinne  auf  Den  Dber#  unD  auf  Den 
Unterflügel ;  Der  Drud  auf  Den  Unterflügel  ift  feDod)  ftärfer, 
Da  Diefer  eine  größere  glädje  befißt,  unD  auep  pauptfäcplid) 
in  golge  Der  Srudpöpenbifferenz:  eS  leuchtet  etit,  Daß  troß 
DeS  SrudeS  DeS  UnterwafferS  auf  Die  Demfetben  zugefeprte 
Seite  DeS  Unterflügels,  Der  leßtere  Docp  Dem  Dberwaffer# 
Drude  naepgebeu  unD  Dentnad)  aud)  Der  Dberflügel  fiep  wer# 
tical  auffteüen  wirb.  Sloch  leichter  ift  DaS  VerftänDniß  Der 
nieDergepenDeu  ^Bewegung  DeS  DberflügelS  in  Dem  gatle, 
wenn  matt  DaS  Dberwaffer  mit  Der  flußabwärts  gelegenen 
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Dromntelfanimer  iit  Vetbmbung  bringt.  Sie  foll  mau  je# 
bod)  für  jebe  ber  42  trommeln  biefe  glerd)zeitigen  unb  ab? 
wed)felnben  Verbinbuitgdweifen  fyerftellen?  .fperr  Dedfon? 
taincö  erreicht  bied  burd)  Vermittelung  oon  Slquäbuctett, 
t>oit  benen  ber  eine  in  bem  Stberlager,  ber  anbere  in  bem 
Vfeiler  bed  Sef)red  angebracht  ift.  (S'd  hätte  aud)  einer 
berfelben  genügt,  it>re  Sirfungen  fmnmtren  ftd)  jebod)  unb 
fte  fbnnen  ftd)  aud)  gegenfeitig  erfeßen. 

Dad  Stberlager,  weldjed  bei  einer  ©tärfe  tum  3  Metern 
eine  Sänge  gleid)  7,eo  -Sieter  ooni  Unter?  bid  junt  Ober? 
waffer  beftßt,  enthält  im  Ämtern,  parallel  mit  feiner  Sänge 
eine  Safferlettuttg,  bereu  t>erfd)tebene  Otuerfcbnitte  wie  folgt 
befdjaffen  finb.  Der  (Eingang  unb  ber  SJudgattg  berfelben 
hat  je  1,30  Vieler  Sänge  bei  1  Vieter  Breite,  fo  baß  man 
bequem  hineiitfriedjen.  fann.  Die  ©ol)le  bed  (S'tttgangd  liegt 
0,39  Vieler  über  bem  ntebrigflen  Unterwaffer,  Die  Sohle 
bed  Sludganged  bcjtnbet  ftd)  gerabe  im  Vtoeau  bed  ttteb? 
rigfleit  Unterwafferd.  3) er  mittlere,  3  Vierer  lange  Vianet? 
förper  enthält  bie  nüd)tigften  Df)eäe  ber  Safferleituttg,  burd) 
n>eld)e  bie  bad  Sehrfpiel  regulirenbe  Safferoertheilung  be? 
wirft  wirb,  unb  ed  ift  berfelbe  oon  beit  äußeren  Dhrilett 
bed  Viauerwerfed  burd)  2  fenfrechte  ©d)lote,  welche  bie 
(Sommunicatton  bed  gangen  Slquäbuctd  mit  bem  Obertl)etle 
bed  Stberlagerd  hrrftellen,  getrennt.  —  ijn  biefern  centralen 
Xhcile  fpaltet  ftd)  bie  Safferleituitg  in  2  übereinanberlie? 
genbe  Kanäle  mit  4  ecfigett  Otuerfcfmitten  oon  0,so  Vieler 
Breite  auf  je  0,59  Vieter  dpöhe,  bie  ootteinanber  blöd  burd) 
eine  ©ußeifenplatte  oon  0,02  Vieter  Diele  getrennt  werben. 
(Sine  gewbhnlid)e  gnßetferne  ©d)üße  fdjließt  oon  ber  Ober? 
wafferfeite  eine  ber  Oeffnuitgen,  ittbem  fte,  51t  gleicher  3rit, 
bie  anbere  frei  macht;  eine  ähnliche  Schübe  betrübet  ftd) 
aud)  auf  ber  Unterwafferfeite.  Durd)  einen  balancier,  an 
beffeit  (Silben  bie  beibeit  ©chüßenftangen  befeftigt  ftnb,  werben 
bie  ©d)üßen  infofern  ooneinanber  abhängig,  ald  bie  eine 
ftetd  bie  entgegengefe^te  Bewegung  ber  anbern  machen  nutO  • 

3n  bem  VUiuerlörper ,  weld)er  bie  eben  erwähnten 
(Sandle  oon  ber  elften  Trommel  trennt,  ftnb  2  ähnliche, 
jebod)  nicht  mehr  unmittelbar,  foitbern  fd)ief  übereinaitber? 
ttegenbe  (Sandle  angeorbnet.  ‘Der  eine  berfelben  hübet  bie 
gortfeßung  ber  horizontalen  Diaphragmenöffnungen  bid  zum 
oberen  Säitgdcanale;  ebettfo  oerlängert  ber  anbere  bie  oerti? 
cale  Oeffnung  bid  511111  unteren  Säitgdcanale  (f.  ßeichnungen).  | 

Vach  btefer  audfül)rlid)eit  Befchreibung  wirb  man  bad 
3ufammenwirfen  ber  Säitgdcattäle  unb  Sehrflügel  leicht 
oerftehen.  Sill  man  3.  B.  bie  Sehrflügel  aufflelleit,  fo 
genügt  ed,  bie  flußaufwärtd  angebrachte  Schüße  nieberju« 
laffen.  Denn  inbem  biefe  ©d)üße  bie  untere  Oeffnung 
fd)ließt,  öffnet  ftd)  ju  gleicher  3^tt  bie  anbere  Oeffnung 
nttb  bringt  btefelbe  mit  bem  Oberwaffer  in  Verbinbuitg, 
unb  ba  gleichzeitig,  in  $olge  bed  Balattcierfpieled,  ber  obere 


(Saital  oon  ©eiten  bed  Untermafferd  gefcploffen  wirb,  fo 
faitti  bad  Oberwaffer  nur  in  bie  flußaufwärtd  gelegenen 
Kammern  gelangen.  .fpier  brücft  baffelbe  junächfl  auf  bie 
flußaufwärtd  gelehrte  ©eite  bed  Unterflügeld:  währeitb  ber 
letztere  ftd)  brel)t,  geht  zwar  etwad  Saffer  neben  beit  Väit? 
bem  oorbei,  bod)  ift  biefer  Verluft  in  Vergleich  mit  bem 
Zufließenbeit  Safferoolumett  ohne  Velaitg.  ©obalb  übrigend 
ber  Unterflügel  feine  oerticale  Stellung  erreicht  fyat,  hört 
feber  Safferoerluft  auf.  V ad) bem  nun  bad  Saffer  bie 
Vorberfantmer  ber  erften  Dromtnel  gefüllt  hat,  fdjreitet 
baffelbe  burd)  Vermittelung  ber  horizontalen  Oeffnung  zur 
Füllung  ber  zweiten  Trommel  u.  f.  w.  ©0  gefd)ief)t  bie 
Dratidntiffton  001t  einem  (S'ttbe  bid  jum  anbern,  unb  zwar 
oft  in  fürzerer  3^  uld  zur  (Srfläruitg  nothweitbig  war. 

©ollen  bagegen  bie  Sehrflügel  umgelegt  werben,  fo 
Ziel)t  man  bie  flußaufwärtd  angebrachte  Schüße  in  bie  äpoße. 
Durch  btefe  einzige  'Bewegung  feßt  man  beit  oberen  Sängd? 
caital  unb  folglich  auch  bie  ganze  Veiße  ber  flußaufwärtd 
gelegenen  Drommelfammerit  außer  Verbtnbung  mit  bem 
Oberwaffer  unb  erlaubt  anbererfettd  bem  Inhalte  berfelben 
ftd)  nad)  ber  Unterwafferfeite  zu  ergießen,  roäßrenb  nun? 
mehr  ber  untere  Sängdcaital  unb  mit  betnfelben  auch  bie 
ganze  S)ietl)e  ber  flußabwärtd  gelegenen  Drommelfammertt 
oon  bem  Unterwaffer  ifolirt  werben  unb  beit  überwtegenbett 
Drucf  bed  Oberwafferd  erhalten:  bie  Unterflügel  werben 
oon  hiuteit  flußaufwärtd  (mit  übrigeitd  abnehntenber  ©e? 
fchwiubigfeit)  gehoben  unb  ed  legen  ftch  bie  Oberflügel  ohne 
Stoß  unb  ohne  (Srfchütterung  uieber. 

©0  befiehl  bettit  ber  ganze  Dtenft  beim  Sehre  in  bem 
ö^eben  ober  ©eitlen  einer  ©d)üße.  Diefer  Dieitft  wirb  0011t 
Ufer  felbft  bewirft,  ohne  ©efahr,  ol)ite  öpilfe  leicht  z<w# 
bred)lid)er  Verzahnungen,  ol)ne  Slitftrengung  nnb  befoitbere 
@efd)idlid)feit,  mit  einer  Vegeliitäßigleit  unb  ©efd)wittbig?- 
feit,  bie  mit  Bezug  auf  bie  wirflichen  Vebürfttiffe  ber  Vrnrid 
übertrieben  genannt  werben  muß.  Diefer  Dieitft  rebucirt 
ftd)  faßt  auf  ein  Vefel)ldmort,  bad  man  bem  gilt  ff  e  zuruft, 
ber  ftch  habet  gleidjfam  belebt  unb  einen  intelligenten  Strom 
oon  einem  Siberlager  audfdßtft,  welcher  auf  geheüititißoollen 
Segen  jeben  ber  Unterflügel  auffud)t  unb  benfelben  in  einer 
ber  glußftrötnung  entgegengefeßten  Vtd)tung  bewegt,  ©eiten 
ift  bad  Vroblent,  bie  rohen  Vaturlräfte  burd)  fte  felbft  zu 
bezwingen,  treffenber  gelöft  worben,  ©eiten  ift  auch  ber 
praftifd)e  Sertl)  eitted  glücflid)en  ©ebaitfend  flarer  oor  bie 
Slugen  getreten.  Diefe  42  Sel)rflügel  oon  1,40  Vieter 
Breite  unb  je  1,49  Vieter  Sänge  ftellett  ftch  mit  inathema? 
tifdjer  Vegelntäßigfeit  auf:  ntan  fönnte  fte  mit  einer  eiferaen 
Viauer  Dergleichen,  bie  oon  einzelnen,  beit  3wifd)enräuuteit 
entfpred)eitbeit  fröftallenen  Dreteefeu  geftüßt  wirb.  Stuf 
einen  Sinl  legt  ftd)  ein  Flügel  nach  bem  anbern  nieber, 
iitbent  er  ftd)  um  feine  Vafid  gcaoitätifd)  brel)t  uitb  einen 
Safferftront  oon  l,so  Vieter  Breite  burchläßt,  3ft  bad 


313 


314 


Blalejieup,  Befcßrabung  oeS  in  ber  Blarne  ju  3oinr»UXe  im  3.  1867  erbauten  SaßreS. 


3Ud>en  3 um  Slufftellen  gegeben,  fo  fießt  man  biefett  langen 
unt>  mächtigen  Sßafferfaü  immer  fnrjer  werben,  bie  Flügel 
fielen  laitgfam  auf  ltttb  Drängen  mit  £eid)tigfeit  Die  Den 
2Beg  t>erg  eblicf>  fucßenbe  SBaffermaffe  jurüd.  3n  einigen 
Bliituten  ift  bie  Blauer  wieber  l)ergeftedt ;  jebe  unruhige 
Bewegung  ^ört  auf  uitb  eS  fitest  baS  üffiaffer  über  baS 
Sßeßr  ebenfo  frieblid)  wie  ju»or. 

§.  4.  Details  über  bie  2öir  ff  amfeit  ber 
SBeßrflügel. 

Bacßbem  baS  (Spiel  beS  SBeßreS  im  Sillgemeinen  be* 
fcßrieben  worben  ift,  wollen  wir  auf  einige  Details  ber 
d)arafteriftifd)en  ©igenfcßaften  beS  (Spfteineö  et itge  t>en. 

©ine  um  eine  horizontale  Sire  brepbare  Dafel,  bereu 
unterer  Dfyetl  länger  uitb  fernerer  als  ber  obere  ift,  wirb 
fowol)l  in  ber  Suft,  als  aud)  in  ruhigem  Sßaffer,  in  weld)eS 
man  biefelbe  ganz  ober  tßeilweife  etnfenft,  ftd)  »ertical  31t 
erhalten  ftreben.  (Sin  SBafferfirom ,  ber  3U  gleid)er  3Ut 
fowoßl  auf  ben  Ober*,  als  auct)  auf  Den  Unterflügel  wirft, 
befeftigt  nur  btefeit  ©leicßgewicßtSzuftaitb  3  wenn  bagegen 
ber  Unterflügel  vom  SBafferftrome  nid)t  mel)r  getroffen  wirb, 
fo  fucßt  ber  Oberflügel  untjufippen.  ©eßt  man  nunmehr 
ftatt  eines  etnfad>ert  ©troraeS  eine  urfprünglicß  »orßanbene 
Btoeaubifferenz  beS  Korber?  uitb  dpinterwafferS  unb  folglich 
aud)  ungleiche  ftatifcße  Drüde  »orauS,  bereu  Befultante 
man  nacp  belieben  gegen  bie  eine  ober  bie  anbere  glädje 
beS  Unterflügels  wirfett  laffen  fann,  fo  ift  flar,  baß  man 
aud)  in  biefem  §alle  baS  «fpebett  ober  Bieberlegen  beS 
OberflügelS  in  ber  «fpaitb  haben  wirb.  Sluf  welche  SSeife 
fann  jebod)  btefe  urfprünglidje  Bweaubifferenj  ,  mit  bereu 
<£)llfe  ein  nod)  bebeuteitberer  ^ößenunterfchieb  l)eroorgebrad)t 
werben  foll,  erhielt  werben?  (SS  genügt,  31t  biefem  3we£ft 
eine  bauernbe  ober  zeitweilige  Verengung  beS  glußproftleS 
3u  fcßaffen:  bie  bauernbe  Verengung  wirb  bur  d)  ben  feften 
SBehrtßeit,  bie  zeitweilige  burd)  einen  mit  einem  Babelweßre 
»erfeßenen  Durchlaß  gebilbet.  Beim  niebrigft  en  BSaffer* 
ftanbe  entfielt  bie  größte  ©tauhöße  unb  baS  Bltntmum  ber 
Slbflußgefcßwinbigfeit.  33ei  fteigenbem  ^lußwafferftanbe  wäd)ft 
bie  ©taul)öf)e,  wäl)reitb  bie  ©efdjwinbigfeit  abnimmt,  unb 
eS  wirb  aus  biefem  hoppelten  ©ruttbe  bie  Slufftettung  ber 
Flügel  immer  fd)Wieriger,  bis  biefelbe  fd)ließlicß  gan3  un* 
möglich  wirb.  Der  ©renzfall  ift  burd)  bie  BetrtebSbebürf* 
niffe  beftimmt. 

Dies  ftnb  bie  fei)»'  einfachen  tfjeoretifcßen  Br  iitcipten 
beS  ©pftemeS. 

Bet  ber  Slnwenbung  muß  man  zweierlei  BeibuitgS* 
wiberftänbe  in  Becßnung  ziehen.  Der  erfte  entftept  itt  golge 
ber  Beibuitg  3Wifd)eit  ber  Dreßare  unb  beit  3  Baben  jebeS 
SlügelS.  Derartige  unter  beut  Söafferftrome  fu  nctionirenbe 
©elenfe  foulten  übrigens  ftd)  aud)  etwas  fcßief  (teilen  unb 


fo  31t  Sßiberftänbeu  Beraitlaffung  geben,  bie  burd)  Bed)itung 
nid)t  3U  »erfolgen  ftnb.  Die  forgfältige  Bearbeitung  ber 
aiteinanber  fchlteßenbett  Dßeile  bietet  hierbei  feine  genügenbe 
©arantie.  SlnbererfeitS  muß  man,  biefer  Befürchtung 
gegenüber,  bei  ber  Betrachtung  ber  auSgefül)rten  Dirnen* 
fionen  ber  einzelnen  Dßeile  fid)  »ollftäitbig  beruhigen :  eS  ift 
in  ber  Dßat  faum  anjunehmen,  baß  ein  eiferner  ©p* 
linber  »on  0,06  Bieter  Durd)meffer  bei  nur  1,49  Bieter 
Sänge,  ber  »01t  ben  6  gußeifernew  Sägern,  weUhe  bie  um* 
hüllenbe  Boßre  hübet,  gehalten  wirb,  ftd)  »011  feiner  feft* 
gelegten  Dichtung  entfernen  fon ne.  Der  zweite  SBtberftaub 
rührt  baoott  her,  baß  bie  ©egenflügel  bet  ihrer  Bewegung 
baS  bie  Drontmeln  füllenbe  Söaffer  »or  fiep  weg*  unb  burd) 
bie  Blltnbungen  im  äßtberlager  uitb  im  3  i  fd)  e  11  p  feit  er 
herauSbrüdeit  müffen.  Slußerbent  entftept  noch  in  $olge  Der 
Betbung  beS  SBafferS  an  ben  SBanbuttgeu  burd)  bie  Quer* 
fcßnittSperengungen  unb  bie  ©den  in  ber  Seituitg  ein  Sßiber* 
ftanb,  ber  mit  ber  ©röße  ber  SluSflußgefd)winbigfeit  wäd)ft 
(unb  ber  bie  wol)ltl)ätige  Qßirfung  hat,  bte  @efd)Wtnbigfeit 
ber  glügelumbrel)uitg  311  mäßigen  unb  ben  (Srfdjütterungeit 
»oizubeugen).  ©nblid)  muß  nod)  auf  eine  praftifd)e  Un* 
»ollfommenheit  pttt^erxjiefen  werben,  bie,  im  Bnucip  unoer* 
nteiblid),  Darin  befteßt,  baß,  weint  ber  SBtberftanb  wäd)ft 
unb  bie  ©egenflügel  ftd)  laitgfam  in  Bewegung  311  feigen 
unb  3U  breßen  anfangen,  baS  Sßaffer,  wetd)eS  »ott  Dem 
Slufrid)tungSaquäbuct  herfonnnt,  31t  gleicher  3e^  mit 
einer  größeren  Slnzalff  biefer  ©egenflügel  in  Berührung 
I  tritt,  baßer  aud)  in  größerer  Quantität  an  ben  fRänbern 
berfelben  »erloren  geht  uitb  fcbließlid)  möglicher  weife  nicht 
mehr  genügenbe  Äraft  behält,  um  fänt mtlicße  glügel  auf* 

;  3uftetlen. 

DieS  ftnb  Die  »erfd)iebeiteit  (Slemente  beS  Problems.. 
3u  3oin»ille  genügt  311m  Slufrichteit  ber  glügel  eine  ©tau* 

!  höl)e  »011  0,io  Bieter  bis  0,15  Bieter,  wenn  baS  Unter* 
waffer  feine  fleinfte  ^>öhe  hat  (bem  Bullpunfte  ber  hpbro* 
metrifcheit  ©cala  entfpricht).  2Birb  ber  Durd)laß  »ollftäitbig 
gefperrt,  fo  baß  baS  ganze  BSqffer  nunmehr  über  baS  fefte 
Sßeßr  abfließen  muß,  fo  braucht  man  zur  Slufrichtuitg  un* 
gefäßr  2  Blinuten;  für  baS  Bieberlegen  genügt  feßon  eine 
Bitnute.  Den  5.  Blärj  1868  ftaub  baS  Qberwaffer  auf 
2,14  Bieter,  DaS  Unterwaffer  auf  1,40  Bieter  unb  eS  bauerte 
bie  Slufricßtung  zwölf,  baS  Bieberlegen  fünf  Bfinuteit. 
©in  anbereS  Blal,  als  baS  Qberwaffer  auf  2, 00  Bieter 
unb  baS  Unterwaffer  auf  l,so  Bieter  ftanb,  beburfte  man 
3unt  Slufricßten  einer  halben  ©tuitbe.  Dies  ift  nahezu  bie 
©reitze,  bis  31t  weld)er  ber  Betrieb  beS  SBeßreS  311  3oin* 
»tlle  geßt.  ©S  wäre  leicßt  gewefen,  btefe  ©renje  31t  er* 
wettern,  Doch  ßätte  bieS  fein  praftifcßeS  Sntereffe  unb  bie 
SluSgabeit  hätten  ftd)  unnü^erweife  »ermeßrt:  Denn  baS 
QBeßr  wirb  für  bie  ©cßifffaßrt  nid)t  meßr  itothwettbig,  wenn 
baS  Unterwaffer  auf  1,40  Bieter  fteßt,  wäßrenb  bie  in 
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gewöhnlichen  3eiteu  fptelenbeu  jumpen  non  ©atnt*Waur 
überall  ben  S3ebarf  vollauf  becfen. 

(Sine  etgentßütnltdje  uttb  feßr  widfftge  (Eigettfcßaft  biefer 
Slrt  Söeßre  befiehl  barin,  baß  matt  nach  belieben  trgettb 
eine  Slujaßl  ber  glügel,  3.  S3.  bloS  einen  betfelben,  nieber* 
laffett  fattn,  tvaS  bet  ber  ffiegultruttg  beS  OberwafferftanbeS 
eine  große  33equemltd)feit  gewährt.  (ES  fattn  3.  33.  eine 
Erhebung  beS  ©berwafferS  von  0,30  Bieter  bis  0,40  Weter 
»orfontmen,  welcße  att  gewtffeit  ©teilen  für  bie  angren* 
3ettben  Ufer  ©efaßr  bietet,  ober  Söafferräber  überflutßet, 
ober  ettbltd)  ben  ©irnffgattg  von  33ootett  unter  ben  33nicfen 
ßittbert.  ©oll  matt  in  btefetn  $alle  fämmtlicße  SÖeßrflügel 
nieber laffett  unb  fo  baS  Dbenvaffer  um  einen  gan3en  Weier 
ertttebrtgen,  tvoburd)  man  tnögltcßerwetfe  einen  nocß  größeren 
©djabett  als  ben,  ben  man  umgehen  tvollle,  verurfacßt? — 
öperr  ©eSfontaitteS  hat  btefeS  Problem  birect  gelöft, 
inbent  berfelbe  ein  Wittel  311m  tßeilwetfen  Sfieberlegert  ber 
glügel  erfann.  Sin  ber  flußabwärts  gelehrten  ©eite  febeS 
DberflügelS  hatte  er  mittelft  etneS  ©elenfeS  etne  ©trebe 
angebracht,  bereit  f$ußpunft  auf  einer  gußeifenten  ©leit* 
platte,  tvelche  in  baS  Wauerrverf  ber  SÖeßrfrone  eingelaffen 
tvtrb,  ftd)  bewegt j  eine  gegähnte  ©fange,  bie  von  einem 
(Enbe  beS  SÖeßreS  btS  3Utit  attbertt  burcßgeßt,  unb  bie  man 
in  ber  SängSricßtung  1) in#  unb  ßerfcßieben  fattn,  bient  als 
©tüße  für  bie  ©treben,  wenn  matt  bie  Flügel  nur  halb 
nteberlaffen  null,  ober  läßt  bie  ©trebe  jwtfcßen  beit  3ahnen 
ßinburdjgleiten,  tventt  bie  gliigel  gan^  niebergelegt  tverben 
feilen.  Wan  fattn  ein  berartigeS,  tvoßlgelungeneS  (Erem* 
plar  mit  ©tü$fireben  bei  bem  fogenanittett  Söeßre  beS 
a f f e ö  lernte 6,  4  Kilometer  aufwärts  von  Weaur  fehett. 
UebrtgenS  ift  btefe  Slnorbnung  bem  ©ßfteine  ber  Jbipptßore 
nacbgebilbet,  mit  bem  wichtigen  Uttterfchiebe  jebod),  baß  bie 
3ahnftange  erft  nad)  bem  vorläufigen  Slufricßten  ber  glügel, 
b.  ß.  wenn  ber  Söiberftanb  bloS  burd)  baS  @ewid)t  ber 
©tauge  felbft  gebilbet  wirb,  ftd)  $u  bewegen  hat,  tvährenb 
bie  SluSrücfeftange  ber  ©ureßläffe  bie  ^ußpunfte  ber  ©treben 
feitlid)  wegbrüefen  muß,  obgleich  bie  Ätpptßore  auf  biefe 
©tüßpuitfte  mit  bem  ganzen .  ober  tbeilmeifen  ®ewid)te  ber 
barüberftehenben  SB  affer  faule  brüefen.  Slußerbetn  tft  noch 
31t  berüeffießtigen,  baß  bie  auf  bem  vorragenben  Wauer# 
werfe,  in  einer  ^)öhe  von  1  Weter  über  bem  ntebrigften 
SÖafferftanbe  beftnbltcße  3al)»ftange  leid)t  von  allen  ^)ittber# 
niffett,  bie  ihre  ^Bewegung  erfeßweren,  befreit  tverben  fattn. 
SiicßtSbeftoweniger  muß  matt  gefteßen,  baß  bie  .^ttnjufügung 
von  ©treben,  ©leitplatten  unb  SluSritcfeftange  baS  @attge 
complicirter  mad)t,  weshalb  man  3U  3otnville  biefelbe  ju 
umgehen  gefueßt  ßat. 

9hm  ßat  bie  (Erfahrung  ge3eigt,  baß,  wenn  man  bie 
©cßüßen  tnt  Sötberlager  itt  entgegengefeßte  ©tellung  311  ben 
©cßüßen  im  Pfeiler  bringt,  bann  ungefähr  bie  Hälfte  ber 


glügel  aufrecht  bleibt,  wäßrenb  bie  übrigen  ftd)  umlegen. 
Unb  ba  bie  Äraft  ober  Tragweite  beS  ^mpulfeS,  ben  man 
von  bem  einen  ober  bem  attbern  (Ettbe  beS  SÖeßreS  her* 
vorruft,  von  bem  eingefüßrtett  SBaffervolunten  abßängt,  fo 
genügt  eS,  bie  Skrfcßtebung  einer  ©cßüße  3U  verminbertt, 
um  bie  935trfttng  ber  leßteren  3U  befeßränfen  unb  jtvtfdjen 
ben  beiben,  in  ben  ©rommein  ffd)  hilbenbett  ©egenftrötnen 
baSjenige  SntenfttätSverßältniß  ju  fd)affen,  baS  beut  hiebet# 
legen  einer  beftimmten  Slttjaßl  von  Söeßrftügeln  enlfpricßt. 
Wan  beftimmt  fo  gatt3  wtllfürlid)  bett  UebergangSputtft. 
©aS  ©an3e  rebucirt  ftd)  auf  ettt  paar  SSerfucße ,  bie  auch 
ber  gemößnlidffte  Söeßrmetfter  begreifen  lernt. 

Watt  mußte  ßinftcßtlicß  ber  ©rommein,  beren  ©oßle 
ju  3otnville  0,32  Weter  unter  bem  ntebrigften  Untertvaffer 
liegt,  33orforge  treffen,  bamit  biefelben  ftd)  nießt  verfd)lämmen 
unb  in  biefelben  nießt  ©anb,  ÄteS,  ©raS  ober  3wetgtverf 
gelange.  (Es  ftttb  baßer  3unäcßft  bie  Deffnungen  ber  Slquä* 
bucte  tttt  Sötberlager  unb  im  3wifd)ettpfeiler  burd)  ©itter 
gefeßüßt.  ferner  fantt  man  auch  mittelft  befonberer  Slb* 

|  fperrfcßüßett,  welcße  vor  bettfelbett  Objecten  angebracht  ftttb, 
ju  Söintersjeiten,  wenn  ber  gluß  ©anb  mitfüßrt,  febe 
SSerbinbung  jwifeßen  bem  Dbertvaffer  unb  ben  (Eanälen 
abfperrett.  9öentt  enblicl)  irgenb  weld)e  frentbe  Körper  in 
bie  ürontmeln  ßineingerathen,  fo  tvtrb  «tan  biefelben  letcßt 
I  auöftoßen,  inbent  man  bie  2ßaffer*3«:;  unb  Slbflüffe  itn 
Sötberlager  unb  itn  Pfeiler  entgegengefeßt  einftellt  uttb  auf 
biefe  SÖetfe  eine  auf  bie  ganje  Uänge  ßitt  wtrfenbe  ©pülung 
vornimmt.  ©eßett  wir  3.  S.  ben  galt,  baß  fteß  in  ben 
flußaufwärts  gelegenen  Kammern  ©cßlanttn  niebergefeßt 
ßätte,  ben  bie  Unterflügel  bei  ißrer  aufffeigeitbeit  33etvegung 
treffen:  fo  tvtrb  eben  baburd)  ber  ©cßlamm  bis  auf  bie 
«fpöße  ber  Unterfante  ber  ßorijontalen  '©taphragmenöffnungen 
geßoben  uttb  er  bleibt  auf  ber  ©eefe  biefer  langen,  ganj 
t  glatten,  von  einem  bis  311m  attbern  SÖeßrenbe  geßenben 
,  fRöhre  liegen,  ©teilt  man  nun  bie  ©cßüßett  itn  Sßiberlager 
1  wie  junt  Slufricßten  ber  glügel  eitt,  rväßrenb  matt  bie 
ffjfeilerfcßüßen  etttgegengefeßt  anorbnet,  fo  fließt  baS  Dber* 
tvaffer  aus  bettt  SBiberlager  in  bie  Xrontmeln  ein.  ©aS* 
felbe  läßt  ben  ©dffamnt  vielleicht  auf  ben  evften  ©egen* 
flügeln  liegen  uttb  brüeft  leßtere  btS  etwa  jur  SBeßrmitte 
nieber  5  hier  jebod)  vermag  eö  nießt  mehr  bie  ©egenflügel, 

I  welcße  buteß  bett  ©egenbruef  beS  WebertvafferS  in  ihrer 
©tellung  erhalten  werben,  ju  bewegen,  baS  Söaffer  nimmt 
:  nunmehr  auf  feinem  Sßege  bis  junt  oberen  (Eanale  tm  Pfeiler 
i  fämmtlidjen  ©cßlatttnt  mit  uttb  entleert  benfelbett  itt  baS 
Untertvaffer.  Sßäßrenb  biefe  ©pülung  auf  ber  Dbenvaffer* 
fette  in  ber  9iid)tung  vom  Sßiberlager  nad)  bem  Pfeiler 
ftattftnbet,  geßt  eine  anbere  auf  ber  flußabwärts  gelehrten 
©eite  vom  Pfeiler  nad)  bem  Sötberlager  vor  fteß,  wobei 
bie  (Entleerung  in  baS  Unterwaffer  buteß  ben  unteren  ©anal 
beS  SöibetlagerS  gefeßteßt.  Sluf  btefe  SÖetfe  reinigt  man 
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bie  £älfte  jeber  ber  Jtammerreihen :  bie  anbere  «^jälfte  mtrb 
bet  entgegengefepter  Scpü&enftellung  gefpiilt. 

Uebrigenö  pat  bie  (Srfahrung,  bie  matt  bei  bett  Marne?' 
mehren  gemalt  pat,  über  bie  Verfd)(äntntungöbefürd)tungen 
entfepieben. 

Die  VSepre  beö  «perrn  Deöfoittaineö  beftpett  gar 
feinen  jarten  @onftruction$tpeil  unb  bie,  übrigettö  biö  )ept 
niebt  sorgefomntenen,  33efc^äbtgungen  burd)  ben  Stop 
fepmintmenber  Körper  fön nen  nid)t  son  Vebeutung  fein. 
Die  Strömung  ift  gemöpnli-d)  bei  aufgerid)teten  klügeln  fepr 
fepmaep,  ba  3mifcpen  (enteren  fef>r\  mettig  SBaffer  burd)? 
läuft*).  Sefcen  mir  ben  galt,  baf  etwa  ein  Voot  gegen 
biefe  5  Millimeter  birfen  SSlec^tafeln,  bie  sott  ttad)  oben  ju 
ftd)  oerjüttgettben  Rippen  gehalten  merben,  anftöft,  fo  mirb 
baö  Vlecp  ftd)  auöbiegett,  öielleicpt  aud)  reifen  5  man  bat 
jebod)  Steferseflügel,  bereit  (Stnfepen  fet>r  leid)t  ift,  tote  attS 
golgenbem  ju  erfefjett  ift. 

Die  Vertiefung  beö  VSepreö  ift,  ber  Sänge  ttad),  son 
ben  biefelbe  begrenjenben  Mauern  gefepüpt,  unb  jmar  reiepen 
biefelbett,  auf  ber  9?iebermafferfeite,  bi6  311  0,94  Meter  unb 
auf  ber  Dbermafferfeite  bis  ju  1,06  Meter  über  ben  nieb? 
rigften  SBafferftanb.  Um  bie  3folirung  ju  sersoltftänbigen 
unb  bie  Drontmeln  troefen  legen  ju  fönttett,  meint  ber  §lup 
bie  .Ipope  von  0,94  Meter  auf  ber  Viebermafferfeite  itid)t 
überfteigt  (b.  I).  mährenb  ber  Hälfte  beö  3apreö),  genügt 
eö,  einen  fleinen  gangbamm  in  bem  VSiberlager  unb  einen 
anbertt  int  Pfeiler  anjuorbtten:  311  melcpem  3^ecfe  matt  itt 
biefen  Vertiefungen  auögefpart  patte.  —  Dod)  mar  bieö 
für  3otitt>iUe  bloS  eine  ungettügenbe  Söfuttg,  ba  hierbei  bie 
(Srntebrigung  beö  £od)majferS  um  l,io  Meter  sorauSgefept 
merbett  mufte.  Um  eine  folcpe  Settfung  nicht  notpmenbig 
31t  machen,  mufte  man  einen  gangbaitim  haben,  beffett 
Stuf?  unb  Stbftellung  int  Sßaffer  fd)ttell  unb  billig  gefchef>ett 
fonnte.  äperr  De  öfontaineö  unb  nach  tpin  bie  sorge? 
fefjte  Vehörbe  haben  bal)er  bett  ©ebanfett  für  gut  befunben, 
auf  ber  flufaufmärtd  gelegenen  unb  311  biefent  3lüecfr  bis 
3U  0,40  Meter  breit  gehaltenen  Ottaberreipe  fleine  breierftge 
Vöde  sott  l,io  Meter  «fpöpe  unb  3  Meter  gegenfeitigent 
Slbftanbe  aufjuftellen,  bie  als  Stüfceit  für  hor^ontal,  sott 
ber  Obermafferfeite  her  überetttanber  gelegte  Dammbopten 
bienen  fönttett.  Diefe  (Sinfapbohlett,  meld)e  nur  0,22  Meter 
«fpöpe  unb  0,io  Meter  Diefe  haben,  ftttb  pauptfäcpltcp  itt 
bem  ruhigen  Sßaffer,  baö  ftd)  oberhalb  ber  2Beprflügel 
bilbet,  uttb  in  melchem  auch  baö  fleitte  Dranöportboot  ftatio? 
nirt,  leid)t  3U  l)anbt)abett.  Mittelft*  angebrachter  öpafett 
halten  ftd)  biefelbett  an  bett  sertiealen  Stielen  ber  Vöcfe. 


*)  Der  j»ifd)en  bett  gtügelu  gelaffene  [Raum  »on  10  ÜRillimetern 
hätte  leiefat  biä  ju  3  ober  4  ÜRifliinetern  oerringert  werben  fbnneit. 
Diefe  »erl)ältnibmäfige  Dichtheit,  welche  in  manchen  fällen  [ehr 
nüfclich  fein  fann,  ift  eine  beincrfenbroerthe  ®igenfcftaft  ber  Deöfon? 
taineä’fchen  ÜBebre. 


Von  ber  Obermafferfeite  mirb  getheerte  Seittmanb  aufge? 
hangen  uttb  burd)  eiferne  Seiften  aitgebrücft.  Die  Sßaffer? 
menge,  meld)e  burd)  einen  fo  conftruirten  gattgbamm  sott 
63  Meter  Sänge  pinburdjgept,  ift  fo  gering,  baf  ein  (£e? 
mentrohf  t>ott  0,05  Meter  Durcpmeffer  311  feiner  Ableitung 
genügt.  Vacp  biefent  mirb  auf  bem  feften  2ßepre  eine  be? 
fonberS  311  biefent  3^ecfe  conftruirte  unb  leid)t  tranöpor? 
tabele  Ärapnmtnbe,  bie  auf  einem  ©eleife  läuft,  aufgeftellt. 
3n  meniger  als  einem  Dage  merbett  fämmtlicpe  Drontmel? 
beefptatten  abgefd)raubt  unb  abgehoben,  man  hebt  bie  Flügel 
mit  ihren  ©elenfett  heraus,  befiel)!  fte  sott  allen  Seiten 
uttb  fe$t  bann  fäntmtliche  Dheile  in  ihre  früheren  Stellungen 
ein.  Die  jumpen  muf  man  bloö  bann  attmeitben,  menn 
bie  Dromntelit  trorfett  gelegt  merbett  follett. 

Um  bie  Vefcpretbung  alleö  beffett,  maö  baö  Sßehr  311 
,3otnttille  betrifft,  ab3ufd)lieften,  mollen  mir  noch  bemerfett, 
bap  baö  (Sinfehen  ber  bemeglidfen  Dpeile  bebeutenb  burd) 
baö  ^injufügen  sott  4  gropett  Voljen ,  bie  an  jebeitt  il)rer 
©nbett  mit  einem  hoppelten  Scpraubengattge  serfehett  mären 
unb  jur  genauem  (Sinftelluttg  ber  beiben  Diaphragmen 
jeber  Drontmel  bienten,  erleid)tert  mttrbe.  Die  Monüritng 
mar  fdjott  vorläufig  in  bei  Söerfftatt  ber  ^errett  3olp, 
Mafchtnenbauer  311  Slrgettteuil,  oorgenommen  morben;  ba 
fämmtliche  Dl)eile  ipre  Hummern  trugen,  fo  ging  baö  be? 
ftnitioe  Vlufftellen  faft  ohne  jebe  Srrung  sor  ftd).  ©6  ift 
mol)l  faum  nothmenbtg,  noch  311  ermähnen,  baß  bie  oben 
genannten  Voljett  in  baö  Maucrmerf  eingelaffen  ftttb :  bie 
Sättgäfurd)en,  meld)e  31t  ihrer  Slufnahme  bienten,  ftnb  nach? 
trägltd)  mit  ^3ortlanbcement  auögefüöt  morben. 

Die  Slufftellung  ber  3unt  SVepre  gehörigen  (Sifentheile, 
fomie  ber  Vemegungöntecpatttömen  hat  6  2Bochen  gebauert. 

§.  5.  Verfcptebette  Vacpmeife  über  baö  2ß e h r. 

Vei  ber  (Srmähnttng  ber  an  bett  Slügeltt  mancher 
Marnemehre  angebrachten  Stüpftreben  pabett  mir  niept  soll? 
ftänbig  bie  Vorteile  btefer  urfprünglicpen  Söfuttg  beö  ^ro? 
bletneö  ber  tpeilmeifen  Deffttung  befproepett.  öperr  De@? 
fotttaineö  befürchtete  fomohl  bei  ben  glügelmehrett ,  alö 
aud)  bei  ben  SBepren  mit  Ötippthorett  bie. folgen  beö  rafepen 
Vieberlegettö  unb  ber  baburep  entftepenben,  ftarf  auömafcpenb 
mtrfenbett  Strömungen.  Durch  bie  partielle  uttb  bentttad) 
aud)  fünfte  Senfuttg  ber  ^lügel  mürbe  btefer  llebelftanb 
umgangen. 

3nbem  man  31t  3oinsille  biefen  Vortpeil  311  ©unften 
einer  größeren  Vereinfad)uttg  aufgab,  mar  man  genötptgt, 
auf  bie  gefttgfeit  ber  au  baö  Sßehr  unterhalb  ftd)  anfcplte? 
fettbett  gluffople  gröfere  Sluftnerffamfeit  31t  sermettbett. 
Man  piUi  eine  1  Meter  mächtige  Steinfcpüttung  mit  ser? 
feßt  in  einem  gegeitfeitigeit  Slbftanbe  oon  l,so  Meter  sott? 
einattber  abftepenben  Vfäpleu ,  fomie  eine  D^eihe  sott  halb? 
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fd)ließenben  pfählen,  15  Steter  unterhalb  bed  eigentlichen 
•I^ehred,  für  nicht  genügenb. 

©egenüber  beni  2Bel)re  l)at  nian  nur  3  *j3faf)lrethen, 
in  einer  gegenfeitigen  Entfernung  von  5  Stet.,  etngefd)lagen, 
mit  3a»Ben  t>erfehen  unb  burch  einige  höljerne,  bem  bluffe 
parallel  laufenbe  hinter  verbunben.  Slnbererfeitd  hat  man 
tie  obere  0,40  Bieter  bicfe  ©d)id)t  ber  ©teinpadung  burch 
eine  in  Störtet  verfehle  ©tcinlage  erfe^t.  Die  Seihe  ber 
halb  bid)t  fchliefjenben  ^Sfdble  (burch  bereit  3w>if<h  träume 
bie  unter  bem  Drude  bed  Dbermafferd  ftehenben  Sßaffer# 
fabelt  burchfliejjeit  mürben)  ift  burch  eine,  flußabmärtd  an 
biefelbe  fiel)  anlehnenbe  ©teiufchüttung  in  bie  natürliche 
gluhfol)le  ubergeführt.  Diefe  t)inter  bent  2ßef>re  beftnbliche 
©runbplattform  liegt  0,io  Steter  unter  bem  niebrigfteit 
SBafferfianbe. 

Die  bem  Unjermaffer.  jugefef)rte  Plattform  bed  Durch# 
laffed  ift  nod)  bebeutenberen  Sludmafd)ungen  audgefeßt,  ba 
jufdlligermeife  bie  ganje  Starne  burd)  btefett,  blöd  12  SOceter 
breiten  Eanal  hmburd)  fließen  fann.  3n  ber  Df)at  entftanb 
auch  30  Steter  unterhalb  bed  Durd)laffed  eine  Sludfotfung 
von  4  Stetem  unter  bem  tiefften  Söafferftanbe.  Um  btefe 
Sludfolfutigen  in  gehöriger  Entfernung  vom  UBel)re  ju  er# 
halten  unb  in  Serüdftchtigung  ber  Separaturfd)mierigfeiten, 
bie  man  bei  einer  0,72  Steter  unter  bem  tiefften  Sßaffer# 
ftanbe  liegenbeit  Plattform  ju  übertvinbeit  hätte,  ift  hier  bie 
©teinpadung  (auf  15  Steter  Sänge)  nid)t  mit  5)3flafter, 
fonbern  mit  eichenen  Sohlen,  bie  forgfälttg  mit  ben  bie 
fed)d  Sfaf)treil)en  verbinbenben  3angenl)ö4ern  verfchraubt 
jtnb,  abgebedt.  ©err  Dedfoittained  bejmeifelte  nid)t, 
baß  eine  *  fo  gebtlbete  Plattform  3ahrl)unberte  bauern 
mirb.  Uebrigend  ift  ed  fchon  fehl  ju  ermeffen ,  baß  eine 
berartige,  15  Steter  (mit  ber  unterhalb  gelegenen  ©tein# 
paefung  fogar  20  Steter)  lange  Plattform  auf  ber  lieber# 
mafferfeite  bed  Durchlaffed  nicht  genügt.  Statt  roirb  bal)er  , 
biefelbe  mähreitb  ber  Stebermafferjett  bed  nächften  «fperbfted  ( 
verlängern. 


Soü  bem  Durchläße  felbft  l)a^en  wir  blöd  einige 
SBorte  31t  fageit. 

Die  ©ohle  enthält  feinen  einzigen  eifernen  Slnfer. 
©ogar  bie  Drel)lager  ber  Söde  finb  nicht  einmal  burch 
Verticale  Sollen  befeftigt.  Die  Söde  h^ben  3  Steter  51  b# 
ftanb,  mähreitb  ber  bem  Pfeiler  jundchft  beftnbltd)e  Sod 
2  Steter  von  legerem  abfteht.  SBegett  bed  Sieberlaffend 
biefed  Soded  muhte  im  Sfeiler  eine  cpltnbrifche  Sertiefung 
audgefpart  rnerben,  bie  mit  ben  leeren  Säumen  für  bie 
Stanövrirungdaquäbucte  in  bemfelben  Pfeiler  collibirte. 
Durd)  ein  befonberd  geformted,  jtt>ifd)eit  bem  Slquäbucte  unb 
ber  für  ben  Sod  gelaffenen  Scrttefung  eingelegted  ©ußftüd 
mürbe  ed  möglich ,  mit  einer  blöd  um  0,20  Steter  gegen 
bie  übrigen  Starnemel)re  größeren  5.ßfeiterbreite  yon  3, 20 
Steter  audiufommen. 

Dte  Dienftbrüde  auf  ben  Södeit  liegt  im  Siveau  bed 
Dbermafferd ,  2  Steter  unter  ber  Stauerfrönung  unb  ge# 
ftattet  bem  SBehrmetfter,  bel)ufd  Stanövrirung  bed  2Bel)red, 
3um  Pfeiler  ju  gelangen.  Sin  jebeut  Enbe  berfelben  führen 
4  Setterfproffeit  unb  bann  4  ©tufeit  in  bie  «fpöhe.  Um  bad 
äpiitübergeben  311m  Pfeiler  nod)  mehr  ju  erleichtern,  ift  in 
einer  meiteren  .fpöhe  von  1,25  Steter  ein  ©leg  angebracht, 
ber  von  ben  über  ben  Söden  beftnblid)en  ©tielen  getragen 
mirb.  Uebrigend  ift  bie  Dienftbrüde  felbft  mit  ihren  Seiter# 
enben  unb  ben  im  Stauermerfe  etngelaffenen  eifernen  ©riffen 
fo  bequem,  baß  ber  obere  ©teg  blöd  audnaf)mdmetfe  be# 
nußt  mirb. 

2Bir  fönnen  hmr  blöd  einen  Dheil  ber  Üofien  anbeuten. 
Die  fämmtlichen  3Öef)rarbeiten  maren  in  2  Soofe  getheilt: 
bie  Erbarbeiten ,  Staurerarbeifen  unb  3>mmerarbeiten  bil# 
beten  ein  Sood,  bie  bemeglichen  Xl)eile  bad  anbere.  Die 
Rechnungen  bed  jmeiten  öoofed  ftnb  vollftänbig  abgefchloffen, 
bie  bed  elfteren  noch  nicht. 

Die  eigentlichen,  bemeglichen  Dheilc  bed  Sßetned  haben 
im  ©anjen  49844,53  $rancd  gefoftet,  meld)e  ©umme 
mie  folgt,  repartirt: 


• 

Sejeichnung  ber  Objecte. 

• 

Sro  ©tüd. 

2tnjabl  öleidicv 
Jhcilc  ober 
©efammttänge. 

3m  ©aitjen. 

(betriebt. 

ißreie. 

©eroiebt- 

Sretö. 

©ußeiferne  Diaphragmen  (pro  ©tüd) . 

Äiiogr. 

653,36 

graute. 

328,16 

43 

Äilogr. 

28094,50 

grauet. 

14110,80 

Serbinbungdboljen  (pro  Dromtnel) . 

25,83 

22,55 

42 

1085,oo 

947,20 

Slbbedplatten  aud  Eifenbledi  für  bie  Obermafferfeite  ber 
Drommetn . 

111,95 

99,06 

42 

4702,oo 

4160,70 

Slbbedplatten  aud  ©ufjeifen  für  bie  Untermafferfeite  ber 
Drommeltt . 

210,69 

116,18 

42 

8849,oo 

5879,50 

©elenfe  ber  ^läQc’l,  incluftve  Sire  .  . . 

219,08 

173,38 

42 

9201,50 

7282,oo 

Sied)  unb  Sippen  ber  $lügel . 

360,79 

319,47 

42 

15153,oo 

13437,60 

i 

.  45817,80 
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Segeichttung  ber  Objecte. 

$ro  Stüd. 

Stnjabl  iglcicher 
£l)eile  ober 
©efamnitlange. 

3nt  ©angen. 

©enücft. 

Q5rciS. 

©en'itft. 

)ßrei3. 

Äilogr. 

^franc^. 

Jtitoör. 

^rancö. 

^Irandp. 

67085,00 

45817,80 

Untere  Slttfd)lagfcpwelle  (£0(3  unb  ©upeifen)  ber  Unter# 

flügel  (ber  laufettbe  Sieter) . 

360,79 

14,20 

63  Sieter. 

tt 

894,90 

Steinmeparbeiten  für  bad  (Sinlaffen  ber  (Sifentpeile  (ber 

Ifbe.  Sieter) . 

n 

23,49 

63  „ 

tt 

1480,oo 

Sefeftigungdarbeiten  in  Stein  (ber  Ifbe.  Sieter)  .  .  . 

n 

12,03 

63  „ 

tt 

758,oo 

(Sementbemurf  *(ber  Ouabratnteter) . 

n 

10, 00 

1260u.#Slet. 

V 

1260,oo 

Serfcptebette  Sludgabett,  keittigung  u.  f.  w . 

ft 

ft 

ft 

tt 

634,13 

Summe 

l  •  •  • 

«  •  • 

•  •  •  • 

|  67085,00 

49844,83 

5)ie  Soften  bed  berueglidten  2Bef)re@  felbft  belaufen  fiep 

49844,83 


bemnacp  pro  tfbn.  Sieter  auf 


63 


791  grancd. 


2)er  Pfeiler,  fomte  bad  Söiberlager  bed  Sßepred,  paben 
jebed  3u  folgenben  Sludgabeit  Serattlaflfung  gegeben: 

-  Scpüpemwrricptuitg  junt  Sianöurtren  (incl. 
bte  gufeiferne  3roif<penwaitb  ber  beiben 
übereinanberliegenbeu  SBafferleitungen  .  1277,oo3'rcd. 


Obered  ©itter  (Siittel  aud  jweien) 

.  .  .  321,oo 

ir 

Slbfperrfcpüpenuorrid)tung  .  .  . 

.  .  250,oo 

n 

Soplen  für  bie  inneren  gangbäntme 

.  .  155,oo 

n 

3ugangdletter . 

n 

Steinmeparbeiten . 

.  .  135,oo 

tt 

Sefeftigungdarbeiten  in  Stein  .  . 

.  .  40, 00 

tt 

SBafferpaltung,  keittigung  u.  f.  w.  . 

.  .  33,oo 

tt 

Summe  2300, oo  §rcd. 

3)er  Heine  kollfrapn  b>at  950, 60  grancd  gefoftet. 

2>er  Sodfangbamtn  auf  ber  Oberwafferfrone  bed  feften 
SBepred  fatn  pro  laufenbeit  Sieter  natje^u  auf  100  grancd 
$u  flehen. 


§.6.  (St ferne  trommeln.  —  ©rennen  ber  Sin# 
wenbbqrfeit  ber  SEepre  na  cp  bem  Spftein 
3)edfotttained\ 

Sei  ber  Sefcpreibung  bed  SBepred  31t  Sotnbille  paben 
mir  aud)  bie  Trommel,  in  ber  ftd^  bie  ©egenflitgel  bewegen, 
itt’d  Siuge  gefapt:  mir  paben  gegeigt ,  bap  biefelbe  3unäcpft 
aud  einem  langen  Steinfoffer  beftel)t,  ber  burd)  l,so  Sieter 
ooneinanber  entfernte  gufeiferne  SMnbe  getbeilt  unb  »on 
3Wet  glatten,  bie  fiep  an  bad  ©elenf  ber  gliigel  anfcpliepeit, 
abgebedt  wirb.  £err  2)edfontained  patte  jebocp  gang 
juerft  an  eine  mirfliepe  Trommel  gebad)t  unb  uerfuepte 
baper  aud)  im  3apre  1846  bad  erfte  Sial,  fein  Spftem  in 
einem  8eitungdgrabeit  bed  fettlicpen  (Sanaled  ber  Siartte.  2)ie 
«fperrett  Inspecteurs  generaux  Sriere  be  Sioitbetour 

(Sivilnisienieur  XV. 


uttb  be  Saubre  waren  bei  biefen  Serfucpen  gugegen.  Slud) 
bei  ben  beiben  erfteit  größeren  Slnwenbungen  bed  Spftemed, 
b.  f).  bei  ben  Sßepreit  ju  5)amerp  unb  (Sourcelied  beftanben 
bie  trommeln  gang  aud  (Sifenbled),  unb  ed  i)aben  biefe 
SBepre  nad)  jepn#,  refpectioe  fecpdjäprtgent  2)ienfte  bie 
kid)tigfeit  ber  Slnlage  bewährt. 

^>err  2)edfontained  l)at  natüriid)  an  ben  Unter# 
gruttb,  ben  er  ben  neuen  bemeglid)en  feilen  geben  wollte, 
gebaut.  *ßrinctptell  wollte  er  bie  ftlufbauten  blöd  in 

troefener  Mauerung  auffüpren ,  wegen  ber  leid)ten  Slud# 
füprbarfeit  ber  lepteren,  fowie  wegen  ber  (Stgenfcpaft  ber 
lederen,  ftd)  gut  ben  oerfepiebenen  SBafferftänben  attjit# 
paffen.  (Sr  l)atte  aber  bei  einem  Sßepre  ber  Oife  bemerft, 
bap  eine  berartige  trodene  Siaiterung  bie  2)urcpftderung 
unb  ben  2)rud  bed  Oberwafferd  opne  ^Beeinträchtigung 
nicht  ju  erleiben  oerntag.  93ei  bem  Sßepre  be  Serberie 
fap  er,  wie  bad  Untermafferglacid,  bad  geitwetlig  burd)  bi 
Söirfung  ber  Stüpftreben  etnporgepobeu  würbe,  unter  bem 
©ewiepte  eined  Sienfcpett  eittfanf,  wad  bem  betreffenben 
(Sonbucteur  halb  ein  Sein  gefoftet  hätte :  ed  waren,  opne 
bap  man  ed  apnte,  in  $olge  ber  (Srfcpütteruugen,  Slbnupungett 
unb,  nad)  bem  gortfepwemmen  ber  Steine,  barunter 
Sludfolfungen  entftanben.  (Sr  patte  oft  bie  unteren  Steine 
bed  SBeprglacid,  in  golge  eined  nad)  aufwärtd  gerichteten 
2)ruded,  ftd)  peben  unb  fpäter,  iprern  @ewid)te  folgenb, 
wieber  ttteberfallen  fepen,  wobei  eine  Slbnupuitg  burd)  kei# 
bung  ftattfanb.  Sei  ben  feften  ^peilen  ber  Siarnewepre 

follten  biefe  llebelftänbe  befeitigt  werben  unb  ed  würbe  ju 
biefem  Sepufe  folgettbe  Slnorbnuttg  gewäplt : 

Sian  feplug  brei,  burd)  3a»gen  oerbunbene  *]3fapl# 
reihen :  bie  flufabwärtd  gelegene  keipe  beftaitb  aud  palb 
bid)t  fcpliefenben  ^fäplett  unb  patte  ipre  3ait9etl  kioeau 
bed  niebrig'ften  SBafferftanbed ;  bie  beiben  attbern  würben 
aud  1,50  Sieter  ooneinattber  abftepettben  ^fäplen  gebilbet, 
bereu  fangen  in  ber  «fpöpe  bed  feften  Sßepred  lagen  ;  auf  er# 

bem  würbe  bie  bem  Öbermaffer  gugefeprte  ^faplreipe  burep 

21 
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eine  auf’S  Sorgfältigfie  gefcplagene  Spunbmanb  gefdjüpt. 
V?an  füllte  nun  bie  betfeen  3roifd)enräume  jtotfc^en  feen  er# 
mäpnten  feret  Sßfaplretpen  mit  ©crblle  ober  (Steinen  aud, 
tnbent  man  hierbei  barauf  fap,  ba0  bie  gugen  ber  palbbicpt 
fdütepeitbeit  Sßfäple  mit  Heineren  (Steinen  audgeftopft  mürben. 
Die  Sputtbmattb  bilbete  einen  Sd)trtn,  burd)  melcpen  blöd 
büttne  2Bafferfäben  ptttburd)gepen  fonttten,  uttb  aud)  biefe 
oerloren  ootlftänbig  ipre  «Straft,  inbem  fte  in  bie  leeren 
Zäunte,  bie  3mifd)ett  ben  ©erbllen  fiep  fanben,  traten. 

«llperr  2)edfoittained  fepte  nun  feine  eifernen  2ront# 
mein  auf  ben  fo  gebildeten  Untergrunb.  (Sr  brad)te  fte 
jmtfepen  ben  beiben  erften  *|3faplreipen  an  unb  befeftigte 
biefelben  burd)  2lnfd)rauben  an  bie  beiben  inneren  3angen, 
inbem  pterbei  bie  an  feen  trommeln  angebrad)ten  Dprett 
ober  Otänber  benupt  mürben.  2>ie  trommeln  felbft  mürben 
in  ber  gabrif  öollftäitbtg  fertig  pergeftellt,  bann  auf  irgettb 
einem  Söagett  trandporttrt  unb  mittelft  einer  leichten  «Strapn# 
mittbe  an  ipren  richtigen  £5rt  gebracht  —  gemtp  eine  ein# 
fad)e  unb  elegante  2öfung;  audlänbifcpe  Ingenieure  paben 
und  oerftdjert,  bap  biefelbe  feber  anfeern  oorjujiepen  tft  für 
Sättber,  mo  intelligente  Arbeiter  feplen,  unb  mo  cd  mün# 
fd)endmertp  tft,  oott  (Suropa  aud  gatt3  fertig  jufainnten# 
gestellte  (Sonftructionen  ju  erpalten. 

«Sperr  2) edfontai tted  pat  tropbem  auf  feer  ganzen 
(Srftredung  ber  Vertiefung  bad  (Stfett  burd)  Stein  erfept. 
(Sr  bad)te  an  bie  mögliche  Orpbation  bed  Vledted,  ntept  itt 
ben  glügeln,  bie  burd)  leicpt  3U  erneuernben  Steinfoplett# 
tpeeranftriep  gefd)üpt  ftnb,  fottbertt  in  ben  feften  itub  »er# 
ftedten  Speilen  bed  Vaumerfed.  (Sd  gefiel  ipm  ntept,  bap 
man  junt  3^ede  bed  9ieotbtrend  unb  Veuaitftreid)end  feer 
trommeln,  biefelben  itt  größerer  ober  geringerer  Slnjapl 
peraudpeben  unb  auf  ber  «Sh-otie  bed  VSepred  ablagern 
mupte,  mobei  ein  unermarteter  Otüdtritt  bed  «fpodjmafferd 
biefelben  überrafd)en  fann,  mie  bied  3.  V.  1866  gefepap. 
(Sr  behauptete  anbererfeitd,  bap  bie  pöljernen  3angett, 
meld)e  $um  Stüpen  ber  Xrommelti  bienen,  fomie  bie  Vfäple 
(an  ben  Vefeftigungdftellen  ber  3attgen)  in  furjer  3eit,  in 
golge  bed  abmed)felitb  trodenen  unb  feud)ten  3nftunbed 
faulen  unb  fepmer  311  erfepen  fein  merbett.  2)ie  Ignfiltra# 
tionen  enblid),  meld)e  in  biefem  gälte  felbft  burd)  bie  Spunb* 
manb  not  ftd)  gepett,  marett  in  feinen  Slugett  etmad  Slttor# 
maled,  bad  auf  bie  Sänge  ber  3eit  3»  Sludmafcpungen 
Veranlaffung  geben  fann  5  ber  conseil  general  des  ponts 
et  chaussees  patte  itt  fetefer  Vejiepung  ttod)  meiter  gepettbe 
Vefürcptungen  unb  oerlangte,  bap  innerhalb  bed  trodenen 
sDlauermerfed  bed  Sßepred  ein  Vetonbamm  aufgefüprt  merfee. 

(Snbltd)  fattb  «fperr  2)  edfontai  tted  grope  Sd)mierig# 
feiten  bei  beut  genauen  Vid)teu  bed  biegfatnen  Vlecped  in 
bie  cplinbrifdjett  unb  oerticalen  gläepen  ber  äöanbuttgen. 
2)er  eine  gemiffe  ©rettje  überfteigeitbe  äßafferoerluft  an  ben 
4  Räubern  bed  Unterflügeld  fonttte  fd)liepltd)  bie  VSaffer# 


menge  nid)t  jureid)ettb  erfepettten  (affen,  «hierin  fattb  «fperr 
2)edfontained  ein  «htnbernip  für  bad  beliebige  Vergrbpern 
ber  glügelpbpe.  2)iefe  Scpmierigfeiten  mürben  bet  ber  9ftt# 
menbuttg  oott  fteinernen  ober  gupetfernen  2rontntelit  bebeu# 
teitb  geringer.  2)ie  cplittbrifdjen  VSattbungeit  fönnen  be# 
quem,  feft  unb  mit  matpematifd)er  ©enautgfeit  mit  «fpilfe 
eined  Vtefferd,  bad  an  ben  Unterflügel  befefttgt  mirb,  unb 
bei  beffen  2)repttng  bie  (Sementfcptd)t  in  ber  nötpigen  gornt 
audfdjneibet,  pergeftellt  merben.  2)urd)  Stellfcprauben  fann 
bie  (Sntfernung  bed  VSafferd  üon  bettt  2)repungdmittelpunfte 
gedttbert  merben.  Anbererfeitd  bietet  bad  «hobeln  oon  gropett 
©upft'üden  feine  Scpmierigfeit  ntepr.  2)te  ^Spütte  be  5ERar# 
qutfe,  in  meld)er  bie  2)tappraginen  bed  Sotnotller  Sßepred 
gegoffett  uttb  3ugericptet  morbeti  ftnb,  fonnte  itocp  oiet  grö# 
pere  Stüde  abpobeln.  Unter  biefett  Verpältniffeit  fonnte 
aud)  bie  «gjöhe  ber  glügel  bebeutettb  gröper  angenommen 
merben. 

(Sd  oerftept  fiep  oott  felbft,  bap  amtfcpeit  ben  <£mpert 
ber  glügel  unb  ber  ©egenflügel,  bie  bei  einem  gemiffett 
Sßafferftattbe  funettoniren  füllen ,  attep  ein  gemtffer  tnatpe^ 
matifd)er  3llfammeilf)all9  eriftirt.  «Sperr  2)edfo ntaitted 
pat,  prittctptell,  bet  ben  ÜKarnemepren  bie  beiben  glügel 
gletcp  gemacht  5  er  pat  jebod)  fd)ltepltcp  befeauert,  bap  ber 
Unterflügel  ntd)t  um  1/i0  pöper  atd  ber  SDberflügel  perge# 
ftellt  morbett  mar:  auf  biefe  Sßetfe  patte  man  ncttnlid)  ein 
nacpbrüdlttpered  Glittet  gefepaffen,  um  bie  Söaffertiefe,  mentt 
nötpig,  oott  1,go  SUteter  auf  l,so  s)Jleter,  ober  2, 00  fflhte r 
31t  bringen.  2)ad  2ßepr  ju  (Sourcelied,  erbaut  unter  ber 
Stuffiept  uttfered  (Sollegeti  «Spolleaur,  pat  1, 15  9Jteter  pope 
Uttterflügel,  mdprettb  bie  «^öpe  feiner  SDberflügel  1,03  SJJeter 
beträgt;  baffelbe  3eid)ttet  ftd)  aber  aud)  burd)  feine  bebeutettb 
leichtere  33emeglid)fett  aud.  2)urd)  Verlängerung  ber  Unter# 
flüget  oerfd)iebt  man  um  ein  Vebeutenbed  bie  ©rettse,  bet 
meteper  bad  Slufpeben  ber  glügel  unntöglid)  mtrb. 

2>ie  (Sanqlifationdoerpältniffe  ber  Vlartte  unb  bie  ge# 
ringe  «fpöpe  ber  Ufer  bebingten  feine  grbpere  SDbermaffer# 
pbpe,  ald  2  Üfteter.  «herr  2)edfontatned  pat  folgenbe 
Dtegeltt,  bie  am  beftett  ben  örtlichen  Verpälttttffen  9ted)ttung 
trugen,  angenommen:  1)  feie  «fpöpe  ber  feften  2ßeprfrone 
entfprad)  ungefäpr  ber  palbett  Staupbpe  beim  nieferigften 
Sßafferftanbe;  2)  bie  (Sinfenfungdtiefe  ber  trommeln  unter 
ben  nieferigften  Untermafferftanfe  betrug  pöcpftend  0,3o  ÜJteter 
bid  0,40  Vteter.  2)ocp  füllten  biefe  Siegeln  nicht  allgemein 
unb  nicht  abfolut  gelten. 

2)te  grbpere  «^öpe  bed  feften  üßepred  bringt  bebeutenfee 
Vortpeile  mit  fiep,  mentt  nicht  etma  baburd)  bie  Sänge  bed 
SBepred  31t  befeeutenb  mirb.  3ultdd)ft  bietet  ein  ntafftoer 
Vau  ftetd  eine  grbpere  Sid)erpeit,  ald  eint?  bemeglicpe 
SBattb.  gertter  laffett  ftd)  bie  bemegltcpett  2peile,  meint 
biefelben  in  einer  gemtffen  ^ope  über  ber  glupfople,  ober 
gar  über  beut  ntebrtgften  2ßafferftaitbe  angebraept  ftnb. 
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leichter  montiren,  beftc^ttgen  uitb  repariren,  unb  fte  er? 
leiben  aud)  weniger  Verfchlätnmungen  unb  Verfattbungen. 
Sluferbem  begiinftigt  bie  Höße  beS  mafjtoen  MeßreS  bie 
Bilbuitg  beS  urfprünglidjen,  311m  Spiele  ber  gliigel  not!)# 
wenbigeit  Staues. 

©rfemtt  man  nad)  allebem  beit  Vortßeil,  bie  Droitt# 
mein  bis  unter  baS  niebrigfte  Unterwaffer  reichen  3U  laffen, 
fo  glauben  wir  per  fön  (td)  hierin  and)  gar  feine  ©efaßr  31t 
erblidfenJ  MaS  fönnte  man  in  ber  Dßat  befürd)ten?  — 
Die  Sdjwierigfeiten  beS  ©titfeitfenS?  Diefelben  werben 
nicht  größer  als  bei  ber  ©rünbuttg  einer  Scßleuße  fein.  — 
Ober  benft  man  etwa  an  bie  fpecietle  Sd)wierigfeit,  bie 
'Diaphragmen  entfpred)enb  eben  Ijerguftetlen  ?  Mie  wir 
jebod)  fd)ou  benterften,  laffen  bie  Hilfsmittel  ber  Metallurgie 
hier  nod)  viel  Spielraum  übrig,  ßauptfächlid)  wenn  man 
gleich  ein  gut  abgeßobelteS  gußetfenteS  Mobeil  benu^t. 
UebrigenS  befchränft  ftd>  fcßließlid)  biefe  grage  auf  ben 
Mafferoerluft  an  ben  Zaubern  unb  man  fann  ja  burd) 
»erfcßtebene  Mittel  bie  SpeifuitgSgueUeit  öernteßren.  — 
Otufen  bie  Vcrfcßläntmungen  Beunruhigung  ßeroor ?  Durch 
bie  innere  Spülung  wirb  benfelbeit  abgeholfen,  wäßrenb 
oon  außen  bie  Drontmelit  faft  ßbrmetifd)  burd)  bie  Decf# 
platten  abgefd)loffen  ftnb.  —  Ober  glaubt  man  ettblid), 
baß  bie  $tügel  unter  einer  31t  großen  Maffertiefe  unb  in 
ber  @egenrid)tung  einer  311  energifcpen  Strömung  fid)  nicht 
erheben  werben?  Um  aber  bie  Beweglid)feit  ber  Flügel  in 
bem  für  bie  <!lnmcnbung  nötfjigen  ©rabe  3U  erhalten,  braucht 
man  fa  nur  entweber  bie  Unterflügel  genügenb  3U  Oer# 
langem,  ober  biefe  Verlängerung  burd)  irgenb  eines  ber 
Mittel,  bie  uttS  bie  ©lementanned)anif  für  ähnliche  Ver# 
hältniffe  angiebt,  31t  erfeßett. 

Sd)ließ(id)  ift  311  bemerfett,  baß  bei  beit  11,  nach  bem 
Spfteme  beS  Hmn  DeSfontaineS  erbauten  Marne# 
wehren  bis  jeßt  weber  bie  ©onftrnctton ,  nod)  bie  ^nnctio# 
tttrung  irgettb  eine  Dßatfacße  erfennett  läßt,  aus  ber  man 
fd)ließett  müßte,  baß  fcßoit  bie  ^nwenbungSgrenjett  biefer 


neuen  8lrt  Meßre  erreid)t  ftnb.  Mir  fittb  ber  Ueber3eu# 
gitttg,  baß  biefeS  Spftent  nod)  lange  itid)t  fein  leßteS  Mort 
gefproeßen  hat. 

Herr  DeSfontaineS  hatte  nicht  bie  2lbftd)t,  bie 
großen,  il)nt  anoertrauten  3ntereffeu  irgettbwie  einem  ©r# 
perintentirungSgelüfte  unterjuorbnen.  Man  l)at  baßer  3U 
Sotnotlle,  wo  ber  glttß  eine  übermäßige  Breite  geigt ,  unb 
wo  bie  Höhe  beS  fefteit  MeßrtßeileS  nur  von  Bortl)eil  ift, 
fid)  bamit  begnügt,  bie  Höhe  ber  Flügel  gleid)  l,io  Meter 
3U  mad)ett. 

Derfelbe  umfidUige  ©eift  hat  aud)  einer  öerlotfenben 
Berbefferung  beS  ManöorirungSfpftenteS  beS  MebreS  wiber# 
ftattbeit.  Mir  faßen,  baß  fid)  5llleS  auf  baS  öpeben  ober 
Seitfett  ber  Berticalftangen,  weld)e  bie  Schüßen  int  Miber# 
lager  unb  im  Pfeiler  führen,  befchränft.  ©S  ift  naße  lie# 
genb ,  baß  burd)  Vermittelung  eines  int  Oberwaffer  attge# 
brachten  Sd)wimnterS  man  baS  Scßüßenfptel  automobil 
machen  fönnte,  ttttb  eS  wirb  fo(d)eS  oielletdd  aud)  bet 
BertefelungScaitälen ,  wo  bie  Ötoften  eines  MeßrmeifterS 
gefpart  werben  fotlen,  angewanbt  fein.  Bet  wichtigen 
Mafferftrömen  jebod),  ßauptfäd)lid)  bei  fold)ett,  bie  feine 
regelmäßigen  Mafferftänbe  haben,  war  Herr  3)eSfon# 
taineS  gegen  bie  Selbftbeweglid)feit  ber  Meßre.  ©r  be# 
fürchtete  bie  verfchieberten  Errungen,  30g  lieber  oor,  feinen 
Meßrnieiftern  einige  Verantwortlid)feit  3U  laffen,  unb  fanb, 
baß  bie  Aufgabe  gut  gelöft  war,  als  ein  einiger  Beamter, 
oßne  baS  Ufer  31t  oerlaffen,  mittelft  einiger  Äurbeluntbre# 
ßungett  mit  Sicherheit  bie  Stauwanb  ganj  ober  tßeitmeife 
aufftellen  ober  nteberlaffeit  formte. 

Herr  DeSfontaineS  hat  wäßrenb  40  3aßren  fid) 
mit  bem  Baue  unb  ber  Verbefferuttg  ber  Schifffahrtswege 
in  ber  Oife,  ber  &oire,  ber  Marne,  unb  bauptfäcßlid)  in 
ben  mit  leßterer  3ufamntenf)ängeitben  ©aitäleit  befd)äfttgt. 
DaS  Mehr  31t  ^oiitoilte,  weld)eS  bie  ©aualifirmtg  ber 
Marne  beettbigie,  bitbete  bie  Grotte  feiner  Mtrffamfeit. 
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©ic  S5re«tött»irfu»8  bcö  ©egenbampfeS. 

23on 

Ingenieur  §.  ^Ibfrt  in  9J?o0fau. 

(■hierzu  Xafet  23.) 


3n  ber  britten  Auflage  feiner  Sd)teberfteiierungen  per? 
weift  3eunev  in  bem  neu  eingefd)alteten  ©apttel  über 
©ontrebampfwirfung  auf  bie  Vrofd)tir  bed  Herrn  f]3rof. 
Sinbe  in  9Jlünd)en :  „lieber  einige  sD?etf)oben  jum  Vremfett 
ber  Socomottpeit  unb  ©ifenhaf)nzüge,  tndbefonbere  über  bie 
fDampfreprefftondbrentfe.  *|3atenttrted  Spftern  ber  SocomotiP? 
fabrif  Ärauh  u.  ©omp. "  D)er  33erfaffer  befprtcht  nad)? 
etnanber  bie  V3irfung  ber  bid  jefct  in  Slttwenbung  gefout? 
menen  Vremdmittel  unb  gel)t  bann  auf bad  Spftern  Äraufi, 
ald  ben  ^auptgegenftanb  feiner  ^Betrachtung ,  über.  Vet 
btefem  Vergleiche  ift  febod)  eine  entfd)iebeite  Vorliebe  für  bad 
leitete  nicht  $u  perfennen,  fo  bah  bie  ungemein  ungünstigen 
Einnahmen,  bie  ber  Ärau0’f^etl  ^Bremfe  gegenüber  beim 
gewöhnlichen  9teperfiondbiagramm  getnadü  würben ,  zum 
Sd)lujj  berechtigen,  baf  bte  bort  gezogenen  Folgerungen 
unmöglich  auf  ©runb  wirfltd)  abgenommener  ^nbicator* 
Diagramme  baftrt  fein  fönnen.  2)a  feine  Verfud)dreful? 
täte  oorlagen,  um  bted  zu  bestätigen,  war  ber  Vlafchttten? 
meifter  ber  fd)Wetzerifd)en  ^orb-Öft^Vahn,  ^)err  ÜRaep, 
fo  freunblid),  bie  mit  £ed)atelter’fd)ent  Apparate  perfehene 
©üterzugdlocomotipe  Vr.  52  für  entfpred)enbe  3>ibicator? 
Perfuche  ^errichten  zu  taffen ,  fo  bah  bie  unten  folgettben 
Verfuche  mit  berfelben  audgefüt)rt  werben  fonnten.  Leiber 
war  bie  Steuerung,  wie  aud  ben  ^Diagrammen  bei  geringen 
©rpanftondgrabett  unb  fpecteü  aud  bem  Pom  tobten  fünfte 
herporgeht,  nicht  mit  genügenber  Sorgfalt  fuftirt  worben, 
fo  bah  baburd),  unb  weil  bie  Viafchtne  nid)t  auher  fDienfi 
gefegt  werben  fonnte,  bte  fRefultate  nicht  burchweg  auf  bte 
eigentlich  gewünfehte  ©eitauigfeit  2lnfprttd)  ntad)en  föttiten. 
iDenttoch,  glaube  td),  wirb  ed  Pon  Sntereffe  fein,  fie  hier 
wiebequgeben,  befonberd  weil  fte  über  bie  Hauptfrage,  bad 
Slnfieigen  bed  ‘Diagrammzuged  ttad)  (Eintritt  bed  ©egen? 
bantpfed,  ftchern  Sluffd)luh  gehen.  * 


I. 

(£ontrcbampftmpfung. 

fDad  Steoerfiren  im  gewöhnlichen  Sinne  unb  mit 
bem  Apparate  pon  2ed)atelier. 

(Sin  einfached,  febent  Socomottpführer  befannted  Vlittel, 
bte  ©efchwinbigfeit  ber  Soconiotipe  ju  perzögern,  befiehl  int 
fogenannten  Sieperftren,  b.  h-  baritt,  bah  ntan  beim  Vor? 
wdrtdgange  ber  Socotnotioe  bad  fJlütfwärtdercenter  zur  2Öir? 
fung  bringt,  uttb  baburd)  eine,  ber  regulären  entgegengefe£te 
Satnpfmirfung  erjielt.  llnt  nun  eine  möglichst  ftarfe  Vrentd? 
wtrfuttg  zu  erhalten,  muh  fowohl  bie  ©rpattftond?,  ald 
aud)  bie  ©omprefftondarbett  auf  ein  Vltnimum  rebucirt 
werben.  Vlan  wirb  bentitad)  bie  Vfafd)ine  mit  ihrer  äuherften 
©oultffenpofttton  unb  gröhtmöglichftem  Vollbrucfe  arbeiten 
taffen.  Ueberbted  hat  matt  hei  fletnem  Voretlwinfel  unb 
gleichzeitig  geringer  äuherer  Ueberbecfuttg  günftige  Diefultate 
ju  erwarten.  Sie  Vorgänge  wäffrenb  einer  Umbrehuttg 
auf  einer  Seite  bed  kolbend  ergeben  fid)  aud  ben  Figura 
1  unb  2  wie  folgt: 

Vid  zur  Äurbelpofttion  1  herrfebt*),  Pont  tobten  fünfte 
an  gerechnet,  Vollbrucf.  3m  fünfte  1  fd)lieht  bie  änhere 
Schieberfante  ben  ©anal  unb  ed  beginnt  bie  ©rpanftott 
nach  ber  abiabatifd)eit  ©uroe**),  alfo  ttad)  ber  @leid)uttg: 


*)  3euner,  „©chieberjieuerungen",  britte  Auflage,  Seipjuj  1868, 
©eite  159. 

**).(£$  fofl  hier  t>on  ber  3e uner’fcbeit  Annahme  („©runbjiige  ber 
med)cmifcben  SBärmetheorie",  Seipjig  1866,  ©.  343)  ausgegangen  wer* 
ben,  ba  bis  jejg  noch  nichts  abfolut  DiichtigeS  über  bie  (Jjpanfionds 
curoe  oorüegt.  SJZan  gebt  allgemein  oon  ber  iRanf  ine’fd)en  ©leichung 

fi  fi 

pv  =  p2v2 

an§,  in  welcher  über  ben  ©jponenten  oerfchiebene  2lnnahmen  gemacht 
werben.  2Bahrfcheiulich  ift  er  fteiner  als  1. 

3euner  fe^t  fi  =  1,035  +  0,1  x#,  worin  xt  bie  in  einem  Äito* 
gramme  -Dtifcbung  oorhanbeue  ®ampfmenge  bezeichnet.  3>n  ÜRittel  iftt 
fi  —  1,103  nach  3eun«r»  fi  =  1,140  nach  ©ra3Sof' 

fi  =  1,111  „  IRanfine,  (i  —  1,000  „  Sßölfer^. 
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211  beit,  bie  53rem$totrfung  bed  ©egenbampfed. 
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pv'“  =  p2v2^,  worin 
(X  =  1,035  -j—  0,i  x2  ift. 

Diefelbe  bauert  bid  jur  fßofttion  2,  wo  ber  erpaubirte 
Dampf  burd)  bad  23ladrol)r  entweicht.  93on  biefent  Slugen* 
blicf  an  wirb  ber  Kolben  uid)t  me()r  burd)  ben  Dampf* 
brucf,  fonbern  oielmehr  burd)  bie,  ber  s)J?afd)ine  inuewofj* 
nenbe  lebenbige  Äraft  oorwärtd  getrieben,  mtb  bamit  beginnt 
bie  23remdarbeit.  ©obalD  ftd)  ber  Drucf  audgeglichen  hat, 
wirb  bid  ju  ©nbe  bed  cfpubed  Suft  aitgefogen,  unter  einem 
Drurf,  ber  wegen  ber  Sßtberftänbe  in  9tof)r  unb  ©d)ieber* 
canäien  etwad  geringer  ald  eine  2ltmofp()äre  fein  wirb. 
X>tefe  Drucferniebriguitg  beim  Slttfaugen  fomofyi,  wie  and) 
bie  <Dnirferi)ö()ung  über  bie  Äeffelfpanttung  beim  3ltrücf- 
preffeit  Ded  ©egenbampfed  hängt  fowoljl  oon  ber  ©efchwtu* 
bigfeit  bed  Jbolbend,  ald  aud)  gaitj  befonberd  rwit  ber 
Dampffpannung  ab.  33ei  einer  2ltmofpl)äre  ift  btefe  Diffe* 
renj  naljeju  gleich  Sftuft,  wäfjrenb  fie  bei  9  2ltmofpl)ären 
ungefähr  auf  1j6  Slttnofphäre  fteigt.  Die  33erfucJ)drei^e  ift 
ieiber  ntd)t  umfangreich  genug,  um  ein  beftimmted  ©efeß 
aufftelten  ^u  fönnen. 

SBährenb  alfo  innerhalb  ber  ganjen  *]3eriobe  oon  $o* 
fttiou  2  bid  ju  ©nbe  bed  öpubed  ber  ©plinber  in  golge 
bed  gewöhnlichen  Sfeoerftrend  atmofphärifdje  Suft  aud  ber 
9Jaud)fammer  burd)  bad  33ladrol)r  anfaugt,  wirb  bei  21  tu 
wenbung  bed  S  e  d)  a  t e  t i  e  r  ’ fd)en  Slpparated  ber  SMadrohr* 
raum  bet  geöffnetem,  nid)t,  wie  irrthiimlidjerweife  oon 


9ta<6  beit  neuen  Beifucßen  oon  Bau fdjinger  h.SiDilingenieiii", 
Bant»  XIII.  unb  XIV.)  fttmmen  fammtlidje  Slnualjmen  nlcf)t  mit  bei 
2Birf Iirf>f eit  überein.  (£r  ge[)t  beötjalb  »cm  ber  einfachsten ,  ber  2Jta= 
.  rtottc’fcben  auß,  ba  biefetbe  itberbieß  noch  am  wenüjjten  abweidjt,  unb 
fcfjliefjt  barauß,  baß  bem  Äeffelbampfe  minbejteiiß  35  bis  40 
SB  aff  er  beigemifcbt  fein  mi’tffe.  Otacb  ben  9t  eg  u  au  ( t’fdjen  Berfucfjen, 
bie  burd)  bie  gönnet: 

T-Jp  +  fjr, 

oon  3euner  jufamniengefapt  werben,  geftatten  ftd)  bie  Berbältniffe 
nod)  ungfmftiger ,  ba  hiernach  bie  Xemperatur  noch  höhere  SBertffe  eu 
hält,  fo  baß  man  gejmungen  ift,  eine  noch  größere  SBafferinenge  im 
Äeffelbampfe  »oraußjufeßett. 

SBeun  nun  auch  Bau f Ringer  auf  BaDetle  XI.  für  bie  2Jtafd)ine 
„Slmpfing"  als  Btajimalbeimifcbuug  70  Brot-  SBaffer  gefüllten  bat,  unb 
fomit  50  Sßroccnt  ficher  nod)  als  jnläfftg  erfdjeinen  biirfte,  fo  ift  hoch 
wo()l  anjunebmen,  baß  btefe  bifftcilen  grageit  nicht  bureb  bie  ber  Be= 
tradjtung  ju  ©runbe  gelegten  gnbicatorcuroen  beantwortet  werben 
fönnen,  fonbern  baß  man,  wie  Baufdfinger  felbfi  anSfpricht,  jur 
Beftimmnng  beß  ©^anjionögefeßeä  oon  fdjärfer  gejeicbneteu  Suroett 
einer  langfamer  umgebenbeu  Btaf^ine  außgeljeii  muß.  Sluß  einer  genauen 
(üuroengletdfnng  fönnte  man  bann  rüdwättß  auf  baß  ©efeß  ber  SBärmc» 
juführung  ber  (Jßtinberwanbungen  an  beit  ejpanbirenben  SDamif  fdjUe* 
ßen ,  intern  man  bie  befannte  v  =  f  (p)  in  bie  ©leidjung : 

dQ  =  k^--  (vdp  — kpdv) 

«mfeßt.  (3 e u n e r,  „ Sioilingenieur",  Banb  XIII,  £eft  6.) 


3eutter  unb  2  t  nbe  angegeben  wirb,  bei  gefd)loffeuem 
23ladrol)r  mit  einer  9Jiifd)uttg  oon  Heffelbatnpf  unb  SBaffer 
angefüllt,  bie  bann  threrfeitd  ftatt  ber  Suft  in  bie  ©pliuber 
tritt.  @d  wirb  baburd)  bad  für  bie  ®d)ieberflächen  uitb 
©ölinberwanbitngen  fo  nachtheilige  Slufaugeit  ber  halbweu 
brannten  Äof)lentheilchen  oermiebeit,  anbererfeitd  feboch  finbet 
ein  nicht  geringer  2)ampfoerluft  ftatt,  ba  bad  23ladrohr 
fortwährettb  vollftättbig  geöffnet  ift. 

iDie  Setmifd)ung  bed  2Bafferd  foll  ben  2)ampf  oor 
bem  Ueberhii)0u  wäl)reitb  ber  ©omprefftoudperiobe  fd)üpen. 
Xiurd)  biefe  2Sorftd)tdinaßrege(,  bie  ben-  2)ampf  im  gefät^ 
tigteu  3uftanbe  erhält,  wirb  aber  oielleid)t  mehr  gefd)abet 
ald  genügt. 

‘Daß  feine  23ebenfen  erregettben  Ueberhihungeu  eintreteu 
fönnen,  erficht  man  erftend  aud  ben  geringen  ©omprefftond* 
perioben  ber  Diagramme  für  bie  ©ouliffenpofitioiten,  wo 
bie  23rentfe’  mit  ©rfolg  benupt  werben  fann,  uitb  überbied 
aud)  nod)  aud  bem  Untftanbe,  baß  fein  gü()rer  an  ber 
©chmeijer  23al)n  ben  2fpparat  aitwenbet;  allerbittgd  erftend, 
weil  berfelbe  wegen  bed  großen  2)ampfoer(ufted  nicht  öfo« 
nomifd)  ift,  weil  ferner  möglicherweife  bie  ©teigungdoeu 
hältniffe  Denfelbeit  entbel)rlid)  mad)en,  britteud  aber,  weil 
ftd>  im  ©pliitber  eine  fo  beträchtlid)e  SBafferinenge  anfanu 
melt,  baß  fämmtliche  ©chmiere  mit  fortgeriffen  wirb  unb 
ein  2ludfprengen  ber  ©plinberbecfel  ^u  befürchten  ift.  3cf) 
habe  bet  oorliegenben  S3erfud)en  nur  bad  fDatupfDentil  ge* 
öffnet,  ba  bad  rwm  güfjrerftanbe  311m  23(adrol)r  gehenbe 
©ampfrohr  nicht  oor  2lbfühluitg  gefd)iißt  ift  unb  fomit 
Ziemlich  itaffen  "Dampf  führen  wirb. 

2luf  ber  furjeit  ©trecfe  oon  2lnfaitg  bed  Siürfganged 
bid  $ur  Ißofttton  3  wirb  Suft,  ber  oben  erwähnten  SBiber* 
ftänbe  halber,  oon  etwad  über  eine  2ltmofpf)äre  ©pannung 
jurn  23ladrol)re  hinaudgepreßt.  23ei  3  beginnt  bie  ©om* 
preffton  nad)  ber  abiabatifdjen  ©uroe,  unb  bei  4  enblich 
tritt  ber  frifd)e  Äeffelbampf  in  ben  ©plinber  (ießt  alfo  hinter, 
ben  Kolben). 

Sinbe  mad)t  jeßt  Die  Annahme,  bie  @efd)WinDigfeit 
bed  Äolbeitd  fei  fo  groß,  baß,  wie  aud  feinem  ibeelleit 
Diagramme  heroorgel)t,  ber  Dampf  erft  nach  beenbtgtem 
^>ube  bie  dfeffelfpannuttg  erreid)t  hat-  SBenn  man  nun 
auch  jugeftet)eu  muß  unb  wirb,  baß  wegen  bem  allmäligen 
£)effiten  unb  ©d)ließeit  burch  ben  23ertheilungdfd)ieber  Dad 
effectioe  Diagramm  oon  bem  theoretifd)en  ziemlich  bebeutenb 
abweicht,  fo  liegt  bod)  im  oorliegeitben  gälte  burd)aud  fein 
©runb  oor,  ber  und  ju  fo  ungünftigen  Einnahmen,  wie 
£inbe  fie  ooraudfeßt,  berechtigen  fönnte.  Der  Äolbeit 
wirb  fich  bei  ber  ©oittrebampfmirfuitg  offenbar  nicht  id)neller 
bewegen,  ald  bei  Der  regulären  Arbeit.  SSenn  alfo  ber 
Dampf  hier  im  ©taube  war,  arbeitoerrichtenb  bem  Kolben 
ju  folgen,  fo  wirb  er  Dort  nur  um  fo  früher  bie  Jfeffel* 
fpanitung  erreichen.  Die  23erfud)e  beftätigen  bied  unb 
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geigen  f  bap  matt  bie  ^ier  entftet>enbe  ©uroe  burd)  eine 
©erabe  erfe^ett  fantt,  bie  mit  juuehntenber  ©efchttnnbigfeit 
ftärfer  gegen  bie  Slbfciffenare  geneigt  ift. 

©6  foll,  um  bie  ©rope  ber  burd)  bie  ©tagramme  ein? 
gefchloffenen  gläd)en  begleichen  ju  fönnen ,  eine  Äeffel? 
fpannung  pon  9  9Utnofphären  angenommen  merben.  ferner 
fei,  ber  (Einfachheit  halber,  bad  ©pltnberpolutn  auf  1  ©ubif? 
meter  feftgefefct;  ber  fc^äblidbe  Siaum  jmifdjcn  ber  äuperften 
Äolbenpofttion  tittb  betn  SBertheilungdfchieber  betrage  5  ‘.ßro? 
cent  ber  ©plinberfütlung.  ©amt  ift: 

p2'v2'^  =  pkv/;  Xk  =  0, 7  j  U  =  1,105} 

(  5  \  1,105 

p2'  =  9  ( ■ -zpy J  —  3,42  Sltntofphären ; 

p2  =  p3  =  1  9ltmofpf)äre. 
gür  Suft ,  alfo  beim  gett)öi)itlid)en  Sieperfiren ,  ift: 


gür  bett  Apparat  Port  Sedjatelier  hingegen  ift: 
p4  =  =  1,28  Sltmofpf). 

pk  =  9  9ltmofpf)ären. 

gür  bie  3$erfuche  mürbe  ein  Stid)arb’fd)er  Snbtcator 
(pon  3.  ©olbfcfytntb  in  3ürid))  angemenbet.  ©erfelbe 
mar  birect  an  bie  porbere  ©eite  bed  ©plittberd  aitgefcf>raubt, 
unb  mürbe  auf  ihn  bie  93cmegurtg  bed  Äreujfopfed  burd) 
ein  eingefcpalteted  ^ebelmerf  übertragen.  ©ie  ©iagramnte 
mürben  auf  ber  fd)iefett  ©bette  pon  ibdlifon  ttad)  3»rid) 
abgenomtnen. 

©ie  «Steuerung  ber  Socomotipe  ift  eine  9ülatt’fd)e 
(gig.  3)  mit  Perhältntpmäpig  furzen  ©langen.  ©ad  23er? 
hältttip,  in  meld)em  bie  Slrme  bed  boppeltarmigen  «fpebeld 

fielen ,  ift:  —  =  1,778,  mährenb  cd  ttad)  3 e u n e r 
<x 

T  =  t(1  +  /1  +  Tt)  =  1'889 

fein  foü,  um  eine  93erfd)tebung  bed  Dfcillationdmittelpunfted 
ju  Permeiben.  2lud  biefern  ©rnttbe  uttb  überbied,  ba  bie 
mirfltd)e  Sänge  Per  ©d)ieberlappett  ntd)t  nachgetneffen  merben 
tonnte,  mürbe  nur  bad  3nbicatorbiagramm  für  bie  äuperfte 
©ouliffenftellung  miebergegeben.  gür  biefe  ^ofttton  fonttte 
bad  ©d)teberbiagramm  unb  ber  entfpred)enbe  ©rpanftond? 
grab:  «  =  0,74  and  ber  Port)anbenen  ©teuerung  beftimmt 
merben.  —  ©te  für  bie  übrigen  ©rpanftondgrabe ,  fomol)l 
bet  geöffnetem,  ald  aud)  bei  gefd)Ioffenem  Regulator,  abge? 
nommenen  ©iagramnte  Perlteren  umfometjr  an  3uoerläfftg? 
feit,  je  mef>r  fte  ftd)  beut  tobten  fünfte  ber  sDiafd)itte 
nähern,  bei  melcbem  fogar  ein  nid)t  unbebeutenbed  2lrbettd? 
biagrantm  junt  23orfd)eitte  fomntt.  ©ie  bett  einzelnen  21  r? 
beitdperiobeit  entfpred)enben  ©rurfperhältniffe  ftimmen  fo 


gut  mit  bett  beredpteten  überein,  bap  über  bad  ©iagramitt 
felbft  ttad)  betn  $oraudgegattgenett  ntd)td  mehr  ju  ermähnen 
ift.  —  ©ad  ©tagramm  (gig.  4)  ergtebt  bie  gröpte  23remd? 
arbeit  unb  jmar  fteigt  f)ier,  megen  ber  bebcuteitben  ©rud? 
bifferenj,  bie  ©uroe  AB,  bie  immerhin  ald  ©erabe  attgc? 
fet>en  merben  fatttt,  unter  bem  deutlich  fpifocn  9ßinfet 
a  =  18°  30'  an,  tro^bem  bie  @efd)minbigfeit  eine  per? 
hältnipmäpig  grope  ift,  mie  fte  bei  ©üterjügen  niemals 
überfd)ritten  mirb.  23et  Heineren  ©rucfbiffercnjen  unb  fo 
befottberd  unter  fonft  gleichen  2$erhältniffen  bei  gefd)toffenem 
Regulator  fteigt  bie  ©uroe  laitgfamer.  23et  ber  gleichen 
Jteffelfpannung  Pott  9  2ltmofpl)ären  erhielten  mir  in  letzterem 
gatte  a  =  27030';  bei  6,5  2ltmofpf)ären  a  =  33°.  9J£an 
erficht  hieraud,  Dap  bie  Slnfteigemintel  a  auper  pon  ber 
©efchmtnbigfeit  bed  3u3eö  nt>(l)  bnrd)  bie  ©pattttungd? 
btfferenj  beeinftupt  mirb.  Um  febod)  bad  mirfltd)  h*^  auf* 
tretenbe  ©efep  ju  beftimmen,  tonnte  leiber  feine  genügenbe 
9lnjal)l  ©iagramnte  abgenommen  merben. 

genier  perbient  ttod)  bad  combinirte  ©tagranttn  (gig.  5) 
einer  fpectellen  58efprcct)ung ,  ba  ftd)  burd)  baffelbe  ttid)t 
unmid)tige  ©d)lupfolgeruttgen  auf  bie  Slnmenbung  ber 
©ampfbretnfe  überall  uttb  fpeciell,  mit  33erüdftd)ttgung  ber 
Äraup’fchen  SBremfe,  auf  bad  juläfjtge  SD?aritititm  ber 
33remdarbeit  jiel)ctt  laffett.  —  9Jtan  erfennt  auf  betnfelbett 
beutlid)  jmei  gattj  perfd)iebene  ©urpengänge,  pon  betten 
ber  eine  ein  9lrbettdbiagrantm  beim  ©rpanftondgrab  e  — 
0,74,  ber  attbere  ein  33remdbtagramtn  für  «  =  0,64  reprä? 
fentirt.  ©iefe  ©rfd)etnung  erflärt  ftd)  folgenberntapett. 
©ttrd)  bett  jientlid)  ftarfett  Stegen,  ber  mährenb  bed  9}cr? 
fud)ed  eingetreten  mar,  murbett  bie  ©d)ienen  fo  fd)lüpfrig, 
bap  bie  9lbI)äfton  tttd)t  genügte,  um  itt  beibett  ©pltnbern 
bie  polle  Äeffelfpannung  Pott  alterbingd  nur  6,5  9lttno? 
fphärett  aufjuttehmcn.  ©d  trat  alfo  beim  33remfen  mit 
£  =  0,74  ein  ©d)leubertt  ber  ©riebräber  ttad)  rüdmärtd 
ein,  fo  bap  burd)  bett  gubieator  bad  erfte  Slrbeitdbiagramnt 
perjeid)net  merben  tttupte.  91  Id  ber  gührer  bie  ©teuerung 
auf  «  =  0,64  legte,  ha*te  SocomotiPe  nur  mährenb 
ettted  fet)r  fttrjeit  3c,itraunted  in  beibett  ©plittberit  jugleid) 
SSollbampf  jurüdjupreffeit,  unb  um  biefe  ^eriobe,  bie  über? 
bied  bei  ungünftigen  Sßinfeltt  ber  s4Jleuelftangett  eiutritt,  ju 
überminben ,  genügt  bad  SeharrungdPermögen  ber  in  93e? 
meguttg  begriffenen  ©h^/  f°  man  alfo  l)iet  bad 
jmeite,  23remdbtagramm,  erhält. 

2öenn  nun  aud)  bad  Sßetter  fel)r  ungiinftig  mar,  fo 
fielp  man  bod),  bap  für  biefe  9ßitterungdPer()ältniffe  bad 
erfte  SSremdbiagramtn  für  bie  fchmere,  mit  brei  gefuppeltett 
©riebareit  perfehene  ©üterjugdloeontotipe  ju  grop  mar,  bap 
alfo  bie  ©ampfbretnfe  ooüftänbtg  ihren  ©teuft  perfagte. 

2Benn  man  auf  bie  ©imenfionett  ber  porliegenbett 
9Jtafd)ine  eingeht,  fo  ift  bad  @emid)t  berfelbett  int  bieitft? 
fähigen  3uftonbe  =  35  ©otttten. 
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Der  (Kplinberburdpneffer  =  0,42  sD?eter, 

„  Kurbel  „  =  0,6i  „ 

„  Driebrab  „  =  1,40  „ 

fo  baß  bei  einem  Äeffelbrudc  mm  9  Sltmofpbäreu  ber  notl)* 

wenbige  9Jtinimalrei&ungdcoefficient  == -^—  ift,  wie  inan 

0,6 

aud  einer  einfachen  ^Rechnung  ftnbet.  Derfelbe  bat,  unter 
ber  Boraudfeßnng,  baß  ©aitb  geftreut  ivirb,  nad)  Ära uß*) 
feinen  guläffigen  2Bertf)  nod)  nid)t  überfebritten. 

sJ?id)t  jebod)  barf  er  burd)  (Kinmtrfen  bed  jweitett  (Kp* 
linberd  erhöbt  werben. 

II. 

Sleuerftrett  bei  gefcbloffenem  Blasrohre. 

(3eb’fd)e  Älappe  mit  $urüdgetegter  ©teuerung.) 

Dad  einfache  fReverftren  bat  außer  ber  fdjneüen  31 b* 
itußung  von  Schieber  unb  (Kplinber  burd)  bie  ntitgenom* 
menen  Äof)lentl)eild)en  nod)  ein  fd)itelled  ©teigen  ber  Äeffel* 
fpannung  jur  golge,  ba  bie  2Rafd)ine  ald  Drudpuntpe 
wirft  unb  bei  febem  c^ube  faft  eine  gatt^e  (Kplinberfüllung 
atmofphärifepe  £uft  in  beit  Äeffel  förbert.  Dtefe  beiben 
llebdftdnbe  werben  burd)  ben  9Recpantdtitud  von  Secpa* 
telier  befeitigt;  bennoeb  fann  biefer  Slppatat  nicht  volt^ 
fomnten  befriebigen,  ba  eine  giemlidje  Duantitdt  Äeffel* 
bampf,  ben  man  in  ben  Bladrobrrautn  pineinftrömen  läßt, 
unbenußt  entweid)t.  Sßürbe  man  bad  Bladropr  abfperren, 
fo  würbe  ber  burd)  ben  £ ed)atelier’fd)en  Slppatat  in  ben 
Bladrobrrautn  tretenbe  Äeffelbatnpf  in  jenem  bie  Äeffel* 
fpannung  b^rftellen.  3n  Cßofttion  2  hätten  wir  bentttad) 
erneuerten  Äeffelbainpfeintritt  vor  bem  Äolben,  nur  mit 
bent  llnterfd)iebe,  baß  biefer  burd)  bie  Sludftrömuttg  in  ben 
(Kplinber  gelangt,  wäbreitb  ber  bid  1  wirfenbe  unter  ge* 
wöbnlid)en  93erl>ältniffen  eintrat.  (Kd  wäre  bentnad)  nid)td 
erreicht ,  ald  eine  fehlerhafte  Dampfwtrfuitg.  3^h  fperrt 
nun  bad  Bladrobr  ab  unb  fteßt  bie  ©teuerung  auf  ben 
größten  (Krpanftottdgrab  nach  vorn,  fo  baß  bie  gewonnene 
Slrbeit  ber  SRafcpiite  ein  Minimum  wirb.  Sind  ber  Be* 
trad)tung  etned  unter  biefeu  Bebittgungen  abgenommenen 
Dicrgraitimed  gebt  jebod)  hervor,  baß  jene  bennod)  ju  groß 
ift,  ald  baß  eine  genügeitbe  9ietarbationdarbeit  erjielt  werben 
föitnte.  (Kd  liegt  nun  fel)r  nal)e,  bie  Bremdarbett  311  unter* 
fud)en,  weld)e  ber  Slnwenbung  ber  3eh’fchen  Älappe 
mit  vollfommen  jurüdgelegter  ©teuerung  ent* 
fpriebt,  welche  (Kombination  ein  fepr  befriebigenbed  ^efultat 
liefert.  £)pne  bie  Uebelftänbe  mit  ftd)  311  führen,  bie  mit 
bem  gewöhnlichen  Oieverftren  unb  bem  2ed)atelier’fd)ert 
Slpparate  verbunbeit  ftnb,  erhält  man  ein  Bremdbiagramnt, 
weld)ed  fogar  ttod)  utn  etwad  größer  ift,  ald  bei  jenen. 


‘Die  Vorgänge  geftalten  ftd)  gaitj  analog  beiten,  bie 
bei  ber  gewöhnlichen  (Kontrebampfmirfnng  auftreten,  nur 
baß  man  hier  für  bie  ©trecte  2  bid  3  (gig.  6)  bie  ©pan* 
nuitg  bed  abgefperrten  Bladrol)rrautned  ftatt  ber  atmofphä* 
rifchen  Suft  einjuführen  hat-  (Kd  foüen  jetjt,  um  fpätere 
2ßieberl)oleit  ju  vermeiben,  bie  verfd)iebenen  Borgänge  gleich 
unter  ben  Boraudfepungett  betrad)tet  werben,  bie  bei  bem 
eiitfad)eu  llmfteuerit  gemad)t  würben.  Äeffelfpannuttg  : 
p  =  9  Sltmofphären;  (Kplinbervolutn  =  1  (Kubifnteterj 
fd)äblid)er  SRaum  bed  (Kplitiberd  =  0,055  Bladrobrrautn 
gwifeben  bem  Schieber  unb  ber  3eb’fdten  Älappe  =  1/3 
=  0,333. 

ÜRan  faitu  bann  bie  Dainpffpannungen  in  ben  ver* 
fd)iebenett  Äolbenftellungen  leicht  aud  folgenber  Betrachtung 
entnehmen : 

Bet  jebem  einfachen  öpube  gelangen  bie  5  *ßroc.  Äeffel* 
bampf  bed  fd)äblid)en  fRaumed  in  ben  Bladrobrraum,  alfo 
0,o5/k,  wo  yk  bie  Did)tigfeit  bed  Äeffelbantpfed  ift,  mäh* 
renb  (93  +  5)  üßroc.  Dampf  von  berjenigen  Dicptigfett  in 
ben  Äeffel  geförbert  werben,  bie  nad)  jurüdgelegten  7  *Jko* 
cent  bed  neuen  äpubed  (^afttion  3)  in  bem  Bladrohrrautne 
unb  (Kplinber  vorhanben  ift:  0,98 y3. 

Bad)  einigen  «hüben  wirb  ber  Beharrungd^uftanb  ein* 
getreten  fein ,  in  welchem  beibe  Dampfmengen  gleich  fern 
müffen.  gür  pk  =  9  SUmofpbären  unb  x  =  0,7  ift : 

yk  =  6,798,  bemnach  ift :  y3  =  -yy— .  6,798  =  0,347. 

Diefe  Did)tigfeit  ift  itapeju  ibentifcp  mit  ber  am  (Knbe 
bed  alten  «hubed  herrfc^en^>en*  fab  bemnach 
0,333.0,347  =  0,ii6  Äilogr.  Dampf 
von  ber,  bem  y3  entfpredjenben  Spannung,  p3  =  0,554 
Sltmofpljären  bei  Beginn  bed  neuen  ^>ubed  tut  Bladropr* 
raume.  3U  liefen  0,083  Äilogr.  treten  in  ber  ißofttton  2 
bie  von  1  bid  2  nad)  ber  abiabatifepen  (Kurve  erpanbtrten 
5  ^roceut  Äeffelbantpf,  fo  baß  alfo  in  btefem  Slugenblide 
vor  bent  (Kpltnber  unb  tut  Bladrohrraume  jufammen: 

0,05 .  yk  +  0,333 .  y3  =  [(0,07  +  0,os)  +  0,333]  y2 

Äilograntnt  Dampf  enthalten  ftnb.  Daraud  ergiebt  ftd) 
bie  bei  2  nad)  ber  Bereinigung  f)etrfcbenbe  Dtd)tigfeit  y2 
unb  bie  entfpred)enbe  Spannung  p2: 

0,456  .  1 

y  2  =  =  1,0145  p2  =  1,73. 

gür  beit  (Knbbrud  ber  (Krpanftondperiobe  von  l  auf  2 

erhält  man :  p2'  =  9  =  3,42.  3m  fünfte  2 

gleicht  ftd)  beinna6  ber  vor  bent  (Kijltnber  herrfchenbe  Drucf : 
p2y  =  3,42  mit  betn  Drude  im  Bladrobrraume  p3  =  0,554 
and  tu  einem  SRittelbrude  p2  =  1,73.  Der  Drud  am  (Knbe 

_  ...  ..  A  /  0,98  \1,135 

ber  (Kompreffton  t|t:  p4  ==  0,554  =0,724. 


*)  -peufinger’ 


rgan“,  1866,  <S.  16. 
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©d  fonnten  letber  für  biefeit  gaU  feine  ©erfud)e  an* 
geftellt  werben,  ba  bie  Socomotioe  fein  Derfcpliefjbared  ©lad* 
rof)r  beft^t,  nnb  fomit  ein  oollftänbig  luftbid)ter  23erfd)Iup 
beffelben  mit  311  Diel  Schwierigfeiten  oerbunbeit  war.  Ueb* 
rigend  ftnb  hier  betreffs  bed  Slnfteigend  ber  ©uröe  beim 
©tnftrömen  bed  ©egenbampfed  genau  biefelben  Sd)lüffe,  wie 
sub  I.  $u  gieren ,  ba  ftd)  betbe  nur  burd)  bie  2)rutfDifferenj 
unterfd)eiben.  2)ie  bärtigen  ©erfud)drefultate  begießen  ftd) 
alfo  aud)  auf  biefen  gall. 


III. 

®ampfreptefftonö *  33remfe. 

(Spftem  $  rauft.) 

2>ie  S'teprefftondbremfe  befielt  im  fßrincip  bariit,  bafj 
ber  Regulator  gefd)loffeit  uub  ber  nad)  auften  hin  abge* 
fperrte  ©ladrohrraunt  mit  bem  Äeffelbampfe  in  ©erbinbung 
gefegt  wirb.  2)ie  2)ampfwirfung  ift  bemnacl)  ber  regulären 
birect  entgegengefe^t.  2)er  3)ampf  ftromt  burd)  bie  Slud* 
ftrömung  ein  unb  burd)  bie  ©inftrömungdcanäle  aud.  3Benn 
bie  ©larimalbremdarbeit  geforbert  wirb,  entweicht  ber  2)ampf 
burd)  eine  am  2)ampffammerrohre  angebrachte  £al)n*  unb 
©entiloorrid)fung ,  währenb  er  für  gewöhnlich  in  bie  bid 
jum  sJiegulatorfd)ieber  A  reichenbe  ü)ampffammer  eintritt, 
weld)e  einen  ähnlid)en  CSinflu#  auf  bie  SBirfungdweife  bed 
Sfpparated  hat,  wie  ber  ©ladrof)rraum  sub  II.  2)er  3n* 
halt  berfelben  würbe  auf  ©runb  ber  £inbe’fd)en  Sinnahmen 
$u  33  fßro.cent  ©plinberfüllung  gerechnet. 

A.  9tepreffiond*©remfe  bei  g  e  f  d)  l  o  f  f  e  n  e  nt 

$  a  h  n  e. 

©bettfo  wie  bei  II.  muß  aud)  hier  für  ben  ©el)ar* 
rungdjuftanb  bie  bei  jebem  einfachen  «fpube  in  bie  2)ampf* 
fatnmer  gelieferte  2)ampfmenge  gleich  ber  audftrömenben 
fein.  2)er  bei  2  (Sig.  7)  oor  bem  Kolben  ftd)  beftnbenbe 

2) ampf  wirb  burd)  bie  äujjere  Sd)ieberfante  abgefchnitten. 

3) erfelbe  erpanbirt  im  ©plinber  bid  $u  3  unb  wirb  bann 
mit  bem  neu  hingutretenben  3)antpfe  sufammen  in  ben  Äeffel 
gurüdgepreftt.  2)er  bei  4  noch  hinter  bem  JMben  ftd)  be* 
ftnbenbe  .fteffelbampf  hingegen  wirb  bid  1  contprimirt  unb 
gelangt  in  biefem  ßnftanbe  in  bie  3)ampffammer.  ©eibe 
Dampfmettgen  ftnb  nad)  einigen  Äolbenfpielen  gleich  : 

0,79  .  y2  ==  0,12  yk. 

©Senn  wir  nach  ©aufcpinger  30  *ßrocent  ©Baffer  im 
tfeffelbampfe  nach  ©intritt  in  ben  ©plinber  annehmen,  alfo 
xk  =  0,7,  fo  ift  für  pk  ==  9  Sltmofphären : 

1 

y  k  =  - TTT  —  0,798. 

'  xk  fi  4-  0  ' 

©Birb  nun  ferner  angenommen,  ber  2)ampf  fei  bid  jur 
^Bofttion  2  wegen  ber  oon  ben  ©pltnberwattbungen  abge* 
g ebenen  ©Bärme  aufgetrodnet,  alfo  x2  =  1,  fo  ift  ber 


biefem  y2  =  1,033  enfprec^enbe  2)rud  p2  =  1,96  Sltmo* 
fpl)ärett.  2)a  biefe  Spannung  burd)  feinerlei  Vorgänge 
oeränbert  wirb,  fo  werben  in  ber  2)ampffammer  0,33  y2 
=  0,344  ütlogr.  2)antpf  am  ©nbe  bed  «£>ubed  fein.  3U 
biefen  treten  bie  12  ©rocent  ^effelbampf,  alfo: 

0,i2.  yk  =  0,816  Kilogramm, 

fo  bap  beim  beginne  bed  neuen  .fpubed  1,160  =  0,38y1  Jtilo* 
gramm  in  ber  Kammer  enthalten  ftnb.  2)er  3)antpf  fommt 
allerbingd  eben  aud  ber  ©ontpreffiondperiobe,  mifcht  ftch 
febod)  mit  bem  ber  ükmtpffantmer  5  ed  foll  baher  für  bie 
fpectftfd)e  2>ampfmenge  ein  ©ftittelwertf)  genommen  werben: 
xx  =  0,85.  ©d  entfpricht  bann  bem  yv  —  3,053  ein 
2)rud  Pi  =  4,7i. 

©erfolgt  man  alfo  ben  ©rocef),  fo  erpanbirt  juerft  ber 
2)antpf  in  ber  2)anipffantmer  unb  bem  ©plinber  t>on  px 
=  4,71  auf  p2  =  1,96.  3n  2  wirb  bie  ©erbinbung  jwi* 
fchen  ßplintier  unb  ©ampffammer  aufgehoben  unb  ber  im 
erftereit  ftd)  beftnbenbe  3)ampf  erpanbirt  allein  weiter  Don 
2  bid  3,  alfo  Don  p2  auf: 

(  79  \  1,135 

p3  ==  1,96  j  =  1,535  Sltmofphären. 


3n  ber  ^ofttion  3  beginnt  bad  (Sinftrömen  bed  frifchen 
©egenbampfed  in  ben  ©plinber,  gewiffermaafen  ein  ©or* 
einftrömen  bed  ©egenbampfed.  3)a  bie  Äurbel  ftch  gerabe 
im  tobten  fünfte  beftnbet ,  ber  Kolben  ftd)  baher  mit  ge* 
ringer  @efd)minbigfeit  bewegt,  fo  wirb  ber  hinter  benfelben 
tretenbe  2)ampf  balb  bie  Äeffelfpannung  erreichen.  Um 
bad  Slnfteigen  bed  hier  in  Stage  ftehenben  ©uroenftüded 
etwad  eingel)enber  311  »erfolgen ,  foll  ber  in  3euner’d 
„Socomotioen*  ©ladrohr "  angebeutete  2Beg  eingefchlagen 
werben. 

9Iad)  ber  Slnmerfung  auf  Seite  196  ift  bort: 


±0-df 


+  f-i .  F .  w 


O 


•  dt. 


1. 


hierin  ift  p  ber  2)rud  bed  2)ampfed  im  ©plinber; 
O  ber  Ouerfchnitt  bed  lefjteren  5  s  ber  in  ber  3eit  t  3urücf* 
gelegte  2Beg  bed  kolbend  3  /u  ber  Sludflufkoeffkient  3  F  ber 
oariable  £luerfchnitt  ber  Sludflu^münbung  unb  w  bie  ®e* 
fchwinbigfeit  bed  audftrömenben  2)ampfed. 

3)a  hier  nur  bad  ©noe  bed  ^>ubed  in  ©etrad)t  fommt, 
fo  barf  mit  3euner,  Seite  206, 


gefegt  werben, 


bann  wirb: 


(x  .  F .  w 
0 . 2  r 


dt. 


1*. 


3euner  benu^t  jept  bie  91  ebtenbad)er ’fd)e  gormel: 


w 


a-\-ß  P> 
a  +  ß  P  ' 
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2llbert,  bie  Bremötoirfung  beg  ©egenbctmpfeg. 


ba  wir  eö  fyier  jebod)  mit  grofen  Drutfbifferenzen  311  tf)un 
haben,  fo  foU  in  biefelbe  für  Yt±.  ber  in  beit  „©ruttbzügen", 

y 

(Beite  294,  pon  3euner  aufgefteDfte  SluSbrucf  eingeführt 
Werben : 


^iernad^  wirb: 

w  =  |/"- 

bieS  unb  ferner  noch : 

dt  =  - 


2. mg 


ß 

dw 


log.  -Ei-  $ 

o  p 


F  =  b  .  q  sin  (10  +  d), 
d  s  =  r .  sin  w.dw 
in  1*  fubftituirt,  ergiebt: 


d  log.  p 


__  /n.b.g 
0 . 2  r .  e 


Y 


2mg 


ß 


.sin(w+d)dw,  3. 


/iog-Pi— logP 
melier  Slitöbrucf  ftd)  leicht  integriren  (äft,  wenn  man  be# 
benft,  bafj  für  p  =  p3,  co  = — d  ift.  sJ[)?an  erl)ält: 

C3  (1  — cos  (ftj-f-d))]2 


1  1  CA  —  [C2 

log.  vulg.'p  =  i=— 5 


2,3026 


worin  bie  (Sonftanten  folgenbe  2Bertf)e  erhalten: 

Cx  =  2,3026  .  log.  vulg.  pa , 

C2  =  / 2,3026  (log,  vulg.  pa  —  log,  vulg.  p3), 

n  —  ^-b -Q  -if  2mg 

_  4.0.r.«  "  ~ß~~' 

$ür  bie  porftegenbe  B?afd)ine  97r.  52  ftnb  bie  tn 
gigur  8  perjeichneten  (SurPen  nad)  biefer  ©letd)ung  be# 
redinet  worben,  unb  jwar  ergiebt  ftdb  für  bie  perfd)iebenen 
2BtnfeIgefd)Wtnbigfeiten : 


(  C4  =  2,1972 

1  C4  =  2,1972 

l  C4  =  2,1972  * 

S  =  5  |  C2  ==  1,9027 

e  =  10  ]  C2  =  1,9027 

£  =  15  ]  C2  =  1,9027 

(  C3  =  8,4021 

( c3  =  4,2010 

(  C3  =  2,8023 

CO 

P 

CO 

P 

CO 

P 

—  d° 

0,241 

—  d 

0,241 

—  ö 

0,241 

—  20 

0,391 

—  20 

0,313 

-  20 

0,284 

—  10 

1,281 

—  10 

0,593 

—  10 

0,445 

0 

3,459 

0 

1,454 

0 

0,875 

9°  20' 

9,000 

4-  10 

3,985 

+  10 

1,901 

+  20 

7,653 

+  20 

4,059 

+  26°  50' 

9,000 

+  30 

6,995 

+  40 

8,972 

+  41°  20' 

9,000 

Die  bt’er  gefunbenen  (Surpeit  geigen  eine  gute  lieber# 
einftimmung  mit  ber  burd)  baö  Diagramm  sub  I.  erf)al# 
tenen ,  fte  laffen  ftd> ,  wie  bort,  immer  Pon  beginn  beS 
neuen  äpubeS  an  gerechnet,  burd)  eine  @erabe  erfeljen,  bie 
mit  junebmenber  2BinfeIgefd)Winbigfeit  mehr  unb  mehr 
gegen  bie  X#2lre  geneigt  ift.  2Bie  bort  erreicht  auch  hier 
ber  Dampf  balb  bie  Äeffeffpannung. 

3ft  bieS  eingetreten,  fo  wirb  ber  Dampf  burd)  ben 
borrüefenben  Kolben  in  ben  Reffet  gefd)oben  bis  jur  ©tel* 
lung  4,  in  welchem  fünfte  bie  ßompreffton  beginnt,  bie 
Sinbe  als  unbebingt  gefahrlos  hinftellt  unb  feiner  genaueren 
Betrachtung  unterzieht.  Die  Benutzung  ber  @leid)ung  für 
bie  abtabatifdje  (Eurpe  zeigt  jebod),  bajj  ber  Blarimalbrucf 
im  (Epltnber  nicht,  wie  2inbe  anntmmt,  nur  circa  11 
2ltmofphären  beträgt,  fonbern  baf  er  vielmehr  auf  über 
20  Sltmofphären  fteigen  wirb.  Dies  ergiebt  ftd)  auS: 

<Fi»tlingenieur  XV. 


=  23,61  Sltmofphären. 

hierbei  würbe  x4  =  0,7  angenommen.  2lm  CSnbe  ber 
(Eomprcffion  ift,  wie  eine  einfad)e  Rechnung  ergiebt: 

X4'  =  0,719. 

(ES  ift  alfo  1,9  ^roc.  SBaffer  perbatnpft.  •  'Der  Dampf 
ift  jwar  nicht  überhitzt,  er  beftjjt  jebod)  bie  bem  pf  ent# 
fpreefenbe  hohe  Temperatur  Pon  221,7°  (EelftuS.  2Benn 
nun  eine  berartige  Druder()öhung  auS  einem  Porliegenben 
Snbicatorbiagramme  ber  ^erfoneitjug  *2ocomotiPe  „(Etbfee" 
(gtg.  9)  nicht  zu  erfehen  ift,  fo  wirb  man  bie  Urfadje  bariit 
ftnben ,  bajj  ber  Bertf)eilungSfdneber  nid)t  im  ©tanbe  ift, 
eine  fo  ftarfe  fßreffuug  pon  untenher  ju  erleiben,  ohne  ftch 
Zu  h^en.  3u  ber  conftanten  Äeffelbampfpreffung  auf  ben 
inneren  Tljeit  beS  s)J?ufdjelfd)ieberS  fommt  je^t  nod)  ber 
ourd)  bie  (Eompreffton  bebingte  Drud  auf  ben  ben  2luS# 

22 


Pl  =  P4 


12  U, 
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2I(6ert,  bie  53remSwirfuttg  be3  ©egenbampfe^. 
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ftrömungScanal  fd)liepenben  Schieberlappen,  ber  fid>  alfo 
an  ber  entfpred)enben  «Sette  heben  totrb  r  fobalD  ber  @e# 
fammtbrud  von  unten  ben  oberen  um  etwaö  übertrifft,  uttb 
für  gerabe  btefen  ©leichgewicht^uftanb  gtebt  bad  ^nbicator# 
biagramnt  bie  üttarintalpreffung  hinter  bem  Äolben  an,  bie 
burd)  bie  ©ontpreffton  erlangt  werben  fann.  Diefer  9Jia# 
rtmalbrucf,  ben  ber  Schieber  non  unten  4>er  ertragen  fann, 
ift  leidet  für  jeben  gegebenen  Sd)ieber  auö  ben  beftefjenbeu 
Drud#  unb  gtächenverf)ältntffen  $u  beftimmen.  ©benfo  fann 
man  rüdWärtS  non  bem  sDiartmaIbrude  auögefjen  unb  bie 
Sd)ieberbimenftotien  fo  befttmmen,  bap  ein  einfeitigeö  «heben, 
waS  befonberd  bet  fchnellem  ©attge  non  fef)r  nachteiliger, 
jerftörenber  Söirfuttg  auf  bie  Sd)teberfläd)en  fein  wirb, 
nicht  etntritt. 

Sd)lieplid)  liefe  ftcb  ttod)  ein  Ventil  entmeber  im  ©p# 
ltnberbecfel  ober  tin  Schieber  felbft  anbringen,  welches  bei 
einem  befttmmten  (Drude  ben  Dampf  entweichen  täf t.  Durd) 
SBeibeS  würbe  jebod)  bie  ©onftruction  wefentlid)  contplicirter. 

B.  9t  e  p  r  e  f  f  i  o  tt  $  *  33  r  e  m  f  e  bei  geöffnetem  «!g>a^ne. 

2Bie  oben  fcpon  erwähnt,  wirb  bei  ber  9tepreffionS# 
brentfe  ber  Dampffammerhahn  geöffnet,  fobalb  baö  9Jiari# 
tnurn  ber  SSremöarbett  erforberlich  ift.  ©S  hat  bann  ber 
in  bie  Dampffantmer  tretenbe  Äeffelbampf  burd)  ein,  ftcf) 
nad)  aupen  öffuenbeS  Ventil  freien  SluStritt  in  bie  atino# 
fphärtfcpe  Suft,  fo  bap  ftdj  bemnach  bie  Dantpffammer  mit 
Dampf  non  einer  2ltntofpf)äre  Spannung  attfüUen  wirb, 
ber  bet  1  nor  ben  Äolbett  tritt  unb  bis  2  nach  ber  abia# 
batifchen  (Stirne  tnt  ©pltnber  uttb  Dampffammerraume 
erpanbirt : 

1  /  33  +  5  \i,i06 

Pi  _  i,  P2  Pi  y  7 4  — | —  33  — | —  5  /  —  °/306. 

Darauf  erpanbirt  ber  Dampf  ttn  ©pltnberraum  allein 
weiter  bis  3,  wo  baS  Usoreinftrömen  beS  ©egenbampfeS 
beginnt : 

/  79  \  1.105 

P3  =  P2  )  =  °»24i- 

91ott  -3  an  ift  ber  $rocep  ibentifch  mit  betn  sub  III.  A. 
betrachteten, 

IV. 

Ueher  ben  fehlte# liehen  ©ewimt,  refpectine  SSerluft  an 
Sßärnte  bei  ben  angeführten  23remSmitteln. 

Um  ein  flareö  S3tlb  über  bie  auftretenben  Vorgänge 
ju  erhalten,  ift  ber  ganje  $rocep  währenb  einer  Umbrehung 
in  jwet  «gjaupthetle  $u  tl)eilen,  uttb  jwar  fo,  bap  in  bem 
erften  Dhetle  ber  ittt  ©pltnber  wirfenbe  Dampf  nottt  «fteffel 
abgefchnitten  tft,  währenb  er  int  jweiten  Dhetle  mit  bem# 
felben  in  SSerbinbung  ftel)t. 

33ei  ber  Äraup’fdjen  Söremfe,  bie  juerft  uttb  jwar 


bei  gefcploffettem  Dampffantmerhahne  betrachtet  werben  foll, 
reicht  bentttach  bie  erfte  «£>auptperiobe  non  4  über  1  bis  3, 
unb  bie  jweite  non  3  bis  4. 

93on  4  bis  jur  ^ßofttion  1'  wirb  bie  innere  Arbeit  beS 
abgefperrten  Dampfes  burd)  bie  in  benfelbett  gelegte  SremS# 
arbeit  entfprechenb  erhöht.  33et  ber  ^ofition  V  jebod)  er# 
leibet  ber  Dampf  einen  nicht  unerheblichen  SSerluft  baburd), 
bap  (unt  bett  in  ben  „©runzligen"  eingeführten  Vergleich 
ju  gebrauchen)  baö  3Bärmegewid)t  non  T/  auf  ein  ntebrt# 
gereS  Demperaturniveau  Tx  heiabfällt,  allerbingö  jum  Dfjeil 
arbettnerrid)teub,  aber  nur  einen  geringeren  SBtberftanb 
^urüdbräitgenb,  alö  baS  2ßännegewid)t  felbft  beträgt.  Der 
bei  biefent  ntept  umf ehrbaren  $rocep  auftretenben,  offe# 
nett  Bewegung  beS  ©afeS  entfpridjt  bie  lebenbige  Äraft 
eines  fallenben  ©ewidjtS.  Diefelbe  wirb  beim  Sttlljlanb 
beS  ©afeS  in  9tul)e  übergehen  unb  bie  innere  Arbeit  beS 
arbeitenben  ©afeS  nertnehren  unb  jwar  in  betn  9)taape, 
bap  letztere  bem  norherbeftimmten  Drude  pj  unb  Der  Dem# 
peratur  Tx  entfpricht. 

Q3on  1  bid  2  erpanbireit  bie  12  Ülrocent  Äeffelbampf 
getneinfchaftlid)  mit  betn  Dampfe  ber  Dantpffammer  unter 
SBärntejuführuitg  burd)  bie  (Splinbermanbuttgett.  Die  Arbeit 
bed  lehterett  fontmt  hier  nid)t  itt  betracht,  Da  ber  23epar# 
ruttgSjuftanb  angenommen  würbe,  Die  äliettge  beffelbett  alfo 
conftant  ift,  unb  nur  bie  12  ^Srocent  Dampf  einen  ^?reid# 
procep  machen.  Darauf  verrichtet  ber  ^effelbampf  noch  bie 
©rpanfioneiarbeit  von  2  bi@  3  unb  fontmt  ttutt  tvteber  mit 
frtfehem  Äeffelbampfe  in  ÜBerbiitbung,  inbetn  er  ^litt  benfelbett 
eine  bem  Drude  p3  entfprechettbe  innere  Arbeit  abliefert, 
©ö  ift  alfo  ttt  biefent  erften  Ppaupttpeile  ein  )8erluft,  refp. 
©ewtttn  an  innerer  Arbeit  ju  berüdfidjtigett ,  meldjer  ber 
Differenz  jwtfd)en  geleifteter  uttb  aufgenommener  Arbeit 
+  aufgenommener  äßärme  von  bett  ©plinberwanbuugen 
entfpricht. 

Qi  =  G(Uk  —  Ug)  =  G  (qk  — q3  +  xk^k— Xg^g). 

äÖentt  wir  ben  vorherigen  33etrad)tungen  gentäp  ein# 
führen:  xk  =  0,7  uttb  x3  =  l,  fo  wirb: 

G  =0,12 .  yk=  0,816 Äilogr.  uttb  Qi  =  —  96,368  ©alorieett. 

Da6  negative  3eid)ett  beutet  auf  einen  ©ewtttn  an 
SBärme,  ber  ju  erwarten  war',  ba  bie  von  ben  ©pltttber# 
Wanbungen  abgegebene  SSärnte  ben  Dampf  aufgetrodnet  hat. 

23eitn  beginn  be$  jweiteu  ^aupttheileö  tritt  wieber 
ein  nicht  umfebrbarer  procep  auf.  Der  üeffelbampf  prept 
bie  unter  bem  Drude  p3  tm  ©pltttber  befinblid)ett  G  Ätlogr. 
Dampf  jtthtd,  btö  fte  bie  Äejfelfpattmtng  erreicht  haben. 
©6  fällt  alfo  aud)  l+i  baö  2Bärmegewid)t ,  einen  gerin# 
geren  Drud  überwtnbenb,  von  Tk  auf  eitt  ntebrigered 
Demperaturitiveau  Tz  unb  foinntt  hüi  m*t  einer  gewiffett 
©efd)wiitbigfeit  an,  bie  ber  wirbelnben  ^Bewegung  be@ 
Datnpfeö  entfpricht.  Septere  erhöht  iprerfeitö  beim  Still# 
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Ulbert,  bte  23remStotrfung  beö  ©egenbampfeß. 


fianbe  beS  jurütfmeicßenbcn  2)ampfeS  bte  innere  Arbeit  Pon 
U*  auf  Uk.  Ü)er  ileffelbampf  erleibet  alfo  einen  2Bärme# 
perluff,  ber  äußeren  SJrbeit  eittfpred)enb : 

P  =  P3 

Qi  =  A.G.Jp.dv, 

P  =  Pk 

unb  ba  bie  ©omprefffon  beS  2)ampfeS  nacß  ber  abtabatt# 
fcßen  ©urpe  erfolgt,  alfo: 

U  - fl 

P  =  Ps^s  -v  ^ 
fo  ergiebt  bie  Sntegration: 

Qi  =  A.G-Eä^[vs1-'‘-vk1-'‘] 

Qx  =  82,351  ©alorieen. 

3eßt  beginnt  bie  öpauptbremSarbeit  pon  ^Beginn  beS 
neuen  .£)ubeS  bis  jur  ff$offtton  4.  2)a  baS  SBolum  beS 
ÄeffelS  im  23ergleicße  $itm  ©ßltttber  als  fefjr  groß  an$u# 
nehmen  ift,  fo  fann  ber  ©emtttn  an  SSärme  ßter  folgenber# 
maßen  auSgebrücft  merbett: 

Q2  =  A.pk.s  =  203,94. 

2Bäßrenb  btefer  ff$eriobe  muß  nun  ber  frifcße  Heffef# 
bampf  bie  abgefüßlten  ©ßlinbermanbungen  ermännen.  2)a# 
bei  conbenftrt  eine  gemtffe  IDampfntenge  unb  bie  entfpre# 
cßenbe  2Bärme  geßt  perlorett: 

Qk  =  G'  [1  —  x]  =  128,300  ©alorieen. 

IDetnnacß  merben  in  biefem  jtoeiten  «fpaupttßeile  ge# 
mottnen : 

Qu  =  Q2  — Qi  — Qk  =  —6,710 

unb  bie  fdffießlicß  bet  einer  Umbreßung  gemottnene  2Bärnte 
burcß  eine  ©ßlinberfette  ift: 

Q  =  Qii  — Qi  =  89,658. 

2)a  mir  eS  febod)  mit  einer  boppeltmirfenben  3^Us: 
lingSmafcßtite  ju  tßun  ßaben: 

Q'  =  4Q  =  358,632. 

Um  ftcß  9tecßenfcßaft  über  bie  91rt  unb  2Betfe  $u  geben, 
mte  biefe  28 arme  in  bett  Äeffel  gelangt,  benfe  man  ftd) 
bett  Äeffel  gegenüber  bent  ©ßlinber  nicßt  unenblicß  groß, 
fonbern  neßme  ju  unfernt  unoerßältnißmäßtg  großen  ©ß# 
Itttber  einen  gemößttlid)en  Socomotipfeffel,  für  melden  baS 
33olunt  beS  2)ampfeS  ==  1,2  ©ubtfmeter  utib  baS  beS 
SBafferS  =  3,o  ©ubtfmeter  fein  mag,  bemttacß  baS  @e# 
fantmtPolum  =  4,2  ©ubtfmeter  beträgt,  ©eßt  nun  ber 
Holben  jurüd,  fo  tpirb  bie  Jleffelmifcßung  comprimirt  unb 
jmar  nad)  ber  abtabatifdjen  ©uroe,  menn  man  nur  bie 
93remSarbeit  berücffußtigt,  betnnad)  alfo  pon  ber  .fpei^ung 
abfteßt.  ©S  ßnbet  alfo  eine  2)rutfa§ßößung  ftatt  nacß: 


mit  melcßer  ein  2$erbampfen  beS  bem  2)atnpfe  beigemtfcßten 
äßafferS  Pcrbunben  ift.  2Benn  anfangs  bie  fpectftfcße  2)ampf# 
menge  im  Äeffel  x  tpar,  fo  mirö  fte  am  ©nbe  beS  öpubeS 
x'  fein.  2)ie  iDißerenj  ift  alfo  Perbampft  unb  fomit  ein 
9Jfeßrbetrag  an  innerer  Slrbeit  in  ber  Heffelmifcßuug  oor# 
banben,  ber  einesteils  bem  Perbantpften  SBaffer  entfpricßt, 
anberontßeilS  in  ber  ©rßößung  ber  glüfftgfeitSmärme  beS 
tiid)t  perbantpften  SBafferS  befteßt.  2)iefe  gefammte  ge# 
monneite  2Bärme  muß  ber  SSremSarbeit  äquipalent  fein. 

@an$  analog  geftalten  ftd)  bie  Vorgänge  bet  ber 
Ärauß’fd)en  SSremfe  für  ben  galt,  baß  ber  ‘Dampffammer# 
ßaßn  geöffnet  ift. 

Qi  =  GUk— GJÜ3  =  301,4} 

Qi  = 

X  f. I 

Qp  =  25,63} 

Q2  =  203,941}  Qk  =  128,300} 

Qii  ==  Q2  Qi  Qk  ==  50,01 } 

Q  =  Qii  —  Qi  =  —251,39} 

Q'  =  4Q  =  — 1005,56  ©alorieen 
ift  bemnacß  bie  bei  biefem  fffroceß  in  betbett  ©plinbern  Per# 
lorene  ©efammtvpärme  bei  einer  Umbreßung.  3)er  28ärme# 
Perluft  ift  ßier  fo  bebeutenb,  rnetl  2)ampf  enttpeießt. 

33eitn  91eperffren  mit  gefdffoffenem  S3IaSroßre  ift  mäß# 
renb  ber  ö^auptperiobe  I.  bie  Meißen  folge  ber  eittjelnen 
23roceffe  eine  anbere.  2)ie  35etrad)tung  läßt  ffcß  jeboeß  aueß 
ßier  ganj  ebenfo  bureßfüßren. 

Ql  =  G  [Uk  — U4]  =  -37,86} 

Qx  =  AG-|^-[v41'fl-yk1“'']  =  39,06} 

Q2  =  131,3}  Qk  =  137,4} 

Qii  ==  Q2  Qi  Qk  — =  45,16} 

Q  =  Qii—  Qi  =  —7,30}  Q'  =  4Q  =  —29,20. 
Slucß  ßier  tritt  ein  SBärmeperluft  auf. 

2luS  btefen  Olecßnungen,  bie  feboaß  allein  feßott  megen 
ber  noeß  immer  feßr  jmeifetßaften  ^ppotßefett  über  bie 
febeSmalige  fpeciftfd)e  ^ampfmettge  burd)auS  feinen  5ln# 
fprueß  auf  abfolute  ©enautgfeit  tnaeßen  fönnen,  mürbe  ßer# 
porgeßen,  baß  nur  bte  ^rauß’ftße  33remfe  bei  gefcßloffenem 
^>aßne  ber  rationellen  21nforberung  an  eine  33remfe,  näutlicß 
Sluffpeicßeruttg  ber  ^ratttarbeü  in  bem  Heffel,  entfprießt. 
IBeitn  97eperffren  mit  3 e ß  ’feßer  klappe  tritt  ein  feßr  ge# 
ringer  SBärmeoerluft  auf,  ber  beim  Secßatelier’fcßen 


*)  (i  frarf  ßierin  nitßt  nad)  ber  formet  fi  =  1,035  +  0,100x 
beftimmt  werben.  Sbiefeö  entpirifdte  ®efe£  fttlt  naiß  3euncr  nur#  wenK 
x  jwif^en  bie  ©rennen  x  =  l  biö  x  <=  0,7  fallt.  Sei  norliegenbent 
ße|fel  iji  jeboeß,  9  Sttmofpßüren  Spannung  angenommen,  x  =  0,0019. 

22* 
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Apparat  uitb  bet  ber  Urauß’fchen  Vremfe  mit  geöffnetem 
^a^ite  bebeuteitb  burd)  beit  entweidjenben  5)ampfe  ttod)  ber# 
mel)rt  wirb.  Db  nun  überall  auf  biefeit  ©ewinn  ober 
Verluft  »iel  2Bert£>  $u  legen  tft,  ober  ob  tttdü  ber  .fpaupt# 
»orjug  biefer  ©attung  2)ampfbremfen  bor  ben  übrigen  ge# 
bräud)ltd)eit  barin  befielt ,  baß  fte  bie  Vanbagen  nicpt  in 
betn  sD?aaße  angreifen  unb  eine  3erftöruitg  ber  arbettenben 
Steile,  tbie  fte  bet  ftarfen  2)ampfflofcbretnfen  borfommt, 
außer  @efal)r  feßt,  werben  bie  in  2lumftd)t  ftef)enben>  35er# 
fud)e  mit  ber  Ärauß’fd)ett  Vremfe  geigen. 

immerhin  ift  ju  bead)ten,  baß  bie  gewonnene  Sßarme 
üerf)ültntßmaßtg  gering  ift  unb  baß  berfelbett,  wegen  bem 
öerf)ültntßmüßig  geringen  2Btrf uttgögrabeö  ber  2)ampf# 
mafchinen,  burd)aum  ntc^t  eine  aquwalente  SHenge  gewon# 
netter  Arbeit  eittfprid)t.  Em  tft  iteuerbtngd  in  ber  Vtüitd)ner# 
Eifenbahnoerfamtnlung  auf  biefe,  für  ben  Eifenbaljnbetrieb 
fo  fepr  wichtige  grage  eingegangen.  *) 

Saft  fümmtlid)e  Vapnen  tommen  barin  überein,  baß 
ber  Apparat  bon  £ed)atelfer  ein  gutem,  brauchbarem 
Vremmmittel  ift,  waprettb  bie  3eh’fd)e  klappe  beit  an  fte 
gefnüpften  Erwartungen  nicht  entfprad).  Ebenfo  giebt  bie 
bapertfche  ©taatmbapn  ein  fef)r  günftigeö  ilrtpetl  über  bie 
dhauß’fd)e  Dtepreffionöbremfe  ab,  boch  möchte  bie  furje 
3eit  bon  3  Monaten  taunt  atm  gettügenb  erfd)einett,  um 
übet  bie  33rauct>barfeit  berfelbett,.  ittöbefottbere  aber  über  bie 
Slbnuhuttg  ber  ©d)ieber  einen  ftd)ertt  2luffd)luß  $u  geben. 


*)  Referate  ber  SDtiincfner  ©ifenbafynoerfatnmlung  1868.  Sra9e 
B,  9lr.  6. 
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ferner  hobelt  em  ftd)  bet  weiterer  Einführung  biefeö  2lp# 
paratem  ttod)  barutn,  ob  nid)t  gar  bam  SÄarimunt  ber 
Vretnmarbeit  bei  ber  J?rauß’fd)en  fRepreffioumbremfe  für 
ben  gewöhnlichen  betrieb  ju  groß  ift,  unb  ob  nicht  bie 
3eh’fd)t  klappe  mit  Venufcung  ber  äußerften  Eouliffen# 
pofttionen  jwecfentfpred)enber  ift,  ober  fogar  ihrer  wett 
größeren  Einfachheit  halber  ben  Vorzug  oerbient.  V3enn, 
wie  burd)  bam  ^Diagramm  (gig.  5)  gegeigt  unb  burd)  bie 
„£)efterretd)ifd)e  <5übbaf)tt"  *)  beftätigt  wirb,  fchott  git  wieber# 
holten  9J?alen  bam  fleine  Sleöerftonmbiagramni  ein  Um# 
fd)lagett  ber  üriebräber  ttad)  ritdwürtm  bewirft,  fo  wirb  bei 
ber  noch  ftärferen  <ftrauß’fd)eit  Vremfe  itt  bett  weiften 
Sailen  bie  Vretnmarbeit  burd)  theilweifem  iDeffnen  bem  9ie# 
gulatorm  gentinbert  werben  tnüffeti  unb  nur  feiten  mit  ihrer 
gangen  Äraft  öerwenbet  werben. 

2)ie  Einführung  ber  Oteprefjtonmbremfe  in  ben  regu# 
lärett  Vetrieb  wirb  geigen ,  ob  biefe  felteneren  SdUe  bott 
gettügenber  3Öid)tigfeit  ftttb,  um  ben  immerhin  gientlid)  com# 
plicirten  Apparat  alm  einen  münfepbaren  ^he^  einer  ^oco# 
motioe  htnjuftellen ,  ober  ob  matt  ftd)  lieber  entfd)lteßt,  bie 
3eh’fche  klappe  in  ber  obigen  angebeuteten  VSeife  ju 
benupett. 


*)  ©3  f>at  ftd)- al3  fc£>r  fd)tptertg  l)crau3geftet(t,  bett  ©egetxbampf 
in  feiner  ganzen  Sraft  coittinnirlicf)  jn  &euujjen,  weit  auf  ber  ©ebirgä* 
bal)n  bie  OieibungSwiberjtänbe  be§  3h3c3  fo  fdjnefl  wedjfetn,  baß  bie 
9täber  ber  SDtaftpine  oft  ganj  unerwartet  uad)  riicfwartö  umbauen  unb 
$u  greifen  aufporen ,  fo  baß  ber  3^3  in’ö  Saufen  gerät!) ,  e£>e  bie 
Sßagenbrentfen  angejogen  ftnb. 


£(jeoretifd)e  unb  experimentelle  ttnterfutpungen  über  bie  ©entrifugaluentitatoren. 

3$on 

©r&inatr?  i>e  ^acolotige. 

(Slumjugmwetfe  uiitgetheilt  nach  ben  Annales  du  Conservatoire  für  1869.) 

(•frierju  Xafel.24.) 


1.  2l6fchnitt.  23lafenbe  SSentilatoren. 

§.  1.  35erfucpe  unb  «£>öpotl)efen,  auf  betten  bte 

Xpcorie  fußt. 

2)ie  »on  einem  Ventilator  ju  oerrtchtenbe  Arbeit  be# 
ftept  barin,  baß  er  ber  Suft  eine  gewiffe  ^reffung  mittheilt, 
oermittelft  welcher  fte  nach  Ueberwinbung  ber  £inbernijfe 


in  ber  Vtafchine  felbft  unb  ben  Dtöhren  an  ber  2)üfe  mit 
einer  gewiffett  @efd)wittbigfeit  aumtritt. 

5)a  biefe  V^effuttg  noch  unter  4  Eentimetern  D-ued# 
ftlberfaule  bleibt,  fo  fattn  man,  wie  V01lc^^t  nadfge# 
wiefen  hdt,  annehmen,  baß  bei  ben  Ventilatoren  burd)  bte 
oerfchiebenen  Duerfchnitte  gleiche  Suftmengen  hinburchgehen, 
auch  läßt  ftd)  auf  bief*  VZafchitte  bam  oott  2)antel  Ver# 


ao  von  Arthur  1  elix.  in.Leipz.iö . 
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nouUt  für  baS  VSaffer  aufgeftellte  $rinctp  anwenben,  t>afj 
bie  bewegte  Suft  bartn  einen  2) aut  auSübt,  meid) er  gleid) 
ift  Dem  effecttt>en  2)rucfe  oermtnbert  um  Die  ©efcpwiitbtg* 
feitöt>öt>e. 

hierbei  ift  aber  311  benterfen,  baß  ein  Vfanoineter, 
weld)eS  bett  effectibeu  2)rucf  ber  Süft  angeben  foll,  mit  bem 
auffangenben  fRöpretifd)enfel  gegen  beit  Suftftrout  gerichtet 
fein  muß. 

2)a  bte  Ventilatoren  ftetS  in  einem  ©epättfe  laufen, 
fo  nimmt  bie  Suft  eine  mittlere  @efd)winbigfeit  an,  bie  jurn 
2peil  »ott  ber  ©eftalt  unb  ben  2)imenfioiten  biefeS  @e* 
päufeS  abpättgt.  3ft  bie  ©eftalt  beS  ©epäufeS  x>on  ber 
§lrt,  baß  bie  Suft  feine  2trt  t>ott  Störungen  ber  Veweguttg 
erfährt,  fo  wirb  baS  Suftoolumen  fid)  nad)  ber  SluStrittS* 
Öffnung  in  conceittrifcpen  Sd)id)teit  boit  nerfcpiebetter  ©e* 
fd)U)inbigfeit  bewegen,  wie  bteS  aud)  bttrd)  bie  fRittin* 
ger’fd)en  Verfucpe  beseitigt  wirb. 

2)ie  mit  ben  Kuben  ber  Flügel  in  95eriil>rung  ftel)enbe 
Scpid)t  wirb  bie  @efd)wtubigfeit  wrA  befißett,  wenn 
io  bie  äßinfelgefcpwinbigfeit  unb 
rx  ben  ^albnteffer  bis  an  baS  dunere  glügelenbe 
bebeutet,  unb  bentgentäß  wirb  in  btefer  Scpicpt  bie  5ßreffuttg 

•Pl_=Ps _ M<2  T]2 

Yi  Yi  2g 

ftattfinben,  wenn 

Ps  ben  a(3  gleichförmig  angefepetten  abfolnten  2)rucf  pro 
Duabrattneter  im  @el)äufe, 

P:  ben  2)  tu  cf  am  äußeren  Umfange  pro  £lu. steter  unb 
/j  baS  ©erniept  beS  KubifmeterS  Suft  bei  ber  2entpe* 
ratnr  unb  bem  2)rucfe  ber  äußeren  Suft 
bebeutet. 

VSentt  nun  bie  glügeleitben  mit  ber  dufteren  $cttpperte 
ben  VStnfel  at  bilben  (gig.  1,  2af.  24),  fo  fattn  man 

tü'^  I* 

ftd>  bie  rabiat  wirfenbe  Äraft  9  *-  in  jmei  Komponenten 

S 

gerlegt  benfeit,  wobon  bie  eine  in  ber  9ffid)tung  ber  Sire 
ber  Stabcandle 


(o2  rt2 


sin«!  für  bie  SluSflußoerpältitiffe 

allein  »ott  Ktnfluß  ift;  eS  ergiebt  fiep  alfo  ber  2)rucf  in 
ben  SluStrittSöffnungen  ber  Otabcandle 


Ps 

7 1 


(o2  rx2 


sin«. 


Stellung  beS  ViaitometerS 

V4  71 

7V 

%  7C 

2  7t 

perpenbtculär  311m  Strome 

+  0,002 

— p  0,006 

-f-  0,006 

+  0,007 

—  0,009 

parallel  „  .  „ 

(a) 

+  0,032 

+  0,016 

+  0,028 

+  0,026 

% 

(a)  2>aS  Vianotneter  ^erbrach  beim  geftmaepen. 

9tacp  bem  erften  Verfud)e  warfen  bie  ^reffungen  oom 
Anfang  ber  (Spirale  bis  3U  3/4  beS  UntfangeS  (3/2tt),  unb 
Peränbertt  bann  baS  ßetepen;  nach  bem  ^weiten  Verfucpe 
finbet  aber  in  bem  ©epäufe  ein  oartabler  2)rud  ftatt,  weld)er 
»om  Slnfange  ber  (Spirale  bis  $u  einem  fünfte  jwtfcpen  n 
unb  3/2tt  abnimmt,  bann  wäcpft  unb  nad)per  wteber  bis 


7 1  7i  2g 

2>er  2)rucf  im  Suftftrome  nimmt  natürlich  »on  ber 
SluStrittSöffnung  bis  ju  bem  fünfte ,  wo  ber  Strom  an* 
fangt,  311. 

2)a  jur  Verntetbuttg  rott  Kffectoerluften  bie  bttrd)  bie 
(Sandle  beS  5fabeS  auStretenbe  Suftnteitge  bei  jeher  Um* 
brepung  and)  auS  bem  ©et)dufe  auSftrönten  muß,  fo  füllte 
man  glauben,  baß  baS  @et)dufe  am  jmecfmdßigften  eine 
fpiralförntige  ©eftalt  erhalten  müßte,  bei  welcher  fid)  ber 
Vfantel  allntdlig  immer  mehr  öpnt  fRabumfaitge  entfernt 
unb  ber  Stift  ein  iprem  Volutn  proportionaler  Duerfd)nitt 
geboten  wirb;  eS  ift  baf)er  btefe  gönn  beS  ©epäufeS  von 
KontbeS  unb  Siefal  als  bie  rwrtpeilpaftefte  begeichnet  worben. 

SSegüglid)  ber  Suftmeuge,  wetdje  auS  ben  einzelnen 
Kanälen  beS  Ventilators  tritt,  ift  311  bemerfen,  baß  biefelbe 
nad)  ber  Stellung  ber  Kanäle  gegen  bte  SluStrittSöffnung 
berfcpiebeit  ift,  ba  ber  2)rucf  bott  ber  Vlünbuitg  bis  juitt 
SlufangSpunfte  beS  Stromes  wäcfjft.  diejenigen  Kanäle, 
welcpe  fid)  in  ber  Väpe  beS  SluStrittSpalfeS  beS  ©epäufeS 
befinbett,  werben  ein  ftärfereS  SliiSflußguantnin  l)aben ,  als 
bte  entfernteren,  unb  eS  ift  fogar  bettfltd),  baß  gewiffe  Ka* 
näle  gar  feinen  SluSfinß  befißen,  wenn  ber  2)rncf  gegen 
bie  ^luStrittSöffnung  gleich  bemjentgett  ift,  mit  welchem  bie 
Suft  itt  golge  ber  Kentrifugalfraft  nad)  außen  getrieben 
wirb,  mau  leidste  Körper  gegen  bie  Säugöffnung 

ber  Ventilatoren,  fo  bemerft  man,  baß  biefelbett  nicht  im 
ganjen  Umfange  biefer  Deffnuttg  angefogett,  fonbern  fogar 
auf  einem  2f)etle  beS  UmfangeS  abgeftoßen  werben.  Vei 
berartigett  Verfud)ett,  welche  ic^  int  jaßre  1858  anftellte, 
waren  tu  bie  eine  Seitenwaub  beS  VentilatorgebdufeS  in 
gleid)ent  Slbftanbe  oont  äußeren  Umfange  unb  bem  fpiral* 
förmigen  kantet  Deffnuttgett  in  Sibftättbett  üott  1li7t,  x\%n, 
7i,  s/2?i  uttb  2jt  angebracht  worben  unb  eS  würbe  an 
3wet  V?aitontetertt  mit  redjtwinflig  unb  parallel  311111  Strome 
gerichteten  Sd)enfeln  bet  gleichen  3jotattonSgefd)winbigfetten, 
fowie  an  einem  itt  ber  SluStrittSöffnung  beS  @el)äufeS  att* 
gebrad)ten,  bie  gan3e  Stärfe  beS  Stromes  nteffenben  Vlatto* 
meter  abgelefen,  wobet  ftd)  folgenbe  ^efultate  ergeben : 


SluStritt. 
+  0,020 
+  0,020 


3ur  3luStrittSöffnung  abnimmt.  VSetttt  im  erfteren  2l)etle 
bie  Suft  in  Üfulje  beftttblid)  wäre,  fo  würbe  baS  Viano* 
meter  ülleratl  bettfelben  2)rucf  attjeigett,  wenn  fein  Sd)enfel 
aud)  oerfcpiebeit  gerichtet  wäre 3  ba  bteS  aber  nicht  ber  ^ad 
ift,  fo  muß  bie  Suft  itt  Vewegung  befinbltd)  fein,  fte  fattn 
aber  niept  bis  jur  SluStrtttSöffnung  beS  ©epättfeS  gelangen, 
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weil  fte  3wifcf)en  n  unb  3/2tt  auß  einem  ttiebrigeren  in 
einen  fyöfyeren  2)rud  übergeben  müßte,  maß  bei  einer  regel* 
mäßigen  ©efcffwinbigfeit  ber  glügel  unbenflicb  ift.  Gaffer 
finbet  ber  continutrltdje  Fußtritt,  melier  bie  Söinbtnenge 
beß  Ventilatorß  liefert,  roahrfcheinlid)  bloß  3Wifdjen  n  unb 
3/2?r  ftatt,  wäf)renb  in  bent  oorberen  Raunte  bloß  Sßirbel 
entfielen.  2öte  beim  ßufftmmenfluß  oon  glüffen,  ober  beren 
©ittmünbung  in  Seeen  uürb  aber  feine  plößlicffe  ©Reibung 
3tt>ifcf>en  bem  abfließenben  unb  bem  bloß  in  Söirbelbewegung 
beftnblidjen  Suftftrome  ftattfinben ,  fonbern  bie  Urennungß* 
tinie  Dürfte  eine  ©uroe  fein,  welche  nad)  5lrt  ber  Stnie  XY 
in  gig.  2  ootn  Umfange  beß  Äretfeß  ber  glügelenben  ftd> 
allmältg  itad)  ber  Slußtrittßöffnung  beß  ©eßäufeß  f)injiel)t. 

QBenn  nun  bie  Slußflußntenge  ber  einzelnen  Stabcanäle 
mit  ber  (Stellung  ber  Seßteren  oartirt,  fo  muß  man  an* 
nehmen,  Daß  Die  bewegte  Suft  oon  ihrem  ©intrittßpunfte 
an  in  ber  SJtitte  Deß  Stabeß  biß  jutn  Büßgänge  auß  ben 
©analen  auß  übereinanber  ^ingleitenben ,  if)re  befonbere 
©efdnoinbigfeit  beftßettbeit  unD  unoeränberltd)  an  bemfelben 
fünfte  beß  Umfangeß  außtretenben  Schichten  befte^e, 
beren  gortfeßung  Dann  Durd)  Die  ftd)  im  ©ehäufe  bewegenben 
Sd)id)teu  gebilDet  wirb. 

£ierauß  folgt,  Daß  eß  unmöglid)  ift,  Verlufte  an  le* 
bettbtger  Straft  beim  ©in*  unb  Slußtritte  ber  Suft  auß  ben 
beweglidjen  ©analen  311  oermeiben.  SBären  nämlich  aud) 
bie  QBinfel,  welche  bie  Schaufel  an  ben  beiDen  ©nben  mad)t, 
fo  gewählt,  baß  bie  Suft  feine  Verlufte  an  lebenbiger  Äraft 
an  Diefett  beiben  fünften  erführe,  fo  mürbe  bieß  bod)  für 
bie  anbern  2uftfd)id)teit  feine  ©eltung  l)aben,  ba  biefe  ftdj 
mit  einer  anbern  ©efchwtnbtgfeit  bewegen.  UnD  fomit  ift 
Die  2Babl  Der  erwäbuten  Sßtnfel  bei  feiner  sJJtafd)itie  oon 
minberer  Vebeutung,  alß  bei  Den  Ventilatoren. 

2)te  Vefttmmung  Deß  2)rucfeß,  Welcher  an  einem  be* 
ftimmten  fünfte  Deß  Vfaittelß  ftattfinbet,  ift  beßßalb  febr 
fd)Wierig,  weil  Die  gan3e  bewegte  SSJfaffe  an  Den  Seiten* 
wänDen  gleitet  unb  bie  ben  glügeltt  junächft  liegenbe  Sd)td)t 
ungefähr  bie  ©efchwtnbigfett  ber  Flügel  beftßt ,  währenb 
bie  entgegengefeßte  Schicht  tßetlß  an  bem  fptralförntigen 
SJfantel,  tffetlß  auf  einer  £uftfcbtd)t  gleitet,  beren  relatioer 
ßuftanb  unbefannt  ift.  ©ß  ift  bal)er  bie  ^hpotffefe  3U 
©ruttbe  gelegt  worben,  baß  ber  2)rud  an  ben  oerfd)iebenett 
fünften  beß  SOtantelß  fo  groß  fei,  wie  tn  einem  ©anale 
oon  gleicher  Sänge  unb  einem  rectangulären  Duerfchnitte 
gleich  Demjenigen  Der  *2lußtrittßöffnuug  Deß  ©eßäufeß. 

Vejüglid)  Der  Slrt  uuD  SBeife,  wie  ftd)  Die  Suftfd)td)ten 
beim  ©intritte  in  Die  Säugöffnung  unb  beim  Fußtritte  auß 
Den  beweglid)en  ©aitälen  benehmen,  nimmt  ©ombeß  an, 
baß  bie  in  bie  Säugöffnung  getretenen  Sufttheildjen  oor 
bem  ©intritte  in  bie  ©anäle  ftd)  rabial  bewegen,  hiernach 
befäße  jeber  Suftftrotn  einen  breiecfigen  Daierfchnitt,  iubem 
er  ftch  einerfeitß  auf  baß  ©entrum,  anbererfeitß  auf  bie 


Peripherie  ftüßt,  unb  fein  SÖtittelpunft  befd)riebe  eine  ©uroe. 
dtomntt  biefer  Strom  an  beit  ©attälen  an,  fo  hat  er  feinen 
£luerfd)nitt  unnterflich  tn  einen  rectangulären  geänbert, 
ben  er  bann  beim  weiteren  Verlaufe  beibehält,  ginbet  3.  V. 
ber  Slußtritt  auf  einem  Äreißbogen  oon  100°  ftatt,  fo  muß 
aud)  baß  ©ittfaugen  auf  fold)  einem  Vogen  erfolgen.  2)te 
©efchwinbigfetten  an  oerfd)iebenen  punfteu  beß  Stromeß 
oerhalten  ftch  alfo  umgefehrt  wie  bie  gläcffen,  burch  welche 
fte  fließen. 

Xritt  bie  Suft  tn  ben  SJtantel  auß,  fo  erfolgt  ein 
Verluft  an  lebenbiger  Äraft,  ber  ftd)  folgenbermaaßen  be* 
red)net.  3 ft  ab  (gig.  3)  baß  Vogenelemeitt,  auf  welchem 
ber  Suftftrom  mit  Der  relatioen  ©efchwtnbtgfeit  ux  außtritt, 
fo  muß  Seßterer,  Da  Der  ißm  ooraußgegangene  Strahl  ben 
Äreiß  in  a  tangirte,  bie  gorm  cabd  annehmen  unb  ntad)t 
alfo  mit  bem  Greife  ber  glügelenbeit  Denfelben  SBinfel,  wie 
bie  Spirale  mit  einem  concentrifcßen  Greife  ootn  .£jalb* 
meffer  O'm.  S5ie  anfaitgß  wenig  oon  ior1  oerfd)iebene 
©efcbminbtgfeit  biefeß  Strahleß  nimmt  allmältg  ab  biß  jutn 
Anfänge  beß  Sßtnbrohreß,  wo  bie  gange  Suftinaffe  bie  ntttt* 
lere  ©efd)Winbigfeit  Vx  beftßt.  Um  nun  bie  Verlufte,  weld)e 
hierbei  entftehen,  311  berechnen,  müßte  man  3unächft  bie 
©röße  beß  SBittfelß  cab  ermitteln  unb  bann  bie  @efd)Win* 
bigfeit  Der  Sufttßeild)en  an  oerfchieDenen  Punftenj  wegen 
ber  Unftcherheit  berartiger  Unterfnchungen  ift  aber  int  Stad)* 
fteheubeit  angenommen,  baß  bie  Suftelemente,  welche,  baß 
StaD  normal  oerlaffenb,  mit  ber  relatioen  ©efchwtnbtgfeit 
ux  in  ben  SJtantel  treten,  bort  ftch  mit  ber  Viaffe  Suft 
oeretnigen,  welche  ftd)  barin  mit  ber  mittleren  @efd)Wiit* 
bigfeit  Vi  bewegt,  unb  Seßtere  annehmen. 

§.  2.  Hl)eort^  ber  Veweguitg  ber  Suft  in  ben 
blafeitben  Ventilatoren  ohne  9iücffid)t  auf 

V  e  r  l  u  ft  e. 

9Zimint  man  für  ben  Slugenbltcf  an,  baß  bie  Suft  auf 
ber  gan3en  gläd)e  ber  Säugöffnung  eintritt,  am  gansett 
Umfange  beß  oon  ben  glügelenbeit  befchrtebenen  ©plinberß 
entweicht  unb  in  einen  Staunt  im  ©effäufe  gelangt,  in 
welkem  überall  berfelbe  2)rud  ftattfinbet,  unb  fei 
u0  bie  ©efchwtnbigfett  ant  inneren  ©ube  ber  ©anäle, 
ut  „  n  ,,  äußeren  ,,  ,,  ,, 

P0  ber  2)rucf  in  ber  inneren  Oeffnung  ber  ©anäle, 

Pi  n  tr  ir  n  äußeren  ,,  ,,  „ 

fo  erffält  man  für  bie  relatioe  Vewegung  im  3ttttern  beß 
Stabeß  bie  ©leichung: 

Mu^  —  Mu02 

=  2gM  +Mw2(ri2— r02)  —  2gM^i-,  .  (1) 

/ 1  /X 

tnbem  jebeß  Sufttheilchen  oon  ber  SOtaffe  M  burch  bie  ©en* 
trifugalfraft  bie  Arbeit  ~  Mw2  (rx2 — r02)  mitgetheilt  erl)ält. 
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2)ie  ©efd)Winbigfeit  v,  mit  melier  bie  Suft  burd)  bte 
Säugöffnung  eintritt,  beftimmt  fid)  auS  bem  llnterfdnebe 
3tr>ifd;en  bem  ‘Srucfe  P4  innerhalb  biefer  £)effnuttg  unb  P0 
auferpalb  berfelben  burd) 


(Slüninirt  man  pieritacp  P0  in  ©letcpung  (1)  unb  bi« 
»ibirt  man  mit  M,  fo  erhält  man 

“i*  —  uo2  =  — v2  +  «2  (r^— r02)  —  2g  p‘- ,  ober 

u02-<u2r02-v2  =  «12-«21,2  +  2g^-.  (2) 


2)ie  mit  ber  ©efepwinbigfeit  v  burd)  bie  Säugöffnung 
getretene  Suft  gelangt  mit  vx  an  bie  Deffnung  ber  beweg« 
liefen  (Sandle,  woburcf  ein  SBerluft  an  lebenbiger  Äraft 
entftel)t,  wenn  bie  Dtmenftonen  beS  Apparates  nid)t  fo  ge« 
nommen  ftitb,  baf  v  =  vx  wirb.  Derfelbe  ift  aber  ju 
oermeiben,  wenn  man  bei  einer  (SintrittSöffnuttg 
ycr02v  =  23rr0lv1  ober  r0  =  21 
mad)t,  men n 

1  bie  Vreite  beS  Ventilators 

bebeutet.  Sinb  jwet  Säugöffnungen  oorpanbett,  fo  niuf 

r0  =  1 

gemacht  roerben. 

Soll  ber  (Eintritt  ol)ne  Stof  erfolgen,  fo  muf  nad) 
$9-  4 

U02  =  v2  +  to2  r02 

fein  unb  bann  rebucirt  fid)  bie  ©letcpung  (2)  auf  folgenbe : 

P  —  P 

u,2  =  tt>2r,2  —  2  g — - - —  ober 

Y  i 

10 i ri2  =  V  +  2g  Fl  Fl  .  ...  (3) 

Y  i 


hieraus  folgt,  baf  bie  Slefultante  ber  ©efcpwittbtg« 
feiten  ux  unb  wRj  gleid)  /h 


p.-p. 


Y  i 


unb  Septer e 


normal  ju  bem  (Snbe  ber  glügel  gerichtet  ift.  (gig.  5.) 

2)te  Suft  entweiept  alfo  am  dufern  glügelenbe  opne 
Stof  normal  ^uin  lepten  glügelelemettte  unb  mit  einer  @e« 
fd)roinbigfeit,  welcpe  ber  2)rucfbifferenj  jwifepett  bem  duferen 
(Snbe  beS  (SattaleS  unb  ber  Säugöffnung  entfprid)t. 

2luS  gtg.  5  gept  aud)  peroor,  baf  ux  =  wrxcosax 
ift,  worauf  fid)  burd)  Subftitutton  in  ©letcpung  (3)  ergiebt 


w2rx2sinax2  —  2g 


unter  fonft  gleichen  Verpältniffen  fallt  alfo  bie  VStttfelge« 
fd)minbigfeit  w  um  fo  fleiiter  auS,  je  gröfer  sinax  ift  unb 
bemgemdf  ift  eS  oortpeilpaft,  ax  =  90 0  $u  nepmen,  b.  p. 
bie  Sd)aufelenben  normal  jur  duferen  Veripperie  ju  ftellen, 


maS  aud)  burd)  bie  sJD?or i n’fd)eit  Verfucpe  als  Oortpeilpaft 
für  bett  SBirfungSgrab  erfannt  worben  ift. 

9lad)  ber  bereits  $u  Anfang  Don  §.  1  mitgetpeilten 
Formel 


A 

Yi 


tu2 l’x2 


Y  i 


2g 


sin«, 


fann  aud)  bie  gormel  (3)  folgenbennaafen  gefeprieben  werben : 


co2rx2  =  ux2  +  ^2g  — - - - w2rx2sinaxj, 

wo  Ps  —  Pi  ben  lleberfcpuf  beS  2)rucfeS  im  Vlantel  über 
bettjentgen  in  ber  Säugöffnung  bebeutet.  2)rücft  man  biefen 
burd)  eine  Suftfäule  Hs  unb  bie  entfpreepenbe  ©efepwinbig« 
feit  burd)  Vs  auS,  fo  erpdlt  man 

2g-P-7Pl  =  2gH,  =  V,2  unb 
Y  i 

w2rx2  =  ux2  +  (Vs2 —  t^r^sin  ax),  .  .  (4) 


woraus  peroorgept,  baf  bie  ©efcpwtnbtgfett,  mit  welcper 
bie  Suft  in  ben  SJlantel  tritt,  =  j/Vs2 —  w2r12sina1  unb 
normal  $um  duferften  Scpaufeletemente  gerietet  ift. 

2)a  ui  =  wr1cosa1  ift,  fo  fann  man  ftatt  (4)  aud) 
fepreiben: 

wx2  rx2  sin  ax  (1  -f-  sin  ax)  =  Vs2  ober 


io  x2  rx2 


Vs2 

sinax  (1  +  sin«^  ' 


woraus  abermals  folgt,  baf  bie  Voinfelgefcpwihbigfeit  um 
fo  fleiner  auSfdllt,  je  gröfer  sinax  ift,  baf  aber  ber  VStnfel 
ax  niept  gröfer  als  90°  genommen  werben  barf,  weil  ber 
Kenner  nur  für  ax  =  0  bis  ax  =  900  pofttiö  auSfdllt. 

UebrigenS  fällt  bte  ©efcpwtnbtgfeit,  mit  welcper  bie 
Suft  in  bie  Äamnter  tritt,  um  fo  gröfer,  unb  bie  relatioe 
©efepwinbigfeit  ux  am  (Snbe  ber  (Sandle  um  fo  fleiner  auS, 
je  tnepr  fiep  ax  bem  SBertpe  90°  ndpert,  benn  auS  (4) 
folgt  burd)  Substitution  ooit  ux  =  to rx  cos  ax : 

Wj  rx  sin  ccx  —  Vs2  —  w2  rx2  sin  ax ,  .  .  (5) 

s)Jlacpt  man  in  ber  lepteren  ©leicpuitg  «x  =  90°,  fo 
erpdlt  man 

2w2rx2  =  Vs2, . (6) 

woraus  peroorgept,  baf  ber  'Srucfüberfcpuf  P,  —  Pj  burep 
bie  hoppelte  ©efcpwinbigfeitSpöpe  ber  glügelenbett  gemeffen 
wirb,  unb  ba  bie  blafenben  Ventilatoren  iüift  oon  gewöpn« 
lieber  atmofppärifcper  ^reffung  einfaugen,  fo  entfprid)t 
Ps  —  Pi  bem  lleberfcpuf  beS  2)rucfeS  im  SJlantel  über  ber 
atmofppärtfcpen  ^Jreffung  unb  eS  ift  berfelbe  pternad)  bei 
ax  =  90°  gleicp  bem  doppelten  berjenigen  Suftfäule,  welcpe 
ber  UmbrepungSgefcpwinbigfeit  ber  glügelenben  entfpriept. 

2öenti  nun  bie  mit  ber  ©efepwinbigfeit  wrxsinax  ein« 
tretenbe  Suft  in  bem  9J?antel  bie  ©efepwinbigfeit  Vx  an« 
nimmt,  fo  entfpriept  bem  ein  Verluft  an  lebenbiger  Äraft 
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=  -y  M  (Vx  —  o)  rx  sin  ax)2 , 

wenn  man  itid)t  Vx  =  cd  rx  sin  tnad)t.  ©6  mufj  ftd)  alfo 

Vx2  _  sin  cfx 

Vs2  1  -f-  sinax 

bereiten  unb  für  a1  =  90°,  folgt  l)ierau3: 

V82  =  2VX2  =  2.(wr1)2,  •••  (7) 

b.  t).  baS  Ouabrat  ber  ©efdppinbigfett  im  Umtaufe  muß 
halb  fo  groß  fein,  alö  ba@  Quabrat  berjenigen  ©efd)ttrin* 
bigfeit,  weld)e  ber  burd)  bie  Drudbifferenj  Ps  —  P  getnef* 
fenen  djpölje  Hs  entfprid)t. 

§.  3.  £t)eorie  ber  Vewegung  ber  Suft  in  bla* 
f e it b e ti  Ventilatoren  unter  Verücffid)tigung 
ber  Sßtber  ft  änbe. 

Vennt  man  x  bie  Sänge  eineö  VogenS  Pom  «£>alb* 
meffer  1,  atfo  rxx  ben  entfpredjenben  Vogen  Pom  «Ijpalb* 
meffer  rx,  dQ  baö  unenblid)  fletne  Volumen  eineö  fid)  in 
ben  ©attälen  bewegenben  Suftfabenö,  fo  ift  rxdx  bie  un* 
enblid)  fleine  Stärfe  unb  rxx  ber  Slbftanb  eineö  fold)en 
©lementeS  vom  Urfprunge  ber  «Spirale,  i\  (2n — x)  aber 
ber  Slbftanb  Pom  ^>atfe  beö  Ventilators.  2)a  ein  folcßer 
elementarer  Suftfabeit  beim  (Eintritte  im  Duerfcßnitte  breiecfig 
ift,  fo  l)at  man  bei  einer  Säugöffnung: 

dQ  =  r02  v d x , 

bei  grrei  folcben  Deffnungen 

dQ  =  r02vdx. 

2ßeitn  baö  Suftelement  an  Den  ©analen  anlangt,  fo  ift 
dQ  =  r0 1  vx  dx, 
beim  (Eintritte  in  bie  ©anale 

dQ  =  r0lu0sina0dx, 
unb  beim  Sluötritte  aus  benfelben 

dQ  =  r1luxsina1dx, 

wenn  ux  bie  relatipe  ©efcpwinbigfeit  eineö  Suftfabenö  am 
©nbe  be$  ©anateö,  roo  berfelbe  in  ben  Umlauf 
auSbläft,  im  Slbftanbe  rxx  pom  Anfänge  ber 
Spirale, 

u0  unb  vl  bie  @efd)Winbigfeiten  beffelben  SuftfabenS 
an  ben  angegebenen  Vunften  bebeuten. 
öpiernad)  ift  alfo 

r,  sin  ec, 

u0  =  — - - 

r0  sin  a0 

sin  ax 


rx  1  sinax 


ober  wenn  jwci  Säugöffnungen  Porbanben  ftnb: 

o,  r,  1  sin  a, 

V  =  2  — — 3 — —  ux .  .  . 


(9) 


VSaö  bie  Verlufte  an  lebenbiger  Äraft  anlangt,  fo  ift 
berfenige  beim  (Eintritte  in  bie  Säugöffnung  itad)  Von* 
cetet*): 


dMav2,  .  .  (10) 


wo  /u.  einen  $wtfd)en  0,6  unb  0,95  pariirenben  ©ontrac* 
tionöcoefftcienten  bebeutet,  unb  berjenige,  welcher  burd)  bie 
Slblenfung  ber  Suftfäben  aus  ber  arialen  in  bie  rabtale  9tid)* 
tung  bewirft  wirb, 

dM  (0,0039  +  0,0186  p)  — v"2 ,  .  .  (11) 


Wenn  r' 

e 

v' 

bebeutet. 


r'  == 


ben  9tabtuS  DeS  ViertelfreifeS  ber  iMblenfung, 
bie  Sänge  biefeö  Vogenö, 
bie  ©efd)Winbigfett  ber  Vewegung 
VJan  fann  anneßmen,  baß 

ro  ,  1 

2  4  _  2r0  +  l  _  v-f-Vj 

2  —  8  '  2 


baf)er  wirb  bei  jwet  Oeffnungeu  obiger  Verluft 

dM  (0,0039  +  0,0186  -2-r°8+I)  -g'^r^hl)“^  (11) 

unb  bei  einer  Säugöffnung 

dM  (0,0039  +  0,oi86  r°^]~)  +  (12) 

wofür  ber  Äür^e  f>alber  gefd)neben  werben  füll: 

dM b  (v  -f-  vx)2 . 

2)er  Verluft  in  ben  beweglid)en  ©atiälen  ift  nadj  ber 
9töbrenformcl :  ^  ■  ß  Lv"/2  ju  beregnen,  worin 

y  bie  S)id)tigfeit, 

Q^  baö  Suftpolumen, 

bie  ©efd)winbigfeit  ber  Suft  in  ben  ©analen, 
p  ber  Vcr*meter  ber  ©anäte, 

F  ber  £luerfd)nitt, 

L  bie  Sänge, 

ß  einen  jwifc^en  0, 00295  unb  0, 00320  fdjwaitfenben 

©oeffieienten 

bebeutet.  Sinb  nun  n  glügel  por^anben,  fo  beträgt  ber 
mittlere  Duerfcbnitt  ber  ©anäle  F  =  (rx  -(-  r0)  tc\, 

2  TC 

ber  mittlere  Vermieter  p=  — -  (rx  +  r0)  +  21,  bie  Sänge 
annäbernb  L  =  rx  —  r0,  bie  mittlere  ©efd)Wtnbigfeit 
_  u°~4~Ul  f  folglid)  ber  Verluft  an  lebenbiger  Ära  ft: 


v 


*)  Theorie  de  la  turbine  Fourneyron,  1838,  p.  8. 
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n 


_j - 

n  O’i  H-  ro) 


=  dM.c 


(13) 


giihrt  man  nun  iit  Diefe  Drei  SludDrüde  Die  QBerthe 
oon  v,  v1;  u0  ein,  lockte  fit)  aud  @leid)ung  (8)  ergeben, 
fp  erhält  man  für  jwei  Säugöffnungen: 


dM.a 


rx2 l2  sin  ax2 


i'o4 


us 


d M . b .  ri2si^il  (i  + 


r 


Uv 


dM.c4(l. 


r,  sina,  \2  „ 

- • - )  ux2, 

r0  sm  a0  / 


für  eine  Säugöffnung  : . 

,,,  4  r,2 l2  sin  ax2  , 

dM.a.  - - - j - —  Uv2 


d M . b .  Fl  S1^°Cl-  (l 


dM.c.  4-  fl  +  1 
4  \  r, 


21  \2 


Uv 


,  sina,  \2 

— ; - )  us 

0  sm  a0  / 


(14) 


(15) 


unD  ed  läßt  fiel)  für  Diefe  Drei  üßerlufte  ^ufamtnen  Der  für? 
^ere  SludDrud 

d  M  A  ux2 . (16) 

entführen. 

(Der  Drucf  in  Dem  Sludbladhalfe  l)ängt  oon  Den  SBiDer? 
ftänDen  in  Der  Settung  uitD  folgfid)  aud)  oon  Der  gönn 
Diefer  Leitung  ab.  3ft  Dtefelbe  etn  3^ot)r  oon  conftantem 
Duerfdntitte,  welcßed  in  eine  Düfe  enDigt,  fo  fanti  Die  511? 

le$t  benutzte  Formel  M-^/JLv  angeioenDet  loerDen, 

welche  jetgt,  Daß  Die  2BiDerftänDe  um  fo  geringer  ftnb,  je 
fürder  unD  je  meiter  Dad  9fol)r  ift. 

3ft 

Pb  Der  Drud  iit  Der  Düfe  unmittelbar  oor  Dem  ©nbe, 

pb _ p 

h  = - Die  Suftfäule,  toeldie  Dem  UeberDrude  über 

7 1 

Die  atmo.fpl)ärifd)e  ^rejfung  entfprtd)t,  unD 
V  ==  y 2gh  Die  entfpredfenDe  ©efcbwiuDigfeit, 
m  aber  Der  ©ontractiondcoefftcient, 


fo  ergiebt  ftd)  Der  23erluft  an  lebenDiger  Ötraft  beim  Sluö? 
tritt  aud  Der  Düfe 

«(-k-lfv2 . (17) 

3ft  ferner 

Fx  Der  Duerfd)iiitt  Der  Seitung  oor  Der  Düfe, 
dx  Der  Durd)meffer, 

Ll  Die  Sänge, 

(<Si»tlutflenieui-  XV. 


F  Der  Ouerfdjnitt-  Der  Düfe, 

F 

V1  =  V  bie  ©efchwtnbtgfeit  in  Der  Settung, 


fo  erhält  man  Den  (Berluft: 

dM^^A-L1(^-)''v2.  ...  (18) 

3ft  Die  Settung  mit  Dem  @ef)äufe  Durd)  einen  öpald 
oerbnnDeu,  Der  mit  einer  9Jöf)re  oon  Dem  mittleren  Duer? 
fdmitte  F2,  Durittneffer  d2  unD  Sänge  L2  oerglidfett  loerDen 

F 

faun,  fo  iit  Darin  Die  ©efcbwiuDigfeit  V2  =  -^— V  unD  ed 

^  2 

beredetet  ftd)  fomit  für  Den  Sludtritt  aud  Diefem  ä^alfe  etn 
$$erluft  au  lebenDiger  Ölraft 

dM^-^LafjyV.  .  .  .  (19) 

Die  leßtangefübrtcu  Drei  $er lüfte  laffen  ftd)  in  Den 
StudDrud 

d  M  B  V2 . (20) 

jufammenfaffen  unD  Die  Suftfäule  hp,  welche  Den  lieber? 
Drud  Pp  am  Anfänge  Der  Settung  über  Den  atmofpl)ärifd)eit 
Drud  P  audDrüdt,  mirD  Daf)er  audgeDrüdt  loerDen  föutten 
Durd)  Die  @leid)ung: 

hp  =  (1+B)|1  =  (1  +  B)h.  '  .  (21) 

23e$ügltd)  Der  93erlufte  in  Dem  Umlaufe  murDe  oben 
angenommen,  Daß  Diefelben  ungefähr  Denjenigen  gleich  $u 
feßeti  fein  mödjten,  ioeld)e  Die  Stift  in  einem  gleich  langen 
Gtanale  mit  ebenen  SöänDen  oon  Dem  Duerfchnitte  Ded 
.fpalfed  erfahren  loürDe.  Der  fßnnft  Ded  Sludtritted  eitted 
Suftelemented  beftnDet  ftd)  im  StbftauDe  i\  (2  n  —  x)  00m 
cjpalfe  unD  Der  Duerfd)nitt  beträgt  Dafetbft,  loenit 

e  Die  «fpöhe  Diefer  s)J?ünbung  beDeutct, 
el,  Der  Perimeter  2  (e 1) ,  Die  mittlere  ©efd)Winbigfett, 


Daher  Der  ffierluft  an  lebenDiger  öfraft  auf  Dem  SBege 
rx  (2  7t  —  x): 

dM<?  -2  r,  (27t — x)  ( ipf  V*,  .  (22) 


wofür  wir  feßretben : 

dM^rx(2 td  — x)(-^-)"  V2.  .  .  (23) 


33e$eid)itet  noch  Px  Den  Drud  an  Dem  be^etchneten 
fünfte  uttD  hx  Die  Suftfäule,  meld)e  Den  UeberDrud  über 


Die  2ltmofpf)äre  mißt,  alfo  hx  = 


fo  muß  hx 


gletd)  fein  hp,  oermehrt  um  Die  Suftfäule,  welche  erfor? 
Derlid)  ift,  um  Die  Suft  oon  Deut  fünfte  rxx  bid  $unt  .fpalfe 
$u  bewegen;  man  hat  alfo 
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F  \A  TT„  io  r0  cos  a0  unb  fie  würben  ber  Suft  in  biefer  9Üd)tung  bie 

©efepwinbigfeit  vx  sin  a0  +  wr0cosa0  mittheilen,  wenn 
biefelbe  nict>t  bie  ®efd)winbigfeit  u0  befäfje ;  ba()er  ergiebt 
fiel)  hier  wieber  ein  93erluft 

d  M  (vx  sin  a0  -}-  o)  r0  cos  a0  —  u0)2 . 

9ßirb  nun  in  bie  Summe  ber  beiben  obigen  2luöbrücfe 
aud  (8)  ber  2ßertb  t>on  vx  unb  u0  fubftituirt,  fo  erhält  man 


hx  =  ~2^r  (l  +  B  -f-  ^ri  71 — x)  (-^y)  )  V2.  0^4) 

93eim  (Eintritte  ber  mit  ber  ©efd)winbigfeit  vx  juftrö? 
menben  Suft  in  bie  Slabcanäle  ftnbet  ein  93erluft  an  leben? 
biger  Äraft  ftatt,  ber  mit  SBejugnahme  auf  gig.  6  jn  er? 
mittein  ift.  3ft  a0  ber  Sötnfel  beö  inneren  ©chaufelenbeö, 
fo  ift  bie  Komponente  ber  ©efehminbigfeit  normal  ^ur 
©d)aufelfläd)e  v^osao,  biefenige  ber  Umbrebungdgefd)min? 
bigfeit  wr0sina0,  bal)er  ber  93erluft  an  lebenbiger  Jtraft 
d  M  (vx  cos  a0  —  (o  r0  sin  a0)2 . 

©ie  Komponenten  ber  betradfteten  beiben  ©efdjwinbig? 
feiten  in  ber  9tid)tung  ber  Schaufeln  ftnb  vx sin «0  unb 


dM 


ri sm  ai  VA  2 
r0  tang  ct0 


— )2  ux2  — 

«n  > 


sina 


tang  a0 


—  wrjUx  +  w2r02).  (25) 


93eim  VluStritte  auö  ben  beweglidjen  Kanälen  erhält 
man  in  gleicher  9öeife  wie  beim  (Eintritte  (gig.  7) : 

d  M  [(eo rx  sin  —  Vx)2  +  (co  rx  cos  al  —  ux)2]  =  d  M  (ux2  +  co 2  rx2  -p  V12  —  2  co  rx  ux  cos  ax  —  2w  rx  Vx  sin  ax).  (26) 

2)ie  Summe  ber  unter  25  unb  26  aufgeführten  93erlufte  beträgt, 


sinc^  .  sin(a0-l-a1)  .  F 

weil  — - — j- - f-  cos  a1  =  - — —  unb  Vx  =  — r-  V  ift, 

0  1 


tang  a0 


sm  a 


o 


dM  [(X  +  -  2  “  8111 1^°  +  0,1  W  +  r»2)  -  2  ■  r,  Af  Sin  °> 


+ 


FVV 


el 


(27) 


9ßirb  nun  in  bie  ©leidjung  (2)  für  bie  relative  93e? 
weguttg  ber  Suft  in  ben  dtabcanälen  (ot)ne  jRücfjtcht  auf 


bie  SSerlufte  an  lebenbiger  Äraft)  ber  auf  ©eite  345  gegebene 
Sluöbrucf  für  Px  fubftituirt,  fo  erhält  man: 


ux2  =  u02  —  v2  +  co2  (rx2  —  r02) 2  g  — - — — f-  co2  rx2  sin  ax 


A 

u0  unb  v  burd)  bie  in  ©leidwng  8  unb  9  gegebenen 
2lu8brücfe, 

Px  burd)  P,  enblid) 

px _ p 

burd)  hx. 


n 


unb  hteraud  erhält  man  bie  @leid)nug  für  bie  relative  33e? 
wegung  eines  SuftfabenS,  wenn  man  erfept: 

Ps  burd)  bie  effective  fßreffung  Px  an  ber  ©teile  im 
9J?antel,  wo  ber  gaben  auStritt, 
ux  burd)  ux, 

97ad)  einigen  Umformungen  ergiebt  ftd> : 

[1'-(ASin“,H^<  =  “2[ri2(l  V]-2gh„ 

©teilt  man  nun  in  baö  jweite  ©lieb  bie  oben  berechneten  unb  vorher  burd)  dM  bivibirten  9luöbrürfe  für  bie  93er? 
lüfte  an  lebenbiger  Jt’raft  unb  beachtet  man,  bap  ^ z~2 - Arr-  =  — 1/ 


tang  a02 


sm  cc, 


fo  folgt  al6  ©leichung  für  bie  relative  Bewegung  eines  Snftelemented : 

A  +  2  +  (JW_  )2  u/-2Wr,  sin(K“  +  K^  Us  = 

V  r0  /  V  r02  )\  x  1  sm  a0 


F  V 

co2  (rp  sin  —  2  r02)  +  2  to  rx  • — y-  sin  ax  ■ 

©egt  man  hierin : 

A  +  2  +  /r‘sinaiY7  12 


1  +  B  + 


(fr)2(1+9r^2?r-A] V2-  <28> 


•  (Ar-i)  =  0, 


Mr,  sin(“o  +  ai)  _  D> 


sm  a, 


o 


io2  (rx2  sin  ax  —  2  r02)  +  2  io  rx 
(-A)2  =  c', 


FV 

el 


sm  ai 


1  -t-  B  +  (-^]-)  (1  +  27r^rj) 


V2  =  b',\ 


(29) 
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fo  wirb  einfadjer: 

u  2  —  2 


D 

C'  Ux 


b'  -f-  c'x 

C  ' 


x  = 


(30) 


D2  +  Cb' 
Cc' 


‘Died  ift  bie  ©leidjuitg  einer  Parabel  f  bereu  oberer 
-3weig  jwtfcheit  angenteffeiten  ©renjen  öon  x  genommen, 
ben  Drt  ber  ©efdjwinbigfeiten  ux  repräfentirt. 

Sie  bejiefft  ftd)  auf  blafenbe  Ventilatoren  mit  jwei 
Säugöffnungen;  ift  nur  eine  Säugöffnung  öorffauben,  fo 
änbert  ftd)  bad  ©lieb  ux2,  inbem  ein  öerfdffebener  ©ertff 
oon  A  ctnjufüffren  ift  (©letcffung  15)  unb  inbem  für  C  ^u 
fe^eit  ift: 


2lud  @letd)ung  (30)  folgt: 

D 

=  C 


ux 


/[■ 


D 

C 


~h 


b' 


c'  x 


C 


iXrägt  man  nun  tu  ben  gig.  8,  9,  10  bie  ©ertffe  öon 
x  ald  Slbfciffett  unb  biejenigen  öon  ux  ald  Drbinaten  auf, 
fo  befommt  bie  (Euroe  junt  3)urd)meffer  eine  parallele  jur 
•  x  VI re ,  beftimmt  burd) 

D 

Ux  =  C" ' 

unb  biefer  3)urd)ineffer  liegt  über,  ober  unter,  ober  in  ber 


unb  biefer  Sd)eitel  fanu  liegen,  entweber  auf  ber  Seite 
ber  negativen  x,  ober  auf  ber  örbtnatenare,  ober  auf  ber 
Seite  ber  pofitiöen  x.  3)ie  (Euroe  ber  ©ertffe  öon  ux 
fann  ftd)  auf  bie  tu  ben  Figuren  8  big  10  bargeftellten  9 
öerfdffiebeiten  ©eifert  repräfentiren. 

gür  einen  gegebenen  Ventilator,  beffeu  <X)tntenftonen 
befannt  ftnb,  läfft  ftd)  aud  einer  einzigen  Veobacfftung  bie 
©infelgefcffwtnbigfeit  io  beftintmen,  bei  welcher  an  ber  S>üfe 
bie  @efd)winbigfeit  V  ftattftnben  wirb ;  ed  ftnb  l)ier  aud) 
alte  (Soefftctentcn  ber  ©leicffuttg  (28)  befannt,  fo  baff  bie 
(Euröe  leicfft  conftruirt  unb  berfentge  ber  9  gatte  angegeben 
werben  fanu,  auf  ben  fte  ftd)  beffefft.  ©enn  aber  ein 
Ventilator  conftruirt  werben  fott,  fo  fann  man  jwar  feine 
(32)  'Dimenjtoneit  beftintmen,  aber  effe  man  jur  Sludfüffrung 
fcbrettet,  muff  man  wtffen,  ob  feine  ©efcffwinbigfett  unb 
fein  ©trfungdgrab  entfprecffenb  fein  werben,  w  ift  alfo 
unbefannt  unb  bie  ©leicffung  (28)  unbeftinimt.  2)edffalb 
muff  man  noch  ein  btdffer  nicht  berürfftcffttgted  (Element  gu 
öpilfe  neffnten,  nätnlid)  bie  2ludfluffnteitge  Q. 

Vuti  ift  cd  einlencfftenb,  baff  in  ben  obigen  9  gällen 
ber  in  Vetracfft  ju  nebmenbe  Xffetl  ber  (Eutöe  jwifd)en 
x  =  0  unb  2?r  liegt.  3)er  Sludfluff  fann  in  ber  gaitjen 


.  ,  D  i  Sptralmtnbuuq  ober  entern  Sffetle  berfelben  ftattftnben,  er 

2lre  felbft,  je  nacffbem  poftttö,  ober  negattö,  ober  gletd)  v  „  ...  . ,  '  „  ,  !  '  ' 

'  C  fann  jwettend  allmaltg  mit  ^fiill  begtnnen,  ober  ptoplid) 

9tull  ift.  ‘Dad  3e>tt)eit  öon  D  ift,  ba  ber  ©infei. a0  310b  !  mit  einer  gewtffen  @efd)Winbtgfeit,  ober  anfangd  negattö 

fd)en  0°  unb  180°  liegen  muff,  alfo  sina0  ftetd  pofttiö  ift,  unb  bann  poftttö  werben;  ed  muff  alfo  ein  ^unft  M  ert* 

öom  Vorjeidien  bed  ©ertffed  sin  (a0  +  aj  abbdttgig,  welcher 

3Wifd)ett  +1  unb  — 1  fcffwanfen  fann.  2)er  ©ertl)  öon 

C  ift  bei  einem  gegebenen  Ventilator  ftetd  ju  berechnen 

möglid),  alfo  and)  ber  ©ertl)  beftimmt.  (Ed  ift  febod) 

ju  beachten,  baff  bei  Ventilatoren  mit  2  Säugöffnungen  C 

pofitiö  wirb,  wenn  1  ^  r0  ift,  bedgletdten  bei  einem  Ventb 


lator  mit  1  Deffitung,  wenn  2 1  ^  r0  ift,  unb  baff  alfo 

bad  3<ttchen  öon  D  blöd  öon  sinfao  +  aj)  abhängt. 

<Die  (Suröe  fcffneibet  ben  2)urd)tueffer  an  bettt  fünfte, 
für  welchen  bie  ©röffe  unter  bettt  ©urgelgeidjen  =0  wirb, 
alfo  ift  bie  Slbfctffe  bed  Scheiteid: 

2  n  ' 


ftiren,  wo  ber  Sludfluff  beginnt  unb  biefer  Vunft  fann  auf 
bem  Vogen  2^1^  eine  beliebige  Stellung  $mifd)en  0  unb 
2nvl  einneffmen,  wo  bann  t^X  ben  Vogen  öont  Anfänge 
ber  Spirale  bid  ju  bem  fraglidjen  fünfte  mifft. 

gür  bad  (Element  ber  3ludflufftnenge ,  welcffed  im  2lb? 
ftanbe  rxx  audtritt,  ift  uad)  Seite  351: 

d  Q  =  rx  1  sin  a1  ux  d  x , 
baffer  finbet  man  burd)  Integration : 

27t 

Q  =  F  V  =  rx  1  sin  al  j  ux  d  x.  .  .  (33) 

X 

2)te  grage  itad)  bem  fünfte  X  ift  baher  jurüdgefüffrt 
auf  bie  Ouabratur  ber  Parabel  unb  man  ffat 


FV 


rt 1  sin 


—  =  ux  d  x  = 

J  x 


D 

C 


(2  TT - X)  ± 


2C 

3c' 


D2  +  b‘  +  27tc4 


C2 


c 


■)MS 


D2  ,  b'  +  c'X 

T  ' 


C 


n 


(34) 


3ft  junäcffft  sin(a0  +  a1)>0  unb  liegt  X  jmifcffen  0  unb  2n  (gig.  8a  unb  9b),  fo  gilt'  für  ben  Scheitel  ber 


Varabel 


D*  |  b'  +  c'X 
C1  +  C 


unb  baffer  wirb  aud  ©leicffuitg  (34): 

FV  _  _D 
rL  1  sin  cty  C  x  71 


•x)  + 


2_  C  / 
3  *  c'  V 


D2 

C2 


b'  -f-  2  re  c'  \*/% 


(35 


(36) 


23 1 
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FV 


9lennt  matt  nod) 

2  7t  —  X  =  y, 

wo  alfo  y  Den  'Bogen,  auf  welchem  Der  Fußtritt  erfogt,  | 

gemeffen  auf  einem  Greife  mit  Dem  fJtaDtuS  1  beDeutet,  fo  uub  nad)  Subftitution  Der  ÜSertfye  oon  D  unD  c' 


erhält  man 


i^lsinc^ 
td) 

auö  (29) : 


D  ,  2  C 

'  =  _C'y  +  TV 


c'  \s/2 

■ev  • 


to 

C  sin  a0 

r  F  . 

1  _ 

2 

V 

i\  sin  ( a0  +  aj 

L  i\  1  sin  ax 

'  y  + 

3 

el  f  C  J 

(37) 


2ßirb  in  ähnlicher  2Beife  mit  Der  @leid)ung  (35)  operirt  uub 


C' 


i\  sin  («o  +  ai)  \2  1 


sin  a 


\  1 

)  +  r^sin«!—  2r02 


gefegt,  fo  ergiebt  fid) 

to  F  rx  sin  at 


elC' 


/(rr)2  ("Ir r‘ sin “')2  +  W  D  +  B  +  (tt)  (1  +  ^ 


(38) 


2luS  Diefeit  betDett  ©letd)uttgen  (37)  unD  (38)  wäre  I  nicht  möglich  Ift;  eS  wäre  alfo  Daun  eine  anDere  ÜJtet()oDe 

,  to  ,  ....  0.f  I  ]u  oerfucben. 

allerDtnqS  unD  y  31t  befttmmen,  eine  grapht|d)e  Iwfttng,  1  ,  „  „  „ 

V  I  ;$n  Dem  jweiten  Salle,  Wo  Der  Ausfluß  am  Anfänge 

bet  welcher  Die  beiDett  (Euroen  auS  einzelnen  fünften  cotx ^  Der  Spirale  plötzlich  mit  einer  Durch  ©leidjung  (32)  gege* 

fltuirt  unt>  Cie  SBBerthe  co.i  mit  y  au«  Seit  giguven  bene"  @ef^n>int,i8feit  u  beginnt,  sin(a0  +  Kl)  aber  eben- 

v  1  falls  >0  ift,  h at  matt,  wenn  man  in  (32)  x  =  0 

♦ 

U=  TT-  ±/: 


abgegriffen  werben,  öerbieut  aber  Den  SBorjug.  ÜRegatwe  |  [e§t,  (§ig.  8,  1): 
Söerthe  »ott  y  jtnD  unmöglich,  Da  X  Dann  )>2tt  fein 
nutzte,  waS  fo  viel  hieße,  als  Daß  Der  Bentilator  gar  nicht 
bliefc.  (Erhält  man  für  y  einen  größeren  Sßertl)  als  2  7t, 
fo  müßte  X  negativ  fein,  wa@  nad)  Der  BoraitSfeßung 


FV 


_D  ,  2C_ 
rxl  sin  ax  C  C  3  c' 


unD  aus  @letd)ung  (34): 

D2 


D2  ^  b;  -j-  2n  c'  \% 


C2 


c 


r- 


C2 


D2 

b' 

C2 

+  ~<r 

b'\ 

3/  1 

/ 2 

c  J 

. 

*  • 

(39) 


Sa  itt  Diefer  ©letchung  bloS  eine  Uitbefannte  to  oor* 
fontntt,  fo  ließe  fte  ftd)  Daraus  beftimnten,  bequemer  ift 
aber  Die  grapl)tfd)e  Söfung,  um  Deren  willen  wir  Die 
£tlfSgröße 


H  7T  )  2 . (40) 

c,  .  c  -  Z2  ....  (41) 

einführen  wollen,  fo  Daß  nad)  Substitution  Der  äßertße  von 
D  uttD  b'  auS  (28)  erhalten  wirb: 


D2  +  b' 


\-f\ 


r1sin(a0+a1)\2 


C  sin  a„ 


)  +  TT^2 


sin  —  2  ty 


to 


2rx  F  to 


V2  +  C  el 


to  .  i  r  /  F  \2 

■y"  sina1  g-  1— (— B-j—  (l+27ri9-r1)J.  (42) 


9Jlacht  man  Diefelbett  Siibftttutionen  in  ©leichung  (40),  fo  ergiebt  fiep: 

2rx  F  to 


(  Z  \3  _  fr/riBin(g0  +  tt1)  \2  ,  r12sin«1  2r02 

\  V  /  [L\  Csina0  /  C 


to“ 


V2 

3 


+ 


C 


2 


C  V  el 


F 


W  •  1  ,  r>  I  l  F  \2  \ 

rir3111“,— c- (i  +  b+(tt)  ) 

F  2:z  r! sin  (a0  +  «i)  M 


C  sin  an 


Ser  Surchfchnitt  Der  Den  beiDett  lefcteti  ©leidjungen  ent* 


to 


fprechenben  (Eurüen  giebt  Dann  Den  gefuchten  2öertf)  Dort  -y . 

Sei  Drittens  Der  SÖertf)  DeS  ©liebeS  sin(ao  +  a1)=0, 
alfo  D  =  0  unD  (§tg.  9,  2  unD  3): 

b'  +  =  0  ober  b'  =  — c'X,  .  (44) 

fo  giebt  Dann  @leid)ung  (34): 


r1lsin«1 

’-±V 


r 


]•  (43) 


9  Ce2 


(45) 


4  ^  sin  ax2  ' 

Surd)  Subftitution  Der  'ißerthe  oon  b'  unD  c‘  folgt 
Dann  auS  (44)  : 


to 


o  -  2  v  l  O 


to 


F 


u 


n 


/F  V 
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io 


unb  biefe  ©leid)ung  giebt  bie  itumerifdjen  2öcrtt>e  von  -y, 

wenn  man  biejenigen  von  y  berechnet  hat,  ober  Direct, 
me nn  man  vorher  y  and  @letd)ung  (45)  Darin  fitbfti* 
tuirt  tjat. 

Sollte  viertens  ber  2Bertt)  von  y  großer  als  2/r  fein, 
fo  märe  ber  galt  analog  bemjentgen,  für  melden  ©leichuttg 
(38)  gilt  (gig.  9,  1),  man  t)af  n l fo  ju  fubftituiren 

sin  (a0  -f-  «i)  =  0 


in  ©leidtttng  42  unb  43,  bie  ©ltrven  ju  conftruiveit  unb 
auS  tl)rem  Durchfchititte  beit  Vkrtl)  y  ju  beftimmeit. 

3fi  fünften^  baS  ©lieb  sin(a0  +  «i)  <7  0  unb  liegt 
X  jmifcüen  0  unb  2  n ,  fo  fd)neibet  bie  Sparabel  bie  X  Are 
tu  beut  fünfte,  für  melden  (gig.  10,  2  unb  3) 

D 


U  = 


C 


+ 


/(£. 


+  -jy  (b'+c'X)  =  0. 


Spierauö  folgt: 


b'  +  c'X  =  0  unb 


FV 


D  , 
—  Tr-y  + 


rxl  sin  «1  C 

hierfür  fann  man  rtad)  ©tnfühvung  ber  VSerthe  non  D,  b'  unb  c'  fdjreiben  : 


20 

\(B*  4- 

b'  — (--  2  71  q‘  \3/a 

D3  ] 

3  c" 

c  ) 

“C3  J 

y  = 


C  sin  an 


ri  sin  («o+«x) 


F 


to 

rjsin«! 

~V 

2»i 

F  sin  «1 

C 

el 

io. 


2  Ce2!2 


3  ^TjF2  L?  V2 


r/  sin  (a0  +  «i)2  l'j2 sin  cex  —  2 r 


-2 


10 


-(1+ 


B 


F2 
e2 12 


C2  sin  a02 


1 

c~ 


+ 


c 


+ 


rx  sin  (aQ  +  aJ  \3  w3 


sin  a 


o 


V3  J 


2ßie  im  4.  gälte  führt  bie  ©leiefyung  b'H-c'X  =  0  auf  bie  gor  nt  (46)  unb  hierauf  auf  bie  ©leichung 


y  = 


e2 12 


^F2 


[(-y  )  (fl2  sin  —  2  r02)  +  2 


(0  f 

y-i’i  ~q[  sm C(i 


_(1  +  B  +  w)]' 


(47) 


(48) 


(Sonftruirt  man  btefe  unb  bie  leßte  ©leichung,  fo  er^  ;  tenjen  in  Leihen  verflicht  morben.  Dies  gelingt  nur  im 


hält  mau  attS  bent  <Durd)fd)nttte  biefer  Sutven  bie  gefuchten 


io 


2ßertl)e  von  -y  unb  y. 

2ßäre  fed)Stenö  y7>2/r,  fo  mühte  man  einen  anbern 
5ßeg  einfchlagen,  beim  (gig.  10,  1).  eö  ift  bann 

D 


X  =  0  u  = 


c 


+ 


/(£)■+£• 


maö  auf  bie  ©leid)uitgen  (42)  unb  )43)  führt,  wenn  man 
nur  beobachtet,  bah  sin(«o  +  ai)  I)aö  3^4)^  med)felt. 

Vet  allen  »orgehenbett  Ableitungen  ift  C  als  ein  tno* 
notneö  unb  conftanteS  ©lieb  angefefjen  morben,  ba  eS  fiel) 
gegenmärtig  nicht  barutn  h^nbelte,  bie  heften  Dimenftotten 
für  einen  Ventilator  zu  fud)ett,  fonbern  biejertige  ©efchmttt* 
bigfeit,  bei  melcher  ein  gegebener  Ventilator  ben  gemünfehtert 
©ffect  geben  mürbe. 

Die  überhaupt  möglichen  fechö  gälte  rebuciren  fiä)  auf 

vier.  Daö  Vorzeiten  von  giebt  bie  ')Jietf)obe  an,  nach 

meld)er  $u  »erfahren  ift,  tnbem  man  X  jmtfehen  0  unb  2tt 
nimmt;  mirb  X  negativ,  fo  ift  ber  etngefd)lagene  V3eg  uid)t 
ber  richtige  unb  ein  anberer  3Beg  ju  verfugen,  maö  »ont 

Vorzeichen  beS  Duotienten  nicht  abhängt.  Die  gra* 

Phifchen  Löfungen  fchetnen  ftetS  fef)r  meitläufig  unb  eS  ftnb 
baher  einfachere  Löfungen  unter  ©ntmirfelung  ber  3/2  $0* 


2.,  3.,  4.  unb  6.  gatte,  mährenb  beim  1.  unb  5.  gälte,  bie 
gerabe  bie  am  häuftgften  »orfonimenben  ftnb,  bie  Antven* 
bung  von  ©urven  nicht  zu  umgehen  ift;  überbteö  muh  man 
gemiffe  ©lieber  »ernadüäfjtgen,  bie  nicht  unbebeutenb  genug 
ftnb,  um  ot)ne  ©influh  auf  bie  5)tid)tigfett  ber  SÄefultate  zu 
bleiben.  Venu^t  man  ben  9ied)enmaahftab  zur  Auffucbung 
beö  erften  V3ertheö,  fo  mirb  man,  ba  y  nicht  über  2 ;i 
betragen  fann,  leid)t  auf  2 zmeiftellige  3^h^en  fomnten, 
jmifchen  beiten  ber  gefuchte  V>ertl)  liegt,  unb  meint  man 
bann  mit  Logarithmen  red)net  fo  fchränft  man  bie  ©rengen 
berart  ein,  bah  man  nur  gwei  gerabe  Linien,  ober  mit 
öpilfe  bed  ©urüenfinealeS  burd)  brei  fünfte  zwei  ©uroeit* 
ftücfen  zu  zu'hett  braucht,  bereit  Durchfd)iiitt  alöbann  bie 
Löfung  giebt.  Veifptele  merben  bieö  beutlicher  zeigen. 

Vevor  mir  meiter  gehen,  motten  mir  aber  ttod)  einige 
altgemeine  Verneinungen  machen.  3n  ben  oben  betraditeten 
gälten  ftnb  altemal  bie  beibett  testen  ©letchungen  homogen 
in  Veziehuttg  auf  to  unb  V  unb  enthalten  feine  unabhän* 
gigen  ©lieber,  morauö  folgt,  bah  für  einen  gegebenen 

Ventilator  bie  Verhältniffe  unb  -y—  conftant  ftnb,  baß 

alfo  für  ihn  bie  AuStrtttögefdjmtnbigfeit  bet  ber  Düfe  unb  bie 
Au^fluhmenge  Q  ber  VSittfelgefchminbigfeit  ober  Umbrehungö# 
Zahl  proportional  ift,  alfo: 

Q  _  n 

Ql  ~  n! . 


(49) 
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9ßeitn  nun  bie  Vfanometerftänbe  ftd>  wie  t»ie  Ouabrate 
bei  ©efchwinbigfeiten  »erhalten ,  fo  fnmt  man  and)  fagett: 


H 

Hx 


CO“ 

wi“ 


nÄ 

n?”' 


V2 


unb  ba  bie  Sfuftarbeit  =  QH/  =  F.V.  —  y,  fo 


(50) 


»er* 


galten  fid)  bie  Mitarbeiten  wie  bie  O'ubeit  ber  ©efchwtn* 
btgfeiten  ober  Umbrehungen : 

L  “*  . (51) 


Lx 


n. 


Vei  manchen  Ventilatoren  tritt  $u  ben  oben  berücf  ft  tä¬ 
tigten  SBiberftänben  nod)  ein  seither  nicht  ermähnter  93er* 
luft  binju,  ben  bie  beweglichen  Scheiben  oerurfad)en,  welche 
jnr  Verbinbung  ber  gltigel  aitgetoenbet  ftnb,  wie  beim 
idopb’fchen  Ventilator.  Sind)  beim  Mittinger’fchen  Ven* 
tilator  ftnb  fold)e  Sd)eibeit  oorhanben,  welche  ftd)  fehr  nahe 
an  ben  feften  9ßänbett  oorbeibemegen  unb  ein  8uftqitantum 
abfperreit ,  bab  aller  2B a h r f d) e t n 1 1 d) feit  nach  ftd)  mitbemegt 
unb  an  ben  feften  9öänben  reibt.  (Der  entfpredjenbe  9ßiber* 
ftattb  faitn  wie  bei  ber  gournepron’fdwn  Turbine  bnrd) 
bie  Pott  93 o nc eiet  angegebene  Formel 


2  rx5 


2  7t  ß  ca3 


unb  ber  93erluft  in  ^heilen  ber  Mitarbeit  burd) 

auögebrücft  werben. 

7 


(52) 


(Durch  bie  3aPfenretbung  geht  nod)  bie  Slrbeit 

Q 


2tvq{K  ==  fKp  4t  V 


60  —  *  V 

perloren,  wenn 

q  ben  ^albnteffer  ber  SBedjapfeit, 
f  ben  etwa  0,05  betragenben  MeibungScoeffictenten, 
K  ben  (Drutf  auf  bie  ßapfeulager, 
n  bie  3al)l  ber  Umbrehungett  pro  Minute 

bebeutet.  (Diefe  Slrbeit  in  5Xbeilen  ber  Mitarbeit 
audgebrürft  giebt: 

1800  g 


f 


1  7t~ 


F  n 


10 

T 


(53) 


9öeittt  nun  poit  ben  oben  berechneten  93erluften  an 
lebenbtger  Ära  ft,  welche  ber  Bewegung  ber  8uft  burd)  ben 
Ventilator  entfprechen,  bie  £älfte  genommen  wirb,  fo  er* 
hält  man  bie  verlorene  Slrbeit  für  ein  Suftelemeitt,  tpelcheö 
int  Slbftanbe  x  oont  Slnfauge  ber  Spirale  in  ben  Miautet 
'  eintritt,  unb  jwar  beträgt  bie  Summe 

-t  d  M  (R  ux2  -f-  Rx  w  ux  -f-  R2  oft  -f-  R3  co  V  -f-  R4  V2),  (54) 

Lt 

wo  R,  Rx  u.  f.  w.  Gtoefftcienten  bebeutet,  welche  conftant 
unb  bereit  befannt  ftttb.  Mujt  ift  itad)  Seite  358: 

dM  =  ydC^  =  ^rilsin°5 
g 

bal)er  giebt  obige  ®letd)ung: 


g 


ux  dx , 


2g 


-  i’x  1  sin ax  (R  ux3  d  x  +  Rj  oj  ux2 dx)  -j- 


2g 


rxlsinaj  (R2eo2  +  R:icoV  -f-  R4V2)  uxd 

V 


2)urd)  Integration  gwtfchen  ben  ©renjeu  X  unb  2 n  unb  (Diptfton  mit  ber  Mufcarbeit  Q 


hält  man : 


2g 


y  =  y  F 


V3 

2g 


er* 


r4 1  sin  a4 


2  TC 


—  7t 


R  |'4v  dx  +  R,  f-g-  dx]  +  R2  (-^)2  +  R3  ~  +  R4. 


(55) 


Obwohl  bie  Integration  nid)t  fd) wierig  ift,  fo  famt 
fte  bod)  umgangen  werben.  Vejeid)itet  nämlich  um  eine 
gleichförmige  ©efchwinbigfeit,  bei  weld)er  burd)  ben  Otter* 
fchuitt  y^leinc^  bad  totale  Shtflufquantum  Q  ftattftnben 
würbe,  fo  hätte  man: 

r^sinc^  J  uxdx  =  Q  =  F  V  =  y^lsin^Um, 


2  71 


R 


(  ux2  d  M  =  MRum2 


X 


2  TC 

uxdM  =  MRjU,, 


(57) 


alfo : 


FV 


ur 


- i . . . (56) 

yr1lsina1  ' 

(Demgemäß  unb  ba  man  bei  ben  Verluften  an  leben* 
biger  Ära  ft  unbebingt  nach  9Mittelwertf)en  red)iteit  fann,  ift 
ju  fefcen: 


unb  man  erhält  baher  für  ben  totalen  Verluft  an  Slrbeit: 
~2~  M  (R  um2  +  Rx  (o  um  -j-  R2  (o2  -f-R3wV-f-R4  V2).  • 

Xuoibirt  man  mit  ~  MV2,  fe^t  man  für  bie  (Soefft* 

cienten  R,  Rx,  R2  u.  f.  w.  il)re  9ßertl)e  auö  (14),  (20) 
(23)  ein  unb  fügt  man  bie  Slrbeit  ber  pafftPen  9ßiberftänbe 
baju,  fo  erhält  man 
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A  +  1  + 


to* 


F 


/'r! sin«!  VI  um2  0„  sm(«0  +  «i)  to  um  ,  ,  9  ,  ^  ~  n  ^ 

— 2r‘ — - TT+(r‘+,1,v5-2r'-jr’"“' 

1800  g  iKQ 


to 

1  V“ 


+  B  +  (1  +  Sr.y)  (-ij-  )*  +  4-  Kß  4-  (2 rx*  —  r0») 


33 et  einem  gegebenen  Ventilator  ftnb  nun 
eonftante  @röpen,  baher  fanrt  tnan  ftfyreiben: 

L,  „  .  C‘ 


to 

T 


unb 


F 


Um 

V 


=  c  + 


n- 


unb 


Li  +  L 


1  +  C  + 


C' 


n-* 


(59) 


wo  Lx  +  L  bie  gefanunte  Slrbeit  beS  VtotorS  bebeutet. 

«£)terauS  gef)t,  ba  1  +  C  unabhängig  von  n  ift,  i)er? 
vor,  bah  ber  SBtrfuugSgrab  eines  Ventilators  mit  ber  Ilm* 

gangSjahl  junimmt  unb  ftd)  bent  ©tenjwerthe  — — —  n 

nähert,  welcher  beit  SßtrfungSgrab  ohne  Dütffid)t  auf 
3apfenreibuttg  repräfentirt. 

(Sl)d  wir  bie  Prüfung  ber  aufgeftellten  Formeln  an 
Verfuchett  vornehmen,  mag  noch  von  einigen  Debeuum* 
ftänben  gehanbelt  werben. 

Da  bie  glügel  nicht  äquibiftaute  flächen  ftnb,  fo 
fd)liepett  von  ben  burch  baS  Dab  gehenbett  £uftfd)ichten 
bloS  btejenigen,  welche  unmittelbar  bie  glügel  berühren, 
mit  ber  äußern  unb  innern  Venpherte  bie  äßinfel  a0  unb 
«i  ein,  unb  eS  bleibt  baher  nichts  übrig,  als  vorjugSwetfe 
bie  mittleren  gäben  3U  berücf fidjtigen ,  überbieS  aber  ntd)t 
bie  VStnfel  mit  ben  Vmpt)erien,  fonbern  biejenigen  VSinfel 
unter  a0  unb  ccx  ju  verftehen,  welche  ber  mittlere  gaben 
mit  ben  Linien  beS  fürjeften  SlbftanbeS  jwifchett  jwei  Schau* 
fein  hübet. 

Vei  ben  am  häuftgften  angewenbeten  unb  am  heften 
arbeitenben  Ventilatoren  mit  geraben  glügeltt  fragt  ftd), 

sin  («0  +  a,)  r  (  r  •  o  ~  - 

waS  unter  - — —  3U  verliehen  fet  ?  Seien  nun 


sm  a, 


0 


(gig.  11)  OP  unb  0RX  bie  Dichtungen  ber  glügel,  welche 
ben  VSinfel  ^d  =  MO.R  eittfcpltefjen,  unb  erfolgt  bie  Dre* 
hung  in  ber  Dichtung  beS  Pfeiles,  fo  werben  bie  in  ber 
Säugöffnung  ftd)  rabiat  bewegenbett  unb  fid)  in  golge  ber 
Trägheit  beni  glügel  PPX  nähernben  unb  eine  parallele 
Sage  baju  einjunehmeit  ftrebenben  Violecule  ben  fürjeften 
Slbftanb  RM  normal  fcpneiben  unb  ber  mittelfte  gaben  wirb 
ben  inneren  ÄreiS  unter  bem  fpißen  VSinfel  STV  =  «0 
fchneiben ,  fo  baß 

STV  =  TAU  =='  OAM  =  a0,  STA  =  AOM  = 


ct, 


90° 

OA  = 


OM  =  r0  cos  cp ,  MR  =  r0  sin  cp  =  2  M  U, 

OM  _  r0  cos  cp 

sinAOM  sin«n 


AM=AOsinAOM  = 


to 

V 


+ 


r0  cos  tp 


sm  a, 


cos  a 


0/ 


/TV“ 

AT  =  r, 


CO 

Fn2~  \T 
-  A  O  =  rn 


(58) 


0 


cos  cp 


sm  «, 


AU  =  ATsinSTA  =  iv  1 


COS  cp 


sinar, 


0 


cos«0,  MU  = 


AM  +  AU  wirb,  woraus  folgt: 

V 2  sin  cp  =  cos  a0 . 

Da  mau  auf  biefelbe  Sßei|e  beweifen  würbe: 

%  sin  cp  =  cosß^, 

fo  folgt:  cos a0  +  cos«!  =  sin  9  unb  sina0  =  sinax  unb 
sin  (aQ  +  aO 

-  ==  cosa0  +  cosaj  ==  sin  cp.  (60) 


sm  a 


0 


Diefe  @röße  ift  pofttiv,  fo  lange  cp  jwifchen  0  unb 
90°  liegt,  fte  wirb  Dull  für  cp  —  0  unb  9  =  180°  unb 
negativ  für  9  =  180°  bis  360°.  Dun  ift  aber  9  =  0 
unmöglich,  cp  =  180°  wäre  (ebenfalls  unjwetfmäfjig,  baher 
sm  ( a  |  \ 

wirb  - V1 - — -  ftetS  pofttiv  fein  unb  baS  Vorjeid)en 


sm  a, 


0 


D 


von  -jy-  bloS  vom  Vorjeidjen  beS  C  abhängen  j  ber  Durch* 

nteffer  ber  Varabel  bürfte  alfo  faft  immer  über  ber  X Sire 
liegen. 

Da  man  ftd)  hernach  meiftentheilS  ber  erfteit  Viethobe 
3ur  Veftimmung  ber  2ßtnfelgefd)winbigfett  co  311  bebienen 
haben  wirb,  fo  ift  auf  bie  beiben  (Kurven  noch  etwas  näher 
einsugehen. 

@leid)ung  (38)  ift  eine  Varabel  (gig.  12),  bereu  Durch* 


meffer  parallel  jur  Dre  ber  XDre  unb  im  Vlbftanbe  ~  = 


sm.ß! 

~e\C‘ 


über  berfelbett  liegt,  wäf).renb  ber  Scheitel 


auf  ber  Seite  ber  negativen  y  unb  im  Vtbftanbe 
1  .  i\ 2  sin aj2  (  e2l2 


y  =  — 


1  + 


(l  +  B)) 


V  1  C'  1  F2 
gelegen  ift.  Die  Varabel  fchneibet  bie  £)rbinatenare  ober* 
unb  unterhalb  beS  SlnfangSpunfteS  ber  ßoorbinateit  in  bem 
Slbftanbe  : 

co  _  F  rx  sin 

t  ~  gic; 

Fi\sina,  \2  .  L  .  „  .  /  F 


+ 


/ 


rx  sm 
el  C' 


+ 


1  +  B  + 


V  el 


C'  5 


btefe  Varabel  ift  alfo  leicht  311  conftruireu. 

Die  ©leid)ung  (37)  läht  ftch  in  bie  gorm  : 


co 

w 


=  mi  y  +  ni  Vy 


(Ul) 
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bringen ,  roovon 


CO 

V 


m, 


(62) 


eine  Jppperbel,  bezogen  auf  ihre  Slfpmptotcn ,  repräfentirt. 
93ergcict>net  man  biefelbe  unb  trägt  man  hierauf  an  ben 
Drbiuaten  nad)  oben  unb  unten  nx  / y  an,  (o  erhält  man 
ald  Dtepräfentation  ber  ©leidjung  (37)  eine  ©urve  mit  4 

3meigen,  ba  aber  meber  nod)  y  negativ  fein  fönnen, 

fo  braucht  man  blöd  bie  3iüt'*ge  auf  ber  ©eite  ber  poft* 
tiven  ©oorbinaten  su  betrachten. 

©ie  Sire  ber  Drbtnaten  titadjt  bie  Slfpmptote  ber  (Sur¬ 
ren  ,  ba  für  y  =  0  =  oo  mirb.  §ür  y  =  oo  ift 


—  +  oo ,  cd  erftreden  ftd)  alfo  bie  beibell  3'wige 

mtenblid)  mett,  ber  eine  oberhalb,  ber  aitbere  ober*  uitb 
unterhalb  ber  Slbfctffenare.  ©er  untere  3weig  fdjneibet  bie 
Orbinatenare  im  Slbftanbe 

y  =  =  — V  aI Cq2  »  =  OK, 

J  '  419-smcj2 

ber  untere  3^eig  nähert  ftd)  ber  Slbfciffeitare  uitb  bietet  iljr 
bte  convexe  ©eite  bar.  Vadj  ber  'lOt ctbobe  ber  Martina 
uitb  sJÜ?ittima  ftnbet  ftd)  für  ben  $unft  M 

,  CO 

m. 


V 


7iT  + 


2  Yy 


=  o, 


_  ,  in,2  1  9C e  ..  ,,  3 r 

y  =  V  +  4  — —  =  —  V  +  -57s - q~  =  OM  =  y  4  .  O Iv  —  1,58 O K. 

J  >  nx2  ri  *  & sm  «i 


©ie  entfpredjenben  Orbinaten  ftnb 

»r 


CO 

~v 


if  nx2  _  i/"  4  m!2  _  ^  _0x  \[  )i12m1  _  /1_ON  Fsina0  \f  &C2 

~~  mi  V  4 mx2  +ni  V  nx2  —  (1  +  2)V  4  “  (1  +  2)  1  i*! sin (a0 -f- c^)  V  9e2sin«1  ' 


fo  baß  MGr  breimal  fo  groß  ald  MG^  audfällt. 

Sind)  biefe  ©urvett  ftnb  leidjt  ju  verzeichnen,  ber  obere 
3n>eig  ber  Parabel  fdjneibet  bie  betben  3weige  ber  ©urve 
4.  ©rabed  uitb  ed  giebt  jmei  Söfuugen,  tvovon  bte  günfti* 
gere  offenbar  bie  ift,  meldje  beut  fünfte  entfpridjt,  ber 
feinerfeitd  bettt  -j-ßeidjeit  in  ©leicbuitg  38  uitb  bem  — 3ei# 
d)eit  in  ©leidjung  36  entfpridjt. 

F 

©a  in  ©leidjung  (38)  — p  nientald  ber  ©infjett  gletdj 

tvirb,  ber  äußere  SRabiud  feiten  1  Vteter  erreicht  uitb  C 
ftetd  wett  größer  ald  1  audfällt,  fo  muß  &  ftetd  fefjr  fletn 
uitb  aud)  ber  ©oefficient 


2/ 

Q 


F 

el 


meift  fo  fletn  audfallen,  baß  man  iljn  vernadjläfftgeu  fann 
uiib  ©leidjung  (36)  übergeljt  in : 


co  C  F  sin  a0  1 

V  lrt2  sin  sin  (a0  +  c^)  *  y 


(63) 


©iefe  repräfentirt  eine  öppperbel,  meldje  smifdjeit  ben 
beibett  3weigeii  ber  ©urve  3.  ©rabed  tjinburdjgeljt.  3ljr 
©ctjnitt  mit  ber  Parabel  ber  ©leidjung  (38)  mürbe  alfo 
eine  mittlere  Söfung  smifdjen  beit  in  ben  fünften  N  uitb 
Nt  ber  gig.  12  enthaltenen  äßertljeit  geben  uitb  für  bie 
Vrarid  genügenb  genau  fein ,  bodj  mirb  auf  biefem  Väfje* 
rungdmege  nidjt  viel  an  Vfüße  unb  Arbeit  gewonnen. 


§.  4.  33  e  r  f  u  dj  e  mit  meinem  Ventilator  auf  ber 
31  u  d  ft  e  1 1  u  n  g  v  0 11t  3  a  Ij  r  e  1855. 

©a  bte  vorftefjenbe  Theorie  von  ben  seitherigen  Tljeo* 
rieen  nidjt  uitioefentlid)  abiveidjt,  fo  mar  ed  fefjr  midjttg, 
fte  burd)  Verfudje  ju  prüfen,  unb  h*ergu  follen  bie  int 
©onfervatoriuni  ber  fünfte  unb  ©emerbe  mit  bem  von  mir 
gur  3ludftellung  gefanbten  Ventilator  angeftellten  Verfudje 
bienen,  fomie  bad  Otittin ger ’fetje  3ßerf  bie  ©elegenljeit 
bietet,  eine  von  bem  genannten  Verfaffer  mit  einem  für 
einen  äpolsfohlenboljofen  conftruirten  Ventilator  abgeführte 
V e r f u dj d r e t h e  su  vergleidjett. 

©er  von  mir  audgeftellte  Ventilator  follte  ben  SBittb 
für  3  Sßilfinfon’fdje  Defen  ä  130  ?it.  =  390  idt.  pr.  ©ec. 

20  ©djnitebefeuer  a  30  „  =  600  „  „  „ 

©untme  =  990  Siter, 

ober  ruitb  1  ©ubtfmeter  Suft  pro  ©ecunbe  von  0,oi  Vteter 
Duecfftlberfdule  ober  0, 13598  Vieter  Sßafferfäitle  liefern, 
mad  bei  15°  mittlerer  Temperatur  unb  1,2298  älilogr.  @e* 
midjt  pro  ©ubtfmeter  Suft  einer  Suftfäule  von  110,571  Vteter 
entfpridjt. 

äpieraud  ergiebt  ftd)  bie  ©efdjmtubigfeit 

V  =  ]A2  g .  110,571  =  46,577  Vteter. 

©er  Ventilator  befaß  bie  in  gtg.  2  angegebene  ©in* 
ridjtung  rx  =  0,495,  r0  —  0,13,  e  =  0,1465,  1  =  0,1565 
Vteter,  v  =  8.  ©r  hadt  feine  ©üfe,  fonbern  bie  ©pirale 
enbete  in  einen  ©anal  von  0,52  Vteter  Sänge  von  bent* 
felben  redjtedigen  Duerfdjnitte,  mie  ber  ^>ald.  ©ie  Flügel 
mareit  anfangd  nad)  bem  Vabiud,  an  ben  ©nben  fchroadj 


\ 


369  be  Sacolonge,  tßeoretifcbe  unb  experimentelle 

cottüer  ge|taltet  unb  bilbeten  Dort  mit  bem  Äreidumfange 
einen  ÜBinfel  pon  90°,  ßier  Pott  87°  19',  fo  baß  ber  mttt? 
lere  Suftfaben  bie  SBtnfel  «0  =  60°,  0^=68°  14'  erhielt. 

3u  ben  Verfucßen  bebiente  matt  ftct>  ber  erft  fur$  por? 
ßer  aufgeftellten  Tampfmafchine  bed  großen  Verfucßdfaaled, 
welche  gebremft  worben  war,  fo  bah  für  bie  oerfcßiebenen 
^effelbrucfe,  Zrpattjtondgrabe  unb  Utnbrebungd^aßlen  (Sur? 
ben  bezeichnet  waren,  aud  beiten  bie  Setftung  ber  Vfa? 
fchine  unter  gegebenen  Verßältniffen  abgeleitet  werben  fonnte. 
Slud  biefen  Angaben  würbe  bie  boit  bem  Ventilator  ber? 
brauchte  Vetriebdfraft  entnommen. 

Vor  bie  Vfünbuttg  bed  Ventilator^  war  ein  Slnento? 
meter  befeftigt  worben,  ba  ed  aber  jerbrach,  fo  würbe  ein 
Manometer  mit  umgebogenem  unb  gegen  ben  SVtnbftrom 
gerichteten  ©cßenfel  angewenbet,  weldjed  einige  Zentimeter 
tief  in  bie  Leitung  geftecft  unb  in  ber  Vfitte  feftgehalten 
würbe.  Tie  atmofpßärifcße  Vt'tffung  geigte  ein  im  ©aale 
ßättgenbed  Varometer,  bie  Temperatur  ber  äußeren  Suft  ein 
neben  bem  Ventilator  angebrachte^  Thermometer  unb  bie? 
jenige  ber  audgetriebenen  Suft  ein  fleined  im  äpalfe  ange? 
brachtet  Thermometer  an.  Ta  leßtere  Temperatur  nicht 
um  eine  conftante  @röße  hößer  war,  ald  biejentge  ber 
äußeren  Suft,  fo  mußte  für  jebett  Verfuch  Ticßtigfett,  Trud 
unb  ©efcbminbigfeit  befonberd  ermittelt  werben,  wobei  man 
wie  folgt,  »erfuhr. 

3ft  p,  ber  Trud  ber  äußeren  Suft  pro  Qu.?Zenttm., 
tx  bie  Temperatur  „  „  „  „ 

fo  ergiebt  ftd>  bie  Ticßttgfett  ber  äußeren  ^uft 

1,2572 

1  -f-  0,003665  tj^  ’ 

ebenfo  ift  bie  Ticßttgfeit  ber  audblafeitbeit  Suft 

=  M572  p2 _ 

'  1  •+-  0,003665  t2  ' 

Wenn 

p2  ben  Trud  bed  audblafenben  2Btnbeö  pr.  Ou.?Zenttm., 
t2  bie  Temperatur  „  „  „  „ 

bebeutet.  ©inb  ettbltcß 

Pj  unb  P2  bie  Trude  pro  Duabratmeter, 
fo  ift  bie  ©efcßwinbigfett,  mit  welcher  bte  Suft  auötritt, 

v  =  /-y-(p»-pi)- 

3ft  ber  Ueberbrucf  gemeffen  burch  Vfanometerftänbe 
unb  jwar 

ha>  in  VSafferfäule, 
hm  in  Duecfftlberfäule, 

fo  fattn  mau  faft  immer  fagen  (oßne  9iüdftd)t  auf  Tem? 
peratur) : 

P2  —  Pt  =  1000.  ha,  =  13598  hm, 
unb  ift  berfelbe  in  Suftfäule  angegeben,  fo  ßat  man 

ßroilingenieur  XV. 
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P2  — Pi  =  yx  h, 

baßer  folgt: 

V  =  ]/  2g-^-h  =  i/2gT, 

r  y 

ba  y  unb  yx  meiftentßeild  nur  unmerfltcß  bifferiren. 

Tie  Vußarbeit  läßt  ftcß  alfo  auch  fd)reibett: 

yQh  =  1000  2-  Q ha,  =  13598  Qhm, 

Y  i  Y  i 

ober  naße  genug  1000  Q  ha,  =  13598  Qhm. 

9J?it  cPjilfe  biefer  Formeln  ftnb  bie  3‘fferu  ber  um? 
fteßenbett  Tabelle  berechnet  worben. 

9?acß  biefer  Tabelle  ift  ber  SBirfuttgdgrab ,  welcher  bet 
bem  »orleßten  Verfuche  ergtelt  worben  ift,  jebettfaüd  ein 
I  feßr  befriebigeuber  unb  hoch  müßte  berfelbe  eigentlich  noch 
i  höher  angegeben  werben,  ba  bie  Trattdmtfftonen  natürlich 
eine  gewiffe  Slrbett  »ezeßrt  haben.  Slnbererfeitd  wäre 
wieber  im  Vergleidje  ^u  aitberen  Ventilatoren,  welche  mit 
SBinbleitung  unb  Tüfe  Perfeßen  ftnb,  ein  ben  leßteren  SViber? 
ftänben  entfprecßenber  2lb$ug  ju  macßen. 

Uebrigend  ßat  biefer  Ventilator  bad  geleiftet,  wo^u  er 
gebaut  war,  nämlich  naßeju  1000  Stier  Sßiiib  bet  1  Zeittt? 
meter  Duerfftlberfäule  Vt'effuttg,  benn  Verfuch  7  geigt 
1058  Siter  SBtnb  bei  9,77  üöfillimeter  ^reffttng.  Tte  Tif? 
fereng  erflärt  ftcß  baraud,  baß  ber  sDfafd)inenfabrifant  bem 
quabratifchett  ©alfe  0,1565  ftatt  0,1465  ÜJfeter  ©eitenlänge 
gegeben,  alfo  ben  JQuerfcßnitt  um  7  *ßrocent  pergrößert  ßat. 
Uebrigend  erfennt  man  ßteraud,  baß  ein  ©pielrautn  Pon 
5  VtiUirn.  jwtfd)en  ben  SVangett  unb  klügeln  feine  merf? 
ließe  Veränberung  in  ber  Vewegung  ber  Suft  bewirft,  unb 
baß  bie  5ludflußtnenge  ßauptfächltd)  »otn  Duerfcßnitte  ber 
^ludtrittdöffnuug  abßängt. 

Rechnet  man  wegen  ber  abgerunbetett  Äattten  [i—  0,95, 
unb  ß  ober  ben  äßiberftanbdcoefftctenten  für  bie  Vewegung 
in  ber  Siößre  =0, 00295,  fo  geben  bte  Formeln  (14) 
für  ben  Zintritt  in  bte  Säugöffnungen  dM.O,05oisux2, 
,,  bie  Slblenfung  ber  9fid)tung  dM .2,22844 ux2, 

,,  bie  Vewegung  in  bett  Zanälett  dM .0,i455i.ux2, 

baßer  A  =  2,42413  unb  A  -f-  2  =  4,42413. 

§ür  ben  Verluft  in  bem  rectangulärett  £alfe  oom 
Duerfd)nitte  el  erßält  man 

B  =  0,04054, 

F 

unb  ba  feine  Tüfe  »orßattben ,  alfo  — y  =1  tft,  to  be? 

6  J[ 

fommt  man  für  ©leicßuttg  (24): 

d-vx  =  0,019298. 

Ter  Zoefftcietit  C  in  ©letd)ttng  (33)  rebucirt  fteß  auf 
C  =  10,04188, 
unb  für  (38)  erhält  man 

C'  =  0,213847. 

24 


sDfittel  1,210. 

93arometerftanb  wäljtenb  ber  33erfud)e  =  0,766. 
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hOCOOO^OSÜ'^WMi-1 

SBerjiichSjabi. 

9teibenfotge  ber  SSerfucfe. 

tOKMMtOtCMMMlNjK) 
_©  <D  ,©  CG  ,©  ©  _0  ©  ,©  _o  © 

'Beobachtete  äufere  lern* 
peratur  t0. 

>— *  >-*  ^  L 

rO 

CO  CO  -3  Cb  **3 

— l  — j  Cb  Cb  Ob 

©iebtigfeit  ber  äuferen  Suft 
Yv 

305 

403 

431 

526 

621 

700 

712 

772 

806 

807 

817 

3afl  ber  Umbrehungen 
pro  9Jlin.  n. 

totoootctotototoiototo 

JNO  to  tC  J—  _h-* 

oowoooooteooMwts 

Temperatur  im  3nnern 
tx. 

i— *  ^  i— i  t— 1 ■  t— i 

05Ü>O'^C»H(OOJ^MC 
^  _co  zc  oi  to  cg  oo  Ci  p»  _p 
o  'bi  'üi  tö  oo  ot  o  oo  "bi  o  o 

ÜJtanometerftanb  in  SBaffer* 
faule  hco  üJtillimcter. 

1.76 

2,94 

3,35 

4,91 

6,84 

8,71 

9.77 

10,53 

11,73 

11,73 

12,06 

ÜJtanometerji.  inDuecff.  hm 
StiHimeter. 

1,2178 

1.2194 

1,2219 

1.2195 

1,2226 

1,2245 

1,2237 

1,2193 

1,2269 

1,2323 

1,2329 

iDicbtigfeit  beö  aueftröm. 
Sßinbeö  Yi  • 

19,664 

25,368 

27,029 

32,807 

38,632 

43,574 

46,143 

48,339 

50,454 

50,393 

51,086 

®efchioinbig!eit  ber  au§* 
ftröm.  Buft  V. 

450,84 

581,61 

619,63 

752,16 

885,71 

999,02 

1057,92 

1108,27 

1156,75 

1155,36 

1171,26 

Qtusftupmeuge  pro  @ec. 

Q. 

15,811 

20,891 

22,343 

27,268 

32,193 

36,288 

38,465 

40,020 

41,784 

41,835 

43,353 

©efchminbigfeit  ber  Jylügel* 
enben  corj. 

1,243 

1,223 

1,209 

1.203 
1,199 
1,208 

1,199 

1,208 

1,207 

1.204 

1,206 

Berhättnif  ber  SBinb*  u.  ber 

V 

ltmfang»gefcbioinb. - -. 

wrx 

10,83 

23,47 

28,29 

50,31 

82,72 

119,04 

141,59 

159,92 

184,10 

185,56 

193,52 

'Jtuharbeit 

1000  Q  7  hco. 

Y  i 

82 

97 

103 

127 

162 

203 

232 

253 

287 

286 

301 

Betriebötraft  aufb.€>cbmung* 
rabmcile  in  Äilogr.  Bieter. 

0,132 

0,242 

0,275 

0,396 

0,510 

0,586 

0,610 

0,632 

0,641 

0,649 

0,643 

SBirfutigggrab. 

313 

404 

430 

522 

615 

694 

734 

769 

803 

802 

812 

3a()i  ber  llmbrebuugeit  , 
pro  Biin.  n.  j 

h— ‘  ^  1  •— 1  t— 1  t— ' 

,_i_ t^-h-oocc^JCim^ 
OiO'OiOOOCOÜ'HHOJ 
,50  p!  P«  Jnö  ;CO. pS  ps  cs 

1  ^ 

Busftufmenge  ^  1 

Q.  -sflf 

)— e  »— i  1— *  h-^  ►— i ^  1— * 

Ol  O’  Ol  ^  OJ  to  CD  Q  ^  CO  tc 
O0  Cw  Cji  ^  1  Ol  JND 

'bDin^*‘COH^COCbe£)"cbOOOO 

ipreffuitg  ^  ?  [  ** 

■»  O1  rt  V  f-f 

hü) .  5fi'|  « 

10,04 

23,16 

28,33 

51,51 

84,73 

121,48 

144,57 

162,83 

185,30 

185,56 

192,99 

1 

diuparbeit  ^  l  ^ 

1000  Q  —  h„. 

Yi  3R  1  2 

0,420 

0,521 

0,544 

0,602 

0,642 

0,666 

0,677 

0,683 

0,689 

0,689 

0,692 

^«2  I  ^ 

SBirtnngÖgrab.  Ä  ) 

W 

o 


CT 

cs 


er 

rz 

& 

rx> 


& 


er 

o 

3 

<3 


o 


<5 

o 


CO 


2)a  C  pofitiö  uud  sin  (ao  +  aj  =  sin  128u  14' 

großer  ald  9?ull  ift,  fo  wirb  aud)  bad  ©lieb 

ber  @leid)ung  (32)  poftttö,  ber  3)urd)meffer  ber 
Parabel  fommt  alfo  über  bte  5?lre  ber  X  ju  liegen 
unb  ed  ftnb  bie  ©letd)ungen  (37)  unb  (38)  ju  Der* 

F 

wenben.  9Jiad)t  man  hier  — p  =  1,  fo  erhält  man 

0  1 

I 

für  (37)  =  7,127~  ±  0,92442  /y, 

J 

(38)  =  — 2,15085  ±  /l4,1644  +  0,18049y, 

Jpierbon  ift  nad)  bem  Obigen  bad  — 3eid)*11  »n 
ber  erften  unb  bad  +  3eid)en  in  ber  jmeiten  ju 
neunten,  man  braucht  jte  aber  nicht  Pöllig  ju  coit* 
ftruiren,  fonbern  bto@  ein  ©tüd  in  ber  SJfäfje  bed 
2)urd)fd)nittdpunfted,  aud)  braud)t  man  ftd)  nid)t 
um  bie  fenfeitd  K,  wo  bie  (Suroe  (37)  bie  Slbfciffen* 
are  fd)neibet,  liegenben  2ßertl)e  oon  y  ju  fümmern. 
©»er  ©d)nittpunft  entfpricht  beni  2Berthe 

* 

(  7,1275  \7«  o 

y  =  (tt -  =  3,903, 

J  \  0,92442  / 

wo  =  0  ift,  unb  man  l)at  alfo  bem  y  für  bie 

(Sonftruction  2ßertl)e  jwifchen  0  unb  3,903  $u  geben, 
©rbielte  man  in  biefem  $alle  feinen  ©cfjnittpunff, 
fo  wäre  bied  ein  3eici)en,  baf  bie  erfte  sD,tetl)obe 
uid)t  braud)bar  wäre. 

9J?an  erfennt  aud)  fofort,  weld)ed  Minimum  ^ 

annehmen  fann,  wenn  man  in  (38)  y  =  0  entfett, 
nämlich 


10 


—  —  2,15085  +  / 14,1644  =  1,6126  j 


ber  ©chnittpunft  wirb  aber  jwifchen  jwei  2Bertl)en 
rwn  y  liegen,  wenn  für  ben  erften  ber  aud  (37) 

gezogene  2ßertf)  t>on  grbfer  ald  ber  aud  (38) 

erhaltene  ift,  unb  wenn  für  bett  jweiteu  bad  Um* 
gelehrte  ftattfiubet,  man  braucht  alfo  auch  nur  bie 
jwifd)enliegenben  Surnenftüde  ju  perjeid)nen.  9J7tt 
bem  logaritl)mifchett  9ied)enmaafjftab  gelangt  man 
übrigend  fef>r  fchttell  jur  Äenntnijj  jweier  berartiger 
28erthe  rwn  y. 

3m  oorliegenben  §alle  liegt  ber  ©chnittpunft 
jwifd)en  ben  2ßertl)en  y  =  2,2  unb  y  =  2,4 ,  beun 
man  h«t 
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nad)  (37)  itact>  (38) 
für  y  =  2,2  ~Y~  =  1,86866  1,66507, 

y  =  2,4  ~~  =  1,53770  1,66973. 

2)ie  Aufzeichnung  gtebt 

O  (Ü  1 

y  =  2,322  -W-  ==  1,667. 


$Kad)t  man  nun  Die  AnwenDung  z*  V.  auf  Den  Ver* 
fud)  mit  n  =  807  UmDreljungen  unD  V  =  50,933  9J7eter, 
fo  erhält  man 


n 


60wrt  30 

2  tc  rx  7t 


co 


yV  =  802,22, 


oDer  0,994  »01t  Dem  mirfltd)  beobachteten  äöert^e. 

207 a ti  hat  ferner  X  =  2  7t —  y  =  2z t  —  2,322  =  3,961 

unD  Da  — =  0,6304 ,  fo  erfennt  man,  Daß  Die  Aud* 

2  7t 

ftrömung  bei  0,63  Ded  Utnfanged  00m  Anfangdpunfte  Der 
(Spirale  an  gerechnet  beginnt.  3)ie  auf  ©.  345  ermähnten 
S5eobad)tungen  haben  Diefen  ^3unft  zwtfchen  1/2  unD  3/4  Ded 
Utnfanged  liegenD  erlernten  laffett. 

2)ie  jur  Veredlung  Ded  VSirfungdgraDed  erforDerltcpe 

©röße  ©leidjung  (56)  befommt  Den  Sßertl)  0, 17278. 

3ur  Veredlung  Der  3apfenreibuitg  hat  mau  K  =  136  ätil., 
q  —  0,03  9Jieter,  f  =  0,08,  unD  Da  hier  bewegliche  Scheiben 
nicht  »orhanben  ftnD,  fo  erhalten  in  Der  @Ieid)ung  (58) 
Die  einzelnen  ©lieDer  foigenDe  2Bertl)e : 


©lieD 

mit 

Um2 

V2 

-f-  0,22664 

©lieD 

mit 

10 

~T ‘ 

U-m 

V 

—  0,25863 

unabhängiged  ©lieD 

-j-  1,13016 

©lieD 

mit 

CO 

V 

—  1,53221 

©lieD 

mit 

(X)2 

+  0,72788 

©um  me 

+  2,08468 

—  1,79084. 

ü)aher 

C 

=  0 

,29384. 

©eßt  man  1 

in  (53)  y  = 

im  Büttel,  fo  erhält  man  weiter  C  =  101274,419  -^- 

unD  Daher  für  Den  SßirfungdgraD  (59): 

1 

1,29384  -j-  101274,419 


unD  für  n  ==  802,22  T  —  =  0,6898, 

Li  4-L«i 

während  Die  Verfud)e,  incl.  Der  VSiDerftänDe  Der  £rand? 
miffion  0,649,  unD  mit  Verücfftcbtigung  Diefer  SßiDerftänDe 


0,6924  ergeben  haben,  alfo  faft  eine  »ollfommeue  lieberem^ 
ftimmung. 

$>iefe  bemerfendwcrtße  Uebereiufttmmung  ift  wol)l  nur 
DaDurd)  ju  erflären.  Daß  für  Die  gemachten  Annahmen  eine 
Art  (Sompettfation  Der  gel)ler  eiutreten  mag.  Vei  Der  fpäter 
folgenDen  Veredlung  Ded  9t it  ting  er ’fd)en  Ventilatord  ift 
Die  Uebereinftimmung  minDer  gut. 

2)ie  obige  Theorie  lehrt ,  Daß  bei  einem  gegebenen 

Ventilator  für  »erfd)ieDeue  ©efd)WtnDigfeiten  ~  conftant 


ift ;  ed  muß  alfo  auch 


wr, 

~V~ 


conftant  fein  unD  $war  erhält 


man  1,2118,  wie  ed  Durch  Die  obige  Tabelle  beftätigt  wirD. 

V 

Verzeichnet  man  Die  Y  ald  Abfctffeit  unD  Die  - -  ald 


io  r, 


OrDiitaten,  fo  entfpred)en  Die  ©nDpunfte  anndbernD  einer 
geraDen  Yinie  (gig.  13),  welche  fdnnacß  nach  Der  poftti»en 
©eite  Der  Abfciffenare  geneigt  ift,  woraud  allerDingd  folgt, 
Daß  Diefer  Buotient  nid)t  ganz  conftant  ift,  fonDern  mit 
ZunebnienDer  ©efdtwiuDtgfeit  etwad  abnimmt,  inDeffeu  fo 
wenig,  Daß  man  ihn  für  conftant  anfehen  Canti.  Baher 
tomrnt  ed,  Daß  Die  Audtrittdgefd)winDigfeit  tu  gewiffen  gälten 
größer  werDen  faun ,  ald  Die  UmfangdgefchwinDigfeit  Der 
äußeren  glügelenDen. 

3n  Der  Tabelle  ftnD  aud)  Die  theoretifchen  UmDrehungd# 
Zahlen  aufgeführt,  welche  Dem  2öertf)e  entfprechen,  fte 


Dtfferiren  nur  wenig  »on  Den  beobachteten.  ©bettfo  ift  Die 
tbeoretifcpe  Audflußntenge,  2)rud  unD  9tußarbeit  berechnet 
worDen.  Vtmittt  man  Die  n  ald  Abfctffeit  unD  Die  Q  ald 
DrDinaten,  fo  erhält  man  gig.  14,  worin  non  Den  SBertßen 
=  1055,36  unD  nj  =  807  audgegangen  ift  unD  Die 
beobadüeten  2Bertf)e  beigefeßt  ftnD.  2)ie  Ueberetnftimtnung 
ift  fehr  gut,  ebenfo  wie  bei  Den  gigurett  15  unD  16,  welche 
Die  nach  ®leid)ung  (49)  berechneten  fflreffungen  unD  Die 
nad)  ©letd)ung  (51)  bered)iteten  ttüßlichen  Arbeiten  reprä* 
fentiren.  öpierburd)  wirb  bie  S^ichtigCcit  Der  gornteln,  fowie 

Diejenige  Der  Annahme,  Daß  conftant  fei,  beftätigt. 

£rägt  man  ferner  Die  2Bertl)e  »on  V  ald  Abfctffen 
unD  Die  theoretifchen  VStrfungdgraDe  ald  OrDinaten  auf,  fo 
erhält  man  eine  @ur»e  (gtg.  17),  welche  ftd)  Der  «£>ori* 
Zontalen  0,7729  ald  Afpmptote  nähert.  3)te  in  Diefe  gtgur 
eingezeichnete  (Suroe  Der  wirfltd)  beobachteten  OßirfungdgraDe 
entfernt  ftd)  namentlich  für  Die  geringeren  ©efd)winDigfeiten 
ftarf  »on  Der  theoretifchen  Gturoe,  woDurch  Deutlich  Darge# 
than  wirD,  Daß  große  ©efchwiuDigfeiten  feßr  »ortheilhaft 
ftnD.  Slehnliched  zeigt  ftd)  auch  bei  Den  hbDraulifd)en  Vio? 
toreu ,  bcfonberd  bet  Der  gournepron’fehen  Turbine  unD 
Vtorin  erflärt  Died  DaDurd),  Daß  gemiffe,  nid)t  berüd|td)# 
tigte  •  VSiDerftänDe  mit  Dem  DuaDrat  Der  ©efd)WinDigfeit 

24* 
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watpfen.  Vei  unferm  Ventilator  läßt  fict)  tttbeffen  tiefe  j  burcp  eine  weitläufige  )Ked)nung  bie  SBiberftänbe  ber  Drand* 
dr>t?pott)efe  nid)t  nad)U)eifen  unb  wir  miiffen  und  baßer  be*  miffion  ermittelt  unb  in  n  ad)  fielen  ber  Tabelle  bezeichnet 
gnügen ,  benjenigen  Sludbrud  zu  fuci)en,  welcher  bie  beob*  worben. 
ad)teten  Differenzen  am  beften  wiebergiebt.  Demgemäß  ftnb 


©efchwinbigfeit  V 

19,664 

25,368 

27,029 

32,807 

38,632 

43,574 

46,143 

48,339 

50,393 

50,454 

51,086 

Vetriebdfraft  bed  Ventilatord 
(ol)ite  Drandmifftcn)  in jtilo* 
grantmetern . 

82 

97 

103 

127 

162 

203 

232 

253 

286 

287 

301 

Dpeoretifcpe  Vetriebdfraft  .  . 

26 

45 

52 

83 

129 

180 

209 

234 

269 

267 

280 

Differenz 

56 

52 

51 

44 

33 

23 

23 

19 

17 

20 

21 

Drägt  man  bie  ©efepwittbigfeiten  ald  Slbfciffcn  unb  bie 
Differenzen  ald  Drbinaten  auf,  fo  erhält  man  eine  gebro* 
d)*me  Sinie  (§ig.  18),  welche  ftd)  einer  ©eraben  nähert, 
bie  Sire  ber  x  bei  V  =  66,3  Vieler,  unb  bte  Sire  ber  y 
bei  79,8  Vieler  fepneibet  unb  halber  burch 


y  =  —  1,2036  V  -f-  79,8 

audgebrüdt  werben  fann.  Viatt  erhält  ebenfo  eine  ©erabe, 
wenn  man  bie  V2  ald  Slbfeiffen  aufträgt  (gig.  19) ,  unb 
Zwar  entfpriebt  berfelben  bie  ©leid)uttg 

y  =  — 0,1493  V2  -j-  56, 

bod)  fcpeiitt  und  erftere  beffer  zu  paffen.  (§d  müßte  bent* 
gemäß  ber  Sludbrucf  (59)  für  ben  V3irfuttgdgrab  folgettber* 
maaßen  inobiftcirt  werben : 


L  +  L‘  i  +  c+D-+i' 

L 

wenn  berfelbe  bte  wirfliepen  SVirfungdgrabe  barftellen  fotl. 


§.  5.  Verfuge  mit  bem  ^ittinger’fcpen 
Ventilator. 

2ßie  bie  Sftzze  Sig*  20  zeigt,  fiept  biefer  Ventilator 
oollfontmen  ercentrifd)  im  @ef)äufe,  befißt  24  nur  zur 
äpälfte  bid  an  bie  Säugöffnung  reiepenbe  frumme,  bie  innere 
Peripherie  unter  einem  fepr  fpißett  Voinfel  fchneibenbe  unb 
Zwifchen  zwei  Scheiben  cingefchloffene  Schaufeln,  faugt  bie 
Suft  nur  auf  ber  einen  Seite  ein,  wo  bie  betreffe nbe  Scheibe 
bieferpalb  burcpbrod)en  ift,  ift  mit  befonberen  Vorfehrungen 
Zur  Vermeibung  bed  anormalen  (Sintritted  ber  Suft  oer* 
fehen  unb  beftßt  am  ©epäufe  eine  SBinbleitung,  welche  ftd) 
ppramibal  erweitert  unb  bann  wieber  zufantmengezogen  ift 
bid  zum  Sludgange,  wo  2  Düfen  nebeiteinanber  liegen. 

Die  Verfud)e  ftnb  oon  9iitttnger  felbft  mit  berfepie* 
beiten  Düfenbitrd)meffern,  oon  benen  bie  5,2  ©entim.  weite 
Düfe  bte  ftärfften  preffungeu  gab,  angeftellt  worben. 

Da  bei  biefent  Ventilator  rx  =  0,8  Vieler,  r0  =  0,i8 
Vieter,  e  =  24,  z  =  0,i4  Vieter ,  1  =  0,09  Vieter, 
«0  =  55°,  a1  =  82°,  «0  +  «j  =  137°  ift,  fo  ergiebt 


fich,  wenn  man  /u  =  0,95,  ^  =  0,00295  feßt,  ber  Verluft 
an  lebenbiger  Äraft 

beim  Eintritte  in  bie  Säugöffnung  (15)  0,053633ux2dM, 
beim  9Üd)tungdmecpfel  2,323740  ux2dM, 

in  ben  Oiabcanäleit  (14)  0,702167  ux2dM, 

A  =  3,079540, 

folglid)  A  -}-  2  =  5,079540. 

Die  Verlufte  in  ben  beiben  Düfen  fönnett  bentjeitigen 
gleich  gefeßt  werben,  welcher  ftd)  in  einer  eben  fo  langen 
Düfe  bott  boppeltem  Querfchnitte  ergeben  würbe,  unb  btefer 
berechnet  fid)  (17),  wenn  ttad)  VSeidbad)  ber  (Soefftctent 
0,85  eingeführt  wirb,  zu  0, 031142 V2 dM. 

Der  VSinbcanal  put  1,5  Vieter  Sänge  unb  0,316  im 
Duerfcpnitte,  baßer  giebt  formet  (18)  ben  Verluft 

0, 000073  V2  d  M. 

gür  bie  pprantibale  Sltifaßröpre  bott  1,13  Vieter  Sänge 
fann  man  fid)  eine  eben  fo  lange  Seitung  oon  bem  mttt* 
leren  Duerfd)nitte  0,228  X  0,203  Vieter  beiden  unb  erhält 
bann  ben  Verluft  =  0, 000378  V2dM. 

Derjenige  für  bad  0,5  Vieter  lange  3wifd)enftüd  bon 
0,09  Vieter  Vreite  unb  0,i4  Vieler  dpöbe  beträgt 

0,004421  V2dM, 

unb  and  biefett  hier  Söiberftänben  ergiebt  ftd) 

B  =  0,036014. 

$ür  bad  conftante  ©lieb  in  (24)  ift  zu  feßett 
&rx  =  0,06225, 

unb  ba  21  =  r0,  fo  folgt  für  C  in  (28)  unb  C'  in  (38); 

C  =  A  +  2  =  5,0795407, 

C'  =  0,688708. 

Da  C  pofitio  unb  sin  >*  0  ift,  fo  ift  bad 

©lieb  in  (32)  auch  pofitio,  ber  Durcpmeffer  ber  Parabel 

alfo  über  ber  Sire  ber  x  gelegen.  Verfud)t  man  baßer  bie 
©leidjungen  (37)  unb  (38),  welche  in 
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~  =  0,38615  -  -f  0.16141  Yj, 


10 


übergeben,  unb  wopon  erftere  mit  bem  — ,  ledere  mit  bem 
+  3cict)en  ju  nehmen  ift,  fo  ftnbet  man,  bajj  ber  'Durd)* 
fdmittdpunft  jwifdjen  y  =  0,34  unb  0,36  fällt,  benn 


y  =  — 0,329515  dz  y  1,722108  +  0, 007420  y 

für  y  =  0,34  ift  nad)  (37)  -y-  =  1,04166 ,  nad)  (38)  ~  =  0,98752 


w 


y  =  0,36  „  „  „  =  0,97581  ,  „  „  ~^r  =  0,98758. 


io 

V 


*X)ie  Aufzeichnung  giebt  bann 


io 


y  =  0,357  unb  -y  =  0,98757. 

9tittinger  l)at  bei  1120  Umbref)ungen  pro  Minute 
0,832  Weter  2Bafferfäule  erteilten ,  wad  ber  Audflufjge* 
fdmunbigfeit 

V  =  115,673  Weter  in  ber  0,052  Weter  weiten  £>üfe 
entfprid)t,  unb  Formel  (64)  giebt 

n  =  1091,32, 

ober  0,9744  oon  ber  wirflid)  beobad)teten  Umbref)ungdzal)l, 
wad  gut  genug  ftimmt. 

2)a  X  =  27r  —  0,357  =  5,926,  fo  ift  ber  *J3unft,  wo 
ber  Audtritt  beginnt,  in  ber  Witte  bed  lebten  Adjteld 
/  5,926  7,54  \ 

\~~2~7t"  =  ~g  ' J  Umfanged  $u  )ud)en. 

3»r  Berechnung  bed  y?u§effected  hat  man 

Um  p. 

=  0,16725* 

Beredetet  man  nad)  ber  3eid)nung  bed  Oiittinger’* 
fd)en  Bentilatord  fein  ©ewid)t,  fo  beträgt  btefed  220  Äilo* 
gramm  unb  ba  überbied  £=0,026  Weter,  f  =  ö,os  ift, 
fo  finbet  ftd> 

Beobad)  tungdbata  pon  i  1 1 1  n  g  e  r. 


für  bad 

©lieb  mit  .  .  . 

+  0,37802 

0)  um 

—  0,21952, 

n 

tr 

"  "  V  ’  V 

für 

bad 

unabhängige  ©lieb  .  . 

+  0,12321 

ff 

n 

©lieb  mir  -y-  .  .  . 

—  0,44833, 

ff 

V 

CO2 

"  >>  ~yiT  •  *  * 

+  0,65580 

n 

n 

„  wegen  ber  ©d)etben  +  1,29594 

•  5ufaminen 

+  2,45297  —0,66785, 

alfo 

C  =  1,78512. 

Stimmt  man  in  Ermangelung  weiterer  Angaben  y  — 
1,22  Äilogr. ,  fo  ergiebt  fid)  für  ben  procentalen  93erluft 

burd)  3aPfenreiOung  Cx  =  179032, i  unb  für  ben 

2ßirfungdgrab 

1 


1,78512  + 


179032,1  ' 
n2 


alfo  im  günftigften  $alle  0,359. 

3n  naebftebenber  £abell<  ftnb  bie  9tefultate  ber  Be* 
redjnung  ber  pon  Eitting  er  veröffentlichten  5  Berfud)e 
jufammengeftellt. 

9ieful täte  ber  Dtechnung. 
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245 

18,02 

62,770 

227 

51,163 

1,22834 

55 

517 

0,n 

592,20 

227 

245 

55,0 

0,3061 

2 

720 

360 

26,49 

76,088 

270 

60,318 

1,26144 

97 

656 

0,15 

717,87 

268 

341 

90,4 

0,3194 

3 

995 

640 

47,09 

101,451 

361 

83,356 

1,21783 

231 

1069 

0,22 

957,15 

370 

652 

238,7 

0,3371 

4 

1000 

660 

48,57 

103,024 

367 

83,776 

1,23026 

242 

1024 

0,23 

971,98 

372 

658 

242,3 

0,3373 

5 

1120 

832 

6], 22 

115,673 

413 

93,830 

1,23280 

343 

1483 

0,23 

1091,32 

417 

826 

340,4 

0,3475 

Wittel  1,23400. 
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Aud  jObigem  gebt  berbor,  baß  bte  Reibung  ber  ©d)eibeit 
für  ftd)  allein  5/7  ber  gefammten  Arbeitdoerlufte  oerurfacbt. 
üiefe  ©onftruction  ift  alfo  entfcbteben  berwerfltd). 

3n  gig.  21  ftnb  bte  tbeoretifcben  unb  bie  beobachteten 
Sßtrfuttgögrabe  grap^ifcf)  bezeichnet.  Ü>ie  ©urben  »erhalten 
fiel)  ähnlich  wie  bei  bent  erften  Ventilator,  aber  ftel)ett 
weiter  ab  iwnetnanber.  Vielleid)t  ift  bad  auf  ben  3^pfeti 
rubenbe  @ewtd)t  etwad  ju  niebrig  gefebäßt  worben,  wad 
höhere  9iußeffecte  giebt;  bie  öpauptabweidpmg  bürfte  aber 
barin  ju  fueben  fein,  baß  beim  9t  i  ttinger ’fd)eit  Ventilator 
ber  Audtritt  nur  auf  Vl6  bed  Umfanged  erfolgt,  oor  ben 
übrigen  15/16  bed  Umfanged  alfo  Vorbei  berrfeben,  bereit 
©ittfluß  ber  9ted)itung  gänzlich  entgeht. 


v 

ütägt  man  auch  bte  Viertle  bott  ^ -  grapl>ifd)  auf 

w.a.  22),  fo  jeigt  ftd)  in  biefer  Stnie  eine  Xenbeng  $ur 
Annäherung  an  bie  Abfciffenare  mit  wad)fenben  Umbre# 
bungdjablett ,  wdl)renb  ber  Übeorte  nad)  eine  parallele  jur 
Are  int  Abftanbe  1,2657  erbalten  werben  follte. 


3unfd)en  ben  tl)eoretifd)  abgeleiteten  unb  ben  wirtlichen 
Untbrebungd^ablen  n  l>errfd>t  eine  große  Uebereinfttmmung. 
3tt  ben  gtg.  23  bid  25  ftnb  bte  2ßertbe  »on  Q,  hra  unb 
1000  Qhoo  bezeichnet,  wie  fte  beobachtet  worben  ftnb,  unb 
wie  fte  ftd)  aud  ben  Formeln  49,  50  unb  51  bered)nett, 
wenn  man  habet  bon  ber  erften  Veobad)tuttg  audgebt.  Die 
Uebereinfttmmung  ift  fef)r  gut  unb  beftätigt  bie  aufgefutt* 
betten  ©efeße,  fo  baß  bureb  biefe  9titttnger’fd)en  Ver# 
fud)e  ebettfo  wie  bttrd)  bie  int  ©onferbatortutn  abgefül)rten 
Verfucbe  bie  9iid)ttgfett  ber  oben  borgetragenen  Übeorte  be# 
wiefen  wirb. 


§.  6.  Folgerungen  aud  ber  oor getragenen 

Übeoru. 

9tad)  ®letd)ung  (7)  bat  man  für  a1  =  90°: 

V,-'  =  i  V.»  unb  V.  =  V, 


auch  ift  nach  ©leicßung  (6): 
oj2  i\2  —  Vs2 ,  baber  V1  =  w  rx  = 


V 

f2 


0,7071  V. 


Ü)a,  wo  ber  Vtatttel  an  bie  9tößren  anftößt,  ift  ber 
Duerfcbnitt  =el  unb  man  b^t 


Q  =  el  Vx  =  FV 


el — ,  ober 

/2 


_V_ 

cor1 


1,4142. 


©ewöbnlid)  befreit  nun  bie  Ventilatoren  eine  gleich# 
förmige  Vreite  1,  mabrettb  e  allmälig  abnimmt.  ux  fann 
in  V3trflid)feit  nicht  =  0  werben  unb  coi\  ift  nad)  ben 
obigen  Veifptelett  ftetd  größer  ald  0,707iV,  bal)er  wirb 


bie  9tcfultante  biefer  betbett  ©efdjwinbtgfeiten  ftetd  größer 
ald  Y  unb 

V2 

-y-  <  /2  <  1,4142 

fein,  wad  ald  oberfte  ©rett^e  gelten  fatttt,  wäbrenb  ber 
untgefebrte  Audbrttd 


F 
e  i 


>  0,707 


einen  unteren  ©renjwertb  gietu.  Für  e  laßt  ftd)  fein  SBertb 
a  priori  itid)t  berechnen  unb  anbererfeitd  ift  ed  unmöglich, 
bte  Verlufte  an  lebendiger  Uraft  beim  Audtritte  aud  ben 
beweglichen  ©analen  ju  oermetbett,  wir  ba^etl  bedl)alb 
el  =  F  angenommen,  wad  itn.  Allgemeinen  eine  etwad 
niebrige  Annahme  ift,  aber  nach  ben  Verfuchen  int  ©on# 
feroatoire  auf  gute  9tefultate  führt. 


3ur  Veftimmung  bon  y  unb  —  ftnb  oben  ©umtt 

conftruirt  worben,  mit  öptlfe  bereit  ftd)  ber  ©tufluß  ertenuett 
läßt,  welchen  eine  Aenberung  in  ber  ©röße  ber  Ü)üfe 
auf  ben  ©attg  bed  Ventilatord  audübt.  Vetrad)tet  man 
gunäd>ft  ©um  (37),  eine  ©um  bont  4.  ©rabe  (Fig-  12), 
fo  fie’bt  man,  baß  bei  einem  Heineren  VSertbe  bon  F  bie 
örbinaten  ber  jwifdjen  bie  beiden  3we'9e  fallenbett  «£)h# 
perbel  Heiner  werben ,  ebettfo  wie  bie  jur  Vteffung  ber 
Drdinaten  ber  3wetge  oberhalb  unb  unterhalb  biefer  ©um 
abjunehmettben  ©roßen.  S)er  $uuft  M  änbert  ftd)  ttid)t, 
G  fomtnt  ntinber  bod),  Grx  b^ber  3U  liegen,  bott  ben  einem 
geringeren  V$ertt)e  bott  F  entbrechenden  3welgett  fallen 
bie  oberen  tiefer,  bie  unteren  fruntmer  aud  ald  oot’ber  uttb 
ttäl)ern  ftd) ,  je  Heiner  F  wirb,  um  fo  mehr  ber  tnter# 
mebiärett  ^bpet'bel,  welche  ebenfalld  immer  ntel)r  bwabge^t 
uttb  mehr  Krümmung  annimmt. 

@leid)3eitig  nähert  ftd)  ber  üurcbnteffer  ber  burd) 
©leichuwg  (38)  gegebenen  Parabel  ber  Abfciffenare,  <Sd)eitel 
S  entfernt  ftd)  nad)  ber  ©eite  ber  negativen  Abfciffen,  bie 
fünfte  T  unb  Tx,  in  welchen  bte  ürbiuatenare  gefd)nitten 
wirb,  rüden  näher  jufammen,  bie  3^eige  ftreden  ftd)  ntebt 
unb  ber  obere  auf  ber  ©eite  ber  pofttweit  Abfciffen  fontmt 
tiefer  ju  liegen,  üemttad)  muß  ber  ©chnttlpunft,  welcher 
co 

-Tr-  unb  y  befttmmt,  tiefer  unb  weiter  ab  »on  ber  Drbt# 


natenare  liegen,  wad  einen  Heinern  äßertß  )?on  unb 

ein  größered  y  giebt.  VSirb  alfo  bei  einem  beftel)enben 
Ventilator  eine  engere  ÜH'ife  aufgeftedt  uttb  biefelbe  SBiitfel# 
gefd)winbtgfeit  betbebalten,  fo  erhält  man  größere  Audfluß# 
gefchwinbigfeit  unb  $reffung  unb  ber  Austritt  beginnt  aut 
Umfange  erft  in  größerer  (Entfernung  von  ber  9)iüttbung. 
ü)ie  9tttttnger’fd)en  Verfud)e  geftatteu  eine  Prüfung 
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tiefer  tf)eorifd)en  Folgerung.  Unter  bettfelbett  ftnben  ftd) 
nämlid)  folcbe,  wo  unter  fonft  gleidjen  Umfiänben  mit  ber* 


fd)ieben  weiten  Düfen  gearbeitet  worben  ift,  wie  nad)* 
ftehenbe  Tabelle  geigt. 


jDu  rd)  meffer 
ber  betben 
Di'tfen. 

F 

el 

n 

Q 

hro 

9iu|tarbeit 

Äilogr.  »tütet. 

Setriebsfraft 

^titü^r.=2Jtet. 

SBirfuntje^rab. 

0,078 

0,642 

1000 

0,742 

0,535 

397 

1382 

0,28 

0,065 

0,446 

0,549 

0,598 

319 

1181 

0,27 

0,052 

0,286 

0,367 

0,660 

242 

1024 

0,23 

‘Der  größte  SBtrfungögrab  geigt  ftd)  bei  bemjenigen 
F 

V3ertl)e  bon  — j- ,  welcher  ant  wenigften  bon  beffett  unterem 
0  1 

©renjwerthe  0,7(m  abweiebt,  unb  bie  ^3reffu ng  fallt  um 
fo  größer  att6,  je  geringer  ber  Düfenburd)meffer  ift;  aud) 
läfjt  ftd)  folgern,  bajj  ber  niebrige  Vstrfungögrab  ber  9iit* 
ti  nger’fchen  Ventilatoren  $um  Xl)etl  barwn  t>errüf>rt ,  ba^ 
bei  il)nen  ber  Duerfd)nitt  el  t>iel  ju  grob  ift  flogen  ben 
engen  Düfenquerfchnitt. 

SBirb  bei  einem  Ventilator  bie  2öinb(eitung  geänbert, 
fo  geigt  @leid)uttg  (38)  unb  gtg.  12,  bafj  ber  burd)  Nx 
bargeftellte  (Schnitt  weiter  bott  ber  2lre  ber  y  unb  ndl)er 


CO 


ber  2lre  ber  -y  ju  liegen  fotnrnt,  bafj  alfo  bei  gröberem 

Sßiberftanbe  in  ber  SBinbleitung  jur  (Srgeugung  berfelbett 
Preffung  mehr  Umbret)ungen  erforberltd)  ftnb,  unb  bab  ber 
Austritt  auf  ber  äuberen  Peripherie  näher  an  ber  Vfün* 
buttg  beginnen  wirb. 

VSentt  ein  Ventilator  nid)t  birect  atmofphärtfehe  £uft 
aufnimmt,  fonbern  Suft  boit  einer  böseren  preffung  Pi, 
fo  gelten  bie  auf  ©eite  355  flgbe.  gefunbetten  gormeln  nicht 
mef)r.  Die  Verlufte  (10),  (12),  (13),  (27)  bleiben  bie* 
felbett,  V  uttb  Px  bemalten  btefelbe  Vebeutung,  man  er* 
f)ält  aber  auf  bem  bort  eiugefd)lageneit  V3ege 


C  ux2  —  2  D  ux  =  tu2  (rx2  sin  ax  —  2  r02)  +  2  co  rx 


FV 

el 


sina, 


2g 


Px-Pi 

Yi 


unb,  wenn  man  für 


Pi 


Y  i 


einführt 


Pi-P 


Y  i 


Y  i 


- ,  bie  hierfür  unb  für  hx  gefunbetten  äßerthe  einfefjt  unb 


rebucirt ,  fo  ergiebt  ftd)  bie  ©letchung 


C  ux2  —  2  D  ux  =  io2  (rx2  sin  ax  —  r02)  +  2  io  rx 


FV 

el 


sin  ax  — 


1  -j—  B  — (—  ( 1  — f-  3  rx  (2  tc  —  x 


F 

el 


V2  + 


Pi-P 

Yi 


welche  ftd)  bon  ber  früheren  ©leid)uttg  nur  burd)  bad  tyw* 
P  —  P 

gugefiigte  ©lieb - unterfcheibet. 

Yi 

Vetrad)tet  man  ben  am  hduftgften  borfomntenben  gall, 
wo  baö  ©lieb  D,  weld)ed  sin  (ao  +  aj)  enthalt,  >>  0  ift, 


(0 


fo  hängt  bie  Veftimmung  be@  Quotienten  -y  unb  beö 

PunfteS  X,  wo  ber  21u6flufj  beginnt,  bon  bem  Durd)fd)nitte 
jweier  ©unten  ab,  bon  benett  bie  erfte  mit  ©leicbuttg  (36) 
ibentifd)  ift  unb  bie  anbere 


10 

T 


el 


rx  sm 

C 


(65) 


fid)  boit  @leid)ung  (38)  nur  burd)  baö  unter  bent  SBurgel^ 
Reichen  ftebenbe  negatibe  ©lieb  unterfcheibet.  Die  ©urbe 
mit  ben  betben  befonberen  3*beigen  (gtg.  12)  bleibt  alfo  für 


alle  Preffungett  Pi  unb  P  biefelbe.  3n  betben  galten  h<V 
bie  Parabel  benfelben  Durd)nteffer. 

gür  Pj  )>  P  beträgt  ber  Slbftanb  be$  ©cf)eitel$ : 


=  -’^r[1+ 


rx2  sin  ax2 


C' 


+  (^(1  +  B-2gI^)] 


gft  er  negatib,  fo  liegt  er  bem  llrfprunge  näher  ald 
für  Pi  =  P,  ift  er  pofttib,  fo  liegt  er  auf  ber  anberen 

©eite  unb  ©leiebung  (65)  geigt,  bafj  bie  2Bertf)e  boit 

für  Pi  )>  P  Heiner  ftnb,  als  für  Pj  ==  P.  3nt  erfteren 


galle  liegt  ber  Durd)fd)nittdpunft  weniger  f)och  über  ber  |  uingefet)rt. 


F  /  \  Yi. 

s7lbfctffenare  unb  weiter  ab  bort  ber  Orbinatenare  alö  im 
jweiten  galle,  ber  Austritt  erfolgt  alfo  auf  einen  größeren 
Vogen  ber  Peripherie,  ©onttt  ift  bei  gleicher  2Binfelge* 
fd)wiitbigfeit  ber  Drud  in  ber  Düfe,  bie  ®efd)wtnbigfeit 
unb  baS  2Binbbolutnett  größer,  wenn  Pi  )>  P  ift,  uttb 


383  De  Sacolonge,  tf)eoretifd)e  unb  experimentelle  llnterfucfungen  über  bie  (Eentrifugaloeutilatoren. 


384 


Sei  ben  gefuppelten  Ventilatoren,  bie  oon  oer* 
fd)iebenen  (EonftructeurS  oorgcfd)lagen  worben  ftnb,  nnb 
bet  beiten  jeber  folgeitbe  Ventilator  auS  ber  SBtnblettung 
beS  oorf)ergel)etiben  faugt,  tft  P{  >  P  unb  man  erwartet, 
baf  baburd)  eine  t>öt>ere  s4?reffuttg  erzeugt  werben  fbntte. 
(ES  läft  ftd)  aber  geigen,  baf  btefe  (Erwartung  eine  trüge* 
rtfd)e  fein  bürfte.  Vejeicfnet  matt  nämlich  mit  P2  bie 
^reffuitg  bei  ber  lebten  Düfe  unb  mit  V  bie  2luStrittS* 


gefcbmtnbigfett,  fo  ift  V2  =  2g 


Da  nun  oon 


ben  SBtberftänben  ein  Dl)eil  bent  Duabrat,  ber  JReft  eittfad) 
ber  ©efd)winbigfeit  proportional  fein  wirb,  fo  fann  man, 
wenn  c  unb  d  (Eonftanten  bezeichnen,  bie  Verlufte  beim 

y  Q 


erften  Ventilator  gletd) 


2g 


cV2-(-dV,  unb  biejenigen 


für  bie  folgenben  Ventilatoren  gleid) 


rQ 

2g 


c'  V2  -j-  d'  V, 


yQ 


bie  Verlufte  im  lebten  9fof)re  aber  gleid)  c"  V2  fefcen 

“  g 

unb  eS  ift  bafyer  auf  beit  Ventilator  bie  SlrbeitSnienge 


yQ  [(1  +  c  +  c'  +  c«)-g-+(d  +  d')  v] 

$u  übertragen,  wenn  er  bie  Sßinbmenge  Q  bei  ber  Vreffung 
P2  liefern  foll ,  fo  baf  ber  SBirfuttgSgrab  betragen  wirb : 


l  +  c+-c'  +  c"  +  2g 


d  +  d' 


(66) 


rQV 

Denft  man  ftd)  bagegen  einen  einzigen  Ventilator, 
weld)er  birect  mit  ber  Düfe  in  Verbinbuitg  fteft,  fo  ent* 
fteft  bei  ber  Düfe  eine  ^reffung  P3,  weld)e  Heiner  als  P2 
angenommen  werben  foll ,  fo  baf  baS  SBittboolumen  Q, 
aud)  geringer  als  baS  obige  Volumen  Q  ift.  3n  biefem 
Falle  braud)t  man  bie  VetriebSfraft 


yQt  (i  +  c  +  +  dvt 

uttb  erhält  ben  VSirfungSgrab 

- 1 - j - ,  •  •  •  (67) 

i  +  c  +  c"  +  2g7ÖTvr 

wo  bie  2luStrittSgefd)mtnbigfeit  V1  ftd)  berechnet  burd) 


uttb  worin  bie  2Bertf)e  poit  c"  unb  d  btefelben  ftnb ,  wie 
in  (66).  sJtun  ift  oben  gefunbett  worben,  baf  bie  Verlufte 
im  Innern  eines  Ventilators  Functionen  oon  u*  ftnb,  wo* 
für  baS  aritl)iiietifd)e  Mittel  um  auS  ben  ertreinften  2ßertfen 
pon  ux  etnjuführen  war,  in  welchem  bie  Sänge  beS  2luS* 
flufbogenS  y  im  Kenner  oorfommt.  Die  Verlufte  in  ber 
Dptrale  ftnb  ebenfalls  Functionen  btefeS  VogenS  unb  y 


oariirt  mit  bem  SBiberftanbe,  welchen  ber  3Btnb  iit  ber 
Seitung  ftubet.  SBettn  alfo  ber  zweite  Ventilator  für  bte 
auS  bem  erften  Ventilator  tretenbe  Suft  einen  erhöhten 
SBiberftanb  erzeugt,  fo  ift  biefe  (Eotnbtitatioit  oon  Ventila* 
toren  nad)tl)eilig ;  tft  bieö  nid)t  ber  Fall.,  fo  ift  y  baffelbe 
wie  beim  einfachen  Ventilator  uttb  c  bleibt  auch  in  beiben 
Fällen  unoeränbert;  würbe  eitbltd)  bttrch  beit  zweiten  Ven* 
tilator  eine  Vermtttberung  ber  SBiberftänbe  erzeugt,  fo  wirb 

y  gröfer,  Heiner,  bte  Dumme  ber  bret  unter  A  zu* 


fammengefafteu  SBtberftänbe  ebenfalls  Heiner,  bagegen  ber 
jeberzeit  fefr  Heine  SBiberftanb  tu  ber  Spirale  etwas  gröfer, 
unb  eS  wirb  bafer  c  nur  fehr  wenig  auberS  auSfallen, 
als  ttt  (66).  Vefommt  nun  ber  einfache  Ventilator  nx  Utn* 

brel)uitgen  pro  Viinute,  fo  baf  er  baS  Volumen  - 


liefert  unb  bie  ©efd)winbtgfeit  V,  ift,  fo  wäre  fein 
VHrfuitgSgrab ,  wenn  man  cx  für  c  fetjt: 


1  +  cA  +  c"  +  2g 


Y  Q 


V  ni  ni  ' 


unb  wenn  auf  baffelbe  Volumen  $ugefd)mtten,  alfo 


Qi  -^  =  Q<  v>Jr  =  v  =  Hs 


p*-p 


n 


gemacht  wirb,  fo  erhält  mau  ben  SBtrfungSgrab 

1 


1  -hcj-fc"  +  2g 


QV 


VSäre  aber  cx  =  c,  fo  würbe  biefer  SötrfuitgSgrab 
gröfer  fein,  als  berfenige  beS  gefuppelten  Ventilators  (66)} 
jebeitfallS  wirb  cx  uid)t  oiel  Heiner  als  c  fein,  unb  ba 
aubrerfeitS  d  Heiner  als  d-f-d'  ift,  fo  läft  ftd)  oennuthen, 
baf  bie  gefuppelten  Ventilatoren  jeberjeit  einen  ungünfti* 
gereit  SBirfungSgrab  geben  werben. 

Slrntengaub  berichtet  aud)  tu  ber  Dfnt  im  2.  Vanbe 
feiner  Publication  industrielle,  baf  (Eabiat’S  Verfud)e 
mit  gefuppelten  Ventilatoren  ungünftig  ausgefallen  feien. 
(Eabiat  folgerte  übrigens  auS  feinen  Verfud)en: 

baf  ber  (Effect  nicht  tnerflich  oott  ber  Fläche  ber  Flügel, 
aber  fefr  wefetttlich  oon  ber  ©röfe  ber  SluStrittSöffnung 
unb  ber  @efd)winbigfeit  ber  Flügel  abbänge,  tnbetn  er 
bem  (EubuS  ber  ©efdjwinbigfeit  proportional  fei, 

waS  mit  unferen  tbeoretifd)en  Fblgerungeit  hnrmonirt. 
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2.  Vbfdjnitt.  ©augettbe  Ventilatoren. 

Sßeorie. 

Saugenbe  Ventilatoren  muffen  am  ©nbe  ber  SBiitb? 
lettung  eine  fold)e  Verbüttnuttg  ber  Suft  erzeugen,  baß  ber 
atmofpßärifcße  Srud  $ur  Uebenoinbuitg  ber  ÜBiberftänbe 
unb  jur  ^ortfcßaffung  ber  Suft  ßittreicßt,  unb  fte  muffen 
biefer  oerbiinnten  Suft  toteber  eine  Spannung  mittl)eilen, 
toeldte  jur  Uebertoinbuitg  ber  SBiberftänbe  in  bent  Ventilator 
felbft  unb  beö  ©egeitbrutfeg  ber  atmofpßärifd)en  Suft  ßüt? 
retcßenb  ift,  bie  Vetrieböfraft  ßat  aber  überbieö  nod)  bie 
paffioen  SBiberftänbe,  toie  S^pfenreibungen  u.  bergl.  ju 
übertotnben. 

Sic  .fpauptantoenbung  finbeit  biefe  Ventilatoren  für 

©ruben  unb  ed  ift  feßr  fcßtoer,  bie  Sßiberftänbe  ju  bered)? 

nen,  toeld)e  bie  Suft  bei  ißrer  Vetoegung  burd)  bie  unter? 

irbifd)en  Vaue  erfahrt.  9iad)  9iittinger  fantt  man  an? 

nehmen,  baß  bie  SVetterftrecfen  einem  Greife  oon  2,n  SJteter 

Surcßmeffer  an  gläcßentnßalt  gleich  ftnb,  unb  baß  febed 

ifpeftometer  VSeg  eine  Srutfabnaßmc  pon  2  VtiUimetern 

SBafferfäule  erzeugt,  hiernach  fönttte  man  ben  Verluft  an 

lebenbiger  Äraft  in  einer  SBetterftrecfe  pon  1  Vteter  Sänge 

unb  bem  mittleren  StabtuS  r  burd)  bie  Formel 

2?rr  .  „  _...  21  „ 

MC - —  lu2  =  MC - u2 

nx2  r 

berechnen,  toemt  C  ben  VSiberftanböcoefftcienten  unb 
u  bie  mittlere  ©efdßtoinbigfeit  ber  Suft 
bebentet,  unb  für  bie  Srucfabitaßnte  ergäbe  ftd) : 


Vei  einem  faugenben  Ventilator  ift  Sllled  in  Vejug  auf  bie 
Sire  fpmmetrifd),  toeil  er  bie  angefogene  Suft  frei  auötreten 
läßt.  Sie  ©efchtoinbigfeit  Vlt  mit  ioeld)er  bie  Suft  auö? 
tritt,  ift  bie  Oiefultante  pon  ux  unb  wru  unb  man  hat 

Vx2  =  Ui2  +  (w  rx)2  —  2u1wr1cosa1.  .  (68) 

Vei  regelmäßiger  Slrbeit  ift  ber  Ventilator  an  ber  ff3e? 
ripl)erie  pon  einer  fid)  mit  ber  ©efcßtoinbigfett  Vt  betoe? 
genben  Suftntaffe  umgeben,  toeld)e  auf  bie  Sluötrittööff? 
nungen  ber  ©anäle  ben  Srud 

P*  _  _  Vil 

Yi  ~~  Yi  2g 

au^übt,  nad)  @leid)ung  (1)  ergiebt  ftcf)  alfo  für  bie  relatipe 
Vetoegung  in  ben  betoeglicßeu  ©attälen 

Ui2  —  u02  =  — v2  — (—  co2  (i^2 —  r02)  —  V2  -f-  Vx2.  (69) 
Siefelbe  rebucirt  ftd)  auf 

Ul2  =  (O2  Tj2  —  (V2  —  Vj2)  , 

toentt  man  (tote  auf  S.  349)  v  —  v1  unb  r0  =  21  fe£t. 
Slud)  beim  Sluötritte  toirb  fein  Stop  ftattfinben,  inbent 

bie  Suft  mit  ber  abfoluteit  ©efchtoinbigfeit  ]/V2 —  V"!2  unb 
normal  junt  lebten  Sd)aufelelemente  auötritt.  Sann  ift 
aber  aud)  . 

ux  =  wi^cosccjl  unb  /V2  —  Vx2  =  curi  sinc^ , 
fo  bap  ftd)  burd)  Subftitution  ergiebt: 

V2  =  (io  rx  sin  a :)2 ,  V2  =  2  (w  rx  sin  a^2 , 
unb  für  ben  ßöd)ften  unb  oortßeilßafteften  V3ertß  pon  «x=90 

V2  =  2w2r12, 


2  C 


lu2 


P-Pt 


o2g  2g 

Sept  man  nun  ein  1  =  100,  2r  =  2,n,  u  =  0,8, 
h^  =  0,002,  fo  ift 

1000 


h  = 


hco  unb 


1,22 

y.  2g.  2,11  A 

C  =  -  ---  -^—  n  -  =  0,2654. 

2.1,22.100.0,64 

2Birb  biefer  ©oefftcient,  welcher  unter  Umftänben  tool)l 
mobiftctrt  toerben  ntup,  oor  ber  .fpattb  beibe^altett,  fo  er? 
giebt  ftd)  bie  burd)  bie  Vetoegungöfyinberniffe  aufgejefyrte 
Slrbeit 

1  91  1 

— u2  =  -i-M2gh  =  rQh, 

alfo  genau  fo  groß  toie  bie  Slrbeit,  toelcbe  eine  gleid)  große 
Suftmenge  bei  tßrent  Sluötritte  auö  einem  9iaume  in  einen 
attbern  Staunt  oerrid)tet,  in  toelcßent  ber  Srutf  um  h 
größer  ift. 


toie  bei  ben  blafettben  Ventilatoren. 

2Btrb  aber  auf  bie  SBiberftänbe  in  ben  unterirbifd)en 
Vauen  Stüdßc^t  genommen,  fo  ßat  ber  Ventilator  eigentltd) 
bie  Slrbeit  2yQh  ju  oerricßten,  unb  man  toürbe  baßer 
richtiger  fagen: 

V2  =  w2r12. 

$ür  biefe  Slrt  oott  Ventilatoren,  bei  benen  fein  Vtantel 
eriftirt,  ßat  man: 

Q  =  7t  r02  v  =  2  7t  r0l  v'  =  2  n  r0 1  sin  a0u0  =  2  7t  rx  1  sin  a1u1 , 
alfo : 


21 


v,  un  = 


21 


sin« 


u, 


■o 


2  rx  1  sin  a0 


(70) 


©ö  berechnen  ftcß  baßer  bie  Verlufte  an  lebenbiger  Äraft 
für  ben  ©intritt  in  bie  Säugöffnung: 


M 


1  \2 

— -  —  1 )  v2  =  Ma'v2; 

[A,  / 


(71) 


für  ben  Stid)tungdtoed)fel  im  Snttern : 


M  (o,0039  +  0,0186 


für  bie  Vetoeguttg  ber  Suft  in  ben  ©anälett  beö  Stabeö 

(Siuiltngenieut  XV. 


1 0  T 1  1  ^  I  i  _l_  1 0 

"4  /  8(r„+TV  21 


(l  +  -^r)2v2  =  Mb'vS . (72) 
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be  £acolonge,  theoretifcbe  unb  experimentelle  Unterfucpungen  über  bie  (üentrifugaloentilatoren. 


M2/J  (-f  H - ,  ° 

r  V  1  ^(ro-t-rj)  / 


r, 

4P 


unb  für  bie  Summe  biefer  brei  SSertufte  fann  man  wieber 
fepen : 

MA'v2. 

3)er  QSerluft  beim  Eintritte  in  bie  beweglichen  (Kanäle 
ift  analog  zu  (25): 

k2 

M 


o2  (  }  |  ) 

:  l2  V  sina0  ^sinao  J 

»olle  Scheibe: 


T2  =  M  c.'  V2  , 


[(**) 


+  w2r02 


2  r° 


21  tg  a0 


wr0].  (74) 


gür  bie  Arbeit  ber  3aPfenrelf>ull0  flift  ber  SluSbrucf 
(53),  nur  hat  man  hier  51t  beachten,  bafj  Q  =  7rr02v 

unb  n  —  — -  —  v  ift,  baher  erhält  man  für  ben  procen* 

7t  V 

taten  SBerlufh 


2?r?fK 


n 


60  _  2g£>fK 


CO 


y  Q 


V2 

2g 


V2 


(75) 


unb  für  ben  burch  bie  Reibung  an  ben  Scheiben  beö  93en* 
tilatorS  f>evbeigefüt>rten  Sßerluft  ergiebt  ftd)  in  ^heilen  ber 
9?u§arbeit 


jufammen : 


2ß 

5 

.2 

ri5 

ro2 

io2 

V2  * 

CO 

T' 

• 

.  2/? 

(2 

rl5 

r3' 

\  CO2 

CO 

‘  5 

V2 

r02 

ro 

1  V2 

V 

2ß 

5 

(4 

rl5 

r02 

r°S; 

i  CO2 

I  y2 

CO 

V 
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(73) 

(76) 


.  (77) 


Seftt  man  nun  bie  gefunbenen  Sluöbrüde  ber  2$erlufte 
in  ©leichung  (69)  ein  unb  fubftituirt  man  ben  2Bertf)  t>on 
Vx  auö  (68),  fo  erhält  man  bie  93ewegungSgleid)ung ,  in 
welcher  aber  auch  ber  ÜBerluft  burch  ben  SBiberftanb  ber 
£uft  in  ben  unterirbifchen  33auen  MV2  $u  berücfftchtigeu 
ift.  öpierzu  bebürfen  bie  ©leichungen  (68)  unb  (69)  einer 
Umformung,  weil  alleö  auf  v  bezogen  ift,  wobei  man  ftch 
nach  (70)  ber  ^Beziehung 

y2 vi  2  (  1 _ tL -  )  y  2 

0  \  412sina02  / 

bebient.  9iad)  ben  nötigen  Umformungen  wirb  erhalten  : 


co 


2  (px2  r02)  ~  +  2  r0  (cotg  a0  —  cotg  at)  ~  +  A'  +  1  —  r° 


2 

412' 


unb  wenn  man  r0  =  21  fe£t: 


2  (ri2  r02)  h  2r0  (cotg  a0  —  ctg  ax)  =  2 +  A'j 


V2 


eitblid)  für  ebene  unb  rabiale  Schaufeln : 


2  (i’i2  —  r02) 


io2  V2 

-^r-  =  2  — ^ — f-  A'. 


Y*  y 

9^ach  Seite  385  ergiebt  ftch: 


(80) 


V2 


ir 


=  2C 


1 


unb  ba  7fcr2u  =  ?rr02v,  alfo  ift,  fo  folgt 

1  +  (A‘  +  l  21tga0  )2)  ~W  +  r»S 


V2  r  ‘ 

=  2£1  0 


i5  ' 


(78) 

(79) 

y,  -  r.  ■  (81) 

eine  ‘Schiebung,  welche  nur  conftante  ©röfjen  enthält.  3)ent* 

gemäft  ift  baS  QSerhältnif  in  ©leichung  (78)  ebenfalls 

eine  conftante  ©röfte  unb  eS  ftnben  biefelbeit  ^Beziehungen 
ftatt,  welche  oben  Seite  363  gefuitben  worben  ftttb. 

Summirt  man  bie  Quotienten  auS  ben  oben  gefun* 
beiten  UJerlufien,  bioibirt  burch  bie  9?uharbeit,  fo  erhält  man  : 


CO2 

2 1*0 

ro 

w  v 

2  ß  f  4  rx5 

,,  3 ) 

CO2  CO 

V2 

21 

tg«o 

•  v  •  v  ^ 

5  \  r02 

r»  > 

V2  V 

1 

2  g  (>fK  cjo 

1 

L' 

Ttyr2  v 

V2 

—  L  * 

hierin  fiitb  bie  SBtberftänbe ,  welche  bie  Suft  bei  ber 
^Bewegung  burd)  bie  ©rubenbaue  fittbet,  mitenthalten.  9tfur 
baS  auf  bie  3apfwreibung  bejüglid)e  ©lieb  oariirt  mit  ber 
1.  Potenz  üon  V.  Sinb  auf  ber  Seite  ber  Säugöffnung 
bie  Schaufeln  nid)t  burd)  eine  ringförmige  Scheibe  unter 

2r  5  4r 5 

fid)  »erbunben,  fo  mufj  eS  — ftatt  — § - r03  heilen. 

ro  ro 

55ezeid)net  man  ber  Äürje  wegen  mit 


S  bie  ©lieber,  meld)e  mit 

G/ 

^  tt  ft  tf  ff 


V 

1 

V2 


(82) 


enthaltenben  gactoren,  mit 


n 


behaftet  ftnb,  fo  ergiebt  ftch  für  ben  SßtrfungSgrab  ber 
SluSbrucf : 
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L-f-L' 


2  -f-  S  + 


S 


/  • 


(83) 


V2 


analog  beut  2luSbrucfe  (59)  unt>  biefelben  Folgerungen  zu# 
laffenb. 

§.  7.  Prüfung  ber  Dßeorte. 

3n  beni  9iit tinger’fdjen  VSerfe  ift  ein  faugettber 
Ventilator  befchrieben  (Fig.  26,  Daf.  24),  meiner  fünfzehn 
frumme,  bie  äußere  Vbripßerie  ungefähr  rect)tn>inflig ,  bie 
innere  unter  einem  SBinfel  r»on  47°  fcßiteibenbe  Flügel  be# 
ftßt.  Seßtere  ftnb  auf  ber  einen  Seite  an  einer  sollen,  in 
ber  Viitte  bitcfelförmig  oertieften  Scheibe  befeftigt,  welche 
ber  juftrömenben  £uft  als  Leitung  beim  Eintritte  in’ö  9tab 
bienen  foll,  auf  ber  aitberen  Seite  aber  burd)  eine  ring# 
förmige  Scheibe  oerbunben,  welche  an  ber  inneren  Peripherie 
mit  einem  abgebret)ten,  einen  luftbicßten  Slbfcßluß  in  ber 
Säugöffnung  ßerftellettben ,  sorfpringenbett  9tanbe  oerfepen 
ift.  3wei  um  bie  Dtabweite  oonetnanber  abftel)enbe  fefte 
Voßlenwäitbe  nehmen  bie  auStretenbe  £uft  auf  unb  »er# 
mittein  ihren  regelmäßigen  SluStritt.  Vei  ben  jJiittittger’# 
fcßen  Verfuchen  waren  bie  (Grubenbaue  repräfentirt  burd) 
einen  2,n  Vieler  weiten  ^oljcpltnber,  welker  einerfeitS 
burd)  einen  lang  gezogenen  EottuS  an  bie  Säugöffnung 
angeftoßen,  am  anbern  Eitbe  aber  burd)  eine  mit  sielen 
£öd)ern  serfeßette  Scheibe  gefd)loffen  war  (Fig.  27),  weld)e 
in  beliebiger  3flhl  gefd)loffen  werben  fonnten.  Der  Heber# 
fcßuß  ber  äußeren  ^reffung  über  bie  in  ber  Säugöffnung 
ftattftnbenbe  Preffung  würbe  mittelft  eines  VtaitometerS, 
bie  junt  betriebe  beS  Ventilators  zu  serricßtenbe  Arbeit 
mittelft  etneS  DpnamometerS  gemeffen,  aber  letber  giebt 
Eitting  er  nid)t  bei  jebem  Verfucbe  bie  3aßl  ber  £>eff# 
nungen  an,  fo  baß  über  bie  ©eftalt  ber  Eurse  ber  äöir# 
fungSgrabe  fein  Sluffcßluß  ju  erhalten  ift. 

3m  F°Ig^nben  wollen  wir  einen  beliebig  ßerauSgegrif# 
feiten  Verfud)  bered)nett. 


v  = 


Q 


—  7,427  Vieler, 


unb  baS  Verbältniß  biefer  ©efcßwinbigfeiteit : 

v  A 
-y-  =  0,256. 

$USbann  berechnet  ftd)  auS  ©leid)ung  (79): 

n  0)  2  ,  i  10  o  ^ 

0,32  — 2 - 1-  1,043142  — —  =  30,369939, 


co  o  ,  CO  n 

-  =  8,2429,  CO  =  61,2200,  ^.7-  ==  2,11702 

v  V 


unb  n  =  584,608. 

Enblicß  ergtebt  ftd)  baS  Vert)ältniß  jwtfd)en  ber  ser# 
loretten  3lrbeit  unb  ber  Vußarbeit  (o£)ite  Verücfftcßttgnng 
ber  3aP>fenreibung ,  für  welche  bie  Angaben  fehlten): 

L<  1 
-y—  =  1,2738, 


unb  ber  VStrfungSgrab: 

V  = 


—  0,4398. 


L  +  L' 

9iittinger  hat  bei  feinen  Verfugen  gefunbett 
n  =  580  unb  vj  —  0,29. 

Elftere  3>fEr  fttmmt  feßr  gut  mit  unferer  Dßeorie, 
leßtere  ift  weit  niebriger,  tsaS  tßeilS  burd)  bie  Vicßtbead)# 
tung  ber  3dpfcnretbung  unb  ber  Reibung  beS  3lbbid)tungS# 
rtngeS  in  ber  Säugöffnung,  tßeilS  burd)  bie  Vernacßläfft# 
guitg  ber  Reibung  ber  auStretenben  Suft  gwifchen  ben 
£>otzwänbeit  zu  erflären  fein  bürfte.  Viutßmaaßltd)  barf 
aber  überhaupt  nur  auf  Erzielung  son  70  bis  80  Vwcent 
beS  theoretifchen  üffiirfuttgögrabeS  gerechnet  werben. 


3.  Vbfchnitt.  Berechnung  unb  Verzeichnung  ber 
Ventilatoren. 


rx  =  0,5,  r0  =  0,3,  n  =  15,  1  =  0,15, 

«o  —  24°  30',  «1=65°30i. 

VSegeit  ber  allmäligeit  Einführung  ber  ßuft  in  baS 
9tab  fattit  angenommen  werben,  baß  feine  Eontraction 
ftattfinbet.  Vtmmt  man  ß  =  0,032,  fo  ergiebt  fich 

b‘  =  0,0209177,  Cy  =  0,0381238, 

A'  =  0,0590415. 

Die  beobad)tete  Deprefftott  betrug  ho  =  0,052,  baßer  ift 

V  =  V2g.4^-ho  =  28,918  Vieler. 
f  &  1,22 

2)aö  genteffeite  ^uftoolumen  ift  zu  2,io  Eubifmeter 
angegeben,  baher 


‘Die  obigen  Formeln  fitth  unter  ber  Vorauöfeßuttg  ge# 
fuitben  worben,  baß  alle  Elemente  beö  Ventilators  befamtt 
ftnb.  Sie  ftnb  nid)t  geeignet  zur  Veftiinmung  eines  Vcart# 
muntS  unb  geftatten  nid)t  bie  Slufftelluitg  einer  Vejiehuttg 
ZWtfcßen  zioei  Dimenftonen,  bie  bann  zur  Veftiinmung  ber 
aitberen  benußt  werben  föiinte.  ES  ift  beiititad)  nid)t  mög# 
lieh,  nach  obigen  Formeln  einen  Ventilator  zu  btmenfto* 
nirett ,  wenn  man  nid)t  gewiffe  Verlufte  t>erttad)läfftgt,  bie 
gefunbeiten  ©rößeit  bürfeit  aber  nur  bann  als  brauchbar 
beibehalten  werben ,  wenn  fte  auf  UmbrehuitgSzahlen  unb 
auf  einen  SKirfuttgSgrab  führen,  welcher  juläfftg  erfeßeint. 
Üßäre  bieS  nid)t  ber  Fud ,  f°  müßte  man  fo  lange  pro# 
birett ,  bis  matt  eine  geeignete  UmbreßungSjahl  uttb  einen 
guten  SßirfuttgSgrab  erßielt. 
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§.  8.  Ventilatoren  ohne  SJtantel. 

SJuS  ben  ©letchuttgen  (70)  folgt: 

u0  _  rx  sin  ax 


Ui 


r0  sin  a0 


unb  wenn  beim  Eintritte  in  bie  beweglichen  Kanäle  fein 
Stop  ftattftnben  foll,  fo  muff  (gig.  6) 


Ur 


wr 


o 


cosa 


o 


gemacht  werben.  Vach  «Seite  386  ergab  ftch,  bah  bet  allei* 
niger  Verüdftd)tigung  ber  SSerlufte  an  lebenbiger  Äraft  tn 
ber  Suführung  wegen 

y  =  wrx  sinai  nnb  ux  =  wricosai 
$tt  nehmen  ift,  worauf  folgt: 


}k 

u, 


unb  mithin 


rx  cos  a0  cos  ai 


ri  J  tga0  ~  . 
r0  '  sin «!  cos«! 


(84) 


Vtmntt  man  anbrerfeitS  ben  VSertf)  von  Q  als  $unc* 
tion  von  ux  (©eite  386),  u l  als  gunction  rwn  V,  rx  auS 
©leichuitg  (84),  fo  folgt: 


Q  ==  2  r0 1 V 


21rn  = 


/ 


tg«i 

Q  •j/’.tgai 


unb  hieraus 


7l\ 


tg«o 


(85) 


;Diefe  ©leichungen  genügen  nicht  $ur  Veftintmung  von 
1,  r0  unb  rlf  ba  nur  Q  unb  V  gegeben  ftnb,  boch  ift  eS 
fetneSwegS  geftattet,  eine  boit  biefen  3)intenfionen  will* 
fürlich  anjuttehmen.  (Sine  neue  Vejtehung  erhält  man  burch 
Vergleichung  ber  lebten  ®letd)ung  mit  (70),  nämlich 

-V=|>  /Ä“T  .  .  .  (86) 

v  2 1  '  tg  a0 

©inb  bie  ^iägel  gerabe  unb  rabial  ftehenb,  fo  hat  man 

1  .  360° 


a 


l  f 


cosa. 


sin 


<P>  <P  = 


'2  "  '  v 

baher  gehen  bie  ©leichungen  84  bis  86  über  in: 


2  lr0  = 


Q 


v 


±0  COSC^  ■  ”  TtV  '  V  21 

3n  nachftehenbetn  Täfelchen  ftnb  btefenigen  V3ertf)e  ber 

p 

©röfjen  <p,  cos«!,  ax  unb  —  angeführt,  welche  ben  jwi* 

ro 

fchen  4  unb  24  liegenbett  ©dvaufeljahlen  v  entfprecheit: 


©cbaufeljat)! 

V. 

4 

6 

8 

10 

12 

15 

16 

18 

20 

24 

<f  = 

90° 

60° 

45° 

36° 

30° 

24° 

22°  30' 

o 

o 

(M 

18° 

15° 

cos  Clx  — 

O,5000 

0,4330 

0,3635 

0,2939 

0,2500 

0,2034 

0,1913 

0,1710 

0,1545 

0,1294 

«1  = 

60° 

60°  20'  30" 

69° 17' 54" 

72°  54' 31" 

75°  31'21" 

78°  15'51" 

78° 58' 10" 

80° 9' 14" 

81°  7' 15" 

82 0  25'  35' 

II 

o 

2,ooo 

2,309 

2,828 

3,402 

4,ooo 

4,917 

5,226 

5,847 

6,472 

7,727 

©inb  Q  unb  V  befannt ,  fo  hat  man  auch  21r0  unb 
fann  1  ober  r0  annehmen,  hat  aber  hierbei  ju  erwägen, 
baff  bte  Sinnahme  2l;>r0  auf  v  >>  V  führt,  fo  bafj  bie 
(Sontractionen  beim  (Eintritte  in  bie  Säugöffnung  bebeutenbe 
Verlufte  verfugen  fönnett,  unb  bah  anbererfettS  bte  Sin* 
nähme  r0>-21  auf  ungewöhnlich  grofe  Sßerthe  von  rx 
führen  fann ,  enblich  bah  eine  grohe  ©cpaufeljahl  vortheil* 
haft  ift,  weil  fte  eine  regelmähigere  Bewegung  ber  Ihift 
in  ben  Vabcanälen  herbeiführt. 

©elangt  man ,  namentlich  bet  geringen  Bnftmengen  Q, 
auf  littjuläfftge  SBerthe  von  1  unb  r0,  fo  ftnb  frumme 
Schaufeln  attjuwenbett.  2)amit  nun  baS  Vabtcal  nicht 
imaginär  wirb,  hat  man  beibe  Sßinfel  etttweber  Heiner  ober 
gröber  als  90°  ju  nehmen.  ©leidjung  (85)  wirb  immer 
auf  einen  paffenben  2öerth  beS  probucteS  21r0  führen, 
aber  man  hat  $u  beachten,  bah  bie  SBinfel  a0  unb  ax  nicht 
bie  Sßtnfel  ber  Schaufel  mit  ber  Peripherie  ftnb,  fonbern 
bie  SBtnfel,  welche  ber  mittlere  Suftfaben  mit  ber  inneren 


unb  dufteren  Peripherie  etnfchliefjt.  Vtan  muh  öiefe  VSinfel 
junächft  als  bie  ©cfjaufelwinfel  attfehen,  hieraus  1,  r0  unb 
rx  beredeten  unb  bann  ben  Ventilator  unter  paffenber  Slrt* 
nähme  beS  n  verzeichnen.  SluS  ber  gigur  erhält  man  bte 
wahren  SBertfje  von  a0  unb  ax  unb  fann  fomtt  w,  N  unb 
ben  SBirfttngSgrab  berechnen,  woraus  ftch  ergiebt,  ob  bie 
gewählten  ©imenftonen  juläfftg  ftnb,  ober  nicht. 

Slnnäfjernb  erhält  man  w  and)  burd)  bie  ©leichung 


weldje  erfennen  läftt,  ob  ber  äufjere  ©»urchmeffer  unb  bie 
UmbrehuttgSjahl  nicht  zu  groh  auSfallen.  gällt  r0  ju  fleitt 
auS,  fo  fann  man  baftir  einen  gröberen  2ßertf)  probtrett, 
ohne  rx  ju  änbern,  ba  burd)  Erweiterung  ber  ©augöffnung 
auch  manche  SBiberftänbe  verringert  werben. 

SUS  Veifpiel  wollen  wir  beti  Ventilator  für  bie  ©rube 
Sefperance  berechnen,  ben  EombeS  citirt.  $ür  benfelben 
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be  Sacelonge,  t^eoretifd)e  unb  experimentelle  Unterfitcpungen  über  bie  ©entrifugaloentilatoren. 


ift  Q  =  8  ©ubifnteter,  h  =  63,83  Bieter  ober  =  0, 07787, 

alfo  V  =  35,388  Vieler.  (Die  Formel  (85)  giebt : 


21 1*0 


8 

35,3883  .  7t 


0,0719583. 


Vimrnt  man  1  =  0,i5  Bieter,  was  r0  =  0,23986  Vieler 
ober  runb  0,24  Bieter  giebt,  fo  erhält  man  einen  Ventt# 
lator  »oit  genugenber  Sßeite,  mit  fo  bicpt  ftefjenbeit  ©cpau# 
fein,  bafi  fte  bloS  an  einer  ©eite  befefitgt  $u  werben 
brauchen,  mit  ptnreicpenb  weiter,  nur  wenig  Sßtberftanb 
»erurfacpenber  Säugöffnung  tiiib  mit  nietet  ju  großem 
äußeren  Durd)tiieffer.  Die  ©cpaufel^apl  ift  für  gerabe 
ebene  ftlügel  8  angenommen  worben,  weil  für  biefe 
3abl  naep  ber  obigen  Dabelle  baS  ,£albmeffer»erpältnijj 

-1- =  2,828  gilt,  welepeS  fein  ju  popeS  9iab  giebt.  Die 
ro 

^auptbimenfionen  ftnb  alfo: 

v  =  8,  rx  =  2,828,  r0  =  0,68  Vieter, 
cp  =  45°,  a0  =  al  —  69°  7'  54". 

V 

Formel  (88)  giebt  io  = - - - =  55,77  Vieter  uitb 

x*q  sin 

n  =  532,55. 


Der  ©infaeppeit  in  per  ©onftruetton  falber  würbe  ber 
6d)ad)t  burd)  einen  »erticalen  luftbtcpteit  Dedel  ju  feptiepen 
fein,  welcher  ringsum  um  0,4  bis  0,5  Vieter  über  beit 
Umfang  beS  Ventilators  »orftept  ttnb  auf  ber  einen  ©eite 
mit  einer  gupeifernen ,  auf  ber  ©d)acptfeite  gut  abgerun# 
beten  ©augoffnuug  ju  »erfepen  wäre.  Die  ©cpaufeln  ftnb 
auf  ber  einen  ©eite  mittelft  eines  umgebogenen  OiaitbeS 
befeftigt,  auf  ber  anberen  frei,  aber  genau  abgerieptet.  Die 
Säger  ber  Söelle  ftnb  frei  jugänglid),  »ou  Sagerbötfett  ge# 
tragen,  jwifepen  beiten  bie  Driebrolle  ftpt.  DaS  ©erüft  ift 
fo  nape  an  bie  ©d)ad)tntüitbung  geftellt,  bap  bie  glügel  in 
4  bis  5  Vitlltm.  3lbftanb  banoit  »orbeiftreiepen ;  fte  brauchen 
baper  nur  0,145  Vieter  breit  ju  fein,  ba  bie  Bewegung  ber 
Suft  in  biefeut  3w*fcPenraunte  niept  ftoreit  faitn.  ©beitfo 
ftnb  feine  Vorfepruttgen  wegen  luftbtepten  SlbfcpluffeS  itötpig. 

Vereepnet  man  bie  233  iberftänbe  in  ber  oben  bereits 
angegebenen  VSeife  unb  fetjt  man  ß  =  0,oo32  ,  fo  wirb 

2i‘  =  0, 002704 

b'  =  0, 006710 
C'  ==  0,008894 
A'  =  0,018308. 

ferner  berechnet  ftep 

v  =  — =  44,20866  Bieter  unb 
7rr02 

V  A 

-  =  0,80047. 

V 

©leiepung  (79)  gept  wegen  ©letdjpeit  ber  Sßinfel  a0 
unb  ax  über  in: 


(X)* 

0,8096  =  1,659808,  alfo  tft 

—  1,4318,  o)  =  63,2979  Bieter ,  n  =  604,45, 

io  v 

-y  =  1,7887  Ultb  -y-  —  1,24926. 

Da  n  niept  fepr  ftarf  »on  bem  obigen  VäperungS# 
wertpe  abweiept,  fo  faitn  biefer  SBertp  angenommen  werben. 

3n  ber  ©leiepung  über  bie  Arbeit  ber  233iberftänbe  ift 
ber  SluSbrucf  für  bie  Reibung  31t  »ereiitfacpen ,  weil  bloS 
1  ©epeibe  »orpaitbeit  unb  Dtefe  niept  mit  Säugöffnung  »er# 
fepeit  ift;  er  ntup  lauten: 


Vian  erpält  bann: 

L'  1  *  .  L 

~j—  =  1,0608  Ultb  ^  =  0,485 

als  p)öd)fteti  tpeoretifd)en  VStrfungSgrab;  effecti»  aber  etwa 
0,7 . 0,485  =  0,34. 

©ontbeS  ftnbet  für  bettfelben  Ventilator  ben  2ßir# 
fungSgrab  0,63  unb  bie  SluSflupmeitge  6,78  ©ubifmeter, 
wobei  aber  bie  »01t  uns  berütfftcpttgten  SSiberftdnbe  in  ben 
©rubenbauen  »ernaepläfftgt  ftnb.  ©r  giebt  bemfelben  fol# 
genbe  Dimenftotten,  bie  aber  mittber  günftig  ju  fein  fepeinen, 
alS  bie  uitfrigeit ,  ltäntlicp : 

^  =  0,60  Vieter,  r0  =  0,46  Vieler,  1  =  0,2088  bis 
0,2 300  Vieler,  v  =  6,  a0  =  14°  56'  (©cpaufelwinfel), 
ax  =  0°,  Q  =  6,78  ©ubifmeter,  n  =  878,  rj  =  2ßir# 
fungSgrab  mit  Verücfftdjtigung  ber  uitterirbifcpen  ©anale 
=  0,386. 

§.  9.  Ventilatoren  mit  üDtantef. 

Veint  ©ntwurfe  biefer  Ventilatoren  tft  eine  ftrenge  Ve# 
recpnuitg  ltocp  weniger  ntögltcp,  weil  bie  Veftimmung  ber 
VMnfelgefcpwiubigfett  »on  bem  Durcpfcpnitte  zweier  ©ur»en 
abpängig  tft.  ©iept  mau  »on.  beit  Verluften  ab,  unb  giebt' 
man  bent  233infel  ax  feinen  »ortpeilpafteften  2Bertp  ax  = 
90°,  fo  pat  matt  nacp'(6): 

2  eo2ri2  =  Vs2, 

ober  unter  Vernad)läfftgung  ber  2ßtberftänbe  in  ber  V3inb; 
leitung 

2  io2  rx2  =  V2. 

Veint  Uebertritte  in  ben  Viaittel  ftnbet  fein  Verluft 
ftatt,  wenn  für  a1  =  90° 

Vx  =  ift,  alfo  pat  ntait  pittreiepenb  genau: 

Vx  —  V  —  wrj  für  «1  =  90°  unb  allgemein 

Vx  =  V  =  toriSina!. 

j» 

gür  baS  Verpältnip  —  ergiebt  fiep  auep  pter  ber 

ro 
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s21uSbrucf  (84)  unb  bei  $wei  Säugöffnungen  ift  in  bem 
SluSbrucfe  (86)  bloS  1  ftatt  21  $u  fepen. 

Verftef)t  man  unter  F  bie  Summe  ber  Duerfd)nttte 
alter  SluSftrömungSöffnungen,  fo  ift  (ohne  9iücfftd)t  auf 
2Biberftänbe)  Q  =  FV  unb  bal)er  wirb  auS  (85): 


Ir, 


-_F_/ 

0  —  2tt  f 


tg«i 

tg«o 


(89) 


2)ie  SluStrittSöffnung  beS  ViaittelS  ntup  fo  grop  fein 
als  bie  Summe  ber  deffnungen  F,  wenn  V  =  fein 
foll,  baf)er  ift  bei  gleichförmiger  S3rette 

FV  =  elV. 

3n  nachftet>enber  fabelte  finb  bie  gormelit  $ufammen* 
geftellt,  welche  ben  oerfchiebeiteit  311  madjenben  «£>hpotl)efen 
eittfpred)en. 


Allgemeiner  galt 

SBenit  1  =  r0  ift 

©bene  unb  rabiale 
Sd)aufeln 

CDeSgl.  uub  1  =  r0 


Bei  geraben  unb  rabialen  Sd)aufeln  fann  1  nicht 
gleich  e  =  r0  genommen  werben ,  weil  bieS  auf  baS  ab* 

1 


rl 

-./  tga0 

V 

ro 

J  tg«i 

1  ro  = 

F 

V  *e 

«1 

r  _  e  /. 

tg 

«i 

ro 

F  sin  at  cos  a1 

V 

1 

‘  tga0 

2  TT 

r  tg 

«0 

ü  —  2n  y 

tg 

«0 

l’l  

J  tg«0 

V 

/ 

tg«i 

l=ro 

V 

F  X 

/  tg«l 

\-r  -  e 

1/ 

tg«i 

1 

o 

'  sin  a1  cos 

V 

F 

tg«o 

=  \ 

2  71  ) 

tg«0 

Ü~  g  TT 

F 

tg«o 

rl 

1 

V 

r0 

1  ro  = 

F 

e 

ro 

cos 

V 

1 

2  TT 

r°  ~  2tt 

rl 

1 

V 

1 

1  =  r0 

F 

i  e 

ro  —  1  =  -9— 
2  TT 

ro 

cos  aY 

V 

—  F 

2  TT 

furbe  9iefultat  1  = 


2  n 


ober  1  =  2  tc  führen  würbe. 


gür  fruntme  glügcl  ift  felbft,  wenn  baS  Problem  auf 
bie  einfachsten  ©lieber  jurücfgeführt  wirb,  eine  genaue 
grapf)ifd)e  Söfung  nid)t  möglid).  ©eneigte  ebene  glügel 
geftatten  aud)  feine  beffere  Söfuitg. 

9BaS  bie  oon  aitberen  Autoren  aufgefunbeiten  3Bertl)e 


beSjenigen  3Serf)ältniffeö  oon 


i’i 


welches  bem  Viaritnum 


beS  VupeffecteS  entfpricht,  anlangt,  fo  beruhen  fte  auf  un* 
juläffigen  VorauSfehungen. 

AIS  33etfpiel  für  bie  blafenbeit  Ventilatoren  foll  bie 
Berechnung  eines  VentilatorgebläfeS  für  einen  ^oljfohlen* 
hohofen  oorgeführt  werben.  ©S  fei: 

Q  =  0,6  ©ubifmeter,  hro  =  0,oe  Vieter,  alfo 
V  =  114,35  Vieler. 

£ritt  ber  2Binb  t>urd)  2  2)üfen  in  ben  dfeit,  fo  mup 
febe  0,058  Vieler  'Durcpmeffer  erhalten  unb  eS  wirb 

171  _  C)  0,058" .  TT  _  .  _ 

t  =  2.  — '  ■  -  =  0,005247  =  el. 

Vimmt  man  ferner  1  =  0,i5  Vieler  an,  fo  wirb  e 
=  0,035  Vieler.  Beftimmt  man  r0  auS  gorntel  (89),  fo 
hat  man 

r°  ~  2tt\  =  °'056' 

waS  aber  gröper  anjunehmen  ift,  wenn  bie  VMe  itid)t  bie 
Säugöffnung  ju  fehl'  oerengen  foll.  V3ir  fönnert 

r0  =  0,i5  Vieler 


annehmen.  9iad)  ber  Tabelle  auf  Seite  392  müpte  bei 
10  Schaufeln  rA  =  3,4r0  fein,  wofür  wir  rx  =  0,5  Vieter 
fepen  wollen.  2)ie  Tabelle  giebt  bann  für  bie  SBinfel: 

cp  =  36°  a0  =  a1  —  72°  54'  31". 

Verleidetet  man  beit  Ventilator  mit  biefen  (Elementen 
(gtg.  29),  fo  erfcheint  eS  jwecfmäpig,  oor  bie  deffttuttg 
beS  ViantelS  eine  4  Vieter  lange,  nach  bem  ©nbe  hin  itd) 
bis  ^u  0,3  Vieter  Breite  unb  0,i5  Vieter  ^)öl)e  erweiternbe 
ppramibale  Diöhre  oorjuftopen,  oon  bereit  groper  BaftS 
auö  fid)  bann  jwei  ebenfalls  4  Vieter  lange  guabratifche 
Röhren  oon  0,i5  Vieter  Seitenlange  abjweigeit  würben, 
an  beneit  bie  conifcheit  2)üfen  mit  0,058  Vieter  ViünbungS* 
weite  ju  befefttgen  waren. 

hiernach  bered)tten  fid)  folgeitbe  SBiberftänbe.  3ft 
m  =  0,85,  fo  hat  man  für  bie  ©ontraction  beim  Austritte 


- i)  =  0,031142, 


für  bie  Bewegung  iit  ben  conifchen  Hülfen  (biefelbeit  als 
gleid)lange  ©plinber  oon  einem  mittleren  Duerfchnitte  be* 
trad)tet) : 

n  1 P  0,0584  ' 

0,0032.15.  - —  =  0,047624, 

0,1045  ' 

für  bie  Bewegung  in  beit  beibeit  rectanguldreit  9iöf)ren 

a  9  0,0584  _ 

0,0032  .  TT2.  - —  =  0, 004707, 

0,155  '  ' 

für  biejenige  in  ber  pprainibenförmigen  Diöhre  (als  rectait* 
guläre  9iöhre  oon  mittlerem  duerfchnitte  betrad)tet): 

0,635  0,0584 


0, 0032  TT2. 

0,09253  0,2253 

alfo  ergiebt  fid)  für  bie  Summe 


=  0,035690, 


f  lvilinöcniour 

O 


Neue  Folge  Band  X\'  Ta  f.  ?5 


Verlag. v  Arthur  Felix  m  Leipzig 


397 


©eeberger,  Ableitung  ber  ^eorte  ber  oberfd)läd)tigen  2Bafferräber  auf  grapf)ifd)ent  2Bege. 
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B  =  0,109163. 

Stimmt  man  für  bie  (Säugöffnung  bet  guter  Slbrunbung 
f. t  —  0,95  uttb  ß  =  0,0032 ,  fo  erhält  man  folgende  ©oef# 
ftcienlen : 

(Eintritt  in  bie  (Säugöffnung  a  =  0,028092 
*Rid)tung$ablenfung  b  =  1,403164 

^Bewegung  im  9iabe  c  =  0,078405 

A  =  1,509661. 

geriter  ergiebt  ftd): 

C  =  3,509661,  C'  =  0,21856. 

2)ad  auf  bie  Reibung  in  bent  fptralförmigen  ÜJiantel 
bejüglicfye  ©lieb  wirb 

=  0,112762, 

unb  für  bie  (Steigungen  (36)  uitb  (38)  folgt  nach  einigen 
fRebuctiouen : 

=  0,87461.  y  —  1,42699  /y, 

-  =  —2,18654  +  /l4, 427081  4- 0,51592  y, 

worauf  ber  £urchfd)nitt  gefuttbeit  wirb  bei: 

y  =  0,3498  uttb  —  1,6352. 

£ierau@  folgt  aber 

co  =  186,987  unb  n  =  1785,58, 
alfo  erfolgt  ber  Sludtritt  nur  ungefähr  auf  V6  bed  Umfanget. 
3luö  biefen  3a^en  berechnet  ftd)  weiter: 

-y-~  =  0,202943, 


uub  bieö  giebt  fotgenbe  gactoren  für  bie  @leid)ung  (58): 


©lieb  mit 

+  0,151940 

10  ura 

—  0,201113 

"  "  V  •  V 

O)2 

+  0,728633 

"  "  y2 

c 0 

— 0,270370 

>t  u  y 

unabhängige^  Olieb 

+  0,109163 

©lieb  mit  y 

4-  1,039443 

+  2,029179 

—  0,471483. 

1,557696, 

baber  ber  Sßirfunqggrab  =  — - =  0.642. 

3  1,557696  ' 

5^act>  ben  oben  mitgetheilten  $erfud)en  läft  ftd)  er# 
warten,  bah  in  2Birflid)fett  bie  Umbrehung^aht  nicht  we# 
fentlicf)  anberd  auäfallen  würbe,  alö  bie  t)ier  berechnete, 
unb  bah  ber  2Birfuttg6grab  ftd)  bent  ttjeoretifc^en  bi$  auf 
ca.  10  ^rocent  nähern  würbe. 

SJiinmt  man  ??  =  0,6,  fo  ift  ber  ju  erwartenbe  9Ju£# 

effect 

0,6 . 1,22 . 668,80  =  489,6  Jfttogrammeter 

ober  6,53  ^ferbefräfte ,  welcher  mit  einer  53etrieb@fraft  bon 

11  bid  12  fßferbefräfteit  $u  errieten  fein  würbe, 

fo  bah  ber  Ventilator  mit  anberen  ©ebläfen  fef>r  wohl  con# 
curriren  fönnte. 


2t6leituttg  Öer  <Xf)eorie  bec  obcifcblädjtiijctt  SBaffmäber  auf  flrapf)ifd)cm  SBfflc. 

SSon 

djeofcor  $oh)ted)nifet  in  Bürirf). 

(Sierju  Xafel  25.) 


2)ie  grapl)ifcheit  s)J?ethoben  l)a^n  in  neuerer  3eit  int 
jngenieurfach  eine  grohe  Vebeutung  erlangt,  weil  t)ter  biele 
Probleme  borfommen,  für  welche  bad  analhtifd)e  Verfahren 
9iefultate  ergiebt,  bie  fich  wegen  ihrer  CSontplication  h«uhg 
für  eine  allgemeine  lleberftd)t  nicht  eignen. 

2lud)  im  sJÜ7afd)inenfad)e  fomnten  gälte  bor,  für  welche 
ftd)  eine  grapt>ifct)e  Vehanbluttg  weit  über|td)tltd)er  geftaltet, 


at6  eine  analt)tifd)e >  wad  fich  wohl  am  beften  aud  ber 
Theorie  ber  Sd)ieberfteuerungen  erfehen  läft. 

Slehnlid)  berf)ält  ed  fich  mit  ber  £heorie  ber  Sßaffer# 
räber.  -)Jian  flöht  hier  bei  einer  anah)tifd)en  23et)anblung 
auf  bebeutenbe  ©d)Wtertgfeiteu,  unb  muh  inSbefonbere  bei 
ben  Äropfräbent  berfd)iebette  Vernäd)läffiguitgen  einführen, 
um  ein  einigermaaftfn  überfichtlicheö  Stefultat  511  erhalten. 
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©eebexgex,  Slbleitung  ber  ÜTIjeorte  ber  oberfd)läd)tigen  SBafferräber  auf  graphifdjem  SBege. 


©6  ftnb  3War  bie  SBafferräber  ^eutjutage  burd)  bie  ©ur* 
binen  jiemlid)  in  ben  äpintergrutib  gebrängt  worben,  bod) 
glaube  id),  bap  eS  wenigftenS  für  bte  9Rafd)tnenlehre  nicht 
ganj  ebne  Igntereffe  ift,  eine  überftd)tlid)e  ©heorte  ber 
äßafferräber ,  uttferer  älteften  hhbraulifdpen  53etriebSmafd)i* 
nen,  $u  beft^en.  ©a  eine  fold)e  auf  analpttfdjem  2ßege 
nicht  gut  möglid)  ift,  fo  wage  id)  ben  ^Berfud),  bie  ©heorie 
ber  SBafferräber  auf  graphifchetn  28ege  ju  entwicfeln. 

2öir  uuterfd)eiben  l)ier  oberfd)läcptige  91äber  unb  Äropf* 
räber,  tnbent  in  biefen  beiben  Ulaffett  alle  anberen  Dtäber, 
bei  betten  ba@  2Baffer  nur  burd)  fein  @ewid)t  wirft,  als 
fpecielle  gälte  enthalten  ftnb. 

3uerft  betrachten  wir  bte  Seiftung  eines  9tabeS  von 
befanttten  ©intenftonen ,  unb  unterfud)eu  herauf  ben  Uin* 
flup  ber  ©intenftonen  auf  bie  Uffectverlufte ,  woraus  ftd) 
UonptructtonSregeln  ableiten  laffen. 

©a  baS  oberfd)läd)tige  9tab  baS  tf>eorettfd>  einfachftc 
ift,  fo  foll  biefeö  hier  juerft  behanbelt  werben. 

A.  Theorie  oberfchlächftgcr  Staber. 

SllS  gegeben  betrachten  wir: 

1)  ©aS  biSpontble  ©efälle  H, 

2)  ben  9tabiuS  beS  91abeS  r, 

3)  bte  UtnfangSgefd)winbtgfeit  v  (man  wählt  int  SRittel 

v  =  1,5  SReter), 

4)  bie  «ftranjbreite  a  (im  SRittel  ift  a  =  0,3  9Reter), 

5)  bie  ©heilting  e  (nach  9tebtenbad)er  wählt  matt 

e  =  1,4  a). 

©ann  beftimmt  ftch  bie  Strahl  ber  3eUett: 

2r/r 

n  =  - . 

e 

lieber  bie  fRabbreite  B  machen  wir  feine  Sinnahme, 
weil  ftd)  jeigen  wirb,  bap  bte  Uffectverlufte  unabhängig  von 
ber  91abbreite  ftttb. 

güt  biefe  gegebenen  ©intenftonen  ift  ju  beftimmen: 

I.  ©er  Umlauf, 

II.  bie  Uffectverlufte  bei  gegebener  gülluttg, 

III.  bie  vortl)eill)aftefte  gülluttg. 


I.  33eftimmung  beS  Uin  lauf  eS. 

SluS  ben  gegebenen  ©intenftonen  fann  man  baS  91ab 
geichnett  unb  eine  beliebige  3edenfornt  wählen  (gig.  1). 

©ie  3ßlle  foll  fo  geformt  fein,  bap  ber  SluSgup  beS 
Sßafferö  möglichft  fpät  beginnt,  unb  wo  möglid)  erft,  wenn 
bie  3ede  ihren  tiefften  ©tanb  erreicht  hat,  vollenbet  ift. 
3ur  (Erfüllung  ber  lebten  93ebtnguttg  ift  notl)Wenbig,  bap 
bie  ©angettte  int  fünfte  A  an  bie  Schaufel  mit  ber  ©an* 


gente  an  bie  Peripherie  beS  9tabeS  int  nämlichen  Punftc 
jufammenfällt,  b.  h*  Sßtnfel  ß  =  0. 

©iefe  33ebinguttg  läpt  ftch  prafttfd)  itid)t  auSführen, 
weil  fonft  bie  ©d)lucfwette  311  f lein  wirb;  eS  ift  ber  SBittfel 
ß  bttrd)  bie  Praxis  beftimmt.  ©aS  ©Baffer  foll  ohne  Stof? 
in  bie  3elle  eintreten,  weil  burd)  ©top  tut  SRaritnum  nur 
bie  äpälfte  ber  Slrbeit  gewonnen  werben  fann,  bie  bent 
©Baffer  vermöge  feiner  @efd)Wtnbigfett  innewohnt. 

US  ftnbet  fein  ©top  ftatt,  wenn  fiel)  bie  UintrittS* 
gefcf) wtnDtgfeit  c  in  einen  Uontponenten  v  tangential  3ur 
Peripherie  beS  9tabeS  unb  einen  Uontponenten  w  tangential 
3ur  3fUß  ^erlegen  läpt. 

©ie  Slrbeit,  welche  bent  Uontponenten  v  entfpricht, 
geht  verloren,  weil  baS  ©Baffer  mit  biefer  ©efd)Wtnbigfeit 
wieber  auS  bent  9tabe  tritt,  ©a  bte  UntfattgSgefchwinbig* 
feit  auS  praftifchen  ©Serhältniffen  beftimmt  ift ,  fo  ift  biefer 
SlrbettSverluft  conftant  unb  fann  uid)t  fleiner  gemacht  werben. 

©ie  Slrbeit,  weldte  bent  Uontponenten  w  entfpricht, 
wirb  31t  Sßirbelbtlbung  verwenbet  unb  geht  für  baS  9tab 
verloren,  ©antit  biefer  SlrbettSPerluft  möglichft  fletn  wirb, 
mup  w  möglichft  fletn  werben.  3e  fleiner  w  ift,  befto  mehr 
fällt  bie  91td)tung  unb  ©röpe  von  c  mit  ber  vott  v  3U* 
fatnnten.  hieraus  folgt  bie  91  eg  et :  baS  ©Baffer  foll  tan* 
getttial  311m  9tabe  eintreten  mit  ber  @efd)Wtnbigfeit  c  ==  v. 

©iefe  9tegel  ift  praftifd)  nicht  ausführbar,  unb  bamit 
baS  ©Baffer  nid)t  über  ber  3rlle  wegftrömt,  ntup  c  etwas 
nach  3mtett  geneigt  fein.  SBettn  nun  bie  3rlle  fo  conftruirt 
ift,  baf  ß  möglichft  fletn  ift,  fo  mufj  wegen  biefer  burd) 
bie  Praxis  gegebenen  23ebingungett  ttaheju  c  =  2v  werben, 
bamit  baS  ©öaffer  ofne  ©tof  eintritt. 

9Ratt  jtel)t  auS  gtgur  1 ,  bafj  w  ein  SRintmum  wirb, 
wenn  bie  91id)tung  von  w  auf  ber  von  c  fenfrecht  ftel)t. 
US  geht  w  über  in  w'.  gönnt  man  aber  bie  3rde  ent* 
fpred)enb  ber  ^Rid)tung  w',  fo  beginnt  ber  SluSgufj  viel 
früher  als  im  erften  gälte,  unb  ber  SlrbeitSverluft  im  SluS* 
gupbogett  wirb  bebeutenb  gröper,  währenb  ber  SlrbeitS* 
verluft  bet  ber  gülluttg  nur  wenig  fleiner  wirb. 

9fur  bet  fleinen  ©efällen  fann  eS  vorfommen,  bap 
matt  auf  biefe  grage  91üdftd)t  3U  nehmen  hat-  3nt  Sill* 
gemeinen  wirb  eS  vorteilhaft  fein,  beit  ©Btnfel  'ß  möglichft 
fletn  31t  machen. 

SluS  bent  bisherigen  geht  hervor,  bap  baS  91efultat 

c  =  2v 

nur  burd)  bie  Praxis  beftimmt  ift,  unb  bap  matt  eS  ttid)t 
ableiten  barf,  inbettt  man  w2  +  v2  3U  einem  SRinimum 
ntad)t,  wobei  man  and)  v  als  vaxtabel  betrachtet. 

©a  jept  bie  ©röpe  von  c  befannt  ift,  ferner  ©röpe 
unb  91td)tung  von  v  unb  bie  Dlichtung  von  w,  fo  läpt  ftd) 
baS  @efd)WinbigfeitSparallelogramm  jetchnen,  woraus  man 
bie  91id)tutig  von  c  unb  bie  ©röpe  von  w  erhält. 
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Die  ©efdjwittbigfeit  c  läpt  ftd)  in  einen  porijontalen 
unb  einen  berticalen  Komponenten  gerlegen : 

ccosa  unb  csina.  (gig.  2.) 

Die  ©efepwinbigfeit  ccosa  rnujj  baS  233affer  fcpott 
beim  Austritte  auS  ber  SluSfluftöffnuttg  fabelt,  weil  eS  boit 
bort  auS  burd)  ben  freien  galt  nur  noch  eine  ©efcpwittbig* 
feitSjunapme  in  bertiealer  0tid)tung  erfährt. 

hx  begeicl)ne  bie  ber  ©efdjwinbigfeit  ccosa  entfpred)enbe 
Drutfpöpe  unb  h2  bie  gallpöpe,  burcp  welcpe  baS  333  aff  er 
bie  ©efepwinbigfeit  csina  in  bertiealer  Dichtung  erlangt. 
SBon  ber  ^ortjoittalen  2luSfluföffnung  an,  in  ber  Diefe  hx 
unter  bern  Dberwafferfpiegel  bewegt  fid)  baS  2ßaffer  nad) 
einer  SEBurfparabel.  Diefe  Parabel  pat  fomit  in  ber  Diefe 
hj  unter  bem  Dberwafferfpiegel  il)ren  Sdjeitel.  23on  biefer 
Parabel  ift  ferner  bie  9tid)tung  ber  Tangente  im  fünfte  A 
befannt,  inbem  bort  baS  333affer  bie  @efd)winbigfeit  c  ber 
©röfe  unb  9iid)tung  nad)  l)at.  2luS  biefen  befannteu 
Siütfen  lapt  ftd)  bie  Parabel  jeid)nen.  S  ift  ber  Parabel* 
fc^ettel.  (gig.  3.) 

21  m  einfacpften  geic^net  man  bie  Parabel  burd)  unt* 
püllenbe  ©erabe.  Die  SluSflufjöffnung  fann  man  an  irgenb 
eine  Stelle  ber  Parabel  »erlegen,  nur  ntufj  baS  SÖaffer 
immer  in  ber  Stiftung  ber  ^arabeltangente  auSftrömen. 

Um  bie  Parabel  geteilten  31t  fönnen,  mujj  hj  unb  h2 
befannt  fein.  SBenn  333affer  unter  einem  Drucfe  h  auS* 
fließt,  fo  gilt  bie  ©letcpnttg: 

v2  =  ju2.2g.h, 

wobei  v  bie  SluSflufjgefcpwinbigfeit  unb  /. i  ber  ber  2luS* 
fluföfnung  entfpred)enbe  ©efcpwinbigfeitScoefftcient  ift. 

Den  2luSflufj  burd)  bie  Septime  foniten  wir  als  2luS* 
flufj  in  bünner  Sßanb  betrachten  unb  beSpalb  ^  =  0,95  feijeu. 

Der  fßaratneter  ber  Parabel  ift 

f.i2 .  g  =  8,854  SÄeter. 

Die  30d)nung  biefer  Parabel  ift  in  gigur  4  tu  V30 
natürlicher  ©röfje  auögefüfjrt. 

sDian  fann  pteran  für  irgenb  eine  ©efepwinbigfeit 
bie  $u gehörige  Drutfpöpe  unb  umgefehrt  abnteffett.  DteS 
fept  borauS,  bafj  für  bie  berfepiebenen  ©efcpwtnbigfeiten  ber 
@efd)WinbtgfeitScoefftcient  fi  berfetbe  ift,  waS  3.  33.  bei 
c.cosa  unb  c.sina  nicht  erfüllt  ift.  9Watt  erpält  h2  etwas 
ju  groß.  2(uf  btefe  Parabel  fomtnett  wir  bei  mittelfcpläcp* 
tigen  9täbern  gurücf. 

II.  23eftintmung  ber  Kff  ec  tb  er  lüfte. 

Die  Kffectberlufte  rüpren  babon  per,  baß  Sßaffer  unt 
gewiffe  £öpen  unbenu^t  perabfällt.  Die  2lrbettSberlufte, 
weld)e  in  golge  bon  ©efcpwinbtgfeitSberluften  entftepen, 
ftttb  ganj  berfelbett  2lrt. 

Sßentt  nämlich  bie  Arbeit,  welche  ber  @efd)Wtnbigfeit 

toiliiiflemeuv  XV. 


v  unb  ber  9Jtaffe  m  entfpricht,  betloren  gept,  fo  ift  ber 
2lrbeitSberluft : 


wobei  Gr  baS  ©ewiept  beS  JförpetS  unb  g  bie  Slcceleration 
ber  Schwere  bebeutet. 

y2 

=  h  bebeutet  bie  ber  ©efepwinbigfeit  v  ent* 
fprecpettbe  gallpöpe. 

1.  Kffectberluft  beim  Eintritte  beS  933afferS  in 

baS  Otab. 

DaS  äßaffer  pat  beim  (Eintritte  in  baS  9tab  bie  rela* 
tibe  ©efepwinbigfeit  w  tangential  jur  3e^e/  welcher  bie 
gallpöpe  hw  entfpriept,  bie  ftep  auS  ber  Parabel 
v2  =  ^22gh  abmeffen  läßt.  (gig.  5.) 

23ott  bem  fünfte  A  auö  fällt  baö  Sßaffer  ttoep  weiter 
perab  bid  auf  ben  Dtabbobeit,  ober  biö  ju  ber  £)berfläd)e 
beö  333afferö,  baö  fiep  bereits  in  ber  3e^e  beftnbet.  KS 
erlangt  pierburd)  bie  ©efdnbinbigfeit  u,  inbem  e@  itocp  unt 
bie  «£>öpe  hu  perabgefallen  ift.  K'S  ftnbet  pier  ein  Stofj  in 
2Baffer  ftatt  unb  naep  bem  Sa£e  boit  Kar  not  gebt  bie 
Arbeit  berloren,  weld)e  ber  ©efepwinbigfeit  u  entfpriept. 
Die  berlorene  gallpöpe  ift  hw  +  hu. 

Da  ber  SBafferfpiegel  in  ber  3eUe  »ariirt,  fo  bariirt 
auch  hu. 

Die  3c’Ue  brept  ftep  wäprettb  ber  gülluitg  um  bie  2lre 
beS  9iabeS.  Da  bie  güllung  nur  wäprenb  ber  gortbeme* 
gung  um  eine  Dpeilung  bauert,  fo  fann  man  bie  pierbet 
ftattftnbenbe  Dreputtg  bernad)läfftgen,  opite  einen  irgenbwie 
merfliepen  gepler  311  begehen.  9Jfan  fann  annepmen,  bie 
3elle  pabe  ftd)  parallel  mit  ftd)  felbft  berfd)oben.  Diefe 
23erfcptebung  fann  man  aus  einer  porijontalen  23erfcpiebuttg 
unb  einer  Senfung  in  berttcaler  fRid)tung  3ufamntengefe£t 
benfen. 

333ir  betrachten  3uerft  nur  beit  Kffectberluft  bet  ber 
güllung,  ber  bei  einer  porisontalen  93erfcpiebung  entftept, 
unb  berüdfteptigen  erft  nad)  biefer  Unterfucpuug  bie  Senfung. 

9?ad)  ber  3rit  t  ift  bie  3e^e  3U  dner  gemiffen 
^)öpe  gefüllt  unb  eö  beftnbet  ftd)  in  ipr  bie  Sßaffermenge  m. 

Die  gallpöpe  bis  3Utn  223afferfpiegel  ift  hw  +  hu. 

KS  ift  bie  Sßaffermettge  dm  um  bie  «Ipöpe  hw  +  hu 
unbenupt  perabgefallen ,  woburep  ein  SlrbeitSberluft : 
dL  =  (hw  +  hu)gdm  entftept. 

gdm  ift  baS  ©ewiept  beS  SBafferelementeS  dm. 

Der  ©efammtarbeitSberluft  ift: 

m 

L  =  J  (hw  -f  h„)  gdm. 
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hierbei  ift  hu  eine  gnnftion  von  m,  auf  welche  aud) 
bie  3eUenform  von  ©influß  ift.  Diefed  integral  läft  ftd) 
nur  näherungömetfe  analptifd)  löfen,  intern  man  bort  ben 
©influß  ber  3*flenform  öernad)läfftgt. 

2ßir  beftimmen  L  graphtfd).  3ur  33eftintmung  biefeö 
Integrals  muffen  mir  erft  eine  9?ebeitaufgabe  löfen ,  mir 
muffen  nämlid)  bie  Sleitberung  öon  hu  mit  junefynienber 
güllung  barftelten.  (gtg.  5.) 

2ötr  rebuciren  ben  Duerfd)nitt  bed  333afferförperd  bei 
öerfdüebenen  güllungen  auf  eine  befannte  Olebuctiondbaftd 
b,  b.  f).  mir  öerroanbeln  ben  betreffenben  gläd)eninl)alt  in 
ein  fRed)tecf  rum  ber  33afid  b,  fo  baß  j.  33.  ift: 

x .  b  =  fx , 

mobei  fx  bie  fd)raffirte  gläcße  öorftellt.  33ei  einer  Slud# 
fülfrung  mirb  man  für  b  eine  gerate  Slnjaf)l  öon  Sängen# 
einlfeiten  mähten ,  j.  33.  b  =  10. 

Die  Sängen  x  ftnb  ben  liefen  fx  birect  proportional 
unb  ed  geben  fomit  bie  Slenbernngeit  öon  x  aud)  bie  Slen# 
berungen  öon  fx  an. 

Drägt  man  bie  .fpöfye  bed  SBafferfpiegeld  über  ben 
tiefften  Ißuitft  ber  3e^er  =  h',  ald  Slbfciffe  auf,  unb  bie 
Sängen  x  ald  Drbinaten,  unb  öerbinbet  bie  ©nbpunfte  ber 
Drbinaten  burd)  eine  ©uröe,  fo  ftellen  tiefe  Drbinaten  ben 
ber  jemeiligen  Füllung  entfpred)enben  gläd)eninhalt  fx  bar. 
Slud  tiefem  ©runbe  nenne  id)  tiefe  ©uröe  bie  „©uröe  ber 
gläd)eninf)alte". 

Die  Drbinaten  ber  ©uröenpunfte  ftnb  aud)  ber  SBaffer# 
menge,  meld)e  ficf)  bei  irgenb  einer  güllung  in  ber  3elle 
befrnbet,  birect  proportional,  meil  ber  Inhalt  bed  333affer# 
förperd  gleid)  bem  eined  fßridntad  ift  öon  ber  ©runbfläd)e 
fx  unb  ber  ^)öl)e  B. 

(B  =  SRabbreite.) 

Da  für  ein  gegebened  Rab  bie  Diabbreite  conftant  ift, 
fo  ftellt  bie  Slenberung  oort  fx  aud)  bie  Slenberung  ber 
SBaffermengen  bor. 

Da  ferner  bie  33$affer  menge  ihrem  ©emichte  Gr  pro# 
portional  ift,  fo  ftnb  aud)  bie  Drbinaten  ber  ©uröenpunfte 
bem  ©erntete  bed  fid)  in  ber  3elle  heftnbltd)en  Sßafferd 
proportional. 

3egt  läßt  ftd)  fofort  ber  bei  ber  güllung  entftehenbe 
Slrbeitdoerluft  beftimmen,  unter  ber  SSoraudfeguitg ,  baß 
ftd)  bie  3ede  l)orijontal  öerfd)iebt. 

Dad  @emid)t  dG,  metd)ed  ber  SEBaffermenge  dm  ent# 
fprid)t,  ift  um  bie  cfpöfye  hw  +  hu  unbenugt  f>erabgefallen. 
dG  mirb  burd)  bie  uitenblid)  flehte  Slenberung  öon  x,  burd) 
dx  bargeftellt. 

2)ie  verlorene  Arbeit  ift 

dL  =  (hvv  +  hu)dG, 


unb  tiefe  mirb  burd)  bad  unenblid)  fleiite  9?ed)tecf  öom 
Snfjalte 

(hw  +  hu)  dx  bargeftellt. 

Der  ©efammtarbeitdöerluft  ift  gleid)  ber  Summe  tiefer 
unenblid)  fleinen  Slrbehdöerlufte  unb  ed  repräfentirt  fomit 
in  gig.  5  bie  fcfyraffirte  glädje  ben  ©efammtarbeitdöerluft, 
mäljrenb  bie  f^iiBung  öon  0  bid  fx  mäd)ft. 

Die  33eftintmung  bed  Slrbeitdoerlufted  ift  mit  ber  33e# 
ftimmung  bed  Sdfmerpunfted  einer  homogenen  ebenen 
gläd)e  ibentifd).  (gig.  6.) 

©d  foll  für  bie  gläche  F  ber  Sdjmerpunft  gefucht 
merben.  3Bir  jeidfnen  bie  ©uröe  ber  ^Idc^eninfjalte  5  bann 
repräfentirt  bie  legte  unb  größte  Drbinate  1  berfelben  bie 
gläche  F. 

Dad  3CBad)dtl)um  t>on  x,  näntlid)  dx,  repräfentirt 
bad  glächenbifferen^ial  dF. 

y dx  ==  ÜJloinent  öon  dF  um  bie  XSlre.  Die  ©e# 
1 

famnitfläd)e  J  ydx  =  SJfoment  öon  F  um  bie  Sire  X. 

0 

©d  ift  bad  9Jioment  aud)  gleich  l.h,  mobei  h  ber 
Slbftanb  bed  Sd)merpurtfted  ber  g(äd)e  F  öon  X  ift. 

l.h  =  yied)tecf  öon  ber  33aftd  1  unb  ber  äpoge  h, 

1 

unb  bied  muß  gleich  ber  gläche  Jydx  fein,  b.  I).  man 

0 

braud)t  biefe  fläche  nur  in  ein  9?ed)tecf  öon  ber  33aftd  1 
ju  öermaitbelnj  bie  ^)öl)e  h  beffelben  repräfentirt  ben  Slb# 
ftanb  bed  Schmerpunfted  ber  gläc^e  F  öon  ber  Sire  X. 

$ül)rt  man  biefe  Dperation  noch  für  eine  anbere  Sire 
Y  aud,  bann  erhält  man  2  ©erabe,  auf  meld)ert  ber 
Sd)merpunft  öou  F  liegt,  b.  h-  ^  liegt  in  ihrem  Schnitt# 
punfte. 

Die  legte  Drbinate  ber  ©uröe  ber  gläd)eninl)alte 
(gtg.  5)  =  xmftx,  repräfentirt  ben  ®efammtquerfd)nitt  ber 
3elle,  =  F. 

©d  ift  F  =  a.e,  mentt  bie  Dgeilung  auf  bem  mitt# 

Si 

leren  Greife  öom  Dlabiud  r - gemeffen  mirb,  b.  h-  F 

ift  unabhängig  öon  ber  gönn  ber  3eÜe. 

33ei  ber  analpttfd)en  33eftimmung  bed  Slrbeitdöerlufted 
nimmt  man  gemöhnltd)  ftillfchmeigenb  an,  baß  auch  bie 
©uröe  ber  glächeningatte  öon  ber  gorm  ber  3ellen  unab# 
hängig  ift,  mad  jeboch  nid)t  rtd)tig  ift. 

Unter  güllitng  einer  3elle  öerftegt  man  ben  33rud) : 


Q  =  bidponible  3Baffermenge  pro  Secunbe. 
©d  ift  and) 
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^max 


SEBentt  man  xmax  gletd)  ber  Einheit  fe$t,  fo  giebt  x 
unmittelbar  bie  güllung  an. 

la)  Slrbeitdöerluft,  ber  burd)  bad  Stnfett  ber 
Belle  entfiel) t.  (gig.  7.) 

Sie  3^lle  bewegt  ftcb  wäljrenb  ber  güllung  um  eine 
Teilung  weiter,  ltnb  ber  $unft,  welcher  bei  beginn  ber 
güllung  in  A  war,  ift  am  Enbe  ber  güllung  in  B  ange# 
langt.  (Sr  hat  ftd)  babei  um  eine  Streife  AE  gefenft, 
welche  bie  ^rojection  bed  SBeged  AB  auf  eine  93erticale 
ift.  Sa  wir  bie  Srel)ung  ber  3^e  vernad)läfftgen,  fo 
fönneu  wir  entnehmen,  baf  ftd)  jeher  543nnft  ber  9fabfd)aufel 
um  AE  gefenft  hat.  Ed  ift  fomit  bad  SSafferelement, 
weld)ed  nod)  sule^t  in  bie  3eble  Swangt,  um  eine  .£>öhe 
unbenufct  herabgefallen,  weld)c  um  AE  größer  ift,  ald  wir 
vorhin  an  nahmen. 

©attj  ähnltd)  fantt  man  für  jebe  Stellung  ber  3eÜe 
3Wtfd)en  A  uttb  B  bie  gallhbben  angeben,  bie  nod)  311  ben 
Roheit  abbirt  werben  muffen,  bie  man  erhält,  wenn  fid) 
bie  3ettf  hor*3on^al  verfchiebt. 

üEBenn  3.  55.  ber  *)3unft,  bet  bei  55egittn  ber  güllung 

in  A  war,  nad)  C  gelangt  ift  unb  AC  =  ~  AB  ift, 

fo  beftnbet  fich  in  ber  3ede  bie  äÖaffermenge  weil  ftd) 

bad  9tab  gleichförmig  bewegt  unb  bad  ÜBaffer  gleichförmig 
3uflieft.  Sie  SBafferelemente,  welche  bei  ber  Stellung  ber 
3elle  in  C  jufliejjen,  ftnb  um  eine  «£)öl)e  AD  weiter  her* 
abgefallen,  ald  wir  bet  55eftimmung  bed  2lrbeitdverlufted  1. 
annahnteit. 

Ser  Slrbeitdverluft,  welcher  burd)  bad  Stufen  ber 
Belle  entfteht,  läpt  ftd)  3eid)nen.  9J?att  braud)t  nur  bie 
SBaffernteitge,  welche  ftch  bei  einer  Stellung  ber  3elle  3wi# 
fcheit  A  unb  B  in  berfelbett  beftnbet,  ald  Slbfctffe  aiifju# 
tragen,  unb  bie  Fallhöhen,  welche  immer  ben  lebten  Eie# 
menten  ber  5ßaffermengen  entfpred)en,  ald  Drbinatett  unb 
erhält  bann  gatt3  ähnlich  wie  beim  Slrbeitdverlufte  1.  eine 
glädje,  welche  ben  burch  bad  Stufen  ber  3elte  entftehenben 
Slrbeitdverluft  repräfenttrt.  (gig.  8.) 

Sa  ber  Ötreidbogeit  AB  nahezu  ald  bad  Stüd  einer 
©eraben  angefehett  werben  fann,  fo  ftellt  ftd)  ber  Slrbettd# 
verluft  la  ttahe3U  burch  ein  Sreied  bar,  beffett  55afid 
wieber  bie  tätige  x  ift,  welche  bie  üBSaffermenge  q,  bte  ftd) 
in  einer  3elle  befinbet,  repräfentirt.  Siefer  £lrbeitdverluft 
wirb  um  fo  fleitter,  je  Heiner  AE  ift,  b.  I).  je  näher  bie 
güllung  am  9fabfdjettel  ftattfinbet,  unb  je  größer  ber  Surd)# 
nteffer  bed  9?abed  ift. 

.  gür  ein  gegebetted  AE  ift  biefer  Slrbettdverluft  voll# 
fommett  beftimmt,  wenn  bie  SBafferntenge  q,  bie  ftd)  in 


einer  Belle  beftnbet,  befannt  tft.  Ser  Effectverluft  1*  ift 
bedhalb  conftant. 

2.  2lrbeitdverluft  in  golge  ber  @efd)Winbigf eit  v 

bed  yiabed. 

3ßegen  ber  ©efchwinbigfeit  v  bed  9fabed  tritt  ein  Sir# 


beitdverluft  = 


M  v2 
~ 2~ 


G 


2g 


auf. 


V 

Sie  gailhöhe  -0 —  lä^t  ftch  aud  ber  früher  gegeid)^ 

neten  Parabel  abtneffen.  Srägt  matt  wieber  bie  SBaffer# 
mengen  ald  Slbfciffett  auf  unb  bie  gallf)öhen  ald  Srbiitateit, 
fo  erhält  man  ald  gläd)e,  weld)e  ben  Slrbeitdverluft  bar# 
ftellt,  ein  9ied)ted,  weil  bie  gallf)öhe  h  für  jebed  5ßaffer# 
elentent  biefelbe  ift.  Siefer  Slrbeitdverluft  ift  bei  gegebener 
SBaffertnenge  q  conftant,  wenn  matt  bie  Umfangdgefd)win# 
bigfeit  v  gewählt  hat-  (gig-  9.) 

3.  Sir  beitdverluft  im  Sludgupbogett. 


Siefer  Strbeitdverluft  entfteht  burd)  bad  öperabfallen 
bed  äßafferd  nach  betn  Sludgttp  bid  311m  Unterwafferfpiegel. 
Ser  Einfachheit  h^ber  nehmen  wir  ben  SSafferfpiegel  in 
ber  3elle  ald.  hm^ontal  an,  wiewohl  er  wegen  ber  ©e# 
fch winbigfeit  bed  $abed  nicht  hm^outal  ift. 

öpierburd)  erhalten  wir  ben  Slrbeitdverluft  etwad  3U 
fleitt,  weil  in  SBirflichfeit  ber  Sludgup  früher  beginnt  uttb 
früher  vollenbet  ift,  ald  wir  entnehmen. 

Ser  gehler,  ben  wir  hierbei  begehen,  ift  fel)r  uttbe* 
beutenb,  fo  bap  biefe  Einnahme  erlaubt  ift. 

(gig.  10.)  Ser  5öafferfpiegel  geht  währenb  bed  Slud# 
guffed  immer  burd)  ben  ^uitft  A.  9ßir  3eichtten  jejjt  wieber 
bie  Eurvc  ber  glächenitthalte,  aber  biedtnal  itt  ^3clarcoorbt* 
nateit,  inbetn  wir  ben  *ßunft  A  ald  $vl  betrachten.  Slld 
Seitftrahleu  tragen  wir  bie  Sängen  auf,  welche  beut  ©e# 
wid)te  bed  SBafferd,  bad  ftd)  in  ber  3elle  beftnbet,  pro# 
portional  ftttb.  Sie  Enbpunfte  ber  Seitftraljfen  »erbinbett 
wtr  burd)  eine  Eurve,  welche  bie  Eurve  ber  glächenitthalte 
ift.  Süd  Oiebuctiondbaftd  b  wählt  man  natürlich  biefelbe 
Sänge,  wie  früher.  SBettn  man  ben  Seitftral)l  rüdwärtd 
verlängert,  bann  wirb  bie  gläd)e,  weld)e  fperburd)  aud  betn 
3ellenquerfd)nitte  aiidgefchtebert  wirb,  burd)  bie  Sänge  bed 
Seitftral)led  bargeftellt.  Ed  ift  3.  55.  in  gig.  10: 
x  .  b  =  febrafftrte  gläche. 

9Jlit  öptlfe  btefer  Eurve  ber  glächenitthalte  fann  man 
für  irgenb  eine  Stellung  ber  3elle  tut  Sludgupbogett  bie 
SBaffermettge,  bie  ftd)  itt  berfelbett  beftnbet,  an  geben.  Ed 
läpt  ftd)  fomit  ber  Slrbeitdverluft  ebenfo  befttmmeu,  wie  in 
ben  vorhergel)ettben  gälten.  9)lan  trägt  wieber  bad  ©e# 
wid)t  ber  ftd)  in  ber  3H(e  beftnbltchen  äBaffermettge  ald 
Slbfciffe  auf,  uttb  bie  entfprechenben  gatll)öhett  ald  Drbi# 
nateit.  (gig.  11.) 
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Seeberger,  SlSIettung  Der  Sfjeorie  ber  oberfcf)lci(htigen  3ßafferräber  auf  grapf)ifcf)em  3Bege. 


©S  fällt  baS  ©emicht  dx  um  bte  ^)ö^e  hx  unbetiuht 
herab,  unb  eS  ift  hx.dx  bte  für  baS  Ctab  verlorene  3lr# 
beit.  Biefe  Operation  l)at  man  für  jebeS  Element  auSzu* 
führen  unb  bte  «Summe  ju  hüben.  Bte  Släche,  welche 
man  hterburd)  erhält,  ftellt  bett  ©efamnttarbeitSüerliift  oor. 

xi 

©S  ift  3.  33.  Jhxdx  =  SlrbeitSoerluft  bei  ber  Süh 


l«ug  -r1-- 

Ämax 

ferner  ftellt  j.  33.  h  ben  SlrbeitSoerluft  bei  ber  Füllung 
6  =  0  »or.  3ßtr  fomnten  fpäter  mieber  auf  biefen  3lr# 
beitSoerluft  junid. 


III.  33  e  ft  i  m  nt  u  tt  g  ber  0  0  r  t  h  e  i  l  f)  a  f  t  e  ft  e  n  Stillung 
bei  gewählter  3  eilen  form. 

Bie  Stillung  einer  3eWe  ift  bei  einer  biSponiblett 
SBafferntenge  Q  bie  oortbeilfyaftefte,  wenn  bie  Summe  aller 
SlrbeitSoerlufte  ein  9J?inimtttn  ift. 

3®ie  mir  gefefyen  haben,  ftnb  für  eine  gegebene  SSBaffer# 
menge  q,  bie  ftd)  in  einer  3e^e  befrnben  foll,  bie  SlrbeitS# 
oerlufte,  meld)e  mit  la  unb  2  bezeichnet  mürben,  conftant. 
Bamtt  bie  Stillung  bte  oortheilhaftefte  mirb,  reicht  eS  aus, 
bte  Summe  ber  SlrbettSoerlufte  bei  ber  Stillung  unb  im 
SluSgufj  ju  einem  Minimum  zu  machen.  91t an  barf  nicht 
feben  einzelnen  SlrbeitSoerluft  ju  einem  Minimum  machen, 
meil  btefe  beiben  SlrbeitSöerlufte  oott  etttanber  abhängig  finb. 

3uerft  betrachten  mir  feben  biefer  SlrbeitSoerlufte  für 
ftd)  etmaS  näher  unb  batttt  erft  ihre  Summe. 


1)  SlrbeitSoerluft  bei  ber  Stillung.  (Sig.  12.) 

Bie  SBaffermenge,  melche  ftd)  in  einer  3<tile  befinbet, 
fei  q. 

Sür  oerfd)iebette  Stillungen  Ex  unb  E2  ift  auch  ber 
Duerfchnitt  beS  SBafferförperS  oerfd)teben,  =  Fj  unb  F2, 
unb  bie  entfprecheitben  fJtabbreiten  ftnb  Bx  unb  B2.  ©S  ift: 

FXB  A  =  q  =  F2B2. 

Bie  Orbtnaten  xx  unb  x2  ber  ©uroe  ber  Slad)enüt# 
halte  repräfetttiren  baS  ©erntet  G  ber  SBaffermenge  q. 

SBenn  baS  ©emicht  ber  ©ubifeinhett  y  ift,  fo  ift: 

G-  =  x^B^  unb 
G  =  xxbB2  y. 

SierauS  ergiebt  ftch  x^  =  x2B2. 

Bie  Stächen  F'  unb  F"  ftnb  nach  Sritf)eretn  beit  Str# 
beitSoerluften  L/  unb  Lx"  proportional.  9)?an  fattn  biefe 
Slächen  auf  9ted)tede  oon  ber  33afiS  unb  x2  rebuctren, 

f°  ^  F'  =  Xlhx, 

F"  =  x2h2. 

SBenn  F'  uttb  F"  bte  SlrbeitSoerlufte  L/  unb  L^' 
birect  barftellen  follett,  fo  hat  xx  unb  x2  biefelbe  33ebeu# 


tung,  fie  bebeuten  baS  ©emicht  G.  Deshalb  oerf)a(ten  ftch 
bie  SlrbeitSoerlufte: 

L 1  :  L/'  =  hx  :  h2. 

SBeitu  xx  uttb  x2  nur  Sängen  bebeuten,  fo  ift: 

L/  =  x^Bi/hi  unb 
Li"  =  x2  b  B2  y  h2 . 

hieraus  folgt  mieber,  ba  x1Bi  =  x2B2  ift: 

L /  :  L x"  =  hi  :  h2. 

9?ad)  S^tiheretn  ftellen  hx  unb  h2  bie  Slbftänbe  ber 
Schmeuputtfte  ber  Sachen  Fx  unb  F2  oor. 

SBeitu  F2  größer  als  Fx  ift,  fo  liegt  ber  Schmerpunft 
oon  F2  ber  XSlre  näher  als  ber  oon  Fx,  unb  eS  ift 

h2  <C  hx . 

©S  ift  F2  >  Fi ,  menn 

E2  >  Ei . 

^ierauS  folgt:  L'  >>  Li", 

b.  h-  ber  SlrbeitSoerluft  bei  ber  Stillung  mirb  um  fo  fleiner, 
fe  gröper  bie  Stillung  ift. 

Bte  Sängen  hu  h2  je.  repräfentiren  bie  SlrbeitSoerlufte. 

Man  erhält  eitt  33tlb  oon  ber  Abnahme  beS  3lrbeitS^ 
PerlufteS  mit  ber  Stillung,  menn  man  bie  Stillung  als 
Slbfctffe  aufträgt  unb  bte  entfprecbettben  9trbeitS»erlufte  als 
Orbtnaten  unb  bte  ©nbpuitfte  ber  Orbinaten  burch  eine 
©uroe  oerbtnbet.  hierbei  ift  za  bemerfett,  baü  bie  Sängen 
x  unmittelbar  bie  Stillung  oorftellen,  menn  man  nur  xmax 
als  ©ittf)ett  betrautet.  X>ief e  ©utme  ber  3lrbeitSoer(ufte  ift 
in  Sig-  12  als  puuftirte  Sittie  gezeichnet. 

2)  SlrbeitSoerlnft  im  81  uSguf bogen. 

©S  lägt  ftch  unmittelbar  erfenneit,  ba|j  für  eine  ge# 
gebette  Sßaffermettge  q  biefer  SlrbeitSoerluft  um  fo  gröper 
ift,  fe  gröfjer  bie  Stillung  ift,  inbent  bei  einer  großen  Stih 
lung  ber  3luSgujf  früher  beginnt,  als  bei  einer  fleinett. 
hierin  liegt  ber  ©rttnb,  ba§  eS  eine  Stillung  giebt,  für 
melche  bie  Stimme  ber  SlrbeitSoertufte  ein  Minimum  ift. 

Sür  eine  fchott  befanttte  Stillung  läßt  ftd)  ber  ^uitft 
marftren,  bei  betn  ber  8luSgup  beginnt.  9Jtan  fennt  näm# 
lieh  ben  3Binfel  a  (Sig.  10),  melden  ber  3Bafferfpiegel  in 
einer  3«dle  mit  ber  Tangente  an  bie  Peripherie  beS  DtabeS 
bilbet.  'Ba  ber  SBafferfptegel  ^origontal  ift,  fo  famt  man 
bie  Dichtung  ber  Xaitgente  für  ben  puttft,  in  melchent  ber 
SluSguü  beginnt,  angeben  unb  braucht  nur  parallel  zu 
biefer  Dichtung  att  ber  Peripherie  beS  9tabeS  eine  Ban# 
gente  zu  legen.  3n  Dem  33erübruitgSpunfte  beginnt  ber 
SluStritt  beS  SBafferS. 

^>at  man  ferner  (Sig.  11)  bie  ©uroe  gezeichnet,  meld)e 
für  trgenb  eine  Stellung  ber  3elle  tat  SluSguf bogen  bie 
Sßaffermenge  angiebt,  bie  ftch  nod)  in  ber  3elle  befinbet, 
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See  b  erg  er ,  Einleitung  t>er  Dpeorte  ber  oBerfc^läd>ttgen  SBafferräber  auf  grappifcpem  2Bege. 


fo  läfjt  fiep  für  irgenb  eine  güllung  x  ber  SlrbeitSberluft 
angeben. 

GS  bebeutet  j.  33.  bie  fd>vafftrte  glätte  F/  ben  9lr? 
beitSberluft  bei  ber  güllung  xl .  Die  Grgänjung  biefer 
glätte  $u  bem  9feeptecfe  x^  ift  bie  Slrbeit,  welche  im 
SluSgufibogeit  an  baS  fRab  abgegeben  mürbe. 

ÜBerwanbelt  man  wieber  wte  bei  bem  2lrbeitSberlufte 
wäprenb  ber  Füllung  bie  ^lacbe  F/  in  ein  9iecptecf  bon 
ber  33afiS  xx,  fo  ift: 

F i  =  xx .  h/. 

gür  eine  anbere  Füllung  x2  ift: 

F2  ==  x2  .  h2 . 

33e$eicpnet  man  bie  SlrbeitSberlufte  bei  biefen  berfcpie? 
benen  Füllungen  mit  L2'  unb  L2",  fo  ftnb  wieber  bie 
gläcpen  Fx'  unb  F2'  biefen  SlrbeitSoerluften  proportional 
unb  eS  ift  wieber: 

L2'  :  L2"  =  hx'  :  h2'. 

2Benn  h2'  unb  L2"  ber  größeren  Füllung  entfprecpen, 
fo  ift: 

V  >  V 

Daraus  folgt:  L2 '  <  L2", 
b.  I).  ber  2lrbeitSberluft  im  SluSgujjbogen  für  eine  SBaffer? 
menge  q  nimmt  ab,  wenn  bie  Füllung  abnimmt,  ober 
wäcpft  mit  ber  Füllung. 

3ept  jeicpnet  man  wieber  wie  früher  bie  Gum  ber 
2lrbettSberlufte,  woburep  man  ein  33ilb  bon  ber  3unapme 
ber  SlrbettSberlufte  mit  junepmenber  Füllung  erhält.  Diefe 
Gum  ift  in  gig.  11  als  punftirte  Sinie  angegeben. 

Die  bortpeilpaftefte  güllung  erhält  man,  wenn  man 
für  bie  berfcpiebenen  Hungen  bie  (Summe  ber  SlrbeitS? 
berlufte,  bei  ber  Füllung  unb  im  SluSgufibogen  bilbet. 
^ierburep  erhält  man  eine  neue  Gum  ber  2lrbeitSberlufte. 
($ig.  13.)  Giite  Drbtnate  biefer  Gum  ift  am  fleinften 

unb  eS  entfpricpt  biefer  Drbinate  eine  Füllung  — - -  =Ev, 

welche  bie  bortpeilpaftefte  Füllung  ift. 

Da  bie  äSaffermenge  q  befannt  ift,  fo  ift  für  bie 
Füllung  Ev  bie  9tabbreite  Bv  beftimmt. 

GS  ift :  Bv .  b  .  xv  =  q. 

GS  fommt  päuftg  bor,  bafj  xv  fet)r  fletn  ober  =0 
wirb,  b.  p.  eS  muf  bie  bortpeilpaftefte  IJtabbreite  fefjr  groß 
ober  gar  unenbltcp  groß  fein. 

$Ran  fiept  in  biefetn  galle  wenigftenS  auS  ber  Gum 
ber  SlrbeitSberlufte,  wie  fiep  Der  SlrbeitSberluft  änbert,  wenn 
man  fiep  bon  feinem  Minimum  entfernt. 

SBeftimmung  beS  GffectberlufteS. 

9Ran  brauept  nur  eine  einzige  bon  iprer  güllung 
bis  jum  SluSgujj  $u  berfolgen  unb  baS  33erpältnij?  ber  ber? 
lorenen  Slrbeit  $ur  biSponibeln  ju  beftimmen. 


2Benn  wir  eine  Füllung  x  gewäplt  paben,  fo  reprä? 
fentirt  biefe  baS  ©ewiept  ber  Sßaffermenge  q. 

Die  Slrbeitöberlufte  fiitb  alle  bereits  auf  9ieeptecfe  bon 
ber  33afiS  x  unb  ben  entfpreepenben  «£)öpen  rebucirt.  Durcp 
Slbbition  aller  biefer  fJtecptecfe  erpalten  wir  eineö  bon  ber 
33aftö  x  unb  ber  «fpöpe  h,  welcpeS  ben  ©efammtarbeitS? 
berluft  L  borftellt.  GS  ift: 

L  =  x  .  h 

SBenn  H  baS  biSponible  ©efälle  ift,  fo  ift  bie  biSpo? 
nible  Slrbeit: 

Ld  =  x.H, 
bann  beftimmt  fiep  ber  Gffectberluft : 


3n  x  ift  bie  9iabbreite  B  enthalten.  Da  £  bon  x 
unabpängig  ift,  fo  folgt: 

Der  Gffectberluft  bei  einem  oberfepläeptigen  fRabe  bon 
gegebenem  91abiuS  ift  nur  bon  ben  DuerfcpnittSberpältniffen 
beö  fRabeö  unb  bon  ber  Füllung  abpangig,  unb  unab? 
pängig  bon  ber  ^Rabbreite. 

33on  bem  Ginflup  ber  fRabgrö^e  auf  bie 
§1  r  b  e  i  1 0  b  e  r  l  u  ft  e  unb  Füllung. 

9Bir  vergleichen  pier  2  9Jäber  bon  berfelben  Jlranj? 
breite,  £peilung,  Scpaufelform  unb  Füllung,  aber  bon  ber? 
fepiebenen  2)urepmeffern.  2)ann  ift  für  beibe  Leiber  bie 
Gurbe  ber  gläepeninpalte  bei  ber  Füllung  nape^u  biefelbe, 
inbem  pierbei  nur  bie  in  betben  fällen  etwaö  berfepiebene 
Krümmung  beö  fRabeö  bernaepläfftgt  ift.  ‘Darauf  folgt, 
baü  ber  Slrbeitöberluft  bei  ber  Füllung  für  beibe  fRdber 
berfelbe  ift. 

SlnberS  berpält  eö  fiep  mit  bem  Slrbeitöberlufte  im  Sluö? 
‘  gujjbogen.  (gig.  14.) 

2)ie  2ßaffermenge,  welcpe  fiep  bei  irgenb  einer  Stel? 
lung  ber  3^He  im  2lu$gi#ogen  in  ber  3e^e  beftnbet,  ift 
nur  bon  bem  3)repwtnfel  a  abpangig ,  unb  unabpängig 
bom  fRabburepineffer ,  inbem  man  bie  berfepiebene  Itrüm? 
mung  ber  fRäber  bernaepläfftgen  fann. 

Die  Sängen  y  ftellen  2Baffermengen  bor,  unb  eö  ift  y 
gleiep  einer  gnmetion  be$  Drepwinfelö  a: 

y  =  F  (a). 

Der  Elrbeitöberluft  im  2lu@guf?bogen  ift 

JC 

~ 

L  =  Jy  dx. 

«1 

GS  ift : 

dx  =  r d a  cos a. 


Somit : 


411 


412 


©eeberger,  Slbteitung  ber  £f>eorte  ber  oScrfd>täc£>ttgen  SBafferraber  auf  grctphifcbent  2Bege. 


2 

L  =  r  J  F  (a)  cos ada. 

«i 

gür  ein  Stab  ootn  Stabiud  R  ift: 

n 

~2 

L'  =  R  J  F  (a)  cos  a  d  a. 

<*i 

Jpieraud  folgt: 

L  _  r 

L'  —  R  ' 

b.  I).  ber  Slrbeitdoerluft  im  Sludgupbogen  ift  bent  dfabiuö 
bed  Stabed  birect  proportional. 

9iafye$u  ift  and)  bie  bidpontble  Arbeit  bem  Stabiud 
proportional,  woraud  folgt,  bap  ber  (Sffectoerluft  im  Slud? 
gupbogen  naf)eju  conftant  ift. 

'Der  Slrbeitdoerluft,  welcher  burd)  bad  greipängen  ent? 
ftept,  ift  unabhängig  t»on  bem  Durdjmeffer  bed  Stabed. 

Gilbet  man  für  Stäber  oon  r>erfcf)tebenen  Durdnneffern 
bie  (Suroett  ber  Slrbeitdoerlufte,  fo  änbert  fid)  bie  (Suroe  ber 
Slrbettdoerlufte  bei  ber  Füllung  nid)t,  wäfjrenb  ftd)  bie  (Suroe 
ber  Slrbeitdoerlufte  für  beit  Sludgup  um  fo  raptber  oon  ber 
Slbfciffettare  entfernt,  je  größer  ber  Stabburchmeffer  ift. 
S3ilbet  man  bedpalb  bie  Summe  ber  Slrbeitdoerlufte,  fo 
ftnbet  bad  Minimum  berfelben  bei  einer  um  fo  Heineren 
Füllung  ftatt,  je  gröper  ber  Stabburdfmeffer  ift. 

(Sd  folgt,  bap  bie  öortf)eilf)aftefte  güllttng  für  Staber 
t>on  Heinetn  Durcpmeffer  größer  ift,  ald  für  Staber  oott 
gropetn  Durch  nt  effer. 

(S  i  n  f  l  u  p  ber  %  h  e  i  l  u  n  g  auf  Sl  r  b  e  1 1  d  o  e  r  l  u  ft  e 

unb  Stillung. 

Der  Slrbeitdoerluft,  weld)er  burd)  bie  Umfaitgdgefchwiit? 
bigfeit  bed  Stabed  entftef>t,  ift  oon  ber  Dfyetlung  unabhängig 
unb  fomint  bedbalb  pto  nicht  weiter  in  SSetracpt.  2Bad 
ben  Slrbeitdoerluft,  ber  burch  bad  (Sittfen  ber  3eÜe  wäp? 
renb  ber  güUuttg  entftept,  betrifft,  fo  ift  biefer  ber  ^h^lnng 
nahezu  birect  proportional,  weil  man  ben  Äreidbogett  öon 
ber  Sänge  einer  Dheilung  nahezu  ald  bad  <5tüd  einer  @e? 
raben  betrad)ten  fann.  (Sr  wirb  um  fo  Heiner,  je  fleiner 
bie  Dheilung  ift. 

35ei  einer  gegebenen  Füllung  ift  ber  fßunft  A,  in 
welchem  ber  Sludgup  bed  2ßafferd  beginnt,  beftimmt.  (gtg.  15.) 

Dann  fann  ber  tieffte  *|3unft  B  ber  nachfolgenbett 
3elle,  für  welche  ber  Sludgup  noch  nid)t  begonnen  fyat, 
entweber  in  bad  SBaffer,  welched  ftd)  in  ber  3ede  A  be? 
ftnbet,  taud)eit,  ober  ben  Sßafferfpiegel  berühren,  ober  ttod) 
einen  3wifd)eitraunt  frei  laffett.  Dtefer  lepte  galt  fommt 
faft  bei  allen  Stäbern  oor,  wedhalb  wir  ihn  etwad  nähet 
betrachten. 


3n  biefetn  galle  fann  man  bie  Dheilung  um  fo  oiel 
fleiner  machen,  bap  ber  tieffte  fJRtnft  ber  3^  B  gerabe 
ben  Sßafferfptegel  berührt,  woburch  an  bem  Slrbeitdoerlufte 
im  Sludgupbogeit  nichtd  gcänbert  wirb,  tnbent  er  ttad)  bent? 
felbeit  @efe$e  wie  früher  erfolgt. 

S3etrad)tet  man  hingegen  ben  Slrbettdoerluft  bei  ber 
Füllung,  fo  erfennt  man,  bap  biefer  fleiner  geworben  ift. 
(Sd  geht  bie  (Stirüe  ber  gläd)eninl)alte  bet  ber  güllung  oott 
Cx  in  C2  über,  uttb  ba  bie  glätte  bed  3ellenquerfd)nitted 
F2  bei  ber  Heineren  Dl)eilung  e2  Heiner  ift,  ald  bie  bed 
erften,  Flf  bei  ber  Dheiluitg  fo  nähert  ftd)  bie  (Suroe 
C2  fd)tteller  ber  Slbfctffenare,  ald  CV 

Daraud  folgt,  bap,  wenn  h2  unb  hx  bie  Slrbeitdoer? 
lüfte  bei  ber  gülluttg  für  bie  Dl)eiluttgett  e2  unb  ex  »or? 
ftelfen, 

h2  <  hi  ift. 

(Sd  befinbet  ftd)  itt  beibett  3ellen  biefelbe  SBaffer? 
menge  q. 

Da  ferner  F2<<FX,  fo  folgt  für  bie  Füllungen: 

e2>ex. 

(Sd  ift  fomit  für  bie  Dheilung  e2  bie  ©unttne  ber  Sir? 
beitdoerlufte  fleiner  ald  für  bie  Dhetlung  ei ,  unb  auperbem 
bie  gülluttg  gröper,  woburch  bie  Stabbreite  B2  fleiner  wirb 
ald  Bi,  nämlich: 


2Benn  matt  bie  Dheilttitg  ttod)  fleiner  ntad)t,  ald  e2, 
fo  Wirt)  ber  Slrbeitdoerluft  bet  ber  Füllung  ttod)  fleiner, 
ald  h2. 

Der  Slrbettdoerluft  int  Sludgup  hingegen  wirb  gröper, 
weil  bie  3elle  B  in  bad  SBaffer  ber  3elle  A  taud)t,  wo? 
burd)  ber  Sludgtip  früher  beginnt.  3tt  bett  meiften  fällen 
nimmt  biefer  Slrbeitdoerluft  fchneller  ju,  ald  ber  bei  ber 
Stillung  abnimmt,  woburd)  bie  (Summe  ber  Slrbeitöoerlufte 
wieber  wächft.  SJtatt  fann  bedhalb  im  SUlgemeinen  fageit: 

Die  Dheilttttg  fotl  fo  befd)affett  fein,  bap  bei  SSeginn 
bed  Slitdguffed  ber  SBafferfpiegel  in  ber  3*üle,  für  welche 
ber  Sludgttp  beginnt,  oott  ber  nachfolgenbett  3eUe  berührt  wirb. 

Die  gütlung  E2  wirb  im  Slllgemeinen  nicht  bie  oor? 
theilhaftefte  fein.  Um  biefe  ju  erhalten,  tititp  man  für  bie 
Dhrtlung  e2  bie  (Sitroe  ber  Slrbeitdoerlufte  beftimnien,  unb 
bad  SJUnimunt  berfelben  auffttcheit.  SBetttt  bad  SJfintmum 
Oer  Summe  aller  Slrbeitdöerlufte  für  bie  Dl)ciluitg  ex  bei 
xVl  eintritt  unb  für  bie  Dheiluttg  e2  bei  xV2,  fo  ift: 

xv2  >  Xvxj 

ittbeni  fid)  bei  ber  Dheiluttg  e2  bie  (Sttroe  ber  Slrbettdoer? 
lüfte  bei  ber  Füllung  fdqteller  ber  Slbfciffenare  nähert,  ald 
bei  ber  Dielung  eu  währenb  bie  (Stirn  ber  Slrbeitdoer? 
lüfte  für  ben  Sludgitp  in  beibett  gälten  biefelbe  ift. 
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Secbcrger,  Ableitung  ber  4d)eorte  ber  oberfd)läd)tigen  SBafferräber  auf  grapl)ifd)em  2ßege. 


(Ed  ergiebt  ftd)  hieraus,  bafj  bie  »ortfjeil^aftefte  Stillung 
für  eine  fleitte  X^eiluttg  größer  ift,  als  für  eine  grojje 
<If)etlung,  waS  ber  äpauptvortheil  einer  f (einen  Dheiluttg 
ift,  inbem  baS  9iab  eine  geringere  Preite  erhält. 

2BaS  fdjlieflich  noch  bie  ^ranjbreite  a  betrifft,  fo  ift 
biefe  pauptfäd)lich  für  teil  SlrbeitSverlnft  bei  ber  giittung 
von  ungünftigem  (Einflufj,  wäf)renb  fte  auf  bett  ^Irbeitö^ 
verluft  im  SluSguü  t>on  untergeorbnetem  (Einflufj  ift.  (ES 
wirb  im  SlÜgemeinen  t>ort(>eil(>aft  fein,  bie  Äranjbreite  dein 
ju  machen. 


3n  gotgenbetn  foll  nod)  ein  53 ei f p t e (  behanbelt  werben, 
welches  hauptfäd)lid)  bie  (Einfachheit  biefer  grapl)ifd)en  9Jte? 
t()Obe  barlegen  foll. 

Peifpiel.  (ES  ift  für  ein  ©efälle  von  5  Metern 
ein  oberfd)läd)tigeS  9iab  l)infid)t(id)  ber  (Effectverf)ältniffe  zu 
unterfud)en. 

Die  3eid)nung  ift  in  ben  unter  Sig*  I-  jufatnmen? 
gefaxten  Spuren  in  1j20  natürlicher  ©röfje  auögefü^rt. 

(ES  ift  gewählt: 

r  =  - 0,25  Pieter  =  2,25  Pieter, 

Uranjbreite  a  =  0,3  Pieter, 

Df)eilung  e4  =  1,4  a  =  0,420  Pieter. 

Plan  wählt  eine  beliebige  3ellenfortn  (in  biefem  Pet? 
fpiele  ftnb  «fpolzfdjaufeln  ohne  Ueberbecfung  gewählt)  unb 
beftimmt  ben  punft  A,  bei  bem  baS  SBaffer  in  baS  sJlab 
tritt,  inbem  mau  ben  Pogett  vom  9labfd)eitel  bis  A  ge? 
wöhnlid)  13°  macht. 

Die  UmfangSgefd)mtnbigfeit  v  beS  9labeS  wählt  man  : 
v  =  1,5  Bieter. 

2Bettn  man  bie  (EintrittSgefchwinbigfeit  beS  SÖafferS 
c  =  2v  annimmt,  fo  läfjt  ftd)  baS  Parallelogramm  ber 
@efd)Winbigfetten  jeidtueit.  (§3  ift  Daffelbe  in  gtgur  I4  in 
x/50  natürlicher  ©röfje  gezeichnet.  SluS  ber  Parabel 

v2  =  /li2  2gh 

laffen  fich  bie  ben  @efd)winbigfeiten  c,  v,  w,  csina  unb 
ccosa  entfpred)ettben  Sallf)i3f)en  abnteffen ,  woburch  man 
nad)  früherem  bie  .fpbhe  beS  DberwafferfpiegelS  über  bem 
punlte  A  erhält  unb  ben  (Umlauf  zeichnen  fantt.  SluS 
gtgur  I4  fteht  man,  baß  ber  (Einlauf  nicht  fet>r  güitftig 
ausfällt,  inbem  ber  Parabelfd)eitel  S  fehr  nal)e  an  baS 
9lab  fällt,  unb  baß  bie  Perf)ältniffe  noch  ungünftiger 
werben,  wenn  c<2v  ift. 

Por  allem  zeichnet  man  jefct  bie  (Eurven  ber  Slädjett? 
inhalte  für  bie  Süllung  unb  ben  SluSguß.  Dies  ftnb  bie 
(Eurven  C4  unb  C2  in  ben  Figuren  I2  unb  I3.  Die  größte 
Drbittate  xmai  ber  (Surve  C4  repräfentirt  ben  ©efanunt? 
querfchnitt  ber  3elle,  =  aer 


SUS  9lebuctionSbaftS  ift  b  =  10  Plillimeter  äuge? 
nommen.  (ES  ift  j.  33. : 

aej  =  10.x,nax  =  315  Duabratmillimeter. 

SBenn  für  irgenb  eine  Füllung  E  ber  Duerfd)nitt  beS 
SBafferförperS  burd)  x  bargeftellt  ift,  fo  ift: 

E  =  — 

Xmax 

SluS  ber  (Surve  C2  lägt  ftd)  bie  (Surve  zeichnen,  welche 
für  eine  Stellung  ber  3eüe  im  SluSgufjbogen  bie  Sßaffer? 
menge  angiebt,  bie  fid)  in  berfelben  befinbet ,  unb  welche 
baburch  ben  SlrbeitSverluft  im  SluSgufibogen  beftimmt.  DteS 
ift  bie  (Surve  C2'  in  Sigur  I4. 

SluS  ben  (Eurven  C4  unb  C2'  beftimmen  ftd)  bie 
(Eurven  ber  3lrbett6oerlufte  L4  unb  L2  für  bie  güllung  unb 
ben  2lu3gup  in  gtgur  I2  unb  I4. 

Die  Slbfciffen  biefer  (Slawen  ftellen  bte  Füllungen  twr 
unb  bie  Drbinaten  bie  btefeit  Füllungen  entfpred)enben 
2(rbeitööerlufte. 

Durch  Slbbition  ber  Drbinaten  biefer  (Suroen,  welche 
gleichen  Slbfciffett  entfprechen,  erhält  man  bte  Summe  ber 
SlrbeitSüerlufte  für  bie  Füllung  unb  ben  2lu$guh.  Dieö 
giebt  bte  (Suröe  Lx  +  L2  in  gigur  I5.  Die  Drbinaten 
biefer  (Suroe  ftnb  oon  ber  Sire  X4  X4  au3  gerechnet.  Dtefe 
6urt>e  hat  für  bie  Slbfciffe  xVl  ein  Minimum.  9?ad)  ^rü? 
herein  ftellt  xVl  bie  »ortf)eill)aftefte  Füllung  EVl  bar  unb 

e3  ift:  Ev4  =  — 

v 

Amax 

3n  biefem  Peifpiele  ftttbet  ftch: 

EVl  =  0,064. 

Die  Slrbeitöoerlufte,  welche  burch  bad  Stnfen  ber 
3elle  bei  ber  güllung  unb  burd)  bie  Umfangögefchwinbigfeit 
beö  fRabed  entftehen,  ftnb  burch  bte  9ted)tede  I6  unb  1 7 
bargeftellt.  Die  Roheit  biefer  9ied)tecfe  hla  unb  h3  ftnb 
bie  verlorenen  gaühbl)en.  Die  Paftö  ber  9ted)tede  ift  erft 
beftimmt,  wenn  eine  güllung  x  gewählt  ift.  gür  bie  vor? 
theilhaftefte  Füllung  ift  bie  Paftö  =  xVl. 

llnt  für  irgenb  eine  Füllung  bie  Summe  aller  Slrbeitö? 
verlufte  zu  beftimmen,  müffeit  noch  bie  äpöbeit  hla  unb  h3 
Zu  ben  Drbinaten  ber  (Surve  L4  +  L2  abbirt  werben. 

Da  hla  unb  h3  von  ber  Füllung  unabhängig  ftnb,  fo 
änbert  ftch  burd)  Slbbitton  biefer  Roheit  zu  ben  Drbinaten 
ber  (Surve  L4  L2  biefe  (Eurve  ntd)t,  fonbern  ed  ftnb  bie 
Drbinaten  gleid)fam  von  einer  anberen  Sire  XX  au6  ge? 
rechnet.  Die  (Entfernung  ber  Slrett  X4  unb  X  ift  hia  +  h3. 

3ei3t  läßt  ftd)  für  irgenb  eine  Füllung  x  leicht  ber 
(Effectverluft  §  beftimmen.  (Sö  ift: 

c  _  x  •  (t4  +  hla  -j-  h2  +  h3) 

-  —  x.h 

(wobei  h  bad  biöpontble  ©efälle  ift). 
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©eeberger,  Ableitung  bet  (Xpeorie  ber  oberfc^Iäcbttgen  SBafferraber  auf  grapptfcpem  2Bege. 

Xv2  >  xVl. 

(Die  nortpeilpaftefte  güllung  ift  in  biefent  gälte 


E 


Xvo 


V2 


(Der  2Bir(ung6grab  ift: 

rj  =  1  —  £. 

3n  unfetm  Setfpiele  ftnbet  man  für  nerfcptebette  SBertpe 
ber  güllung  folgettbe  SBertpe  beS  2ßir(ung$grabeö : 


E  = 

Ev4  ==  0,064 

1 

T 

1 

3 

1 

2 

3 

n  = 

0,79 

0,78 

0,77 

0,74 

0,68 

9Jian  fiept,  baß  für  große  güllungen  ber  SSirfungö* 
grab  fef>r  bebeutenb  abnimmt,  bafj  man  jtcp  febocp  jientlicp 
»eit  nom  Minimum  entfernen  fann,  optte  baß  fiel)  ber 
2ßtrfung$grab  tnefentltcp  nerfcplecptert. 

(Die  nortpeilpaftefte  güllung  EVl  ift  für  bte  5ßrari@  ju 
f (ein.  SBir  wollen  bei  ber  (Xpetlung  e1  bte  güllung 

E  =  ~  maßten . 

Sei  biefer  güllung  beginnt  ber  SluSguß  im  ißuttfte  B 
(gig.  I4).  hierbei  taucht  bte  ttad)folgenbe  3ede  noch  nid)t 
in  ben  Sßafferfptegel  ber  3e^e  B.  9Jiait  fann  bte  dpetlung 
um  fo  niel  ((einer  machen,  baß  ber  Söafferfptegel  in  ber 
3eÜe  B  non  bem  tiefften  fünfte  ber  ttacpfolgenben  3e^e 
berührt  wirb.  (Sö  wirb  in  biefem  gälte  bie  (Xßeilung 
e2  =  0,280  ÜReter,  wäßrenb  ex  =  0,42o  ÜÜJteter  mar. 

gür  biefe  Teilung  e2  gept  bie  (Surne  ber  glücken* 
int)a(te  bei  ber  güllung  in  C/  über,  unb  bte  (Surne  ber 
Slrbeitänerlufte  in  L^. 

xmax'  ftettt  ben  3^Benquerfd)nitt  für  bie  Steilung  e2 
nor.  ‘Die  güllung  ift  für  einen  Duerfcpnitt  x  beö  Sßaffer* 
förperö: 

E  =  — X— . 

Sin  ben  Serpältniffen  für  ben  Sluöguß  etnbert  ftd> 
nicptS. 

(Der  Slrbeitdnerluft,  welcßer  burep  baö  ©tnfen  ber 
3ette  wäprenb  ber  güllung  entftept,  ift  tn  gigur  18  bargen 
ftettt.  (Sr  ift  in  biefem  gatte  Heiner  al$  für  bie  Leitung 

(Der  SlrbeitSnerluft  in  gotge  ber  9?abgefcpminbtgfeit  ift 
berfetbe  geblieben.  Silbet  man  bie  Summe  alter  Slrbeit3# 
nerlufte,  fo  erhält  man  analog  bem  grüneren  eine  (Surne 
L/  +  L2,  bereit  Orbinaten  non  ber  Sire  auS  ge# 

rechnet  ftnb. 

gür  bie  Slbfctffe  xV2  pat  biefe  (Surne  ein  Minimum 
unb  e$  muß  fein: 


(Da  xmai  xmax  unb 

Xv2  Xyi, 

fo  ift  um  fo  tneßr: 

Ev2  o-  EV1 . 

sDian  erhält  itt  biefem  gälte 

Ev2  =  0,i9,  wäprenb 
EVl  =  0,064  ift. 

gür  biefe  güllung  Ev2  erhält  man  ald  SßtrfungSgrab 
rj2r  =  0,80 ,  wäprenb 
Vir  =  °'79  ff*- 

^ierauS  fiept  man,  baß  ber  Sortpetl  einer  (leinen 
dpetluttg  toeniger  in  einer  Serbefferung  be3  SBtrfungö* 
grabeS  beftept,  fottbern  nieltnepr  itt  ber  größeren  güllung. 

gür  ben  Duerfcpnitt  beö  2öafferförper$,  welcper  burep 
x  bargeftellt  ift,  ift  bei  ber  (Dpeilung  ex  bie  güllung 


Set  ber  (Xpeilung  e2  ift  für  x  bie  güllung  E2  = 

Slußerbem  ift  ber  SBirfungSgrab : 

Vi  =  °>77> 
t]2  =  0,79. 

SBettn  für  eine  btöpottible  3Baffernteitge  pro  ©ecunbe 
=  Q  bie  ^abbreiten  in  beiben  gälten  Bx  unb  B2  ftnb, 
fo  ift: 

_Bi_  __  E^ 

B2  -  Ex  * 

3n  uttferm  Setfpiele  ift: 

Bx  =  1,5  B2. 

(Dad  9iab  non  ber  dpeitung  e4  wirb  1,5  mal  fo  breit, 
wte  bad  non  ber  (Xpetlung  e2,  unb  matt  erpält  außerbem 
einen  um  2  °/0  geringeren  SBtrfuttgSgrab  bei  Slnmenbuttg 
ber  (Xpeilting  e1. 

3n  ber  SrariS  geftalten  fiep  bie  Serpältniffe  bei  einer 
(leinen  (Xpetlung  ntept  fo  nortpeilpaft ,  wie  tnir  pier  ge# 
funbett  pabett,  tnbetn  bei  fepr  Heiner  dpeilung  bie  (Dirfe 
ber  ©cpaufeln  nid)t  nernaebläffigt  werben  barf,  wie  bieö 
bet  ben  ganzen  Unterfucpungen  gefepepen  ift. 
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@lafer,  über  tue  S^effelantagen  gielb’jdwn  SpftemeS  :c. 
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Ueöet  bie  ^effetantagen  iyietb’fdtjfu  S^ftemeS  in  beit  ÜJJiafdtinentoerfiiätten  ber 
fronsöftfc^en  Sfibafjtten  ju  Crpmint),  iPfalioit  unb  üDIontipp. 

S?itgetl)eilt  nad)  amtlichen  Duellen 

Bült 

Ingenieur  C.  (Ü3lafpr  in  9ßari§. 

(^ierju  ©oppeltafet  26—27.) 


Die  ©efellfchaft  Der  frangöftfefjen  Ofteifenbahnen  ift 
gegenwärtig  im  33eft^e  Dreier  gleichen ,  nad)  beiliegender 
3etd)nung  conftruirten  «Keffel  gielb’fd)en  SpftemeS.  — 
Sei  einem  äußeren  Durd)meffer  pon  1,520  Bieter  beträgt 
Der  <Diameter  beS  and  (Sifen  ^ergefteüten  cplinbrifd)en 
geuerrgumeS  l,3io  Sieter.  —  SeiDe  «fpüllen  ftnD  an  ihrem 
unteren  Staube  auf  einem  franjförmtgen  3nufd)enrat)inen 
jufanunengenietet  unb  miteiuanber  auf  Die  gewöhnliche  21  rt 
Durd)  0,200  Sieter  »oneinanber  entfernte  Stefjboljen  »er* 
buitben.  —  CDiefe  Stef)bol$enDerbinbung  ift  unfereS  (Er ad)# 
teuS  wegen  beS  bebeutenben  DurdgitefferS  unb  bann  aud) 
Der  i)oI)en  ^reffung  halber,  Die  6  «Kilogramme  Drutf  pro 
Duabratcentimeter  beträgt,  b.  I).  6,85  2ltmofpl)ären  früheren 
Stempels,  unentbehrlich.  —  Die  innere  «£)öf)e  beS  gelier? 
raumeS,  b.  f).  öon  unterhalb  beS  StahmenS  bis  jum  geuer? 
himmel,  beträgt  1,870  Sieter,  unb  Die  ©efammthöhe  beS 
«K'effelS  pon  unterhalb  beS  StahmenS  bis  oberhalb  beS 
DomeS  3, 230  Sieter. 

'Die  Den  geuerhimmel  bilbenbe  Stöhrenwanb  ift  in  Der  | 
Siitte  concentrifd)  auSgefchnitten  unb  ftnb  Die  Stanbungen 
jum  ©infame  etneS  0,560  Sieter  im  Diameter  meffenben 
«K'aniinS  aufgebogen.  —  Um  Den  geuerhimmel  aufrecht  311 
halten,  ift  baS  jmifeben  Unterem  unb  Dem  Dome  fid)  be? 
ftnbeitbe  «Kaminftüd  auS  0,oi3  Sieter  ftarfem  Sled)e  au? 
gefertigt.  — 

(Eoncentrifd)  um  Den  «Kamin  beftnben  fid)  Pier  «Kränje 
pon  perticalen  Stöf)reit  gielb ’fd)en  SpftemeS.  Diefelben 
ftnb  außerbem  Durch  mehrere,  bte  9tol)rwanb  perftärfenbe 
Sügel  in  16  Sectoren  eingetheilt.  —  Um  ohne  Schwierig? 
feiten  für  Unterfudjung ,  Steinigung  unb  ebent.  für  (Er? 
fefcung  2c.  beifommen  ju  fönnen,  muß  Die  «Keffelfammer 
wenigftenS  eine  Der  größten  Stöljrenlänge  entfprechenbe 
^>öhe  haben. 

Die  Stohren  Der  Oftbaf)nenfeffel  meffen  bei  0,055  Sieter 

(Stvilinflenieut  XV. 


äußerem  Durd)iueffer  1,20  Sieter  tätige,  unb  Da  jeber 
«Keffel  mit  128  Stücf  folcher  Stohren  perfe.hen  ift,  fo  ergiebt 
fid)  hieraus  eine  geuerfläche  pon  26,88  Duabratmeter.  Sie 
umfd)ließen  ein  inneres  bewegliches  Stoljr,  baS  nad)  gielb 
felbft,  „ftetS  Die  «fpälfte  beS  äußeren  StohreS  betragen, 
unb  beffeu  unteres  (Enbe  immer  in  einer,  Dein  inneren 
Durchmeffer  beS  äußeren  StohreS  entfprechenben  (Entfernung 
Pon  Dem  Soben  gehalten  werben  foll,  weld)eS  aud)  Der 
angenommene  Durd)meffer  fein  mag.  "  —  Die  beweglidje 
Siöhre  ift  einfad)  Durch  jwei  glügeldjen  aufgehangen  unb 
fchwimmt  frei  tu  beut  großen  Stohre.  Diefelbe  faun  fel)r 
fd)wach,  ja  fogar  auS  äßeißbled)  angefertigt  fein.  Stuf  Den 
Oftbahnen  ftnb  Diefelben  auS  Sieffing  hergefteUt,  waS  aber, 
wie  gefagt,  für  Den  $u  erreichenben  3iüecf  Durchaus  nicht 
itothwenbig  ift.  Daffelbe  gilt  auch  Pon  Den  äußeren  Stohren. 
—  Da  man  eine  2lnjal)l  Pon  einer  Stafd)tne  (Sngerth’* 
fchen  SpftemeS  h^rrührenber  mefftngener  Stohren  Dorrätf)tg 
hatte,  fo  benu^te  man  biefelbeti  ju  Dtefent  3'becfe.  (ES  ift 
Dies  aber  reiner  SuruS  unb  trägt  nur  ba^u  bei,  Den  «ftoften? 
preiS  ju  erhöhen. 

Die  (Spernaper  unb  Siahoner  «Keffel  )inb  in  Der  auf 
Der  3e*chnung  angegebenen  SBeife  aufgettellt  unb  werben 
burd)  Die  Perloren  geheitbeu  ©afe*  eines  SchweißofenS  ge? 
heijt.  —  Sorfid)tShalber  hat  man  jwet  Chören  angebrad)t, 
um  nötigenfalls  einen  Stoff  einlegen  $u  fönnen.  —  Die 
baburd)  Perurfadjte  «fpeerbhöhe  —  unterhalb  Der  Stohren  — 
(pon  0,670  Steter)  ift  feineSwegS  nothtpenbig  für  «Keffel, 
bereu  geuerung  immer  nur  fpeciell  bunt  Die  Perloren 
gehenben  ©afe  ftatthaben  foll. 

Der  Stonttgnper  «Keffel,  beffen  £ei$ung  burd)  Die  in 
einem  Ofen  auS  Spänen  unb  Sägemehl  erzeugten  @a|c 
erfolgt,  ift  in  Dem  gtelb’fchen  %ty\U  biefer  (Eonftruction 
wie  Der  befchriebene  eingerichtet.  Um  Den  «KojtenpreiS  ju 
erniebrigen,  ift  aber  Die  «fpöl)e  Pon  0,670  auf  0,200  SJteter 
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reDucirt  worben  unD  würbe  DaDurd)  Die  primitive  dpofye  Pott 
3,230  'Dieter  auf  2,760  Dieter  l)erabgefe^t.  Kbettfo  würben 
Die  beiDen  Dhürett,  wie  Die  vier  fdjweren  auö  ©d)ntteDe# 
eifen  i)ergeftel(ten  gußträger,  weggelaffen.  —  Seßtere,  bei 
Dem  Kpernaper  unD  Dialjoiter  Steffel  in  Anwenbuttg,  ftnD 
jiemlid)  foftfpielig,  Denn  fie  wiegen  jufamnteti  376  Mo# 
gramnte.  —  3n  Diontignt)  l)at  man  biefelben  Durd)  eine 
aud  3ie3elftei,ieu  fjergeftellte  Oiingmauer  vort^eiU>aft  erfeßt, 
auf  welcher  Der  Keffel  in  Der  auf  unferer  3t,id)nung  Dar# 
geftellteu  äßeife  rul)t.  —  Diefe  Aufteilung  ift  unter  allen 
UmftänDen  jeDer  anDeren  porättjieheit.  — 

Der  Kamin  überragt  fenfred)t  Den  Keffelbom  um  9 
btd  10  Dieter.  —  3lt  Diontignp  t>at  .man  tnDeffen,  um 
Die  öpütteiteffe  jit  bettußen,  Den  Keittralfamtn  abgefperrt 
unD  Den  ^Hö^renbünDel  Durd)  eine  and  ftarfem  Sled)e  per# 
geftellte  DUiermanD  in  jwei  Abteilungen  eingekeilt,  Deren 
obere  OianDung  0,430  Dieter  frei  unD  l)orijontal  rwn  Dem 
geuerl)immel  entfernt  ift.  —  Diefe  Duermanb  zwingt  Die 
@afe  eiticrfeitd  auf#  unD  anbererfeitd  wieDer  l)erunterju# 
fteigen,  Der  sweiten  ^alfte  Der  'Jiöf)ren  entlang,  um  nad)f)er 
in  Den  Kanal  überjugef)en.  —  'Ser  3ug  ift  Durd)  Diefe 
Anlage  in  feiner  SLöeife  gehemmt  worDen.  —  Dian  l)ätte 
Dal)er  eben  fo  gut  —  uitb  wäre  Dieö  jebettfalld  richtiger 
gewefen  —  Den  Kentralfamin  beibehalten  unD  ein  Kttte# 
perbinbungdftücf  oben  einfeßett  fönneu.  Die  Sßirfung  bed 
getterd  auf  Die  9töf)ten  wäre  Daun  eine  gleichmäßigere  ge# 
wefen  unD  Die  Durd)  Den  3lI3  mitgeriffene  Afd)e  unD  ©äge# 
mef)ltl)eild)en  hätten  ft  dj  fomit  leichter  in  Dem  Kanäle  ab# 
gefegt.  — 

Da  Die  Drei  Keffel  Der  Dftbaf)ueu  mit  Ueberßiße  ge# 
feuert  worDen  ftnD ,  fo  war  ed  bidl)er  nod)  nicht  niöglid), 
il)re  SerDainpfungdfäf)igfett  für  Den  galt  feftguftetlen ,  wo 
fie  Direct  Durd)  einen  JÄoft  gehest  werben.  3tnmerf)m  ift 
Die  Serbampfuttg  eine  fel)r  ftarfe.  Kd  ift  tnDeffen  anju# 
nehmen,  Daß  bet  Directer  geuerung  Die  Dantpfer^eugung 
eine  nod)  beDeutenD  reichlichere  fein  wtrD.  —  Der  CSrftnDer  - 
hat  Diefe  Keffel  auf  30  ^ferDefraft  angegeben,  wobei  er 
blöd  Die  ^jeigfläche  Der  9fol)ren,  weld)e  26,88  Du.#sJOieter 
betragt,  red)net,  Diejenige  bed  geuerfafteitd  aber,  int  Se# 
trage  Don  8,70  Du.  #  Bieter ,  gdtt^lid)  vernacf)läfftgt. 

3u  Kperttap  liegt  Der  Keffel  hinter  einem  ©d)weiß# 
ofcn  fleitterer  Dintenfion,  Deffett  fRoft  0,7  Du.#sD?eter  gläd)e 
beftßt.  —  Dad  innere  Ded  geuerfafteitd  bleibt  währenD 
Ded  S3etriebed  in  Den  ©rennen  einer  relativ  itteDrigeit  Dem# 
peratur,  woraud  ed  erflärlid)  wirb,  Daß  Der  Keffel  mit 
entfcbieDenem  Sortheile  Die  IXeberhißc  von  jwei  ©chweißöfen 
ertragen  fattnj  jeDenfalld  ift  Died  and)  für  einen  beDeutenD 
größeren  Dfen  Der  galt,  wad  31t  oerfud)eit  wäre.  —  Unter 
Den  jeßigett  UmftänDen  ftttDet  eine  leichte  DantpfbilDuttg 
ftatt.  Der  Dfen  confuntirt  106  Kilogramme  Srennmate# 
rtal  pro  ©tuitbe,  Anfeuerung  mit  einbegriffen,  unb  bie 


conftatirte  DampfproDiictiou  erreicht  aldbantt  342  Kilogr., 
D.  I).  3,22  Kilogr.  Dampf  pro  1  Kilogr.  ©tetnfol)le. 

3u  Sftahon  liegt  ebenfalld  ber  Keffel  hinter  einem 
©chwetßofen ,  aber  einem  etwad  größeren  ald  bemjeitigeit 
311  Kpernap,  Deffett  Dfoft  0,9  Du.# 'Dieter  ^)e4fläd)e  bietet. 
—  Der  Dfen  wirb  übrigend  etwad  ftärfer  betrieben  unD 
Die  DampfproDuctton  ift  fomit  auch  beDeutenD  hhl)er-  — 
Der  Setrieb  gel)t  uuaudgefeßt  Dag  uttD  9?ad)t  fort,  Die 
9£eparaturunterbred)ungen  abgerechnet.  —  Die  mittlere 
täglid)e  (24  ©tunben)  Konfmntion  Diefed  Dfettd  beträgt 
3100  Kilogramme  unD  Die  in  Derfelben  3e‘l  angepumpte 
SBafferquantität  21,oo  Kubifmeter.  —  9Zad)  Diefer  )Red)# 
ttuttg  würbe  Der  Keffel  6,770  Kilogr.  Dampf  unD  mitge# 
riffened  46  aff  er  pro  1  Kilogramm  Srennftoff,  unD  24,59 
Kilogr.  Dampf  pro  DuaDratmeter  ^>e4fläd)e  liefern,  wenn 
man  Die  öpetjfläche  Ded  geuerlaftend  mit  in  33  e  r  ü  cf  ft  d)  ti  g  u  n  g 
jießt,  ober  beffer  32,55  Kilogramme,  falld  man  oon  leß# 
terer  abftrapirt  uttD  nur  Die  'Jtöl)renfläd)e  berüdficptigt. 

Obgleich  aber  Diefer  Keffel  ftärfer  ald  Der  Kper# 
naper  betrieben  wirb,  fo  glauben  wir  Dennod),  Daß  er  im 
©tänbe  wäre,  Die  Abl)iße  eitted  Dfettd  von  nod)  beDeutenD 
ftärferen  Dimenftonen  3U  ertragen  uttD  fomit  nod)  mehr 
Dämpfe  511  entmitfeln,  ald  gegenwärtig. 

Der  Keffel  von  9J?af)on  bewerft  fomit,  Daß  Die  Dortige, 
fcbon  wefentlid)  ftärfere  Dainpfentwicfelung  noch  weiter  ge# 
trieben  werben  föttiite,  wad  Die  Sehauptung  Ded  (SrjtnDerd 
rechtfertigt.  —  Der  @runb  für  Die  l)ol)e  DampfproDuction 
liegt  offenbar  in  Der  enormen  Kirculatioit  Ded  4öafferd  längd 
Der  ^>eijfläd)en,  welche  Durd)  fef)r  fd)wad)e  SledjwättDe  ge# 
bilbet  ftnD  uttD,  von  allen  falfartigen  AbfonDeruttgen  frei 
bletbettD,  Die  voUftänDtge  8ettungdfäf)igfett  beibebalten. 

3u  äJionttgnp  befommt  Der  Keffel  Die  Neuerung  Durd) 
einen  unterirDifchen  Kanal  uttD  ift  Der  mit  ©ägemehl  uttD 
©pänett  gefpeifte  Dfen  von  Deut  Keffelofel  voüftänDig  ifolirt. 

Die  ^nbetriebfeßung  Ded  leßterwäljntett  ©eiteratord  ift 
noch  von  neuerem  Datum,  tnDeffen  fantt  fd)ott  jeßt  be# 
hauptet  werben,  baß  fein  Verhalten  wie  feine  '^robuction 
wenigftend  ebenfo  befrtebtgenb  fein  wirb,  ald  Diejenige  feiner 
beiDen  Sorgättger. 

Sei  Der  erfteit  3nbetriebfegung,  mit  faltein  Dfen  unb 
faltent  Keffel,  würbe  nad)  Serlaufe  iwtt  25  ÜKinuten  Die 
normale  ißreffung  erreicht ,  obgleid)  Dabei  ©ägemehl  ald 
Srennftoff  perwenbet  würbe.  —  Set  Der  täglichen  SBteber# 
tttgangfeßung  beginnt  Ded  Sforgend  Die  Anfeuerung  Ded 
Keffeld  blöd  5  Minuten  oor  Der  ©tuitbe  Der  Arbeit. 

Set  Den  Drei  Anlagen  Der  Dftbal)nen  würben  bie 
$ielD’fd)en  Keffel  mit  Den  anDeren  gewöhnlichen,  ftd)  fchon 
int  Setriebe  beftttbenben  Keffeln  in  SerbittDung  gefept,  fo 
Daß  fte  Dämpfe  sunt  @ange  aller  Dampfhämmer  uttb  311 
'D?al)ott  uttD  Siontignp  felbft  jum  Setriebe  Der  2öerfftattd# 
ntotoren  beitragen.  Kd  ift  und  Daher  rote  be3Ügltd) 
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bed  Setriebed  mit  einem  befonberen  Otofte  nicht  möglich, 
anjugeben,  welcped  bie  cffectihe  Seiftung  eined  foldten  Keffeld 
ift,  weil  feiner  von  ihnen  allein  funetionirt  hat.  —  2 Bad  aber 
bestimmt  unb  unbestreitbar  für  und  feftfteht,  ift  bie  Ueber# 
jeugung,  baf?  fte  fräftige  unb  unerfe^lid)c  öpilfdapparate 
geworben  ftnb.  — 

„©»er  (Sffect  eined  fold)en  Keffeld  ift  beträcptlid),"  fagt 
q>err  Ingenieur  Sie£,  Sirector  ber  Slonttgnper  2ßerf# 
ftdtten,  „unb  geftattet  in  Serbtnbung  mit  anberen  Ueffeln 
einen  beftänbigen  unb  leidsten  Setrieb,  welcher  ohne  Stühe  | 
in  beit  heften  Sebingungen  erhalten  werben  fattn." 

Ser  Keffel  ju  ©pernap  ift  ©ttbe  Slpril  1868  in  ©attg 
gebracht  worben  unb  hat  feit  biefer  ©poche,  b.  h.  feit  fünf# 
Sei)»  Slonaten  ohne  Unterbrechung  gearbeitet.  —  Defterd 
würbe  ber  Keffel  aufgemacpt,  um  bett  ©taub  ber  Röhren 
311  unterfucpen,  biefelben  würben  aber  immer  rein  unb  ohne 
Keffelfteinabfap;  faft  blattf  horgefuttben.  —  ©d  liegt  bied 
an  ber  ^eftigfeit ,  mit  weldier  bad  SBaffer  bie  Röhren 
burchftrömt,  unb  weldte  fo  groß  ift,  baß  bie  ©trömung  felbft 
Sletförtter  audwirft.  £ierburcp  werben  bie  Unreinigfetten 
unb  fchwimntenben  ciufwärtd  unb  abwärtd  ge# 

riffelt  unb  ftnben  tiirgenbd  9fupe,  ald  in  ben  ©eitentheilen 
bed  haftend,  hott  wo  fte  aldbattit  in  ©chlammfornt  mit 
ber  größten  Sequemltcpfeit,  hermittclft  Jahnen  unb  pfropfen, 
abgelaffett  werben  föntten,  wenn  ber  Keffel  noch  etwad  in* 
©pattnung  fteht. 

Siefelben  S^efultäte  würben  aud)  in  Slapoii ,  wo  ber 
Keffel  etwad  fpäter,  b.  ()•  er  ft  gegen  ©ttbe  1868  attfge# 
ftellt  würbe,  erjielt.  — 

.Sie  Slonttgnper  Anlage  ift,  wie  fd)on  oben  bemerft, 
neueren  Satuind,  fo  baß  über  biefelbe  noch  nicptd  weiter 
311  berichten  ift.  —  SBeber  in  ©pernah,  noch  in  Slapon  ift 
btdper  an  bie  ©rneuerung  ber  Röhren  gebad)t  worben,  unb 
ift  auch  fein  ©runb  oorhanben,  eine  berartige  Sotpwcn# 
bigfeit  fobalb  311  erwarten.  — 

28ir  wollen  hier  noch  swet  horgefotnmene  Unfälle  er# 
wähnen,  ben  einen  an  bem  Keffel  31t  Slapon,  ben  anbern 
an  betnjenigen  31t  ©perttap;  bentt  obwohl  fte  ben  Sßerth 
bed  ©pftetned  in  feiner  SBeife  beeinträchtigen  föttnen, 
fo  glauben  wir  bod)  —  um  ?lnbere  aud  uttferen  ©rfah# 
ruttgen  Supeti  sieben  3U  laffen  —  biefelben  ntd)t  mit 
©tillfchweigen  übergehen  ju  füllen.  3U  Slapon  würbe  am 
erften  Sage  bed  Setriebed  ber  Kopf  einer  ber  ^topren  her# 
brartnt;  ber  ©attg  würbe  pierburep  unterbrochen  unb  ed 
fattb  ftd)  bei  ber  Uitterfuchung,  baß  auf  bem  Sobett  ein 
Knäuel  Lumpen  beftnblidb  war,  bie  beim  Sludpupen  herein# 
gefallen  fein  tnod)ten.  —  Sie  ©rfefcung  ber  3Jöhre  bureb  eine 
neue  hett  fofort  unb  mit  ber  größten  Seicptigfeit  ftattgefun# 
ben.  —  Slußer  biefent  fattt  ein  anberer  $afl  einer  Röhren# 
herbrettnung  3U  ©perttap  bor.  Sei  ber  Unterfuchung  fanb 


fiep,  baß  bad  Slunbftüd  eitted  fHopred  burd)  allerlei  U11# 
rath  uttb  falfartigen  Slbfap,  ber  hon  bem  biefent  9toßre 
nahe  liegenben  Sfunbftüde  ber  Sampfftrahlpumpe  l>er# 
rührte,  herftopft  war.  —  Sann  hat  natürlich  fofort  ber 
3nfecttondpunft  höl)£t  getragen.  — 

Ser  itt  ber  Slitte  bed  Keffeld  fiep  beftitbettbc  Obturator 
hatte  anfänglich  einige  3^etfel  über  feine  Sauer  eingeflößt, 
bod)  h^bett  btdper  biefe  ©tüde  auch  nicht  im  geringften  ge# 
litten.  —  Sei  btrecter  Dtoftfeuerung  möchte  ed  inbeffen 
SWedmäßig  fein ,  ben  Obturator  tpetld  aud  ©ifett ,  tpetld 
aud  feuerfefteii  ©teilten  perjuftellen. 

Sad  ©ewiept  bed  suerft  conftruirten  Keffeld,  b.  p.  bed 
©perttaper,  beträgt,  ben  Kamin  ntd)t  inbegriffen ,  5840 
Kilogramme  etufchließlid)  allem  3ubepör  an  Slrntatur,  unb 
foftet  berfelbe  7500  $rattcd.  —  $ür  fünfttge  ©onftruction 
fönnte  man  bad  376  Ktlogr.  betragenbe  @ewid)t  ber  hier 
biden  eifernen  $üße,  welche  nid)t  nachahmendwerth  ftnb, 
abrechnen,  fontit  biteben  5464  Kilogr.  ©ewicht  unb  ber 
Sretd  wäre  um  250  btd  300  graned,  ober  auf  7250  §rcd. 
3U  hermtnbern,  bie  ^atentprämie  nicht  eingeredjnet.  —  Ser 
gaiis  gleidte  Keffel  hott  Sfabon  wiegt  6250  Kilogr.,  Kamin 
eingerechnet,  Wad  311  1,152  grc.  pro  Ktlogr.  7511  gred. 
65  ©ent.  beträgt.  Sott  biefer  ©utnme  ftnb  250  f$rcd.  für 
bie  auch  an  biefent  Keffel  angebrachten  gmße,  340  graned 
für  ben  aud  ö1/^  Sei llttn.  ftarfem  ©ifettbleche  angefertigten, 
9,5  Sieter  langen  unb,  beiläufig  680  Ktlogr.  fdjweren 
©d)ornftein  (311  50  gred.  bie  100  Ktlogr.)  absustepen ;  ed 
bleiben  fomit  6921  $rcd.  für  ben  $retd  bed.  Keffeld  übrig. 

Ser  Slontignper  Keffel  ettblid),  weldter  in  feinem  un# 
teren  Spetl  herfleinert  unb  ohne  güße  unb  Kamttt  ift,  wiegt 
4827  Kilogr. ,  wad  311  1,328  $rc.  pro  Ktlogr.  6410  $rcd. 
44  ©ent.  beträgt. 

Sie  aud  Slefftttg  audgeführte  ©arnitur  fJtöpren  wiegt 
728  Ktlogr.,  nämlich  bie  großen  562  Kilogr.  unb  bie  fleinett 
166  Kilogr.,  unb  foftet  31t  3  gred.  bered)iiet  2184  gratted. 
Siefelbe  ©arnitur  aud  ©ifett  wiegt  ungefähr  672  Ktlogr. 
unb  fontmt,  311  1  $rc.  berechnet,  an  672  §rcd.  —  ^>ier# 
aud  ift  absunepmen,  welche  ©rfparitiffe  fiep  burd)  Slnwett# 
buttg  eiferner  fRöpren  bejüglid)  bed  ^erftellungdpreifed  rea# 
fiftren  (affen. 

Sie  ©petfttttg  ber  brei  Keffel  ber  Dftbahnen  wirb 
hermittelft  breier  Santpfftrahlpumpett ,  ©pftem  ©iffarb, 
welche  an  ben  ©eiten  ber  Keffel  aufgefd)raubt  ftttb,  bewirft. 

Stefe  ©eneratoren  ftnb  trandportabel  unb  laffen  fiep 
ttt  einen  3  Du.# Sieter  nteffenben  91  au  11t  einfepen,  wenn 
jwifepen  ben  Sßättben  uttb  ber  Slauerttng  0,75  Sieter  3>rü# 
■fchenrauin  für  freien  Umgang  gelaffen  wirb.  3tt  ber  ©de 
einer  SBerfftatt  aufgefteüt,  ift  ber  benu^te  91aum  noep 
geringer. 
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Üßad  ben  9taumbebarf  anbelangt,  fo  ift  bei  3Sergteid> 
mit  einem  entfprechenben  gewöhnlichen  horizontalen  Äeffel, 
in  (einem  aud  3ie9elfteinen  hergeftellten  Ofen  unb  mit 
feinem  Äamitt,  für  bad  gielb’fche  ©pftent  in  jeber  Ve* 


Ziehung  porthetlhaft,  beim  nie  l)at  noch  ein  ©ubüberleffel 
bei  gleid)  ftarfer  ©>ampfprobuction  einen  fo  befdjränften 
Dtaunt  in  Slnfprud)  genommen. 


V  e  r  f  u  dj  f  über  bie  Verbrennung  ber  ®teinfo^te. 

SBon 

jö*£l)furfr-$eftner  unb  Charles  JWeunier,  (Sibiltngenieute  in  üftülbaufen. 

(•£>ierju  ©opbeltafel  28—29.) 


dritter  Slbfcfmitt. 

$  r  a  1 1  i  f  d)  e  9S  e  r  f  u  ch  e  über  Den  ,£>  e  i  j  e  f  f  e  c  t  bei 
2> a m p f  f  e f f e l n.  —  U n t e r f u d) u n g e n  ü ber  V3 ä r m e* 
p  e  r  l  u  ft  e.  —  golgerunge  n. 

3m  erften  unb  zweiten  Steile  biefer  Unterfud)ungen 
mürbe  bie  Verbrennung  ber  $of)le  fomol)l  Pom  dmmtfehen, 
ald  phpftfalifchen  ©tanbpunlte  aud  beleuchtet ,  fomie  einer* 
feitö  bie  3nfflinmenfehung  ber  Verbrennungdgafe  unb  an* 
bererfeitd  bie  bei  pollfommener  Verbrennung  ber  ©teinlohle 
entwicfelte  VMrmetnenge  ermittelt.  3*n  Vad)ftehenben  haben 
mir  $undd)ft  Verfud)e  über  ben  praftifeben  ^ei^effect  mit^u* 
theilen ,  meld)e  an  einem  ununterbrochen  arbeitenben  Äeffel 
angeftellt  morben  ftnb,  ber  nach  ber  im  (SlfaS  feit  ben  Ver* 
fud)en  Pon  sD?arojeau  unb  Vurnat  eingeführten  (Sott* 
ftruction  eingerichtet  ift  unb  ftd)  im  beften  3nftanbe  befanb. 

2) er  Verfud)@feffel  ift  mit  brei  ©teberöhren  unb  fed)d 
neben  bem  Heffel  liegenben  Vormärtneröhren  öerfehen,  meld)e 
ledere  eigentlich  burch  ben  abjtehenben  Stauch  pon  zwei 
Ueffeln  geheizt  merben  follen,  pon  beiten  aber  blöd  ber 
ltnfd  liegenbe  betrugt  mürbe.  3)te  ^auptbimenftonen  biefer 
auf  Hafel  28 — 29  bargeftellten  Reffet  finb  folgenbe: 


Sänge  ber  Jteffel . 

.  6,6 

ÜReter, 

„  bed  porberen  Slnfafced  .  . 

0,6 

ft 

©urchmeffer  bed  Äeffeld  .... 

.  1,2 

ft 

„  bed  porberen  2lnfa£ed 

0,6 

ff 

Sänge  ber  ©ieberohre . 

7,87 

t • 

„  über  bem  geuer  .... 

.  7,00 

ft 

Durchnteffer  ber  ©ieberohre  .  .  . 

0,5 

ft 

Sänge  ber  Vormärmerof)re  .  .  . 

7,87 

ft 

2)urd)tneffer  „  „  ... 

.  0,5 

ft 

Heizfläche  ber  ©ieberohre  .... 

.  28,0 

Qu.*slRet 

„  bed  dbeffeld . 

.  12,o 

ft 

tt 


40,o  Du.*9J?et., 
71,o 
111,0 


tt 


1,78  :  1, 

3,o  Ou.*9D7et., 

13,33  :  1, 

1,4  ÜReter, 

1,365  „ 

l,6i0u.*ÜRet., 


Heizfläche  jufammett  .  . 

,,  ber  Vorwärmer 

„  im  ©atijen  .  . 

Verhältnis  jmifchen  ber  £eizfläd)e  ber 
Vormärmer  unb  ber  bed  Jteffeld 

3)irecte  JpetzflädK  über  bem  geuer  • 

Verhältnis  ber  ganzen  zur  birecten 
Heizfläche  .  . 

Sänge  bed  9ibfted 
Vreite  „ 

Oioftflädte 

Verhältnis  ber  Äeffelhetzfläche  zur  9loftfläche  20,94 : 1, 

„  ber  gefammten  „  „  „  58, n  :  1, 

totaler  gaffungdraunt  bed  Iteffetd.  .  12, o  (Sub.*sJ!ftet., 
„  „  ber  Vormärmer  9,o  „ 

Inhalt  bed  Vkfferraumed  im  Äeffel  .  9,5  „ 

„  „  2)ampfraumed  „  „  .  2,5  „ 

„  „  VSafferraumed  b.  Vormärmer  9,o  „ 

Heizfläche  pro  (Subiftneter  2öafferinf)alt 

ohne  Vormärmer  4,2  Ou.*9Jletv 
mit  „  6,o  „ 

Slbftanb  ber  Sioftftäbe  Pom  mittleren  ©ieber 

portt  0,59  ÜJfeter, 

hinten  0,485 


tt 


2)ie  geuergafe  ziehen  zuitächft  unter  ben  ©tebent  hinter, 
bann  im  linfen  3uge  nach  porn,  im  rechten  mieber  nach 
hinten  unb  hierauf  burd)  bie  brei  (Stagen  ber  Vormärmer, 
ehe  fte  in  bie  (Sffe  audtreten,  fo  baS  fte  6  mal  bie  iftid)tung 
ihrer  Vemegung  änbern  müffen.  2)ie  Vormärmer  fonnen 
burd)  Kegifter  abgefteUt  merben. 

2lld  Manometer  biente  bei  ben  Verfuchen  bad  itt  gig.  5, 
Haf.  28—29  bargeftellte  offene  Ouerfftlbennanometer  mit  zwei 
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L  1  äru/enschnitt 


fiP.  3  Vorderansicht  und  vertwader  Querschnitt 


Dampf kej'sel  irv der Rcstn er' sehen  Fabrik 
xu  Thann. 


tieft  bafsin 


Dampf  pumpe. 


Fig.4.  1  ängenschnitt  durch  die  Vorwärmer 


Fig.  2.  Grundriß  and  horizontaler  Durchschnitt 


Beobachtung  der  TemjunUur  der  Feuer r/ase 


Ein flu  fs  der  Brate  des  Bestes 
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Röhren  gur  Angabe  bed  ©tanbed,  welche  unmittelbar  bte 
^)öl)e  bed  auf  ber  Heffelfeite  fid)  btlbenben  *©onbenfationd# 
tvafferd  uttb  ben  ©taub  ber  mit  b>*r  atmofphdrifcpen  Suft 
comntunicireitben  Duecfftlberfäule  erfennett  liehen. 

Sluherbem  mar  (vergl.  gig.  3)  eilt  bid  in  bte  bjalbe 
Tiefe  bed  Heffelmafferd  eintaucpenbed,  unten  gefd)loffened 
Siopr  aud  gezogenem  ©ifen  angebrad)t,  melcped  mit  V«* 
raffln  gefüllt  mürbe  uttb  ein  SSiarimalthermometer  aufnapni, 
burd)  meldbed  jnr  ©ontrole  bed  Diaitometerd  bie  Tentpe# 
ratur  bed  VSafferd  ober  Tantpfed  unterfud)t  merbett  fonnte. 

3ur  Veftimmung  ber  Suftmenge  bebienten  mir  und  ber 
bercitd  befcpriebenen  SDetpobe  ber  ©adanalpfe,  inbem  hinter 
bent  Heffel  $mei  ©afometer  von  50  Siter  3nhalt  aufgefteUt 
umreit,  melke  abmecbfelnb  bie  ©afe  auffaugten,  rnoju  30 
bid  35  Minuten  3^1  pro  ©afometer  erforberlid)  marett. 
Ter  3mfpectcr  ber  ©efellfdjaft  nab  nt  rum  jebent  ©afometer, 
meld)ed  er  analpfirt  batte,  eine  Vrobe  unb  unterfucbte  ant 
©d)luffe  bed  Taged  biefe  mittlere  Vrobe  ber  Verbrennungd# 
probucte.  Sieben  ben  ©afometern  ftanb  ein  fletiter  Ttfcp 
mit  einer  Spanne  $ur  Sludfüprung  ber  verfcptebenen  OJt attt- 
pulationeit  unb  jum  SJieffett  ber  Volumina  ber  jtt  analp# 
ftrenbeit  ©afe,  fomte  bed  ©ticfftoff# Viorpbed  bienten  jwet 
in  ©ubifcentimeter  getbeilte  Vüretten. 

3nr  Veftimmung  ber  Temperatur  bed  Siamped  biente 
eine  fd)on  feit  mehreren  3apren  von  und  attgemenbete 
SJiethobe,  beren  SVicptigfeit  bed  äßeiteren  einleud)ten  mtrb. 
Ter  Apparat  beftebt  (§ig.  8)  aud  einer  unten  gefkloffenen 
unb  mit  Varafftn  gefüllten  fkntiebeeifernen  Siöpre,  melcbc 
ganj  in  ben  ©cpornfteincaital  hinter  ben  Vormärmern  ein# 
taucbt  unb  oben  gur  Vermtnberung  von  s2ludftrahlungdver# 
lüften  mit  einem  gujjeifernen  Tecfel  verfebett  ift. 

Tad  ©petfemaffer  mürbe  aud  einem  großen  parallele# 
pipebifcben  Siefervoir  aud  Vled)  entnommen,  beffeit  SBaffer# 
inl)alt  burcb  eine  eingekeilte  ©cala  unb  ein  Sßafferfiattbd# 
glad  jeberjeit  nad)gefet>en  merben  fonnte.  Ueberbied  mürbe 
and)  bie  ©pieljapl  ber  ©peifepumpe  burd)  einen  ©ar# 
nier’fdjen  ©piel^ähler  notirt. 

Tie  Temperatur  bed  ©peifemafferd  mürbe  an  einem 
im  Siefervoir  befeftigten  Thermometer  täglich  breimal  ab# 
gelefett. 

gür  bie  ^Beobachtung  ber  Temperatur  bed  aud  beit 
Vormärmern  audtretenben  VSafferd  mar  ant  Verbittbuitgd# 
rol)re  jmifd)en  bem  lebten  Vormärmeropre-  unb  bent  Heffel 
ein  gefrümmted  ^al)tirohr  R  ($tg.  3),  aud  melcbetn  man 
beim  ©peifeti  SBaffer  auf  ein  Diarintalkermometer  ab# 
laufen  laffeit  fonnte,  unb  an  ben  Vormärmerohreit  4)äpne 
r,  r',  r "  (gig.  4)  attgebradü,  um  bie  Temperatur  bed 
Sßafferd  in  biefen  Stohren  unterfud)en  ju  föntten. 

Dbgleid)  ber  Verfucpdfeffel  unaudgefept  Tag  unb  Stacht 
in  ©ang  mar,  fo  mürben  bie  unter  Leitung  bed  Snfpectord 


ber  ©Ifäffer  2)antpffeffelgefellfchaft  ftehenben  Verfmpe  nur 
am  Tage  vorgenommen,  bod)  mürbe  aud)  bed  Siad)td  mit 
benfelbeit  Hoplen  gefeuert  unb  bad  erhielte  Siefultat  notirt, 
inbem  bed  borgend  bie  SJienge  ber  verbrannten  Sohlen 
uttb  bed  verba tupften  Sßafferd  abgenommen  mürbe. 

Tie  ju  ben  ^>eijverfud)en  bestimmten  Sohlen  mürben 
fogletd)  nad)  ber  Anfuhr  junt  ©cpit^e  gegen  Stegen  unter 
einen  ©d)uppen  gebrad)t,  bann  mürben  ca.  20000  Hilogr. 
von  jeher  ©orte  abgemogett  unb  auf  einem  Staunte  von 
100  Du.  #SJieter  $läd)e  audgebreitet.  Vkttit  ber  ^eijver# 
fud)  beginnen  follte,  fo  mürbe  nad)  ber  tut  2.  2lbfknitte 
befchriebenen  SJtethobe  eine  Vrobe  von  ca.  100  Hilogr. 
©emid)t  meggenotnmen,  unter  ftehenben  ©teilten  jerfleinert 
unb  abermald  audgebreitet,  barnit  hiervon  mteber  eine  Turcp# 
fd)itittdprobe  abgelefett  merbett  fonnte,  meld)e  jur  Slttalpfe, 
fomie  jur  calorimetrifd)en  5J3rof>e  Vermeidung  fanb.  Ter 
erfte  grojje  £cutfe  mürbe  ttt  ©arred  von  1  SSieter  Seiten# 
länge  gekeilt,  von  jebent  ©arre  eine  ©d)aufel  Hople  ab# 
genommen  unb  biefe,  etma  100  Hilogr.  fepmere,  Duantität 
meiter  jerfleinert.  ^)ieraud  bilbete  ntatt  ein  Duabrat  von 
1  Dieter  Seitenlange,  keilte  ed  burd)  Diagonalen  in  4 
Treiede,  legte  hiervon  jmei  ftd)  mit  ben  ©pi^en  berührenbe 
2)reieddfläd)eit  apart,  unb  verfuhr  mit  biefen  in  gleicher 
Sßeife  meiter,  bid  bie  Duantität  bid  auf  1  Äilogr.  rebucirt 
mar.  Tiefe  SSIenge  mürbe  fcplüültd)  in  80  bid  100  flettie 
©arred  getheilt  uitb  von  jebent  berfelbett  ein  Vröbcben  ab# 
gehoben,  rnad  in  bie  $lafd)e  fatn.  SBttrbe  nun  hiervon 
etmad  ^u  einer  Vrobe  gebraucht,  fo  mürbe  ber  gefammte 
3nt)alt  ber  glafd>e  auf  einen  Vogen  f|3apier  gefepüttet, 
gleid)jörmig  audgebreitet,  tu  fletne  Duabrate  eingetpeilt  uttb 
mittelst  mieberpolter  Theiluttgeit  mie  vorher  Vrobe  genommen. 

3ur  Vermeidung  unter  bem  Äeffel  mürbe  bie  Hohlen# 
menge  in  Vvften  von  1000  Hitogr.  abgetl)eilt,  melcpe  bann 
im  £ocal  felbft  mteber  in  V°ften  100  Hilogr.  abge# 
mögen  mürben,  mad  jugletcp  ^ur  ©ontrole  btente.  Tie 
hierbei  vermenbete  Valfettmaage  gab  bei  100  Htlogr.  nod) 
fehr  gut  250  ©ramme  an. 

©d)laden  unb  Slfcpe  mürben  in  gropen  Stengen  auf 
einmal,  ntd)t  täglicp,  gemogen.  Ta  bte  Verfucpe  burd)fcpnitt# 
licp  8  Tage  mit  jeber  Hoplenforte  bauerten,  fo  gab  biefed 
Verfahren  ben  mittleren  Turcpfcpnitt  für  10  bid  20000  Htl. 
Hople  unb  ed  fepeint  und  um  fo  mettiger  etmad  ©rpebtieped 
bagegen  eitt^umenben  31t  fein,  ald  bie  Stücfftäitbe  ftetd  nur 
fepr  menig  brennbare  Tpetle  aufmiefen.  Sßetttt  jmifepen 
ber  Verbrennung  bei  Tag  uttb  bei  Siacpt  Verfd)iebenhetten 
eriftirten,  fo  fonnte  bied  bie  Siefultate  meit  mentger  alte# 
riren,  ald  bied  ber  gall  gemefen  fein  bürfte,  mettn  bte 
Slfkett  täglid)  abgenommett  uttb  alfo  bie  ©rgebntffe  einer 
einzelnen  Sfacpt  mit  benen  etned  einzelnen  Taged  vermengt 
morbett  mären;  überbted  mürbe  bie  SDaffe  ber  audjufüp* 
rettben  Slttalpfeit  ttiept  ju  bemältigen  gemefen  fein. 
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£ d) eurer »Keftn er  lt.  Neunter,  Verfudie  über  tie  Verbrennung  ber  Steinfcble. 


äßaren  bie  93erfuct)e  mit  einer  ^otjtenforte  beendigt, 
fo  würben  bie  Berbrennungdrücfftänbe  auögebreitet  unb 
baoon  eine  Brobe  non  50  bid  60  Kilogr.  @ewid)t  abge# 
ftoct)en ,  biefe  fofort  weiter  jerfleinert  unb  baoon  nad)  bem 
oben  befd)riebetten  33erfal>ren  eine  $robe  oon  200  ©rammen 
entnommen,  weld)e  bann  $ur  Befttmmung  bed  @el)alted  an 
SBaffer  unb  brennbaren  feilen  oerwenbet  würbe. 

3n  ben  Oefen  würbe  in  Quantitäten  oon  9  Kilo# 
grammen  (brei  £  träufeln)  auf  einmal  eingetragen  unb  jwar 
bie  erfte  unb  jweite  ©d)aufel  an  ben  £eiten,  bie  britte  in 
ber  Mitte  bed  91ofted  aufgegeben. 

Tad  ©petfewafferbaffin  war  nad)  bem  @ewid)te  ge# 
aid)t,  fo  baß  fid)  bie  Eingaben  auf  Kilogramme  begehen, 
unb  ba  bie  Temperatur  bed  ©peifewafferd  währenb  ber 
Berfud)e  nur  wenig  oariirt  l)at  (von  12  auf  19°),  fo 
fönnen  bezüglich  ber  in  ben  Keffel  eingepumpten  SBaffer# 
mengen  größere  Errungen  ald  uni  Taufenbtljeile  nid)t  ftatt# 
ftnben.  3ebe  Teilung  bed  Bkfferftanbdglafed  am  Otefer# 
voir  entfprad)  12,5  Kilogr.  Stile  Slbenbe  würbe  beim  Schluß 
ber  Berfuche  bad  9lioeau  bed  Keffelwafferd  auf  benfelben 
Bunft  gebrad)t,  wie  ju  Anfänge,  wobei  aber  fe()r  fd)onenb 
gefpeift  würbe,  um  bie  Spannung  im  Keffel  nid)t  herunter# 
äujiefyen.  Tie  ©chwanfungen  im  SBafferftanbdgtafe  betrugen 
nid)t  über  3  bid  4  Millimeter  unb  ba  eine  Beränberung 
bed  SBafferftanbed  im  Keffel  oon  1  Millimeter  nur  9  Litern 
entfpricht,  fo  brauchte  auf  ben  Einfluß  biefer  ©d)Wanfungen 
nicht  guviel  2Bertt)  gelegt  $u  werben. 

Uebrigend  würbe  ber  Temperatur  bed  Speifewafferd 
infoweit  Siedlung  getragen,  baß  ed  unter  Slnnafyme  eitied 
conftanten  fpeciftfdten  @ewid)ted  auf  0°  rebucirt  würbe; 
bie  oollftänbige  91  eg  na  ul  t’fd)e  gormel 


q  =  t  +  0, 00002  t2  +  0, 0000003  t3 

braudü  bei  berartigen  91edjnungen  nicht  angewenbet  ju 
werben. 

Bejügltd)  ber  in  1  Kilogr.  Tampf  oon  ber  Tempe# 
ratur  t  enthaltenen  SBärmemenge  weiß  man,  baß  fte  gleid)  ift 
606,5  -f-  0,305 1  Ealorieen, 

unb  wenn  bie  mittlere  Temperatur  ber  Tätnpfe  150°  be# 
trägt,  fo  enthält  1  Kilogramm  T)ampf  652,25  Ealorieen. 
Befaß  aber  bad  ©peifewaffer  20°,  fo  entfpricht  bie  Oer# 
bampfte  SSBafferuienge  q  auf  9tull  ©rab  rebucirt 
652,25  —  20 


652,25 


Kilogr.  2ßaffer. 


Bcf)ufd  bed  Slichend  würbe  bad  91eferooir  mit  faltem 
SBaffer  gefüllt  unb  bad  9ltoeau  burch  Einfpielen  an  einer 
©pi§e  beftimmt.  hierauf  ließ  man  mittelft  eined  öpal)ned 
am  Oleferooir  500  Kilogr.  2Baffer  ablaufen,  inbem  man 
baffelbe  in  einem  auf  einer  SÖaage  ftehenben  ©efäße  auf# 
fing,  unb  notirte  ben  entfpredjenben  Bunft  im  BSaffer# 
ftanbdrohre.  T)ad  Dieferooir  faßte  6500  Siter,  man  erhielt 


alfo  13  Theilftriche  unb  bie  ©enanigfeit  biefer  Tbeilung 
berechnet  ftd)  auf  3  Taufenbftel. 

3ur  Eontrole  bienen  nod)  bie  oon  Slnbre  Köcpltn 
u.  Eornp.  gelieferten  jumpen  mit  ©piel^ähler,  welche  nad) 
fünfjährigen  Erfahrungen  unter  gefehlter  ^)anbl)abnng  eine 
fel)r  gleichförmige  ©peifnng  bewirten.  Man  barf  nur  bie 
Temperatur  bed  ©peifewafferd  nicht  über  28°  fteigen  unb 
bie  ^untpe  nid)t  fangen  laffen.  Eine  Bunipe,  weldje 
bei  28°  Temperatur  1820  Eubifcentimeter  lieferte,  gab 
bei  43°  2ßaffertemperatur  nur  nod)  1674  Eubifcentimeter, 
bei  gehöriger  Beobachtung  ber  obigen  Umftänbe  beträgt  aber 
bie  ©d)wanfung  in  ber  Lieferung  nur  einige  Taufenbtl)eile, 
fie  fiel  *.  B.  in  ber  Beriobe  oom  11.  Mai  bid  30.  ©ep# 
tember  oon  1,794  auf  1,773  Siter  unb  ftieg  nach  Erneuerung 
ber  ©chalen  an  ber  Senferftange  bed  Blungerd  im  Dctober 
wteber  auf  1,794  Siter,  währenb  bie  tl)eoretifd)e  Setftung 
1,8  Siter  fein  würbe. 

3nbeffen  muß  man  auf  bie  Eonftruction  bed  Beutiled 
befonbere  Slufnierffamfeit  oerwenben,  bie  Ecfen  müffen 
forgfältig  weggenommen  unb  bie  Kanten  abgerunbet  werben, 
um  Klemmen  flu  oerhüten.  ®ut  gehenbe  Buntpen  müffen 
einen  ganj  ruhigen  ©ang  jeigen. 

Taß  bie  ©peifepumpen  mit  ©pieljähler  für  he*M 
BSaffer  nicht  anwenbbar  finb,  oerurfad)t  wenig  ©«haben, 
beim  bie  Temperatur  ber  Eoubenfationdwaffer  beträgt  nicht 
über  40°  unb  ed  werben  alfo  l)öd)ftend  3  bid  4  Brocent 
SBärme  oerlorcn,  währenb  bie  Berlufte  bei  mangelhaft  ge# 
leitetet  Neuerung  ftd)  oiel  höher  belaufen.  Tie  2eid)tigfeit 
ber  Eontrole,  weld)e  burd)  biefe  Bunipe  erjielt  wirb,  ift 
bal)er  oiel  höher  ju  fchä^en. 

Bei  nuferen  Berfud)en  würbe  bie  Temperatur  bed 
©peifewafferd  im  Dteferooir  täglid)  mehrere  Male  beobachtet. 

Tie  Spannung  im  Keffel  würbe  möglichft  conftant  er# 
halten  unb  ftünblid)  beobachtet,  wobei  niemald  größere 
©chwanfungen  ald  oon  i/4:  2ltmofpl)äre  auf  4,75  gefunben 
würben.  Um  btefelbe  gU  meffen,  bebienten  wir  und  bed 
oben  befd)riebenen  Manometerd,  burd)  weld)ed  bie  gehler, 
weld)e  burd)  Trehung  bed  ©chwiminerfabend  unb  cSpängett# 
bleiben  bed  Quecfftlberd  am  ©d)wimmer  herbeigeführt  werben 
fönnen,  oermiebeit  werben  unb  bie  Beachtung  bed  in  bem 
Trudfcbenfel  angefantmelten  Eonbenfationdwafferd  ermög# 
lid)t  wirb.  3l*r  Erleidtterung  ber  Beobad)tung  brachten 
wir  nod)  eine  fpecielle  ©cala  an ;  weldje  auf  bem  unteren 
Quecfftlbernioeau  ftanb  unb  bad  unmittelbare  Slblefen  ber 
oon  ber  Quecfjtlberfäule  ab^ujiel)enben  Sßafferfäule,  fowie 
ber  öpöt)e  ber  Quetfftlberfäule  geftattete.  Tie  Quecfftlber# 
menge  würbe  habet  fo  benteffen,  baß  bad  Quecffilber  ju# 
gleid)  bad  untere  Enbe  ber  unteren  ©cala  unb  bad  obere 
Enbe  ber  oberen  ©cala  berührte,  jwet  Bunfte,  bereu  s<!lb# 
ftanb  3,406  Meter  beträgt  unb  bem  bei  ben  Berfuctjen  nie# 
niald  überfchritteiten  Trucfe  oon  5,2  Sltmofphären  entfpricht. 
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Verfudje  über  bie  Verbrennung  Der  Steittfople. 


Da  Die  beiden  Böhren  neben  Diefen  Realen  calibrirt  waren, 
fo  entfprad)  Dem  Steigen  Ded  Duecfjtlberd  über  Dem  un? 
teren  Bullpunfte  ein  eben  fo  groped  fallen  am  obern  (Sttb? 
punfte  unD  Die  Bbnahnte  Der  Duecffilberfäule  war  Doppelt 
fo  grob,  ald  Dad  Steigen  unten. 

Blad  Die  Blafferfäüle  in  Deut  mit  Dem  «Keffel  corre« 
fponDirenDen  Sd)enfel  anlangt,  fo  ift  il)re  Sänge  gleid)  Deut 
Bbftande  awifchett  Dem  unteren  Duecfftlberfpiegel  unD  Dem 
hödtfteit  fünfte  bed  be$eid)neten  Bof)rfd?enfeld.  (Sitte  Dop? 
pelte  Scala  Ritter  Dtefent  Bohrfd)enfel  lieb  alfo  Dtefe  «£)öl)e 
unD  Die  Sänge  Der  Quecffilberfäule  ablefett.  Süd  Dad  Bfatto? 
nteter  graDuirt  war,  prüften  wir  feine  Angaben  Durd) 
gleichzeitige  Beobachtung  Der  Temperatur  Ded  Dampfed,  ju 
welchem  ßwetfe  wir  tni  Speiferol)re  Ded  «Keffeld  ein  mit 
Baraffin  gefüllted,  bid  in  Den  Blafferraum  l)tuabretd)enDed 
Bof)r  angebracht  hatten,  itt  weldted  ein  genatted  Btarintum? 
thermometer  oerfenft  wurDe.  hierbei  wurden  nicht  immer 
übereinftimmeiiDe  Befultate  erhielt ,  wad  aber  Durd)  Die 
Strömungen  in  Dem  Spetferobre  erklärt  wirD,  fo  Dab  wir 
fpäter  auf  Die  Temperaturbeobad)tungen  feinen  2Bertf>  ge? 
legt  h^beit. 

©d  wurDe  übrigettd  alle  StunDen  am  Manometer  Die 
Querfftlber?  unD  Die  Blafferfäule  abgelefett  unD  aud  Diefen 
Bblefnttgen  jeDen  BbenD  Dad  Büttel  genommen.  Betrug 
Diefed  beifpieldweife 

für  Die  Blafferfäule  2, 91  Bieter, 

,,  „  Duecfftlberfättle  0,30  ,, 


fo  berechnet  ftd)  Die  abfolute  Spannung  Ded  Dampfed,  Da 
Der  SlbftanD  Der  beiden  Scalettpunfte  3,406  Bieter  uttD  Der 
mittlere  BarometerftanD  für  Thann  0,72  Bieter  betrug,  auf: 


3,406  +  0,720  —  0,30  — 


2,91 

13,596 


=  3,612  Bieter 
=  4,75  Sltmofphären. 


21  uf  Die  2ludDel)ttuttg  Der  Duecfftlberfäule  glaubten  wir 
bei  Diefen  Berfucheit  weiter  nicht  Bücfjtcht  nehmen  $u  muffen. 

T)ad  Speifewaffer  war  pon  fef)r  guter  Befd)affeithett, 
inDem  Darin  nur  60  bid  100  Bitlligramme  erdige  Beftanb? 
tbeile  pro  Siter  enthalten  waren.  T)er  BücfftanD  Der  2tb? 
Dampfung  beftanD  aud  «Kalffaljen  in  geringer  Biettge  (©ar? 
bonate  unD  Sulfat),  «Ktefelerbe,  Silicaten  unD  (SifenorpDul. 
BlirD  Diefed  Blaffer  abgeDampft,  fo  bleibt  ein  Thcil  obiger 
Subftanjen  in  Der  Söfung,  ein  attDerer  Tl)etl  WirD  in  Dem 
Biaafe,  wie  Die  (Soncentration  fortfehrettet,  niebergefd)lagen. 
Tie  Erfahrung  lehrt,  Dab  Die  «Keffel  ungefähr  alle  Biertel? 
fahre  einmal  abgelaffen  unD  gereinigt  werben  muffen,  wir 
haben  Died  inbeffen  öfter  gethan  unD  aud)  Die  Borwärmer 
nad)  Beenbigung  feDer  Berfud)drethe  poin  Bube  gereinigt. 

Blad  bie  perlorengebenDe  Blärnte  bet  bent  Berfud)d? 
feffel  anlattgt,  fo  befteht  btefelbe 


1.  aud  Derjenigen  Blärnteinenge,  weld)e  Durd)  bie 
Berbampfuug  Ded  l)Pgvoffopifd)en  Blafferd  Der  .Kohle  uttD 
Ded  Blafferftoffed  abforbtrt  wirD, 

2.  aud  Derjenigen,  welche  in  Den  gebilbeten  brennbaren 
©afett  entweiht, 

3.  aud  Der  Durd)  Die  SÄujjbilDung  perloren  gehettDen 
Blärnte, 

4.  aud  Der  Blärnte,  welche  Den  in  Der  2lfd)e  Derblei? 
benDen  uiiperbrauttten  «Kohlentl)eilen  entfprid)t, 

5.  aud  Der  mit  Den  pottt  Bofte  abgeräumten  glühenDen 
Sd)ladett  unD  2lfd)entheilen  entfernten  Blärmentenge, 

6.  aud  Der  in  Den  Berbremtungdgafen  etttweichenben 
Blärnte, 

7.  aud  Der  perloren  gehettDen  ftrahleitDen  Blärnte. 

lieber  Den  erftgenannten  Berluft  fagt  «fperr  Bicatre 

im  Bull,  de  la  Societe  de  l’Indust.  minerale,  tome  XIII, 
p.  663  golgended : 

„BSeutt  ein  Brennmaterial  Blaffer  audgtebt,  fo  ntüffett 
Pott  Dem  «fpeijpermögen  fo  piel  (Salorieen  abgewogen  werben, 
ald  Dad  ©ewicht  Ded  Blafferd  multipliärt  mit  589  beträgt. 
3nmetft  conbenftrt  ftd)  Dad  Blaffer  nicht  unter  Dem  atrno? 
fphärifehen  Drude,  fonbern  unter  einem  geringeren,  $.  B. 
Wenn  ed  mit  anderen  ©afen  gemtcht  ift,  wie  bei  Der  Be? 
ftimmung  Ded  «fpeijeffected  Der  Sohlen wafferftoffe  ober  bei 
Der  Berbrennuttg  tu  atmofphärifd)er  Stift,  uid)t  itt  Sauer? 
ftoff.  Die  ©orrection  würbe  bann  etwad  gröber  audfallen, 
aber  nur  fo  unbebeuteitb  höher,  bab  jte  neben  Den  aitDeren 
Fehlerquellen  peruadjläfftgt  werben  fann." 

Bintmt  man  nun  an,  Dab  Dad  hpgroffopifd)e  Blaffer 
eine  Temperatur  pon  15°  befifct,  fo  wirb  ed  bei  Der  Ber? 
Wandlung  iit  Dampf  pon  100°  eine  Blärntemenge  Pott 
627  (Salorieen  pro  «Kilogramm  abforbtrett. 

3ft  ferner  Die  mittlere  Temperatur  Der  ©afe  beim 
Budtritte  aud  Den  Bormärntern  150°,  fo  ift  Der  Dampf 
nod)  Pott  100  auf  150°  $u  erwärmen,  und  Da  nach  Be g? 
nault  bie  fpeciftfd)e  Blärtne  ber  Dämpfe  0,475  ift,  fo  ab? 
forbirt  1  «Kilogramm  Dampf  hierbei  noch 

0,475 . 50  =  23,75  ©alorteett. 

Befteht  j.  B.  eine  Steinfohle  aud: 

«£)pgroffopifd)ed  Blaffer  15  ©ramme, 
«ßol)leuftoff  730  „ 

Blafferftoff  45  „ 

Sauerftoff  unb  Stidftoff  50  „ 

Bfd)enbeftanbthetle  160  „ 

1000  ©rantine, 

fo  probucirt  ber  Blafferftoff  beim  Berbrennen  405  ©ramme 
Blaffer,  fo  Dab  überhaupt  420  ©ramme  Blaffer  in  Dampf 
Zu  Perwanbeln  find.  «fpierzu  find  erforderlich  bei  15° 
Temperatur 

622.0,42  =  261,24  (Salorieen, 
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unt>  bet  ber  Steigerung  ber  Temperatur  auf  150° 

0,42 . 0,475 . 50  =  9,97  Qtalorieen, 
alfo  gufamtnen  271  (Salorteen,  uitb  menn  bie  93erbrenmmg$# 
manne  btefer  7700  (Salorteett  beträgt,  fo  entfpridbt 

biefer  Skrluft  3,5  s.ßrocent  beö  «£)eigt>ermögen6. 

SB ad  ben  gmeiten  53erluft  anlangt,  fo  fonnten  mir  ipii 
wegen  ber  SBeitläufigfeit  ber  bagu  erforDerlicpen  Slnalpfen 
nicpt  täglich  ermitteln ,  ba  mir  aber  im  1.  Tpeile  biefer 
Slbpanblung  bie  53ebeutung  ber  (Sntmicfelung  brennbarer 
@afe  bei  tterfcpieben  ftarfer  Suftgufuprung  ermittelt,  uitb 
ba  mir  mäprenb  ber  gangen  Tauer  uttferer  3Serfud>e  bie 
burcp  ben  Roft  angefogeiten  Suftmengen  gemeffen  paben, 
fo  (äff  ftcfj  btefer  Skrluft  für  bie  oorliegenben  93erfud)e 
mit  großer  Slnnäperung  berechnen.  SBir  fanbett  nämlich, 
bah  bie  Steinfople  oott  Roncpatnp  bei  3uführung  bon  10 


bid  12  dubifmeterit  Suft  pro  Kilogramm  Steinfople  mit 
15  biö  20  93h>c.  9lfcpe  eine  Stetige  brennbarer  ©afe  giebt, 
melcpe  5  s43roceitt  beö  Äo£>lenftoffeö  ber  Steinfople  entfpricpt, 
bie  Saarbrücftter  Steinfohle  aber  bet  biefer  Su  ft  menge  gmar 
einen  noch  etmad  höheren  93erluft  erfährt,  bei  12  big  14 
(Subifmeter  Luftzutritt  jebocp  nicpt  mehr  brennbare  ©afe 
giebt  alö  bie  Hohle  bon  Roncpatnp,  uitb  weniger  SBaffer# 
ftoff  berltert,  mad  fiep  93etbeö  ungefähr  cotnpenftrt. 

96ir  h^en  bat)er  nad)  unferen  93erfucpeit  folgenbe 
Tabelle  über  bie  berfepiebenen  Suftmengen  entfpreepenben 
93erlufte  beregnet,  mobei  mir  allen  Hoplenftoff  ald  Hoplen# 
orpb,  allen  SBafferftoff  ale  freien  SBafferftoff  in  Rechnung 
gegogen  haben,  ba  mir  pterburep  feine  erpeblid)e  Unrichtig# 
fett  gu  begehen  fürchten. 


Suftquantum 
pro  Äiloqramm 
retne  Äohle  (nach 
2tbjuq  ber  Sdiladen). 

Äoplenftoff  iu  ben 
brennbaren  ©afen 
in  ^irüccnten  beö 
Jtohlenftoffes  ber 
Steinfohle. 

SBarmemenqe,  welche  bem 
Äoblenftüjfe  ber  brennbaren 
©afe  entfpriebt,  in  $roc. 
ber  bem  Äoptenfloffe  ber 
Steinfoblc  entfprecheuben 
SBärmemenqe. 

SEBafferftuff  ber  brenn# 
baren  ©afe  in  Ißroc. 
beb  SBafferftoffgebalteö 
ber  ©tcinfofyle. 

äBärmemenqe,  welche  bent 
SBafferftoffe  ber  brennbaren 
©afe  entfpriebt,  in  sProc. 
ber  pon  bem  SBafferftoffe 
ber  ©teinfohle  ent5 
rotef eiten  SBarnte. 

9 

18 

12,4 

20 

20 

10 

12 

8,3 

18 

18 

12 

8 

5,5 

15 

15 

13 

6 

4,1 

10 

10 

14 

3 

2,o 

7 

.  7 

Slufer  biefem  QSerlufte  ift  bed  93erlufted  burep  ben  Ruf 
Redmung  gu  tragen,  melcper  naep  bett  hierüber  angeftellten 
93erfucpen  (fiepe  1.  Slbfcpnttt)  unter  bett  ungünftigfteit  53er# 
pältniffett  nur  2  ^3rocent  xum  beut  Hoplenftoffe  ber  Stein# 
fople,  uttb  bei  fepr  beträchtlicher  Suftgufüprutig  nur  1/2 
cent  biefed  Hoplenftoffed  beträgt.  SBtr  fönnett  Paper  pier# 
für  1  ^3roc,  bei  10  bid  12  ©ubtfnteter  Suft  uttb  0,5  fßroc. 
bei  beträchtlicheren  Suftmengen  fe^en. 

3ur  (Ermittelung  ded  93erlufted  burcp  bie  in  ben  Rüd# 
ftättbeit  berbleibettben  uitberbrannten  Hoplentpetle  hüben  mir 


biefe  Rütfftäitde  nicpt  attdfieben  laffen,  mad  nur  unfiepere 
Refultate  giebt,  fottbertt  ed  ift  naep  Beendigung  jeder  93er# 
fud)dreipe  bie  gange  Sftaffe  ber  Sd)ladett  uttb  Slfcpe,  ebettfo 
mie  bie  angelieferte  Hople  bepanbelt  morbett,  um  eine  Turch# 
fd)itittdprobe  gu  erlangen,  unb  biefe  ^robe  ift  bann  ge# 
trodnet  unb  calciiürt  morben,  um  ben  SBaffergepalt  unb 
bie  9J?enge  ber  baritt  gebliebenen  Hople  gu  beftimmen.  Bott 
mehreren  9lfd)eitproben  oon  Romhamper  Hople  ftttb  ooll# 
ftänbtge  Slualpfett  gemacht  morbett,  beren  Refultate  ttaep# 
ftchettbe  Tabelle  enthält. 


1 

2 

3 

4. 

Hoplettftoff  .... 

9,20 

12,65 

6,73 

8,92 

SBafferftoff  .... 

0,37 

0,29 

0,21 

0,27 

gefte  Stoffe  .  .  . 

89,95 

86,50 

92,64 

90,42 

99,52 

99,44 

99,58 

99,61 

Tie  Slfcpettprobcn  mären  oorper  bei  110°  getrodnet. 
9Ratt  erftept  aud  biefett  Slnalpfen,  dajj  ber  Hoplenftoffgepalt 
ber  51fd)e  bid  auf  7  Brocent  fallen  fann,  burd)fd)nittlid) 
aber  bei  ber  forgfältigften  Reiterung  8  bid  12  ^ßrocent  be# 
trägt.  Ter  9Bafferftoffgepalt  ift  etma  1/2S  fo  groß,  bei 
unferen  Rechnungen  werben  mir  aber  attnepmen,  daß  100 


Tpeile  ded  in  ben  Rütfftänben  enthaltenen  Hoplenftoffed 
3  Tpeilen  SBafferftoff  eittfprecpen,  ba  ber  ca.  l/2  s.J3rocent 
betragettbe  Berluft  bei  ben  Slnatpfen  barauf  pinbeutet,  baß 
dad  2Baffer  bei  110°  nod)  nicpt  oöllig  audgetrieben  ge# 
mefen  ift. 

33ei  biefer  ©elegenpeit  glauben  mir  auf  bie  SBicptigfeit 
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oon  2lfd)enproben  für  ted>nifd;e  Neuerungen  hinweifen  ju 
muffen.  Scan  fann  aus  Per  Sefcpaffenhetl  Der  sJtücfftänbe 
bei  einiger  Hebung  fepr  wopl  auf  bie  Nahrung  ber  Neue¬ 
rung  fd)ltefien.  $n  ber  Äeftn er’fdjen  Nabrif  wirb  bie 
9Jfd)e  wöd)etttlid)  einmal  einer  (KalcinatioitSprobe  unter# 
worfelt  unb  am  (Enbe  beS  SJfonatS  baS  Mittel  berechnet, 
hierbei  fanb  man  ein  s)J?al  (am  27.  3uni  1867)  bei  einem 
in  ber  oben  befd)riebeneit  SSetfe  bel)anbelten  Raufen  5Mfd)e 
oon  2000  Äilogr.,  bag  bie  üRücfftänbe  37,6  sßrocent  brenn# 
bare  Seftanbthetle  enthielten.  Stcper  werben  fepr  oft  9füd# 
ftänbe  mit  20  $rocent  SM)(eitftoffgehalt  über  bie  ,£>albe 
geftür^t. 

S3aS  ben  UBärineöerluft  anlangt,  ben  ber  Ofen  burd) 
baß  SluSaiepen  ber  heilen  Sd)tacfett  beim  steinigen  beS 
9?ofte6  unb  burd)  bie  burd)  ben  Dt  oft  fallenbe  2lfd)e  erleibet, 
fo  haben  wir  ihn  birect  ju  beftimmen  oerfud)t,  inbem  wir 
oor  bie  Nruertpür  ein  ©efäfj  mit  400  «ftilogr.  2Baffer  ftell# 
ten,  bie  Scplacfen  bort  hineinwarfen  unb  bie  (Erhöhung  ber 
Temperatur  beobad)teten.  l?eptere  betrug  16°  unb,  ba  baS 
@ewid)t  beS  2BafferS  fammt  Scpladen  459,5  Jtilogr.  be# 
trug,  fo  hat  jet>eö  Kilogramm  Sd)lacfe  107,5  (Ealorieen 
abgegeben.  Sergleidü  man  biefeit  Serluft  mit  ber  oon  ben 
Kopien  erzeugten  Sßärmcmenge ,  fo  ift  er  nur  fehr  unbe# 
beutenb ,  ba  er  felbft  bei  ber  9Jond)amper  Steiitfohle  mit 
20  ^roceitt  2lfd)engel)alt  bloS  x/2  ^rocent  beträgt.  sDian 
fann  fomit  biefen  Serluft  üernacpläfjtgen. 

Somit  ftttb  nur  nod)  bie  Serlufte  unter  6  unb  7  $u 
befpreepen,  woooit  Septerer  nicht  birect,  fonbern  lebiglid) 
burd)  bie  Tiffereitj  beftimmt  werben  fann. 

3ur  Sieffuitg  ber  Temperatur  ber  ©afe  beim  SluStritte 
auS  ben  Sorwärnteofeit  biente  ein  Thermometer,  weld)eS 
in  ein  mit  Oel  gefülltes  unb  in  ben  Sd)ontfteincattal  ein# 
gehängtes  Dtopr  hiuabgelaffen  würbe,  wobei  aber  gewiffe 


SDatum.  Kalorimeter.  Xbermometer. 


24.  Nrbruar, 

147,7° 

154° 

25.  „ 

143,i 

143 

25.  „ 

159,3 

151,5 

26.  „ 

164,o 

167,5 

2llle  oou  unS  benu^teit  Thermometer  würben  oorper 
auf  ben  9?ullpunft  oerglicpen  unb  ihre  Slttgaben  bemgemäfj 
corrigirt. 

Tie  in  bem  Äeftiter’fcheu  (Etabliffement  beimpfen 
Süftarimumthermometer  ftnb  bei  ber  SBartung  ber  Tampf# 
feffel  oon  grofetn  97upeit.  sJD?an  lieft  täglid)  jweimal  baran 
ab  unb  erfennt  hiernach,  ob  niept  etwa  311  oiel  3ug  Oor# 
hauben  gewefen  ift,  waS  fo  beträchtliche  SBärmeoerlufte 
oerurfaept.  Tie  mit  Oel  gefüllten  9?öl)ren  haben  ben  Hebel# 
ftanb,  baf  fte  tu  Nalge  ber  Serpaquitg  beS  OeleS  innerlich 
leicht  eine  Prüfte  befommeit,  weld)e  öfters  befeitigt  werben 
mup.  Tie  Nullung  mit  ^arafftn  befeitigt  biefen  Hebelftanb 

CSmfiitjjemeur  XV. 


SorfuptSmaüregelit  ju  beobad)ten  ftnb.  TaS  Thermometer 
muh  nämlich  famntt  9?öpre  tief  in  ben  (Kanal  etngefenft 
unb  jebe  SluSftraplung  oermiebeu  werben.  Sei  ber  erfteit 
Slufftellung  beS  Thermometers  itad)  NS-  6  auf  Taf.  28 — 29 
erhielten  wir  ftetS  eine  merflid)  geringere  Temperatur,  als 
mit  bem  (Kalorimeter  (einem  fupfenten  (Kpltuber  oon  2  Stter 
Inhalt,  eiugehütlt  in  einen  mit  Nfanell  umwicfelteit  ^>olj# 
pfropfen).  Tiefe  Tifferen^  würbe  bei  ber  Slufftellung  itad) 
Nig.  7  geringer,  war  aber  immer  nod)  erl)eblid)  genug, 
fo  baß  bie  Sebecfuitg  ber  ©ufjeifenplatte  mit  ©ppS  unb 
3iegelbrocfeit  oerfud)t  würbe  (Nig.  8),  welche  bann  eine 
befriebigenbe  Uebereinftimmuitg  bewirfte. 

5ßenn  es  aber  aud)  unter  Seobacptung  ber  befeprie# 
benen  Sorfid)tSmapregeln  gelingt,  bie  Temperatur  ber  Ser# 
breitnungSgafe  in  jebem  üftoment  abttehmen  $u  fönnett,  fo 
ift  eS  bod)  nicht  immer  möglich,  ein  fefteS  Thermometer 
mit  birecter  2lblefuttg  attjuwenbett ,  unb  iit  folcpen  Näürn 
haben  wir  unS  mit  Sortpeil  beS  2ßelferbtn’fd)en  Siari# 
niumthermometerS  mit  Ifuftblafe  bebtent.  Tiefe  Thermo# 
meter,  welche  in  fenfred)ter  .Stellung  att^etgen,  werben  ganj 
in  baS  ^opr  mit  Oel  eingelaffen ,  worin  fte  bie  Tempe# 
ratur  beS  ©aSftromeS  annehmen,  unb  jeigen  btefe  Tempe# 
ratur  ohne  weitere  (Eorrection,  als  bie  Subtraction  ber 
Ihiftblafe  an. 

Tropbent  harmotttren  bie  Eingaben  feiten  oollftänbig 
mit  beseitigen  beS  (Kalorimeters,  waS  ftd)  baburd)  erflären 
bürfte,  baß  baS  s)J?etatl  beS  (Kalorimeters  rafd)er  bie  Teilt# 
peratur  beS  3ugeS  annimmt,  als  bie  mit  Oel  gefüllte  9iöpre, 
unb  ba  biefe  Temperatur  fortwäprenb  fd)wattft,  fo  wirb 
baS  (Kalorimeter  beim  Steigen  ber  Temperatur  int  Scporn# 
fteincanale  eine  etwas  höhere ,  beim  Stufen  berfelben  eine 
etwas  tiefere  Temperatur  anjeigen ,  als  baS  Thermometer, 
wie  nad)ftef)eitbe  Seobad)tungen  bestätigen. 

Stfferettä.  SSenierfungeft. 

4-6,3°  abnel)menbe  Temperatur. 

—  0,i  ftattonäre  „ 

—  7,8  ftetgenbe  „ 

4-  3,5  abnel)meitbe  „ 

unb  wir  wenben  fold)  ein  91ohr  feit  2  fahren  an,  ohne 
eine  (Entleerung  ober  Reinigung  beffelbeit  itötpig  gefunben 
^u  haben. 

3ur  Seftimmuug  ber  Temperatur  ber  oon  ben  dfeffetn 
itacp  bem  Vorwärmer  abäiel)enben  @afe  fonitten  wir  unS 
fein  geeignetes  Snftrument  oerfd)affen. 

Nür  bie  Seftimmuug  beS  bem  Stoffe  ^geführten  8uft# 
guantuntS  bebienten  wir  uttS  ber  in  ber  früheren  Slbpanb# 
lung  befdjriebeneit  Sfethobe  unb  eS  waren  311  btefern  3'uede 
hinter  bem  Äeffel  ^wei  ©afonieter  oon  50  Siter  3nl)alt  auf# 
geftellt,  welche  abwed)felnb  mit  beit  oon  bem  Sluffaugrohre 

eingefogeitett  ©afeit  gefüllt  würben.  2Bar  baS  eine  ooll, 
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fo  analpftrte  man  bad  ©ad  nact)  ber  angegebenen  Viethobe 
mit)  t)ob  50  (Eubifcentimeter  baoott  unter  einer  ©locfe  auf. 
Am  (Snbe  bed  Saged  würben  bie  Vi  ittelzahlen  aud  ben 
einzelnen  Analhfett  genommen  unb  mit  bem  ©rgebntf  oer? 
glichen,  weldjed  bie  Attalpfe  ber  jurürfbefjaltenen  ©adproben 
lieferte,  hierbei  gelangte  «fperr  (Sggenfpteler,  ber  3n? 
fpector  ber  (Slfäffer  DampffeffelgefeKfd)aft,  nad)  wenigen 
Sagen  zu  einer  folgen  Hebung,  bah  jwifd)en  ben  Viittel? 
wertl)en  ber  einzelnen  Attalpfett  unb  ben  Eingaben  ber  re? 
feroirten  C|3robe  fantn  tnerflid)e  Differenzen  mef>r  oorfamen. 

Bidljer  würbe  jur  Beftimmung  ber  Suftmenge  bad 
Anemometer  benußt,  beffeit  Eingaben  aber  nicht  fo  otel  Ver? 
trauen  oerbienen  ald  bie  dfentifdfe  Attalpfe,  zumal  ba  bie 
Suftntengen,  welche  beim  9iad)fd)ütten  burd)  bie  §euertf)üre 
eintreten  unb  btefentgen,  weld)e  burd)  Otiffe  im  Viauerwetfe 
einbringen,  fetnedwegd  zu  oernad)läfftgen  ftnb,  oom  Anetno? 
meter  aber  gar  nicht  angegeben  werben.  Vktd  biefe  burd) 
©palten  im  Vianerwerfe ,  bei  ben  fRegtftern  unb  fonft  zu? 
bringenben  Suftmengen  anlangt,  fo  haben  wir  biefelben  jtnar 


nid)t  btrect  bei  bem  Verfuchdfeffel  beftimmen  föntien,  ed  ift 
und  aber  bet  einer  fpecietlen  bluffte  Kit  mg  ber  ©afometer 
gelungen,  badjentge  Suftoolumen  ju  ermitteln,  weld)ed  ftd) 
auf  bem  2Bege  oon  bem  Gegiftet’  bed  Dampffeffeld  bid  ju 
bemjenigen  bed  Vormäruteid  mit  ben  ©afett  mifd)t,  inbetn 
wir  ttätnlid)  eilte  ©adauffangung  unb  ein  ©afometer  im 
Vorbertheil  bed  Vorwärmerd,  wo  bie  ©afe  nach  bem 
©d)orttfteiit  abjiehen,  unb  bad  gtt>eite  ©afometer  oor  bem 
Gegiftet-  beim  Audtritte  ber  ©afe’  oom  Äeffel  nad)  bem  Vor? 
warmer  aufftellten.  Die  Differenz  jwifchen*  ben  Analpfett 
ber  aufgefangettett  ©afe  lieferte  bie  gefugte  Stiftmenge  j  bie 
Dauer  jeher  ©adauffangung  betrug  30  Vitnitten  unb  bie 
Verfuche  würben  mit  oerfd)iebetten  ©tellungen  bed  dbeffel? 
regifterd,  alfo  bet  größerer  ober  geringerer  «Spannung  ber 
©afe  in  bem  nad)  bem  Vorwärmer  fufyrenben  3uge  wieber? 
polt,  ©enaue  9tefultate  ftnb  aber  fd)on  wegen  bed  (Sin? 
fluffed  ber  ftetd  fiel)  änberrtben-,  mel)r  ober  mittber  ffarfett 
Vebedung  bed  9iofied  mit  Scplacf ett  nicht  ju  erwarten. 
9lad)ftef)enbe  Sabelle  enthält  einige  bezügliche  Beobachtungen. 


Deffrtmu] 
Oeö  ÄcffelC’, 

Oer  Aegiftev 

Oeö  SBortr&rmerS. 

©efutibene  ©auerftoffmenge  im  ©afe 
bcs  Äeffelss,  bes  SBorwärmer?. 

Sifferens 

400  Vit Üini. 

230  ViiKttn. 

8,6 

11,5 

2,9 

200  „ 

230  „ 

9,5 

12,7 

3,2 

600 

230  „ 

10,6 

12,9 

2,3 

400  „ 

o 

GO 

CO 

14,3 

14,6 

0,3. 

Der  leßte  Verfud)  würbe  bei  einem  anormalen,  fet)r 
heftigen  3uge  mit  leerem  Vofte  augefteüt,  fo  bah  bie  beibett 
(Srgebniffe  wenig  btffertren.  Bei  ben  bret  anbereu  Verfucben 
ift  burchfd)nittltch  in  beit  beim  Audtritte  aud  ben  Vormär? 
mein  aufgefangettett  ©afett  2,8  Vrocent  mehr  ©auerftoff 
enthalten,  ald  itt  beit  Äeffelgafen,  ed  l)at  alfo  etn  Suft? 
Zutritt  oon 

2,8 . 4,75  =  13,2  ^rocent 

Zit  ben  Verbreit nungdgafeit  ftattgefunben.  Dtefer  Umftattb 
oerminbert  leiber  ben  Sßertf)  ber  Semperaturbeobad)tungeu 
beim  Audtritte  ber  ©afe  aud  ben  Vorwärmern,  ba  hierbei 
Errungen  um  einige  ©rabe  benfltd)  ftnb.  Um  biefe  Utt? 
ftdwrfjeit  zu  befetttgen  ,  fotlten  für  folche  Verfud)e  bie  3ie? 
gifter  nach  bem  Burnat’fchen  Vtobell  (broffelHappenarttg) 
conftruirt  fein.  V>ir  werben  im  Vad)ftel)etibett  annel)mett, 
bah  10  Vr°c.  Suft  jugebrungen  feien,  wad  bie  beim  Aud? 
tritte  ber  ©afe  beobachtete  Sentperatur  um  15  bid  20°  zu 
erhöhen  nöthigt,  unb  ba  bie  heihen  ©afe  nur  6  bid  8  543roc. 
ber  in  bett  oerbranitten  Sohlen  enthaltenen  VSärmetttenge 
mit  fortnehmen,  fo  wirb  ber  begangene  gehler  fid)  auf 
höchftettd  V2  bid  1  Erneut  belaufen.  Bei  bett  bid  jeßt 
Deröffentlichten  Semperaturbeobad)tungen  über  bie  aud? 
jieheitbeti  ©afe  war  betn  erwähnten  Suftzutritte  ttod)  ttiemald 
Rechnung  getragen  worben.  ,  ' 

Da  bei  unferett  Verfudjen  bad  ©ad  immer  oor  bem 


Oiegift  er  bed  Jfeffeld  aufgefangett  worben  ift,  fo  geben  fte 
bie  burd)  beit  9t  oft  unb  bie  burd)  bie  ©palten  bed  Äeffel? 
ofend  gebrungette  Suftmenge  gleichzeitig  an,  währenb  Beob? 
adjtungen  mit  bem  Anemometer  blöd  bie  bem  Oiofte  zuge? 
führte  Suftntenge  ermitteln.  Aber  abgefehen  baüön,  bah  ed 
Zweifelhaft  ift,  ob  biefe  3>nftrumente  fid)  mit  ber  3eit  nicht 
oeränbern,  ift  gegen  bereit  Anwenbung  etttzuwenben,  Daß 
man  bie  .  afpirirte  Suftmenge  nid)t  für  jebett  Bio  ment  be? 
ftimnten  fatttt ,  weil  biefe  Snftru nt ente  nur  fitntmarifdte 
Angaben  tnad)en,  währenb  unfere  Viethobe  ber  ©adattalpfe 
hierin  oiele  Vortheile  gewährte. 

Die  Variationen  in  ber  einem  Ä'effel  zuftrömenbett  Suft? 
menge  ftnb  nämlich  fef)r  bebeutettb,  weit  bie  äteffel  itt  ber 
Siegel  entweber  btrect  ober  tnbirect  mit  einem  ©d)ornfteine 
itt  Verbtnbung  flehen ,  itt  welchem  burd)  bie  Semperatur 
ber  abjtehenben  ©afe  ber  Äeffelfeuerung,  ober  burd)  trgettb 
ettte  anbere  Neuerung  3ug  erzeugt  wirb.  Vtttt  (ehrt  bte 
Erfahrung,  baß  ber  3ug  ber  ©dwrnfteine,  genteffen  mittel-fit 
eitted  Vianometerd,  bttreh  bte  Dichtung  bed  VSittbed,  ben 
barontetrifd)en  unb  hpuvometrifchen  3uftanb  ber  Atmofphäre, 
bte  Sufttemperatur  u.  f.  w.  fehr  wefentlich  beeinflußt  wirb, 
wad  ftd)  bid  itt  ben  Äeffelofen  fühlbar  machen  muh.  Anbere 
Urfad)en  oon  ©d)Wanfungett  in  ber  Verbrennung  ftnb  ber 
3uftartb  ber  Äohle  auf  bem  Oiofte ,  ihre  Verkeilung,  ihre 
©röbe,  Afchengehalt,  Dirfe  ber  Äol)lenfchid)t,  unb  biefe 
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maitnid)fad)en  Umftänbe  werben  um  fo  fühlbarer,  weil  bie 
gur  Unterhaltung  ber  Verbrennung  erforberlidte  Depreffiott 
außerorbentlid)  gering  ift.  2Bir  haben  und  in  ber  Tßat 
burd)  birecte  Verfudte  mit  einem  J?  r  e  ^  ’fct^en  Differential* 
manometer*)  überzeugt,  baß  bie  in  ben  3ü9e»  beö  öfettS 
»orhanbette  Depreffion  ntd)t  über  1 ,  biejettige  im  untern 
Tbeile  beS  ©cßornfteinS  Moö  8  bis  10  9)? i Hirn.  26affer* 
faule  betrug. 

^ebenfalls  wäre  eS  fef>r  vorteilhaft,  gur  Oiegultrung 
btefeö  3»9<^  bi»  foId)e@  Snftrument  bleibenb  aufjuftellen, 
allein  baS  Differentialmanometer  »ott  d?re§  ift  tjievgu  nicht 
geeignet,  ba  bie  beibeit  baju-  benutzen  glüffigfetten  fel)r 
flüchtig  ftnb,  ftd)  alfo  bie  Eingaben  beS  3nftrumenteS  mit 
ber  3Ut  »eränbern.  2Bir  haben  Del  unb  Sßaffer  »erfud)t, 
aber  biefe  beiben  glüfftgfeiten  bifferiren  einmal  gu  fehr  im 
fpeciftfeßen  ©ewtdßte  unb  bann  mad)t  bie  Älebrigfeit  beS 
öeleö  baS  Snftrument  fo  träge,  bah  eS  praftifd)  unbraud)* 
bar  wirb.  2lud)  ber  »on  SJiiitarh  angegebene  Apparat, 
bei  welchem  ein  Slräometer  mit  bem  Oiaume,  beffen  ©pan* 
nung  man  befümmen  will,  in  Verbtnbung  gefegt  wirb, 
hat  unS  feine  guten  Oiefultate  gegeben ,  ba  eS  wegen  nicht 
gu  »ermeibenber  Reibungen  nur  wenig  empftnblicß  war. 

3n  ©rmangelnng  eines  3lIgnieffer3  muß  man  ftd)  auf 
bie  Hebung  beS  äpeigerS  »erlaffen  unb  hoch  ift  ber  3»9  ein 
fehr  wichtiges  (Element  für  bie  Neigung,  ba  bet  gleicher 
Stellung  beS  DtegifterS  eine  hoppelt  fo  große  Sn  ft  men  ge 
burd)  ben  Öfen  gießen  fantt,  befottberS  bet  Äeffeln  mit 


großen  Vorwärmern,  bereu  ©afe  mit  tttebriger  Temperatur 
nach  bem  ©cßornfteine  auStreten.  2Bir  haben  g.  V.  oft  bei 
unfereit  ©aSaitalßfen  ben  ©auerftoffgehalt  in  einer  halben 
©tuitbe  »oti  8  auf  12  unb  mehr  Sßrocent  fteigen  fel)en, 
unb  ber  feiger  muß  bann  wiffett,  ob  er  neu  aufgeben  muß, 
unt  bie  Vaffagett  in  ber  $oßlenfd)id)t  gugubeefen,  ober  ob 
er  baS  Otegifter  mehr  fcßließeti  foll.  Sind)  bie  Vurnat’fche 
Slbßanbluttg  hebt  bie  9iotßwenbigfeit  einer  aufincrffamen 
Veobad)tung  ber  gutretenben  Sitftmenge  h^röor.  Vurnat’S 
erfteit  Verfucße  begogen  ftd)  auf  Dantpffeffel  ohne  Vor* 
wärmer  unb  führten  auf  bie  Folgerung,  baß  man  möglichft 
Wenig  3»9  geben  müffe.  ©ettbem  hat  £err  Vuruat  ge* 
futtben,  baß  bei  Slnwenbung  »ott  Vorwärmern  baS  £uft* 
üolumeu  »on  8  auf  10  bis  12  (Subtfmeter  pro  Kilogramm 
»erbraftute  ©teinfohle  gefteigert  werben  fann,  waS  burd) 
uttfere  Verfuche  beftätigt  wirb,  inbem  fie  barthun,  baß  bis 
18  $rocent  beS  ÄoßlenftoffeS  im  3uf*anbe  brennbarer  ©afe 
»erloren  gehen  foitnen,  wenn  bie  Suftmenge  bis  8  Gütbtf* 
tneter  finft. 

Die  Verfuche  mit  Jptlfe  ber  ©aSaitalßfe  geigen,  wie 
wichtig  eS  ift,  bie  Variationen  im  Luftzutritte  fennen  gu 
lernen,  ©o  geigte  ein  bei  ber  ßöcßften  Vebecfuttg  beS  9tofteS 
»orgenommener  Verfuch,  baß  eine  bebeutenbe  Abnahme  beS 
^uftoofumenS  eingetreten  war,  waS  lebiglid)  »on  ber  Ver* 
ftopfuttg  ber  3^tfd)enräume  burd)  ©d)lacfett  unb  Slfche 
herrührte.  3ßir  haben  nachftehenb  biefe  9tefultate  gu* 
famntengeftellt. 


3  e  i  t. 

Sauerfioffgeßalt 
ber  über  2Baffer  auf* 
gefangenen  ©afe. 

(Sorrtgirter 

©auerftoff* 

geßalt. 

Ueberfdjüfftge 
Suftmenge  in  ben 
©afen. 

Verwerfungen. 

2  Uhr  10  Vtin. 

12,4  o/o 

10,3  % 

49% 

2  „  20  „ 

12,2 

10,1 

48 

2  „  30  „ 

10,4 

8,3 

39,5 

2  „  40-  „ 

9,2 

7,i 

33,7 

2  „  50  „ 

8,9 

6,8 

32,4 

3  „  15  „ 

10,0 

7,9 

37,5 

baS  geuer  würbe  bureßgeftoeßen. 

3  „  30  „ 

8,8 

6,7 

31,9 

3  ,,  45  „ 

6,9 

4,8 

22,7 

ttad)  biefer  fßrobe  würben  ©d)lacfett 
herattSgegogen. 

DaS  über  öuecfftlber  aufgefangene  @aS  ergab  für 
ben  mittleren  ©eßalt  ber  VerbrennungSgafe  7,67  *ßrocent 
©auerftoff. 

hiernach  ift  burd)  bloße  Verfdüacfung  ber  Vrennmate* 
rtalmaffe  ber  ©auerftoffgehalt  »on  10,3  auf  4,8  gefallen 
unb  ber  3U9  um  ben  4.  Tßetl  »erminbert  worben.  Der 
@el)alt  an  überfd)üfftger  Luft  ift  allntälig  »on  49  auf  32,4 
Vvocent  gefunfen,  bann  wieber  burd)  baS  Durd)fted)eit  ber 


Sohlen  auf  37,5  Vrocent  geftiegen,  um  hierauf  abermals 
unb  bis  auf  22,7  Vrocent  gu  fallen,  ©ute  feiger  reguliren 
baßer  bie  SRegifteröffnung  »orfteßtig  unb  »ergrößern  fie  ftetS, 
je  meßr  ftd)  ©chlacfen  auf  bem  Diofte  anfamnteln.  hierbei 
muß  man  ftd)  baS  SluSfeßen  beS  geucrS,  bie  Neigung  ber 
flamme,  bie  Sntenfität  ber  Verbrennung,  baS  3ul»cf* 
fd)lagen  beS  9iaud)eS  beim  Slufgeben  frifcher  Äoßle  u.  bergl. 
gum  Slnßalten  bienen  laffen. 

SUS  uttfere  Verfuche  begannen,  mußten  wir  Anfangs 
nur  probirett,  fatneu  aber  halb  gu  ber  Uebergeugung,  baß 

28  * 


*)  Bull,  de  la  Societ^  Industrielle,  Juin  1868,  p.  467. 
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uns  nur  häufig  n>iet>ert>clte  Analpfen  Auffcpluh  geben  fonn* 
teil,  mit)  t>ie  Vergleichung  unferer  erften  VerfuchSreipe  Dom 
9Jiat  1868  mit  ben  im  September  abgeführten  Verfugen 
beweift,  bis  zu  welcher  fieberen  9fegulirung  beS  3ugeS  ftd) 


gelangen  läjjt.  2ßir  bemerfen,  bah  tue  Aitalpfen  nicht  Don 
fleinett  groben  genommen  ftnb,  fonbern  ben  8.  bis  10. 
Xpert  ber  gefammten  VerbrennungSprobucte  eines  XageS 
repräfentiren. 


IXeberfchüfftge  Lu  ft  menge  in  ben  Verbreit  nun  gSprobucten. 


2)  a  t  u  m. 

äRajimum  be§ 
ÜageS. 

ÜJtintmum  beö 
£age§. 

Differenz.  ■ 

üftonat  SJfai  1868. 

30.  April 

52% 

28% 

24% 

1.  «Kai 

37 

18 

19 

2*  „ 

51 

24 

27 

4*  „ 

48 

13 

35 

5.  „ 

40 

23 

17 

6.  „ 

39 

16 

23 

©urchfchnittlicper  Ueberfcpuh 

32  ^rocent. 

Vfonat  September  186S. 

31.  Auguft 

34 

27 

17 

1.  September 

38 

27 

11 

9 

w  •  n 

34 

28 

6 

3. 

39 

27 

12 

4* 

39 

27 

12. 

©urd)fd)nittlid)er  Ueberfd)ufj  37  s$rocent. 


Vtan  erfieht  heraus,  baf  ein  nicht  metpobifd)  regu* 
Itrter  3ug  eine  pöcpft  unegale  Luftzufüprung  bewirft.  £)ätte 
man  zum  Vieffen  ber  Luftmenge  fich  blöd  eines  Anerno* 
meterS  bebient,  fo  würben  biefe  beiben  VerfnchSretpen  ziem* 
lieh  gleiche  Vefultate  gegeben  haben,  ba  bie  burd)fd)nittlid)en 
Luftmengen  nur  um  5  *ßrocent  bifferiren  ;  in  2Birflid)feit 
fanb  aber  bei  ber  erften  Steife  in  golge  ungenügenber  Luft* 
Zuführung  unDollfommene  Verbrennung  unb  bann  wteber 
wegen  UeberntaaheS  Don  Luft  beträchtlicher  SBärmeöerluft 
ftatt,  währenb  bei  ber  ^weiten  VerfucpSretpe  Weber  ju  pef* 
tiger,  nod)  ungenügenber  3U9  Dorgefömmen  ift  unb  bie 
VSärmeDerlufte  geringer  waren,  weil  bie  Verbrennung^* 
probucte  einen  geringeren  Antpeil  an  brennbaren  ©afen 
enthielten  unb  bie  Don  ben  ©afen  mit  fortgeriffene  V3ärnte* 
menge  nitnber  beträchtlich  war. 

2)a  bie  zur  Verbrennung  eines  JtilogrammeS  Stein* 
fol)le  erforderliche  Luftmenge  nad)  ber  Art  ber  Kopien  »er* 
fd)teben  ift,  fo  .muh  fte  burch  Dorläuftge  Verfuge  erft  be* 
ftimmt  werben,  giir  bie  ©aarbrüdener  Sohlen  ftnben  wir 
8-  SS* ,  bah  ber  ©epalt  an  brennbaren  ©afen  bei  Dermin* 
berter  Luftzufüprung  in  ftärferem  Verhältniffe  wäcpft,  als 
bei  ber  Jtople  Don  9fond)amp,  waS  aud)  bie  VrariS  be* 
ftätigt,  unb  wir  haben  Paper  bei  ben  Verfügen  mit  ©aar* 
brüdener  Hople  mehr  Luft  juführen  müffen,  als  bei  ber 
anberen  Äoplenforte. 


V3ie  bereits  erwähnt,  ift  baS  zu  analpftrenbe  ©aS 
über  LBaffer  aufgefangen  worben ,  um  aber  bie  (Sorrection 
ju  ermitteln,  welche  etwa  wegen  ber  2)tffujton  ber  ©afe  im 
SBaffer  nötptg  fein  bürfte,  würben  gleichzeitig  jwei  Stuf* 
faugungen,  bie  eine  mit  Ouedftlber,  bie  anbere  mit  VSaffer 
gemacht  unb  beibe  1%  ©tunbe  fortgefefjt.  ‘DaS  über  SÖaffer 
aufgefangene  ©aS  enthielt  9,9,  baS  über  Ouedftlber  auf* 
gefangene  7,67  ©auerftoff  unb  bie  Differenz  Don  2,23  re* 
präfentirt  ben  Ueberfcpufj  Don  ©auerftojf,  welcher  Don  ber 
Aufnahme  oon  Äoplenfäure  burd)  baS  Sßaffer  herrührt.  2öir 
haben  bemgeinäh  Don  bem  ©auerftoffgehalte  ber  über  VSaffer 
aufgefangenen  ©afe  burepgängig  2,3  ^3roc.  abgezogen  unb 
bie  ^Differenz  mit  4,761  niultiplicirt,  um  ben  @et>alt  an 
itberfdjüfftger  Luft  zu  beftitnmen.  (Vergl.  1.  Xpert.) 

5D7ag  auch  bie  Don  unS  angewenbete'  VeobachtungS* 
methobe  nicht  abfolut  richtige  9iefultate  liefern,  fo  ift  jte 
bod)  relatio  richtig  unb  geuügenb,  um  bie  Verfcpiebenpeiten 
in  ber  ©tärfe  beS  Luftzutrittes  zu  erfennen,  fowie  um  ben 
3ug  nad)  Velteben  reguliren  zu  fönnen.  VSortte  man  ftreng 
genaue  Vefultate  erzielen,  fo  mühte  man  fowopl  beim  AuS* 
tritte  ber  ©afe  auS  bem  Äeffelraume  in  ben  Vorwärme* 
raum,  als  auch  beim  Austritte  auS  bem  Lepteren  ©aSauf* 
faugungen  anbringen,  um  bie  burd)  bie  ©palten  beS 
0?egifterS  eintretenbe  Luftmenge  ju  erhalten,  unb  eS  mühte 
mit  einem  Dollfommen  bid)ten  ^effelofen  gearbeitet  werben; 
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bod)  bürfte  bte  hierauf  oerwenbete  sDtüf)e  faum  entfprecpenbe 
$rüd)te  tragen,  beim  nad)  ber  obigen  Darlegung  wirb  ber 
bet  nuferen  Verfliegen  begangene  Segler  pöcpftend  1  54$rocent 
»on  ber  ganjen  Leiftung  beö  dleffelö  betragen. 

Vei  nuferen  Verfugen  würben  naepftepenbe  VeoP# 
ad)tung$bata,  $.  TP.  ftünblicp,  notirt: 

1.  @ewtd)t  ber  oerbrannten  ilople, 

2.  Volumen  be@  oerbampften  2Baffer6, 

3.  (Sontrolbeobad)tnng  an  ber  Spetfepumpe, 

4.  ©ewtd)t  ber  Hoplenrüdftänbe, 

5.  3luffangung  unb  Slnalpfe  beö  @afe3, 

6.  Temperatur  bed  Spetfemafferd, 

7.  Temperatur  be6  VSafferö  am  Anfänge  ber  Vorwärmer, 

8.  Temperatur  ber  in  bett  ©epornftein  abjiepenbett  ©afe, 

9.  ©tanb  beö  Üftanometerd. 

lieber  bie  Slrt,  wie  hierbei  »erfahren  worben  ift,  pabeit 
wir  pier  nid)t  mehr  oiel  $u  bewerten.  Tie  Temperatur  beö 
SßafferS  in  ben  Vorwärmern  bestimmten  wir  mittelft  eines 
an  betn  VerbinbungSropre  jwtfd)en  bem  Äeffel  unb  bent 
Vorwärmer  angebrachten  gefrümmten  .^apnropreS,  auS 
welchem  wir  wäprenb  bcS  ©peifenö,  unb  naepbem  bie 
üftafeptne  einige  Minuten  in  ©ang  war,  etwas  VSaffer  auf 
ein  »orgepalteneS  ÜJtarimumtpermometer  ablaufen  liefen. 
Tie  mittlere  Lufttemperatur  gaben  jwei  Veobacptungen 
täglich  an  jwet  gegen  9?orb  aufgepattgetten  unb  oorper  ge# 
prüften  -ötarimum#  unb  ÜJJimmumtpermometern  an. 

3luS  ben  VeobacptungSjaplen  würben  täglid)  bie  sDlittel# 
wertpe  beftimmt  uub  aus  biefen  ftnb  bie  unferem  Verid)te 


Tabelle  I.  (Sr  fte  Verfucp  treibe.  üftat  1868.  l?ople  oon  Otoncpamp  mit  17,3  $roc.  3t  fd)  engepalt.  * 


Q 

o 

S3 

o 

>—  o 

CO 

«£  öj 

VerbampfteS  SBaffer 

©auerftoffgepalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  (Äentigraben 

58on  ber  Sänge 

A  10ßSn>»+  Am 

in 

Äitogr. 

Ü$rcfcuct 

ber 

Vumpe. 

Stier. 

brutto* 

teijtung. 

aJtasimum 

beö 

£ageö. 

aittntmum 

beS 

tages. 

Gttrcp* 

fepnitt. 

beö 

SBafferä. 

be$ 

SBorttnir* 

merS. 

beä 

9iaud)e$. 

ber 

Sufi. 

meter  if 
traf 

Gaffer# 

fältle. 

I  JU  fufe* 
treu 

Glied* 

ftlferfäule. 

7- 

750 

5660 

1,793 

7,56 

10,6 

4,5 

7,9 

13,1 

66,3 

136 

14,9 

2,737 

0,643 

8. 

950 

6926 

1,777 

7,29 

12,0 

5,6 

9,5 

12,i 

65,o 

•147 

16,8 

2,780 

0,551 

9. 

1192 

8480 

1,795 

7,ii 

6,8 

5,1 

6,2 

10,6 

68,5 

129 

18,2 

2,830 

0,437 

10. 

985 

7075 

1,788 

7,18 

10,0 

5,o 

74 

.  9,6 

66,5 

124 

19,0 

2,790 

0,530 

11. 

1000 

7200 

1  ,791 

7,20 

8,9 

5,i 

6,8 

8,7 

63,o 

125 

18,9 

2,780 

0,552 

4877 

35341 

1,789 

7,25 

9,6 

5,o 

7,5 

r  10,8 

65,8 

132 

17,5 

2,783 

0,542 

beigefügten  Tabellen  ^ufammengcftellt.  Tie  Lufttemperatur 
ftgurirt  in  biefen  Tabellen  nicht,  weil  fte  oott  attbereti  Veob# 
ad)tern  beftimmt  würbe ;  auep  bie  Stütfftänbe  auf  bem  9tofte 
würben  erft  nad)träglid)  gewogen. 

@6  mögen  nun  junäepft  2  Verfucpe  mit  $ople  Don 
fRoucpamp  befptoepen  werben,  wooon  ber  eine  im  SOlai, 


ber  anbere  im  3utii  1868  augeftellt  würbe,  unb  welcpe  ba 
burd)  intereffant  ftnb,  baji  fte  bartl)uu,  wie  burep  forg 
fältige  9Jegulirung  beö  3u9eö  eine  ©rfparntp  öon  5  ^3ro 

cent  erhielt  worben  ift. 

31  n a l p f e  ber  Äople  oon 

91  o  n  cp  a  ut  p. 

SBaffer . 

0,66 

l\ol)lenftoff . 

75,93 

Sßafferftoff  .  .  .  . 

4,04 

3lfd)e . 

12,74 

©tief#  unb  ©auerftoff  . 

6,63 

100, oo. 

Veobad)tete  Verbrennungöwärme 

7825  Gfalorieett. 

Tpeorettfcpe  „ 

9081 

Von  lOOOO  Jttlogr.  oerbrannter  Itople  fielen  1785  J?il. 
9tüdftänbe,  bereit  3ufammenfepung  folgenbe  war: 

SBaffer . 3,58 

Hoplenftoff  .  .  .  14,54 

(Srbtge  Veftanbtpeile  81,88 

100, oo. 


£iernad)  berechnet  ftd)  weiter: 

Verbrannte  ©teinfople  4877 

£pgroffopifcpeS  Sßaffer  32  j 

Trocfene  fRücfftänbe  841 1 

bleibt  reine  Jtople  4004. 


VerbatnpfteS  VSaffer  35341 

(Sorrection  wegen  ber  SBärnte  beS 

©petfewafferS  an  18,8°  509 

VerbampfteS  äßaffer  Don  0°  .  34832. 

1  Hilogr.  reine  Jtople  l)at  alfo  oerbampft  8,72  JTilogr. 
Töaffer  Don  0°. 
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©efunbeiter  ©auerftoffgebalt  7,5 

©orrection . 2,3 

©auerftoffgelfalt  ber  ©afe  5,2. 


©oiiacl)  Ratten  fte  annäfyernb  ttadjftebenbe  3ufdtnmenis 


fefcung: 

9ltnwfpl)ärifd)e  Suft  tu  Ueber  fcbufj  24,7 

Hoblettfäure . 13,8 

©ttcfftoff  u.  f.  w . 61,5 

100, o, 

ober  ed  würbe  gebraucht 

11800  Siter  Suft  pro  Kilogramm  reine  Hoble, 
10300  „  ,,  „  „  Hoble  brutto. 

Temperatur  beö  9laudje0  .  .  132° 
©orrection  wegen  eingetretener 

frember  Suft  10  Vroc.  .  .  13 

145°. 


SJZanometerftanb : 

©onftante . 4,126 

Slb^tebenbe  SBafferfäule  0,205 1  n 

„  Duecfftlberfciule  0,542  i 

abfotuter  2)rucf  3,379, 

entfprecbeitb  148°  T>ampfwärme  ober  4,46  Sltmofpbären. 


2.  V  er  fud)ö  reibe.  Hoble  oon  Oioncbatnp. 

Slnalpfe  ber  HoI)le. 

SBaffer . 1,09 

Hoblenftoff . 73,io 

2B  a  ffer  ft  off . 3,75 

2lfd)e  utib  Dlücfftänbe  .  .  16, 19 

©tirfftoff  unb  ©auerftoff  v  5,87 

100, 00. 

VeobadjteteS  «£et$perntögen  7775, 

Tbeoretifcbe@  „  9117. 

9815  Hilogr.  ©teinfo^le  binterliefen  1560  Hilogr. 
Oiüdftänbe,  welche  beftanben  aud: 

Sßaffer . 0,5 

Hoblenftoff  ....  12,9 

©rbigen  33 eftanbtf) eilen  86,6 

100, 0. 


Tabelle  II.  3 weite  V  er  fudtd  reibe.  3 uni  1868.  Hoble  oott  Diondiamp  mit  15,8  V r 0 c.  3lfd)e. 


SD  a  t  u  m. 

tu 

SS 

tu 

S  g. 
Ä  0 

<2  &L 

tu 

© 

Verbampfteö  Sßaffer 

©auerftoffgebalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  ©entigraben 

93on  ber  Sange 

in 

hilogr. 

ißrobuct 

ber 

ibumpc. 

Siter. 

brutto» 

leifiung. 

ÜJtapimum 

beö 

Sage#. 

SDtinimum 

beö 

Sageö. 

SDurd)* 

fdjnitt. 

be§ 

SBafferä. 

be£ 

23oni'är= 

merö. 

beS 

DtaucpeS. 

ber 

Suft. 

uieter  i( 
trat 

Söaffer» 

■  faule. 

um  2/iuup* 

jit  fub= 
)iren 

Ouecf* 

ftlberfäule. 

5uni 

25. 

800 

6185 

1,794 

7,73 

10,3 

7,8 

8,4 

18,8 

67 

136 

23 

2,892 

0,349 

26. 

745 

5905 

1,792 

7,92 

9,6 

7,9 

8,2 

19 

70 

134 

24 

2,890 

0,313 

27. 

750 

6000 

1,795 

7,95 

9,8 

8,4 

8,7 

20,5 

82 

138 

21 

2,875 

0,217 

29. 

790 

6250 

1,774 

7,91 

9,9 

7,7 

8,5 

19 

69 

144 

20 

2,968 

0,205 

30. 

700 

5340 

1,792 

7,62 

9,0 

5,7 

8,2 

20 

66 

137 

19 

2,966 

0,174 

3780 

29680 

1,789 

7,84 

9,7 

7,5 

8,4 

19,4 

70,8 

138 

21,4 

2,915 

0,251. 

hierüber  wäbrenb  7  9ldrf)ten: 

3860 

31600 

8,18 

©6  beredmet  ftd)  tjierauö : 


Verbrannte  ©teinfofyle 
£pgroffopifcbe$  SBaffer 
Trocfette  Oiütfftcinbe 
Oieine  Hol)le,  trocfen 


41 1 
5961 


3780  Hilogr. 


637 


ft 


3143  Hilogr. 


Verbantpfteö  Tßaffer  29680  Hilogr. 

©orrection  wegen  ber  Temperatur  886  „ 

Verba mpfted  2Baffer  oott  0°  28794  Hilogr. 

♦ 

1  Kilogramm  reine  Hoble  bat  oerbampft  9,16  Hilogr. 
SBaffer  von  0°. 


©auerftoffgebalt  in  beit  ©afett  8,4 

©orrection . 2,3 

SBtrflicper  ©auerftoffgebalt  6,1. 

Temnacb  ift  bie  3nfawmenfepung  annäbernb: 
Ueber fcpüfftge  Su ft  29, 1 
Hoblenfäure  12,9 

©tirfftoff  u.  f.  w.  58,o 

100,o, 

ober  e6  würben  $ugefül)rt 

12800  Siter  Suft  pro  Hilogramm  reine  Hoble, 
10600  „  „  „  „  robe  „ 
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Temperatur  be3  9^auct)e@  138° 

(Sorrectiun  13 

SBirfltche  Temperatur  151°. 

(Sonftante  beö  Vtanometerö  4,126 

2ib3Ujiel>enbe  äßafferfäule  0,223  ; 

„  Duetfftlberfäute  0,251 1  '4‘4 

3lbfolute  Dantpffparttiung  3,652  -äJieter, 

entfpred)enb  151°  VSärme  ober  4,84  3ltmofphären. 

Obgleich  bie  r>or|tel)enben  beiben  Verfud)6reil)en  nahezu 
tbentifcb  erfcheitten,  fo  bifferirt  bod)  bie  Leiftuitg  um  5  *]]ro* 
eettt,  wofür  nad)ftef)enbe  3ltfaiiimenfteUuttg  feine  (Srflärung 
liefert : 

SlerbampfteS  SjBaffer  ©auerjtoff.  Temperatur 
in  12  Stunben.  ÜSaffer.  Ütaucl). 

1.  ?Heit)e  7050  7,5  ,10,8°  132° 

2.  „  5920  8,4  19,4  138 

Denn  Weber  bie  geringere  3ntenfüät  ber  Verbampfung, 
itod)  ber  geringe  s)J?et)rgef)alt  ber  ®afe  an  ©auerftoff  fann 
eine  fo  ftarfe  Vfehrleiftung  bewirten.  Diefelbe  finbet  nur 
if>re  (Srflärung  in  ber  gleid)förmigeren  fKegitlirung  be3  Luft# 
Zuges  bei  J)teil)e  2.  Vei  ber  erften  Verfud)öretl)e  ift  ber 
@el)alt  an  überfd)üfftger  Stift  in  ben  Olafen  öftere  btö  auf 
13  ^rocent,  bei  ber  jwetten  nie  unter  24  ^rocettt  gefallen 
unb  unfere  ©aSanalpfert  lehren,  baß  im  elfteren  gälte  ber 
Verluft  burd)  fortgehenbe  brennbare  @afe  ftd)  auf  12 ,  im 
lefcteren  aber  nur  auf  5  ^Irocent  beziffert.  Unregelmäßig# 
feiten  in  ber  Luftzuführung  finb  alfo  in  h0f)etu  ©rabe 
nad)tl)eilig. 


Vei  ungenügenbent  Luftzutritte  fommt  auch  nod)  ein 
anberer  Vad)t()eil  in  grage,  nämlid)  ber  sJ?ieberfd)lag  001t 
sJiuß  an  Heffel  unb  Vorwärmer.  (Sitten  folgen  galt  haben 
wir  bei  bem  geuern  mit  ©aarbrüdener  Hof)le  beobachtet, 
wo  in  wenigen  Tagen  in  golge  oon  Verußttng  bie  Tempe# 
ratur  beS  VsafferS  in  ben  Vorwärmern  001t  65  auf  53° 
fauf  unb  nach  ber  Vefeitiguitg  beS  9?uße$  auf  70°  ftteg. 

©aarbrüdener  Hohle.  (griebrtd)Stl)al.) 

31  u  a  l  p  f  e. 

SBaffer  l,oo 

Hot)lenftoff  67,81 

Söafferftoff  4, 19 

3t  f  d)e  12,70 

©tidftoff  0,50 

©auerftoff  13, so 

100, 00. 

Veobacpteteö  äpeizoermögen  7582  (Salorteett, 

TheoretifcpeS  „  8457  „ 

14682  Hilogr.  Ho£)le  hinterließen  2705  Hilogr.  Dtücf# 
ftänbe,  bereit  ßufamtnenfehung  beftattb  auS : 

VSaffer  4, 05 

Hoplenftoff  14,15  • 

gelte  Veftanbtheile  81, so 
100, 00. 


Tabelte  III.  griebrich$tl)ater  ©t  ein  fohle.  3(prit  1868.  3t  fd)  enge  halt  17,8  ^rocetit. 


0 

CD 

VerbampfteS  SBaffer 

©auerftoffgehalt  ber  ©afe. 

Temperatur  tn  (Seittrigraben 

SSon  ber  Länge 

C3 

Q 

>H 

«s  s 

© 

iu 

Äilogr. 

Vrobuct 

ber 

s45umpe. 

Liter. 

‘Brutto* 

letftung. 

ÜHasimum 

beö 

XageS. 

ÜtUnimum 

bed 

Xageä. 

©ureb* 

fefmitt. 

be$ 

SßafjerS. 

bes 

Vorirar* 

nterS. 

bes 

jRaucbeä. 

ber 

Luft. 

meter  tfi  zu  mb* 
trabiren 

SBaffer*  Cutecf* 
faule.  füberfäule. 

3tprit 

17. 

1063 

6870 

1,793 

6,46 

11,1 

5,8 

10,0 

10,o 

64 

121 

18 

2,859 

0,401 

18. 

963 

6000 

1,790 

6,23 

9,i 

6,1 

8,0 

9,8 

63 

108 

20 

2,702 

0,406 

21. 

1010 

6250 

*  1,798 

6,19 

10,2 

5 

8,1 

10,0 

60 

113 

19 

2,845 

0,430 

24. 

948' 

6050 

1,788 

6,38 

13 

6,3 

8,7 

11,0 

66 

98 

22 

2,897 

0,322 

25. 

955 

6500 

1,791 

6,80 

13,5 

9,3 

10,7 

11,0 

77 

111 

24 

2,884 

0,342 

4939 

31670 

1,792 

6,39 

9,1 

10,5 

66 

110 

20,6 

2,837 

0,380. 

äpiernad)  bered)ttet  ftd)  golgettbeS: 

Verbrannte  ©teinfohle 
d;n)groffopifd)eS  üÖaffer  49 1 
3lfd)e ,  trodett  860 1 

teilte  Hohle,  troden 


4939  Hilogr. 
909  „ 


VerbampfteS  VSaffer  31670  Liter, 

(Sorrectioit  wegen  10,5°  VSärnte  513  ,, 

VerbampfteS  VJaffer  sott  0°  31157  Liter. 

1  Htlogramtn  reine  ©teinfohle  heit  oerbantpft  7,73  Hit. 
VSaffer  0011  0°. 


4030  Htlogr. 
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©efitnbette  Sauerftoffmeitge  9,i 
©orrection  2,3 

Sauerftoffgeljalt  ber  ©afe  6,8. 


3ufammenfefcung  ber  Verbremtungdgafe: 
Ueberfcpüfftge  Suft  ....  32,3 

Hohlenfäure . 12,2 

Stidftoff  unb  brennbare  ©afe  55,5 

100, o, 

ober  eS  würben  gugefüf>rt : 

12200  Siter  ßuft  für  1  Hilogr.  reine  Hof)le, 
10400  „  „  „  „  rcpe  „ 


Temperatur  bed  9lauche3  110° 
©orrection  11 

berichtigte  Temperatur  121°. 


©onftante  bed  SUlanometerö  4,126  Bieter, 

Sßafferfäule  in  Duecfftlber  0,2i5| 

Duecfftlberfäule  0,380 1  ,5" 

Slbfclute  Spannung  3, 531  Bieter, 

entfprecpenb  150°  ober  4, 71  Sltmofphären. 


H  0  h  l  e  oon  T>  u  1 1  Weiler. 

21  n  a  l  p  f  e. 

Tßaffer . 1,75 

Äofylenftoff . 71,25 

SBafferftoff . 4, 10 

Oiücfftcinbe . 13,25 

Sticfftoff  unb  Sauerftoff  9,65 

100, 00. 

©efuttbened  ^ei^oermögen  7685  ©alorieen, 
Tf)eoretifched  „  8724  „ 

12592  Hilogr.  @teinfof)Ie  t)iuteriieüen  2092  Äilogr. 
Slfcfye  mit 

TÖaffer . 2,22 

Hohlenftoff  ....  11,46 

(Sr  bi  gen  Veftanbtheilen  86,32 

100, 00. 


Tabelle  IV.  V e r f  11  cp e  mit  2)  utt  weiter  Hople  im  80?  a t  1868.  16  f$roc.  Slfcpe. 


s 

Q 

1 

•aßon^ 

•iDwamiiajqojuistg) 

Verbampfteö  VSaffer 

Sauerftoffgehalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  ©entigraben 

SBcn  ber  Sange 

• 

in 

Äilogr. 

dröhnet 

ber 

Vwmpe. 

Siter. 

Vrutto* 

leijtung. 

SWajimum 

bes 

SageS. 

5Jttniniunt 

be0 

£ageö. 

Gurd)* 

fdinitt. 

bes 

SBaffers. 

be§ 

Sonvar* 

ntere. 

be§ 

gtaud)Cß. 

ber 

Suft. 

JJ  Iti. 

meter  if 
trab 

SBaffer* 

faule. 

:  |U  fitb* 
tren 

Guecf* 

filberfäule. 

30. 21  pr. 

850 

5805 

1,798 

6,82 

13,4 

8,2 

9,8 

13,o 

61 

111 

13 

2,835 

0,477 

l.gjlai 

988 

6690 

1,788 

6,67 

10,1 

6,2 

8,8 

12,o 

65 

142 

19 

2,865 

0,390 

4-  „ 

913 

6350 

1,798 

6,95 

13,o 

7,5 

10,3 

13,4 

77 

121 

19 

2,818 

0,482 

5.  „ 

770 

5500 

1,799 

7,u 

10,7 

7,1 

8,9 

14,o 

67 

126 

17 

2,931 

0,258 

6.  „ 

728 

5120 

1,800 

7,00 

10,6 

5,8 

8,3 

14,o 

68 

122 

15 

2,925 

0,268 

4249 

29465 

t  1,796 

6,92  ! 

9,2 

13,3 

68 

124 

16,4 

2,874 

0,375. 

Verbrannte  Steinfohle  .  .  .  4249  Hilogr. 
^pgroffopifcpeö  SBaffer  74 j 

9?ütfftänbe .  680  i  _ _ _  " 

Verbrannte  Hohle,  rein,  trocfen  3495  Htlogr. 

VerbampfteS  SBaffer  .  .  .  29465  £iter, 
©orrection  für  13,3°  HBärnte  608  „ 
Sßafferquantum  bet  0°  .  .  28857  Siter. 

1  Hilogr.  reine  HoI)le  oerbampfte  hiernach  8,25  Siter 
SBaffer  oott  0°. 

©efunbetter  Sauerftoff  .  9,2 

©orrection . 2,3 

Sauerftoffgehalt  ber  ©afe  6,9. 

3ufamuienfepung  ber  ©afe: 


lieber fdfüfjtge  Stift  .  .  .  32,8 

Hohlenfäure . 12, 1 

Sticfftoff  unb  brennbare  ©afe  55, 1 

100, 0, 

ober  eö  würben  jugefütjrt : 

12950  Siter  Vuft  für  1  Hilogr.  reine  Hohle, 
10900  „  „  „  „  rohe  „ 

Temperatur  bed  Dlaucped  124° 

©orrection . 12 

wirtliche  Temperatur  136° 

©onftante  beö  s)J?anometer3  .  .  .  4, 126  Vleter, 
ÜBafferfäule  in  Duecfftlber  0,221 1 
Du  etfftlber  faule  .  .  .  0,375  )  '596  " 

Slbfolute  T)ampffpannung  .  .  .  3,530  s)J?eter, 
entfpredjenb  149,5°  ober  4,6  Sltmofphären. 
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fiutfenfljaler  © 1 e i n f o b l e  o o n  © a a r b r ü cf e n. 

51  n  a  1 p  f  e. 

2Baffer . 3,57 

Jtotjlenftoff . 64,69 

SBajferfioff .  .  .  .  .  3,94 

Oiiicfftdnbe . 12,28 

©auerfitoff  unb  ©ticfftoff  15,52 

100, oo. 


Veobacbtetcö  dpeijin'rmögen  7036 
Xfjeoretifdjeö  „  8215. 

10867  Äitogr.  ©teinfoble  {unterließen  1471  Jtilogr. 
Ulücfftcinbe  mit 

SBaffer  .  .  .  1,25 

Jtoblenftoff  .  .  12,48 

©rbigeit  feilen  86,27 
100, 00. 

SBeitere  T)ata  giebt  uacbftebenbe  Tabelle. 


Tabelle  Y.  jtol)le  »ott  2utfentt)al  mit  13,4  443u>c.  21  (eben  ge  halt.  507  ai  1868. 


n 

Q 

Z  }Z 

S  g5 

*£3-  TZ 
<£ 

© 

Verbantpfteö  Vkffer 

©auerftoffgebalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  ©enttgraben 

23on  Der  Sänge 
4,126  2Jtet.  am  tKano* 
meter  ifl  gu  fub* 
trafnren 

SBaffers  1  Duccf» 
faule.  filberfäute. 

in 

Äilogr. 

VroDuct 

Der 

tpumpe. 

Siter. 

Srutto* 

letjiumj. 

äJJajinntm 

De» 

Tage<3. 

SSJtiiuimun 

Deö 

Xageö. 

®utcb* 

fdmitt. 

De$ 

SßafferS. 

Des 

SBonvciv; 

merS. 

De§ 

9taucbe3. 

* 

Der 

Suft. 

15. 501ai 

950 

5720 

1,793 

6,02 

13,9 

6,7 

9,i 

15 

64 

101 

17 

2,804 

0,511 

16.  „ 

1000 

6060 

1,791 

6,06 

11,0 

6,0 

8,2 

15 

64 

107 

18 

2,806 

0,553 

18.  „ 

1063 

6760 

1,795 

6,38 

11,5 

6,1 

8,8 

16 

74 

127 

20 

2,829 

0,449 

19.  „ 

915 

5715 

1,797 

6,24 

10,0 

5,o 

8,1 

16,5 

78 

136 

20 

2,932 

0,255 

20.  „ 

972 

6152 

1,794 

6,32 

10,0 

5,8 

8,5 

16 

78 

112 

22 

2,871 

0,376 

4900 

30407 

1,794 

6,20 

I  1 

1 

8,5 

15,6 

71 

117 

19,4 

|  2,848 

0,428 

Verbrannte  iM)lenmcnge  .  .  4900  dfilogr. 
Jppgroffopifd)ed  äßaffer  175  j  g95 
Sfücfftänbe,  troefett  .  .  655 1 

d?ol)leuquantunt ,  rein,  troefen  4075  Itifogr. 

Verbampfteö  SBaffer  .  .  .  30407  Siter, 

©orrection  megen  15,6°  .  .  731  „ 

3Bajfen?olumen  bei  0°  .  .  .  29676  ^iter. 

1  Utlogr.  ©teinfoble  I)at  oerbampft  7,29  dltlogr.  äßaffer. 

©auerftoffgebalt  ber  ©afe  .  8,5 

©orrection . 2,3 

^Berichtigter  ©auerftoffgebalt  6,2. 

3ufammenfe$ung  ber  ©afe*: 

Ueberfcf)üfftge  Y u ft  ....  29,5 

dloI)(enfäure . 12,8 

©ticfftoff  unb  brennbare  ©afe  57,7-  • 

100, 0. 

Suftmenge  pro  1  dt'ilogr.  reine  <5tot)te  10300  Siter, 

„  „  „  robe  „  9450  „ 

Temperatur  bed  fftaudfeä  117° 

©orrection  .....  11° 
effectioe  Temperatur  128°. 

(Simliußcnieur  XV. 


©onftante  beS  SJtanometerS  .  .  .  4,126  50 ?et.  Duecff. 

5tbjujiebenbe  Stßafferfäule  0,219 1  „ 

„  CUiecfftlberfäule  0,428 1  '64?  " 

Slbfolute  ©pamtung  beS  iTantpfed  3,479  507eter, 

cntfprecbenb  149°  ober  4,58  51tmofpI)ären. 

Ä  0  1)  l  e  0  0  11  21 1 1  e  n  m  a  1  b  (©aarbrüefen). 

21  n  a  l  p  f  e. 

Gaffer . 2,54 

dtol)lenftoff . 69,30 

SBafferftoff  .  .  .  .  .  4,26 

Stucfftänbe . 13, 50 

©auerftoff  unb  ©ticfftoff  10, 40 

100, 00. 

Veobacbteted  ^eijoermögen  7400  ©alorieett, 
Tbeoretifcbed  „  8633  „ 

12639  dftlogr.  ©teinfoble  binterliepen  1773  dtilogr. 
07ücfftdnbe,  entf)a(tenb: 

Sßaffer  .  .  2,5 

dtoblenftoff  .  16,7 

©rbige  Tljeile  80,8 

100, 0.  * 
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©djeur er  =  Steftn et  it.  De' e  unter,  Verfud)e  über  bie  Verbrennung  ber  Steinfclfle. 


Tabelle  VI.  dl  o  l)  l  e  t>  o  n  211  t  e  n  n>  a  Ib  m  i  {  13,7  V r  91 11  <f  ft  d  n  ö  e  n.  VD?  a  i  1838. 


-M 

n 

Q 

0 

erb 

s  . 

Z 

■—  0 

«2 

® 

QSerbampfteö  28  aff  er 

Sauerftoffgef)alt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  (Sentigrabcn 

$8011  ber  Sänge 

A.  nm  TOnnii* 

in 

Äitogr. 

tprobuct 

ber 

Vumpe. 

Siter. 

33rutto* 

leifhing. 

SUlajimuin 

beö 

läge?. 

Dtinintum 

beö 

Xageö. 

SDurd)* 

fdjnitt. 

beö 

SBafierö. 

beö 

SBormär* 

liiert. 

beö 

9taucl)eö. 

ber 

Suft. 

■*7  *  — ^  "***’ 

meter  if 
trat) 

SSaffer* 

faule. 

JU  fuO> 
treu 

Gutecf* 

ftlberfäute. 

22.  Dlai 

771 

5415 

1,794 

7,02 

12,0 

7,4 

9,o  * 

18,0 

78 

123 

18 

2,635 

0,238 

23.  „ 

837 

6100 

1,797 

7,28 

12,5 

6,7 

9,3 

17,0 

73 

144 

22 

2,968 

0,338 

28.  „ 

852 

6020 

1,796 

7,06 

12,4 

7,7 

9,7 

21,o 

74 

151 

24 

2,924 

0,271 

29.  „ 

850 

5775 

1,792 

6,79 

10,3 

6,5 

9,1 

20,5 

74 

145 

25 

2,884 

0,355 

30.  „ 

710 

5538 

1,795 

7,66 

10,9 

7,4 

9,4 

20,2 

73 

156 

24 

2,926 

0,280 

)4020 |  28848 

1,795 

7,21 

9,3 

1  19,3 

74 

|  143 

22,6 

2,867 

0,296. 

Verbrannte  dlolfle .  4020  dlilogr., 

£pgroffopifd)e$  SBaffer  102) 

Trotfne  9lücfftänbe  543  i _ 

dlofyle,  rein,  troefen  ....  3375  dlilogr. 

Verbampfted  UBaffer  .  .  .  28848  Siter, 

ßorrection  für  19,3°  ...  918  „ 

28affer  bei  0° .  27930  Siter. 

1  Äilogr.  Steinfoljle  f>at  «erbampft  8,27  dtil.  28  aff  er  Don  0°- 
©efunbener  Sauerftoffgcfyalt  9,3 

Gorrecticn . 2,3 

2Birflid)er  Sauerftoffgefyalt  7,o. 

3ufammenfepung  ber  Verbrennungdgafe: 

Heberfcfjüfftge  Suft  ....  32,2 

dlof)lenfäure . 12, 0 

Sticfftoff  linb  brennbare  ©afe  54,8 

100, 0. 

12900  Siter  Suft  pro  Kilogramm  reine  Holde, 

10700  „  „  „  rot>c 

Temperatur  beö  9?aud)eö  143° 

©orrection  * .  14° 

effeettoe  Temperatur  157°. 


(Sonftante  bed  Diaucmeterö  .  .  .  4,126  Dieter, 

Slbjujieljenbe  SBafferfciule  0,219  1 

„  Ouecfjtlberfäule  0,296  s 

2Ibfolute  Spannung  ber  Stampfe  .  3,6ii  Dieter, 

entfpred)enb  150,7°  ober  4,8  2ltmofp()ären. 

Steinfofyle  »on  ber  <£>et,ni& jed)e  (Saarbrücfen). 
21  n  a  ( p  f  e  ber  Hobt  e. 

SBaffer .  1,79 

Holflenftoff . 70,33 

2Bafferftoff .  4, 30 

Stücfftänbe . 11,57 

Sticfftoff  itnb  Sauerftoff  12, 01 

100, 00. 

23eobad)teted  dpeijoermögen  7527  Galorieen, 

Tljeoretifdjeö  „  8487  „ 

14783  Htlogr.  Steinfople  Unterließen  1475  Hilogr. 
2lfd)e,  errtfyaltenb : 

Söaffer  .  .  0,3 

Hol)lenfioff  .  12,20 

Grbige  Tfyeile  87,50 

100,oo. 


Tabelle  VII.  Stetufofyle  Don  ber  4petuiü$ed)e  mit  9,96  5)3  roe.  31  feb  enge  halt.  3uiti  1868. 


-4-* 

er 

Q 

0 

erb 

a* 

S  er. 

— .  0 

|  ei 

Verbampfteö  28  aff  er 

Sauerftoffgefyalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  Gentigraben 

— — ^  %  niilB  ■' - — - 

93ott  ber  Säuge 

,1  10ßCTY>«f  /* «m  $TT>  «1 11 .1  .. 

in 

Jtitogr. 

»Probuct 

ber 

5)3umpe. 

Siter. 

örutto* 

leifhtng. 

ÜJtasimum 

beö 

Xageö. 

SDt  in  int  11  nt 

beö 

Xageö. 

©lirct)» 

fetmitt. 

beö 

SBafferö. 

beö 

SBürtuär* 

merö. 

beö 

SJtaucbeö. 

ber 

Suft. 

**>  A  **  ^  *yi,vl 

meter  if 
tral 

SBnffers 

fänle. 

:  jit  fub= 
Üreu 

Ditecf* 

fitberfäule. 

12.3uiti 

893 

6130 

1,790 

6,86 

9,2 

6,4 

8,0 

16,5 

69 

129 

15 

2,966 

0,144 

13.  „ 

935 

6730 

1,795 

7,19 

8,4 

6,5 

8,1 

17,8 

69 

140 

18 

2,930 

0,118 

15.  „ 

958 

6910 

1,794 

7,21 

9,3 

6,8 

7,5 

19,0 

86 

142 

20 

2,994 

0,130 

17.  „ 

800 

5680 

1,796 

7,io 

9,3 

7,6 

7,9 

19,5 

70 

129 

24 

2,937 

0,112 

18.  „ 

758 

5525 

1,793 

7,28 

10,0 

7,2 

8,5 

19,5 

74 

132 

24 

2,929 

0,192 

|4344 1  30975 

1,793 

7,12 

1 

8,0 

18,4 

73 

134 

20,2 

2,951 

0,139. 
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od)  eurer*  Refiner  it.  SOfeiutter,  33erfud)c  über  bie  Verbrennung  ber  ©tcinfople. 


Verbrannte  dfople  .  .  .  4344  d?ücgr. 

©ebunbeneö  SBaffer  78  i  r 

9tücffiänbe  .  .  .  433 1  0  " 

dtople,  retn,  trocfeit  3833  dttlogr. 

Verbampfted  SBaffer  .  .  .  30975  Siter, 
©orrectton  ix>egen  18,4°  '  .  956  „ 

Verbampfted  SBaffer  bei  0°  30019. 

1  itogr.  ©teinfople  I>at  verbampft  7,83  Siter  SBaffer 
von  0°. 

©efunbene  ©auerftoffmenge  .  8,o 

©orreetion . 2  3 

©auerftoffgepalt  ber  ©afe  .  .  5,7. 

3ufainmenfe$ung  ber  Verbreitnungdgafe: 
JUeberfcpüfftge  Suft  ....  27, i 

dfoptenfäure . 13,3 

©tidftoff  unb  brennbare  @a(e  59,6 

100, o 

ober  12200  Stier  Stift  für  1  dtilogr.  reine  dtvple, 
9750  „  „  „  „  rope  „ 

Temperatur  bed  9taud)ed  133° 

©orreetion .  13° 

effective  Temperatur  147°. 


©onftante  bed  9Jtanometerd  .  .  .  4,126  Sfteter, 

Stöji©epenbe  SBafferfäule  0,226  t  „ 

„  Ouecfftlberfäute  0,139!  ,3G'' 

Slbfolute  ©pannung  ber  Tdntpfe  .  3,761  ÜJteter, 

entfprecbenb  152°  ober  4,97  Sltmofppären. 

©teinfobte  von  ©  u  l  j  b  a  cp  (©aarbrüden). 

St  n  a  l  p  f  c. 

SBaffer .  1,63 

Äoplenftoff . 73,27 

SBafferftoff .  4,56 

9tücfftänbe . 10,46 

©tidftoff  unb  ©auerfloff  10, 09 

100, 00. 

33eobad)tete  Verbrennungdivärme  7558  ©alorieen, 
Tpeoretifcpe  „  8451  „ 

10860  dtilogr.  dtople  Unterliefen  1425  M.  ©cpladett  mit 

SBaffer  .  .  .  0,25 

Äoplettffoff  .  .  6,72 

©rbigen  Tpetlen  93, 03 

100, 00. 


Tabelle  VIII.  ©teinfobte  von  ©uljbad)  mit  13,3  $roe.  Slfcp'e.  ©eptember  1868. 


1 


Q 

Ck^ 

— •  0 

«2  6$ 

Verbampfted  SB  aff  er 

©auerftoffgepalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  ©entigraben 

Sou  ber  Sange 

tu 

Äilogr. 

drohtet 

ber 

$umpc. 

Siter. 

Srutto*. 

leifhing. 

aJlnjinmm 

beö 

SageS. 

ÜJMttiimim 

beg 

Zageg. 

SDurdj* 

fepnitt. 

beg 

SBafferg. 

beg 

Sßonvär* 

nterg. 

be? 

Utaiicpeg. 

ber 

Suft. 

meter  ij 
tratj 

SB  affe  r* 
fäute. 

um  J/IUIU/* 

t  ju  fub* 
iren 

Glied* 

fitberfäute. 

31.  Slug. 

950 

6550 

1,786 

6,89 

9,5 

8,0 

9,o 

17,5 

73 

131 

23 

2,906 

0,304 

l.©ept. 

975 

6565 

1,785 

6,73 

10,3 

B,i 

9,4 

18,0 

80 

157 

19 

2,918 

0,473 

2.  „ 

1010 

6900 

1,784 

6,83 

9,6 

8,2 

9,0 

18,3 

81 

140 

19 

2,879 

0,344 

3.  „ 

950 

6500 

1,780 

6,84 

10,5 

8,0 

9,2 

19,o 

74 

139 

21 

2,918 

0,263 

4.  „ 

1025 

6900 

1,783 

6,73 

10,6 

8,0 

9,4 

19,8 

81 

145 

21 

2,809 

0,492 

J4910 

33415 

1,783 

6,80 

1  9,2 

18,5 

77,8 

142 

20,6 

2,885 

0,375. 

■Verbrannte  ©teinfobte  .  .  4910  dttlogr. 

©ebiinbeneö  SBaffer  80/ 

2lfd)e,  troden  .  .  6501  io 
Äople,  rein,  troden  .  .  .  4180  Jfilogr. 


©efuttbener  ©auerftoffgepalt  .  9,2 

©orreetion . 2,3 

©auerftoffgepalt  ber  ©afe  .  .  6,9. 


Verbampfted  SBaffer  .  .  .  33415  Siter, 
©orrectiott  für  18,5°  .  .  952  „ 

Verbampfted  SBaffer  bei  0°  32463  Siter, 

1  Kilogramm  reine  Äople  pat  verbampft  7,76  Siter 
SB  aff  er  von  0°. 


3ufainnien fetjuitg  ber  Verbreuituugdgafe: 

Ueberfd)üffig.e  Suft  ....  32,4 

Äoplenfäure  . . 12, 1 

©tidftoff  uttb  brennbare  ©afe  55,5 

“100, 0. 
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ober  11250  Siter  £uft  pro  Kilogramm  rolje  J?ol)le, 
12700  „  „  „  „  reine  „ 

Temperatur  be$  9?aucf)e@  142° 

(Sorrecttoit .  14° 

effectiöe  Temperatur  156°. 

Gonftante  beö  SRanoineterö  .  .  .  4,126  9D7eter, 

Slbju^iebenbe  VBafferfäule  0,222 j  _ 

„  Duecfftlberfäule  0,375  \  'j9‘  .  " 

Slbfoluter  Trucf  im  «fteffel  .  .  .  3,529  'Dieter, 

entfprecfyeub  149°  ober  4,58  2ltmofpt)ären. 


Äoble  t)  0  n  ber  £epbt$ed)e  (Saarbrücfen). 

Sl  n  a  I  p  f  e. 

SBaffer .  2,71 

Kopien  fto  ff  ....  70,64 

VBafferjloff  ....  4,54 

2lfct)e . 10,46 

Sticfftoff  unb  Sauerftoff  11,65 

100, 00. 

(Snnittelteö  ^eijoermögen  7703  Salorieen, 

Tl)eorettfd)eö  ,,  8462  „ 

15490  Jtilogr.  Hof)Ie  binterliefjen  2216  «ftilogr.  9lfd)e, 
entbalteub 

SBaffer  .  .  7,33 

Äoblenftoff  .  ll,6i 

(Srbige  Tbeite  81,06 

100, 00, 

l  n>a@  2053  Äilogr.  trccfener  Oiiicfftcinbe  entfprid)t. 


Tabelle  IX.  ©teinfofjle  »on  ber  ^>epbtjed)e  mit  13,6  Vroc.  5lfd)engei)alt.  September  1868. 


G 

0 

Z  & 

■ — .  0 

'o  ZI 
«-*  <C% 

E 

Verbampfteö  Sßaffer 

©auerftoffgelfalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  (Senttgraben 

23cm  ber  Sänge 

in 

Äitogr. 

Iprobuct 

ber 

plumpe. 

Siter. 

33ruttO* 

leijhmg. 

Sftajinium 

bey 

XageS. 

SOtiiiimum 

beS 

Zageö. 

SDurcf)* 

fcbnttt. 

beä 

SBafferö. 

beS 

23orn.'är* 

mer§. 

beS 

9iaiicl)ef’. 

ber 

Suft. 

meter  if 
trat 

SSBaffer* 

faule. 

jlt  fufce 
ircn 

Duc  cf* 
ftlberfäule. 

ll.Sept. 

1050 

7000 

1,781 

6,66 

10,9 

7,3 

19,0 

75 

143 

20 

2,990 

0,184 

12.  „ 

1025 

6750 

1,780 

6,58 

10,2 

8,0 

8,7 

20,0 

78 

150 

20 

2,960 

0,180 

14.  „ 

1040 

6925 

1,782 

6,65 

9,7 

7,o 

8,9 

20,o 

74 

139 

16 

2,904 

0,178 

15.  „ 

1075 

7160 

1,781 

6,66 

9,8 

8,0 

8,8 

19,o 

69 

147 

16 

2,830 

0,449 

16.  „ 

950 

6400 

1,785 

6,73 

9,8 

8,0 

9,2 

19,o 

70 

132 

16 

2,884 

0,341 

5140 

|  34235 

1,781 

6,65 

! 

8,54 

1  19,4 

1  73,2 

142,2 

17,6 

2,914 

0,266. 

Verbrannte  Steinfobie  .  .  5140  Äüogr. 

©ebunbeneS  VSaffer  139  j 

9?üdftänbe,  troden  700  i  ° 

$of)lenmenge,  rein,  trocfen  4301  «ftiiogr. 

Verbampfteö  VSaffer  .  .  .  34235  Sitcr, 
Sorrection  roegett  19,4°  2Ö.  1022  „ 

2ßaffer  von  0°  .  .  .  .  33213  Siter. 

1  Kilogramm  reine  JloI)Ie  l;at  öerbampft  7,72  Jbüogr. 
Sßajfer  von  0°. 

©efunbcner  «Sauerftoff  ...  8,6 

(Sorrection . 2,3 

Sauerftoffgebalt  ber  ®afe  .  .  6,3. 

3ufammenfefcung  ber  Verbrennungögafe : 

Ueberfef>üfftge  Sn  ft  ....  30, 0 

Jti)t)tenfäure . 12,7 

Stirfftoff  unb  brennbare  ©afe  57,3 

100,o. 


10300  8iter  Suft  pro  Kilogramm  rofye  JÜol)le, 
11800  „  „  „  „  reine  „ 

Temperatur  be3  9iaud)cö  142° 

(Sorrection .  14° 

effectiöe  Temperatur  156°. 

©onftaute  beim  Manometer  4, 126 

SBafferfdule  =  0,222  j 
£Utetfftlberfctule  0,266  f  ,4S8 

Slbfolute  Jt'effelfpannung  3,638  'Dieter, 

entfpred)cub  151°  ober  4,s  3ltmofpf)ären. 
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©teurer  =  5fe ft it c r  u.  Vieunier,  ®crfuc^e  iiOer  bie  Verbrennung  ber  ©teinfoljCc. 


©  t  e  i  n  f  o  l)  l  e  von  33 1  a  n  j  (erbittäre  von  Viontceau). 

SBaffer .  4,97 

Äol)lenftoff .  .  .  .  66,60 

SBafferftoff .  4,4.°, 

^Ifebe . 10,28 

©tiefftoff  ltnb  ©auerftoff  13,72 

100, oo. 


33eobad)tctc^  Sehvermögen  7067  (Salorieen, 
Tbeoretifcbeö  „  8325  ,, 

7220  Öttlogr.  JloMe  binterliefien  985  Äilogr.  'Jiiiif-' 
ftänbe  mit 

SBaffer  ...  12,3 

J?of)lenftoff  .  .  8  82 

(Srbigen  Tbeilen  79, 15 
100,oo. 


Tabelle  X.  ©teiufofyle  öon  25lanjp  mit  12  *ßroc.  51  f 4) enge!) alt.  ©eptentber  1868. 


<2 

e 

0 

Cß 

0 

£  CT. 
—  O 

© 

Verbantpftcö  SBaffer 

©auerftoffgeljalt  ber  (Safe. 

Temperatur  in 

(Eentrigraben 

93üit  ber  Sänge 
4,126S0iet.  am  SOlano* 
meter  ifl  ju  fub* 
trabireu 

SBaffer*  Q-nect* 
feinte.  1  fitberfäute. 

in 

Ä'itogr. 

tprobuct 

ber 

^urnpe. 

Öiter. 

brutto» 

leifhutg. 

ÜUarimuni 

beö 

2ages. 

Minimum 

beö 

Sageö. 

Surcb« 

fefnitt. 

be$ 

SBaffer?. 

beö 

Slonvar* 

merö. 

bCS 

Oiambct’. 

ber 

Suft. 

24.  ©ept. 

1075 

6995 

1,773 

6,66 

8,7 

6,5 

7,5 

17,5 

66 

147 

17 

2,849 

0,355 

25 

1, 

1195 

7555 

1,779 

6,45 

8,9 

6,1 

7,9 

19,o 

65 

169 

18 

2,803 

0,500 

CD 

Dl 

900 

5725 

1,775 

6,49 

8,0 

6,5 

7,0 

19,o 

65 

160 

17 

2,928 

0,31G 

27.  „ 

900 

5725 

1,778 

6,49 

8,5 

6,5 

7,o 

19,o 

64 

166 

19 

2,873 

0,375 

4070 

26000 

1,776 

6,52 

7,3 

18,6  i 

65 

160 

17,7 

2,863 

0,386. 

Verbrannte  Äot)le  ....  4070  ö?tlogr., 

SvgroffopifcpeS  SBaffcr  200 
Trocftte  Siücfftcinbe  .  480 


680 


Jtol)len menge,  rein,  troefen  .  3390  Ölilogr. 

Verbantpfteö  SBaffer  .  .  .  26000  Siter, 
(Sorrettton  wegen  18,6°  SB.  .  740  „ 

Verbampfted  SBaffer  von  0°  25260  Siter. 

1  ÖÜlogr.  reine  ©teinfofyle  bat  verbantpft  7,41  Biter 

SBaffer  von  0°. 

^  ft 

(Sefitttbener  ©auerftoffgelfalt  7,3 

(£orrection . 2,3 

©auerfiojfgebalt  ber  (Safe  .  5,o. 


3nfamtnenfe§ung  ber  geuergafe: 


23,9 


Ueberfcfyitfftge  Suft  .  .  . 

ötofylenfäure . 14, o 

©tiefftoff  unb  brennbare  (Safe  62, i 


100, o. 


ober  8700  Siter  Suft  pro  Kilogramm  rcl>e  J?ol)(e, 


10200 


„  „  ,r  reine  „ 


Temperatur  bed  Oiaucpeö  160° 
(Sorrection .  16° 


.  (Sonftante  beim  Vianometer  .  .  .  4,m  OJieter, 

SUbrnneheube  SBafferfdule  0,221  /  A 

V  DunffUktfta«  0,38ci  ^  " 

Slbfolute  5)ampffpannung  3, 519  Vieler, 

entfprecbenb  149°  ober  4,6  SItmofpbären. 

0 1)  l  e  von  33 1  a  n  3  9  (ÖÜeiitfofyle  vom  Viarlborougtyflöb, 
antbracitifcpe  gtammfoble). 

21  n  a  l  v  f  e. 

SBaffer  . . 2, 01 

^oblenftoff  ._  .  .  .  67,04 

SBafferftoff  ....  3,gi 

Slfcpe . 20,95 

©auerftoff  unb  ©tiefftoff  6,39 


lOO.oo. 


effective  Temperatur  176° 


(Sefunbeneö  Leitvermögen  7123  Salorieen, 
Tfyeoretifdjeö  „  9100  „ 

10155  Kilogramm  dtol>lc  Ijinterliejjen  2695  ötilogr. 
3lfcf>e  mit 

SBaffer  .  .  .  9, 90 

JTo()(enftoff  .  .  10,79 

(Srbigen  Tfyeilen  79, 31 
100, 00. 
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©djeur er-Heftner  u.  Dieuniev,  Scrfudfe  über  bie  Verbrennung  ber  ©teiulolffe. 


Tabelle  XI.  21  n  1 1)  r  a  ei  f  i  t  d)  e  H o  £)  l  e  oon  23lait^p  mit  24,4  *)}ri>c.  2lfd)e.  £)ctober  1868. 


c 

Q 

0 

'S: 

— •  0 
jd  nr 

«£r  bz 

Verbantpfteö  26  aff  er 

©auerftoffgepalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  (Sentrigraben 

S3üu  ber  Sänge 

in 

Hilogr. 

fJJrobtict 

ber 

tpiimpc. 

Siter. 

tSrntto* 

Iciflung. 

SKajiniunt 

beö 

£ageö. 

SPtinimum 

beö 

ütageö. 

Snrct)» 

fepnitt. 

beö 

SBafferö. 

beö 

SBormär* 

rnerö. 

beö 

9taud)eö. 

ber 

Suft. 

41:, 1-0  JJIZI*  Ulli  J/ltUlU' 

meter  ifl  ju  fub* 
trabiren 

SBajfer*  1  C-ned« 
fänle.  1  fttberfäule. 

29.  ©ept. 

880 

6080 

1,778 

6,90 

8.0 

8,7 

18,0 

67 

168 

19 

2,871 

0,376 

30.  „ 

1062 

7080 

1,776 

6,66 

9,5 

8,1 

8,3 

18  0 

64 

182 

17 

2,907 

0,470 

1.  Ocf. 

1000 

6700 

1,775 

6,70 

11,0 

7,2 

9,i 

18,0 

64 

182 

15 

2,848 

0,4  L4 

9 

n 

1000 

6800 

1,775 

6,80 

10,2 

7,2 

8,7 

17,o 

62 

170 

14 

2,885 

0,350 

3942 

j  26660 

1,776  *) 

6,76 

8,7 

17,7 

64,2 

175 

16,2 

2,877 

0,402. 

Verbrannte  Hof)le  ....  3942  Hilogr., 

£pgroffopifd)eö  SBaffer  78/ 

Diütfftänbe  getrodnet  825  j 

Verbrannte  Holfle,  netto  .  .  3039  Hilogr. 

Verbanipfteö  Sßaffer  .  .  .  26660  Siter, 

(Sorrection  megen  17,7°  2B.  .  610  „ 

Verbampfteö  SBaffer  bei  0°  .  26050  Siter. 

1  H'ilogr.  reine  ©tetnfople  l)at  serbampft  8,69  Siter 

26  aff  er  oon  0°. 

©auerftoff  in  beit  ©afen  .  .  8,7 

(Sorrection . 2,3 

effectioer  ©auerfteffgefyalt  6,4. 

ßnfantinenfe^ung  ber  Verbreitnungögafe : 

Ueberfcltüfftge  Suft  ....  30,5 

Hoplenfciure . 12,6 

©tidftoff  itnb  brennbare  ©afe  57,9 

100, o. 

ober  10200  Siter  Sn  ft  pro  Kilogramm  ro()e  Hoble, 

13200  „  „  ,,  reine  ,, 

Temperatur  beö  9laud)eö  175° 

(Sorrection .  17° 

.  effectme  Temperatur  192°. 

(Sonftaiite  beim  Vcaitometer  .  .  .  4,m  Vieler, 

Slbnntebeube  2ßafferfäu(e  0,220/  _ 

„  Oucrf fil b erfän fe  0,4»2i  °'G22  " 

2lbfolute  ©pattnung  im  Heffet  .  .  3, 504  'Dieter, 

entfprecbeub  149°  ober  4,58  2ltmofpl)ären. 

St  0  f)  l  e  oon  ©  r  e  11  f  0  t. 

Hufere  Verfucpe  bejiepen  ftd)  blöd  auf  bie  «ittljracitifdje 
©orte,  meldte  meift  im  ©einen ge  mit  SRoncpantper  dt 0 bie 
gebrannt  toirb,  meil  bie  3lüffat  fetter  Hof)le  bie  Verbrennung 


fel)r  erleichtert.  26  ir  haben  bal)er  aud)  nur  einen  Verfud) 
mit  bloßer  Jtohle  »01t  Sreufot  unb  jmet  Verfudföreifjeit  mit 
bem  ©emenge  oon  1/3  Holfle  oon  9iond)amp  auf  2/3  2lit* 
tl)racit  oon  (Sreufot  angeftellt. 

Ta  bie  ttnö  oon  ber  ©rube  gefanbtc  Sofort)  Hoble 
oon  ganj  auöitabmömetfer  SReinfyeit  enthielt ,  fo  pabett  mir, 
um  Hoble  oon  beb  tjemöl/nltcben  23efd)affenl)eit  $u  erhalten, 
unö  an  bie  Herren  ©roö,  Vornan,  Diarojeau  u.  (So. 
ju  2ßefferliug  toegen  Ueberlaff nng  einer  Sotorp  foidjer  Hol)le 
gemenbet,  fo  bafj  mir  aud)  über  berartige  Hol)le  Verfudie 
|  mad)en  founten. 

Ter  erfte  Verfitd)  mürbe  mit  ber  unö  ^gegangenen 
reinen  Holfie  gemadit  unb  lieferte  foigenbe  Data. 

T  a  t  u  m  14.  b  i  ö  16.  £>  e  1 0  b  e  r  1 868. 


Hoblenquantitm  brutto . 1158  Hilogr. 

Verbampfteö  2ßaffer . 9717  Siter. 

„  „  pro  Hilogr.  Hoble  .  8,4t  „ 

©auerftoff  in  beit  ©afeit,  max.  .  .  .  15, 0 

min.  .  .  .  11,3 

«Wittel  ...  12,4 

Temperatur  beö  26a  ff  erb .  16° 

,,  ,,  Vormdrnterö  ....  72 

,,  ,,  Diattd'eö . 144 

2lb^ujiel)enbe  SBafferfäule .  2,830  Dieter. 

,,  Ouetfftlberfätile  ....  0,395  ,, 

Verbliebene  21fd)e  unb  ©d)lade  .  .  .  105  Hilogr. 

Diittlere  Sufttemperatur .  15°. 


Um  btefe  Hoble  unter  Dem  Heffel  oerbreittteit  ju  fönnen, 
haben  mir  fte  in  ©tüefe  oon  Dufjgröfje  jerfdflagen  tutb  bie 
3mtfd)enräume  beö  Dofteö  auf  4  Diitlim.  oerminberit  muffen, 
and)  muffte  bie  Hol)lenfd)td)t  fe()r  biütn  gehalten  unb  eilt 
f e l) r  freiftiger  3U9  gegeben  merbeit,  bod)  gelang  eö  nid)t, 
mehr  aiö  600  Hilogr.  in  12  ©tuitben  ju  oerfeuern  unb 
ebeitfomenig  eine  reine  Verbrennung  ber  Hol)le. 


*)  £>ie  '-Pumpe  ift  iu  ber  9iad)f  rom  30.  September  teer  gegangen  unb  tut?  Sinfen  ihrer  Scijhmg  muf?  von  einer  gegen  (.5. nbe  September 
erfahrenen  3}efd)abigttng  berrupreu . 
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0d> eurer  =  5i e ft u e r  ii.  Neunter,  Verfudje  über  feie  Verbrennung  fcer  Steinfoljfe. 
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it  a  1  p  f  e  ber  db  o  l)  ( e. 

935affer . 1,79 

dboplenftoff  ....  87,38 

SBaffcrfioff  ....  3,46 

9lfd)e  .  .  .  ...  .  3,63 

Sticfftoff  unb  ©aucrjloff  3,74 

100, oo. 

©efunbeited  dpetjvermögeti  8949  (Salorieeit, 
Tpeoretifdjed  .  „  9412  „ 

81  n  a  l  v  f  e  bei  91  f  d)  e. 

Söaffer  .  .  l,is 

dboplenftoff  .  39,40 

(Srbtqe  Tbetle  59,45 

100, oo. 

9ied)itet  man  fyier  wie  bei  anberen  dtoplen  12  ^roceitt 
dtoplcngepalt  in  ben  9Ifd)en,  fo  fteigt  bie  Verbampfung 

pro  Kilogramm  rvpe  dbople  auf  8,65  öiter. 

Verbrannte  dlople . 1158,o  dbtlogr. 

dppgroffopifd)ed  VSaffer  20, 5  j 

91  fd)e . 103,8  i  '  " 

Verbrannte  dtol)le  (netto)  .  .  1033,7  dviiogr. 

Verbampfted  VSaffer  9717  Siter, 

(Sorrection  wegen  16°  314  „ 

SBaffer  bei  0°  9403  öiter. 

1  dbilogr.  reine  dbople  verbampft  9,15  öiter  VSaffer  von  0°. 

©efunbeite  Sauerftoffmenge  .  12,4 

(Sorrectton . 2,3 

©auerftoffgepalt  ber  ©afe  .  10, i. 

3ufammenfe&ung  ber  Verbrenmutgdgafe: 


Ueberfd)üffige  Öuft  ....  47,6 

dtoplenfaiire . 8,9 

©ticfftpff  unb  brennbare  ©afe  43,5 

“TÖÖ/T 

ober  16700  Öfter  Öuft  pro  Kilogramm  Jioble  (brutto), 
17680  „  „  „  „  (netto). 

Temperatur  bed  9taud)ed  144° 

(Sorrection .  14 

©ffective  Temperatur  .  158°. 

(Sonflante  beim  Manometer  .  .  4,m  Bieter, 
äßafferfdule  =  0,2i5i 

£Utetf|tlberfau(e  =  0,395 )  ' 

9lbfolute  Spannung  ber  Täinpfe  3,5io  Vfeter, 
entfprecpenb  149°  ober  4,6  91tmofpf)ären. 

©  e  m  e  n  g  e  von  d?  o  l)  ( e  von  (£  r  e  u  f  o  t  unb 
SRoncpainp.  1.  Verfud). 

9(  n  a  1  \)  f  e. 

TBaffer . 1,50 

dboplenftoff  ....  82,60 
Sßafferftoff  ....  3,50 

9(fd)e . 7,95 

Sanerftoff  unb  Sttdftoff  4,45 

100, oo. 

Tie  Verbrennungdwärnic  beregnet  ftd>  für  bad  ©e* 
menge  auf  9310  (Salorieen  pro  dbilvgramm  reine  dbople. 
7500  dtilogr.  d?ol)le  pinterliefjen  1043  dbt(.  9lfdje  mit 

SBaffer  .  .  .  4,oo 
Äoplenftoff  .  .  25,30 

(Srbigeit  Tpeilen  70, 70 

100, oo. 


Tabelle  XII.  db o l) l e  gemengt  a  u  d  2/3  91  n  1 1) r  a c i  t  von  (£ r  e u  f o  t  unb  ll3  dtond)amp  nt  i  t  13,4  ^ r  o c.  91  f  d) e. 


n 

Q 

C-> 

Z 

1  ^ 
c_» 

©■ 

Verbampfted  SÖaffer 

Sauerftoffgepalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  (Senttgraben 

Bon  ber  2änge 

in 

Äilogr. 

«9t 

Brobuct 

ber 

tpumpe. 

Siter. 

Brutto* 

leijhutg. 

SDtajinunn 

beä 

XugeS. 

Btinimnm 

beö 

Xage$. 

SDurcf)* 

Jd;nitt. 

beä 

SBafferö. 

bes 

Sorroar* 

merö. 

beö 

fJletncbeä. 

ber 

2  ii  ft. 

«VW  i 

meter  if 
trat 

SBaffer* 

fäule. 

Jlt  fub* 
»treu 

Dnecf* 

fitbcrfänle. 

16.  Dct. 

766 

6505 

— ■ 

8,50 

12,0 

9,4 

10,2 

15,7 

77 

137 

13 

2,933 

0,245 

17.  „ 

800 

7025 

— 

8,78 

10,3 

9,o 

9,7 

15,3 

63 

124 

14 

2,926 

0,233 

19.  „ 

700 

6175 

— 

8,82 

10,3 

8,o 

9,9 

15  5 

66 

128 

11 

2,860 

0,4  00 

20.  „ 

860 

7425 

— 

8,63 

11,4 

9,o 

9,9 

14,7 

64 

139 

5,5 

2,825 

0,460 

3126 

27130 

— • 

8,71  ] 

9,9 

15,3 

67 

132 

10,7 

2,886 

0,334. 

Verbrannte  dbople . 3126  dttlogr. 

£pgroffoplfc$eS  Sßaffer  45)  4r- 

9lfd)e,  getrocfnet  .  .  420)  " 

Verbrannte  di'ople,  netto  .  .  .  2661  dtilpgr. 


Verbampfted  ÜHJaffer  .  .  .  27130  öiter, 
(Sorrection  wegen  15,3°  .  .  760  „ 

Verbampfted  SZBaffer  bei  0°  26370  öiter. 
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©djeurer-Äefhter  u.  c unter,  33evfud)e  übet  bie  Verbrennung  bet  ©teinfo^Ie. 
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1  Kilogramm  reine  ©teinfobte  bat  verbampft  9,83  Siter 
Sßaffer  von  0°. 

©efunDene  ©auerftoffmenge  .  9,9 

(Sotrection . 2,3 

©auerftoffgebalt  bet  ©afe  .  7,6. 

3ufammenfe{$ung  ber  VerbremtungSgafe : 

Ueberfd)üfftge  Suft  ....  36,2 

Noblen  faure . 11,4 

©ticfftoff  unb  brennbare  ©afe  52,4 

my~ 

ober  13600  Siter  l'uft  pro  Htlograntm  ©teinfoble,  brutto, 
14800  „  „  „  „  netto. 

Temperatur  beö  Otaucbeö  132° 

©orrectiott . 13° 

effective  Temperatur  145°. 

©cnftante  beim  Manometer . 4,126  Bieter, 

Slbjujiebenbe  Söaffer fältle  0,222  9J?ct.  j 

„  Duetfftlberfäule  0,334  „  l  '°j(>  " 

Slbfolute  Spannung  im  »Reffet  ....  3,570  Bieter, 

entfprecbenb  150°  ober  4, 71  2ltmofpl)ären. 

Hoble  von  ©reitfot  unb  9iond)amp.  2.  Verfud). 

3u  tiefem  Verfucbc  warb  bie  gemöf)nticl)e  Hoble  von 
©reufot  venvenbet,  welche 


9,56  Orücfftänbe  unb 
1,40  SÖaffer 


enthält  unb  baljer  nach  ber  Slitalpfe  beim  1.  Verfuge  jit* 


fanimengefe^t  ift ,  auS: 

Sßaffer  ..... 

1,40 

Hoblenftoff  .  .  . 

.  82,10 

Sßafferftoff  .  .  . 

3,20 

Diücfftänbe  .... 

9,56 

©ticfftoff  unb  ©auerftoff  3,74 

• 

100, 00. 

T)a3  ©etnenge  auS  2/3  btefer  Hol)le  unb  1j3  Hoble  von 

9Jond)anip  berechnet  fid)  bentgemäjj 

auf: 

SBaffer . 

1,30 

Hoblenftoff  .  .  . 

78,90 

SBafferftoff  .  .  . 

3,40 

Stücfftänbe  .  .  . 

11,85 

©ticfftoff  unb  ©auerftoff  4,55 

100, 00. 

Verbrennung6n>ärme  ber  reinen  Hoble  9310  ©atorieen. 

9120  Htl.  ©teinfoble  biuterließen  1650  Hil.  tRudftänbe  mit 

Sßaffer  .  .  . 

13,5 

Hoblenftoff  .  . 

18,5 

©rbigen  Tbeilett 

68,0 

100, 0. 

Tabelle  XIII.  Oie  nt  enge  and  2/3  2fntl)tcicit  von  ©reufot  unb  1L  Hoble  von  9i  0  n  d)  a  m  p ,  entbaltenb 

15,9  *ßrocent  5lfd)e.  2.  Verfud).  Dctober  1868. 


SD  a  t'  u  nt. 

£  w 
£  <55 
«— *  0 

«2  gj 

CJ 

© 

VerbampfteS  SBaffer 

©auerftoffgebalt  ber  ©afe. 

Temperatur  in  ©entigraben 

23on  ber  Sänge 

a  io£SYT)a4.  cvn a . 

in 

Hilogr. 

drohtet 

ber 

Vumpe. 

Siter. 

brutto* 

leifhmg. 

SDtajimuni 

bes 

Za  geS. 

HJtinimum 

be§ 

Xage». 

Durch* 

febnitt. 

beg 

2Bajfer$. 

be» 

Slonoär* 

nicrsi. 

be$ 

Stauche«. 

ber 

Suft. 

meter  if 
trab 

SBaffer* 

fäute. 

um  z/i uui’» 

ju  fuf>* 
treu 

■Duecf* 

fitherfäute. 

21.  Dct. 

900 

7258 

1,782 

8,06 

10,7 

9,2 

10,2 

13,5 

63 

152 

5,5 

2,960 

0,255 

22 

£,e>'  n 

925 

7275 

1,758 

7,86 

10.2 

8,9 

9,2 

13,5 

62 

137 

6,5 

2,870 

0,4  00 

23.  „ 

852 

7125 

9 

8,36 

11,2 

8,8 

9,8 

11,7 

61 

143 

6,5 

2,950 

0,260 

24.  „ 

977 

7815 

1,774 

8,00 

10,7 

8,3 

9,7 

13,0 

63 

148 

11,0 

2,900 

0,225 

26.  „ 

912 

|  7875 

1,787 

8,63 

9,8 

34 

9,0 

15,o 

61 

148 

11,0 

2,780 

0,485 

4566 1  37348 

8,12 

9,5 

13,3 

62 

145 

8 

2,890 

0,325. 

Verbrannte  Hoble  ....  4566  Hitogr., 

Pppgroffopifcbed  2Saffer  64  ^  ^ 

fRücfftänbe,  getrotfnet  730'  1 

Verbrannte  Hoble,  netto  .  .  3772  Hilogr. 

Verbampfteö  ÜBaffer  .  .  .  37348  Hilogr., 
©orrection  für  13,3°  ”...  760  „ 

Verbampfted  SBaffer  bei  0()  .  36558  Hilogr. 

1  Hilogr.  reine  Hoble  l>nt  verbampft  9,68  Sit.  VSaffer  von  0°. 


©efunbene  ©auerftoffmenge  .  9,5 

©orrection . 2,3 

©auerftoffgel)alt  ber  ©afe  .  7,2. 

3ufammenfe$ung  ber  Verbrettnungegafe: 
Ueberfd)üfftge  Suft  .  .  .  .  34  2 

Hobfenfäure . 11,8 

©auerftoff  11.  brennbare  ©afe  54, 0 

100, 0 
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@cf)eurer  =  $eftner  u.  Neunter,  93er[ucbe  über  bie  93erbrenmutg  ber  Steinfohle. 
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ober  12700  Witter  Cuft  pro  Äilogr.  Steinfohle,  brutto, 
14300  „  „  „  „  netto. 

Temperatur  bed  Oiaudfed  145° 

(Sorrection .  14° 

effeettoe  Temperatur  159°. 

(Sonftante  beim  Manometer  .  .  4,126  sU7eter, 

9S3afferfäule  in  Ouecfftlber  0,221 1 

CUtecfjtlberfäule  .  .  .  0,325!  ,546  " 

9lbfolute  Spannung  im  Äeffel  .  3,580  ODieter, 

etüfpreepenb  150°  unb  4, 71  2ltmofpt)ären. 

93er  fud)  in i t  dpol^fople. 

3ur  (Sontrole  l)aben  mir  auch  einen  93erfud)  mit  öpolj* 
fohle  angeftellt,  weil  man  biefelbe  feiebt  rein  erhalten  fann 
unb  ihr  4pei$»ermögen  genau  beftimmt  ift,  metl  ^meüeitd  bei 
biefem  93renn materiale  fein  3weifel  über  bie  Oiatur  ber 
93erbrennungdgafe  befteht,  unb  weil  brütend  bie  93erbrett* 
nung  ber  «^oljfohle  leicht  ^u  bemirfen  ift,  and)  feine  9iütf* 
ftänbe  babei  fallen.  'Die  non  und  »ermenbete  Äof)te  mar 
gut  bereitet  (in  gefd)loffenen  ©efäßen),  enthielt  fein  933affer* 
ftoffgad  unb  mar  »ollfommen  troefen. 

93erbranute  Jpol<$fof)le  .  .  .  3410  «fiilogr., 

Oiütfftänbe .  17  „ 

reine  dlohle  3393  Ätlogr. 

93erbampfted  Söaffer  .  .  .  26519  Siter, 

(Sorrectton  megen  18°  .  .  .  619  „ 

93erbampfted  Sßaffer  »oti  0°  25900  Öiter. 

1  Äilogr.  d^oljfohte  hat  »erbampft  7,62  Siter  9Saffer 
»on  0°. 

Temperatur  ber  dufteren  2uft  ...  6° 

„  bed  Spetfemafferd  .  .  .  18° 

„  „  Tampfed  ....  150° 

„  „  Oiaucped,  155°,  corr.  170° 

Sauerftoffgehalt  ber  @afe  11,2,  corr.  8,9 

Tie  3ufamntenfe(3ung  ber  @afe  ift  pieritad): 
Ueberfd)itfftge  £uft  42,5 
Äoplenfäure  .  .  10, 1 

Stidftoff  '  .  .  .  47,4 

100, 0. 

Tie  »ollftänbige  Slnalpfe  ber  93erbremtungdgafe  ergab: 
Sticfftoff  .  .  .  79,75 

©auerftoff  .  .  .  8,72 

Jtoplenfäure  .  .  11, 16 

Äoplencrpbqad  .  0,37 

100, 00. 

Tauer  ber  Sfuffangung  =  1  Stunbe. 

Tie  93erbrennungdgafe  ber  Steinfohle  müffen  dppbro* 
carbure  enthalten,  mie  baraud  folgt,  baß  bie  93olumen* 
9lnalpfe,  bei  meldjer  blöd  bad  ^oplenorpb  abforbirt  mirb, 

üiwiltngenteur  XV. 


eine  mefentlid)  itiebrigere  3apl  gab,  ald  aud  ber  9lnalpfc 
mittelft  28ägend  folgt.  ileßtere  sD?etpobe  giebt  in  ber  Tpat 
allen  in  beti  @afen  bampfförmig  enthaltenen  Äohlenftoff 
ald  .ftoplenfäure,  in  melchem  3uftanbe  er  ftd)  aud)  be* 
finben  möge. 

93ei  ber  dpol^fopte,  bereu  ©afe  frei  »on  «fppbrocarburen 
ftub,  ftimnten  bagegen  bie  beibeit  9J?etpoben  ber  Slttalpfe 
überein,  mad  für  il)re  9fid)tigfeit  fpricht.  Ta  nach  ber 
SBdgung  0,4297  Äoplenfäure  im  ®ad  enthalten  maren,  aud 
bem  Äohlenorpb  0,0140  entftanben,  fo  folgt,  Pap  3,2  f)3roe. 
bed  »erbran nteu  Äoplenftoffed  im  3uftanbe  bed  öloplenorpbed 
entmichen  ftnb. 

gür  1  Ä'ilogr.  d;m^0hte  wurb'en  18500  Siter  iluft 
»erbraucht. 

93erfd)tebene  33erfuche  unb  93eobachtungen. 

91  b  fab  »on  Oiuß  an  ben  93  or  mär  mein. 

©erniffe  dt'obleuforten  rufüen  fo  ftarf,  baß  ber  (Stnfluß 
bed  auf  bie  93ormdrmer  niebergefd)lageneu  9iußed  auf  ben 
dpei^effect  fef)r  merfbar  mar,  3.  93.  bie  griebrid)dtpaler 
Steinfot)le,  bei  melcber  golgenbed  beobachtet  mürbe. 

91  ni  17.  9Jiai  begann  ber  93erfud)  mit  einer  93erbatn* 
pfung  »on  6,46  Siter  pro  Äilogramm  dfople  bei  64°  Tem* 
peratur  bed  333 a ff e r d  im  93ormärmer.  9Ülmdltg  nahm 'bie 
Seiftung  ab  unb  betrug  am  22.  nur  noch  6  lüter  bei  53° 
9Bärnie  bed  9Bafferd.  Tied  lag  au  ber  93ebeduug  ber 
93ormdrmer  mit  9iuß  in  golge  ungenügenben  Suftjutritted 
[22  bid  25  f]3rccent  überfdjüfftge  Suft,  mdhrenb  biefe  J?of>lc 
mehr  »erlangt*)].  Sobalb  bie  Tormänner  abgepußt  maren, 
flieg  bie  93erbampfung  auf  6,5  £iter  unb  bie  9ßdrnie  bed 
9öafferd  im  93ormdrmer  auf  77°.  Temgemäß  muß  auf 
Oieinhaltung  ber  93ormärmer  »01t  9iuß  gefehen  merben. 

Temperatur  bed  933 a f f e r d  in  ben  93  0  r  m  ä  r  m  e* 

rohren. 

OJiütelft  ber  «[pdpne  r,  r',  r"  haben  wir  beobadüet, 
baß  bie  Temperatur  bed  Sßafferd  in  ber  Oiichtung  feiner 
Strömung  regelmäßig  juninimt.  93ei  einem  93erfud)e  geigte 
bad  Speifemaffer  20°  im  9tefer»oir,  30°  beim  9ludtrüte 
aud  bem  elften  9iopre  r,  50°  beim  9ludtrittc  aud  bem  brüten 
9iopre  r',  67°  beim  fünften  9topre  r1'  unb  70°  beim  (Sin* 
trifte  in  ben  eigentlichen  Äeffel. 


*)  5©ei  21  s43roceut  i'tb erfcl) i'tffi^er  Suft  betrug  bie  ^ufantinenfejjung 
ber  ©afe 


Äofleufäure 

17,75 

©auerftoff 

4,59 

Äofyleubampf 

0,71 

SBafferftoff 

0,86 

Sticfftoff 

80,09 

100,00. 

30 
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6  d)  eurer  =  He  ft  n  er  it.  SO?  e  uni  er,  5Sevfud>e  über  feie  Verbrennung  ber  ©teinfcfjle. 


(Sin f luf  bed  Siiftjutritted  auf  Die  Seiftuug. 

Verettd  würbe  ber  großen  'Differenzen  gebaut,  we(d)e 
Durch  ungleichmäßige  Suftzufüßrung  entfielen  fönnen.  &ier 
ift  aber  aud)  ber  ©ittfluß  ber  abfoluten  Suftmenge  ju  be? 
fprecßett,  eine  grage,  über  welche  bie  Vurnat’fdjen  33er? 
fudte  oiel  Sicht  perbreitet  haben,  ©ie  bewiefeit,  baß  ed  für 
Reffet  offne  Vorwärmer  oorthetlßaft  ift,  bem  Utofte  nur  ein 
befdjränfted  Suftqugntunt  augufüt)ren ,  wäßrenb  bei  Heffelu 
mit  33onpärmern  ein  beträcfftltd)ered  Suftquantum  gegeben 
werben  muß.  Unfere  Verfließe  zeigen,  baß  innerhalb  ge? 
wiffer  ©renjen  bie  Verbatnpfung  ber  zugeführten  Suftmenge 
proportional  ift,  wad  wir  am  beften  an  ben  33erfucheu  mit 
ber  griebrichdtßaler  Hoffte  barlegen  fönnen,  ba  biefe  leicht 
beftilltrenbe  unb  bedßalb  leicht  rußenbe  unb  brennbare  ©afe 
entwtcfelnbe  9tußfoffle  hierin  feßr  merfwürbige  ftefultate 
giebt. 

3tt  nad)ftehenber  Dabelte  ift  bie  pro  Kilogramm  Hoffle 
(brutto)  perbampfte  SBaffermeitge  unb  bie  zugeführte  Suft? 
menge  nebeneinanbergeftellt. 


8  t  e  i  n  f  o  h  l  e  p  o  n  griebricffdtßal. 


2)  a  t  u  m. 

lleberfdfiifjtge  Suft? 
menge  in  ben  ©afeu. 

23ruttoleiftung. 

25.  Slpril. 

40  s)ßrocent. 

6,80 

17.  „ 

36  „ 

6,46 

24.  „ 

30  „ 

6,38 

21.  „ 

27  „ 

6,19 

18.  „ 

27  „ 

6,23 

20.  „ 

24  „ 

5,68 

22.  ,, 

23  „ 

5,80 

Sßentger  auffallenb  zeigt  ftd)  biefed  Verßältniß 

©teinfol)le  oon  SUtenwalb,  für  welche  nachftel)enbe  Data 
gefammelt  würben. 


Hohle 

pon  91  1 1  e  n  w  a  t  b. 

X>  a  t  u  m.  tteberfdjüfftge  Suft? 

Vruttoiciftuug. 

menge. 

28.  ü»ai. 

35  33rocent. 

7,06 

ff 

6,79 

23.  „ 

33  „ 

7,28 

22.  „ 

32  „ 

7,02 

29.  „ 

30  „ 

6,79 

27.  „ 

28  „ 

6,85 

25.  „ 

25  „ 

6,71 

26.  „ 

23  „ 

6,66. 

3m  Allgemeinen 

würbe  bad  ÜWarimum  ber  Verbaut? 

pfung  erhalten,  wenn  bie  33erbrenuuugdgafe  noch  ca.  ein 
Drittel  unoerbramtte  Stift  enthielten.  Dtefed  iRefultat  ftimmt 
übrigend  aud)  mit  ben  ©rgebniffen  ber  ünterfud)ungen  über 


bie  3ufammenfet)ung  ber  ®afe*),  ittbem  ftd)  hierbei  ergab, 
baß  ber  ©eßalt  au  brennbaren  ©afeu  mit  junehmenber 
DJtenge  pon  Suft  abnimmt,  btd  biefed  Suftquantum  bad 
theoretifd)e  Ouantuni  um  ein  Drittel  übertrifft,  wäßrenb 
über  biefed  Verffältntß  hinaud  feine  tnerflicße  Abnahme  ber 
brennbaren  ©afe  jiattftnbet.  Die  angetneffene  Suftmenge 
beträgt  alfo  11  btd  12  ©ubifmeter  pro  Kilogramm  Hoffte 
(brutto). 

©törung  in  ber  Suftzu  füffru  ug  beim  D  eff  nett 

ber  gjeuertffüre. 

3ur  33eftiinmung  ber  burd)  bie  geöffnete  geuertßüre  ein? 
tretenben  Suftmenge  benußten  wir  ebenfalld  bie  ©adattalpfe 
unb  ftellten  in  btefer  33eziel)ung  zwei  Beobachtungen  in  er? 
tremeu  ©tabien,  bie  eine  furz  yor/  bie  attbere  furz  nad) 
ber  Reinigung  bed  Otofted  an,  bemerftett  aud)  zugleich  bie 
3al)l  ber  in  12  ©tuiiben  gemachten  Sluffcßuttungen  uub  bie 
Dauer  bed  Dffenfteßeud  ber  Dßüreit. 

2öie  poraudzufehen,  ift  ber  llnterfd)ieb  in  ber  3ll# 
fammenfeßung  ber  ©afe  Por  bem  Peinigen,  wo  bie  3lfpi- 
ration  fräftiger  ift,  größer  ald  nad)  bentfelben. 

©au  er  ft  offgeh  alt  ber  ©afe. 

2Zor  bem  Steinigen.  9? ad)  bem  Steinigen, 

öfeutbitre  Dfenthüre 


gefd)loffeu, 

offen. 

gefd)loffen, 

offen. 

1.  Verfucß  4,2 

14,5 

3,9 

9,6 

2.  Verfud)  3,7 

13,7 

3,7 

9,1 

Mittel  3,9 

14,1 

3,8 

9,3. 

Demnach  enthalten  bie  33erbrennungdgafe  bei  offen? 
ftehenber  Dfentffüre  67  33rocent  an  überfcßüfftger  Su ft,  bet 
gefddoffener  Dffüre  aber  nur  18  ^roceitt  unb  nad)  bem 
©d)lacfen  bed  Dtofted  betrugen  biefe  Suftquantitäten  refp.  44 
uub  18  5J3rocettt,  fo  baß  im  erften  $alle  49,  int  gwetten 
26  ^rocent  überfd)üfftge  Stift  burd)  bie  offene  Dfentßüre 
einbrtttgen,  wäßrenb  für  ben  gewöhnlichen  Betrieb  etwa  37 
bid  38  33 ro ceiit  anzunehmen  ftttb. 

Vei  einem  täglichen  Hoßlenoerbrattche  Pott  1080  Htlo? 
granttneu  betrug  bie  3aßl  ber  3luffd)üttungen  120,  alfo 
febedmat  9  Hilogr.  uttb  außerbem  würbe  15  Vtal  geöffnet 
Zur  gleichmäßigeren  33erbreitung  ber  Kopien  über  ben  9ioft. 
3ebed  3luffd)ütten  bauerte  15  ©ecunben,  bad  Durcßfräfflen 
25  ©ecunben,  fo  baß  in  12  ©tuiiben  bie  Dfentßüre  über? 
paupt  1  ©tunbe  32  Minuten  30  ©ecunben  offenftanb,  un? 
gerechnet  3  3J?inuteit  zuttt  9lbftoßen  ber  ©d)ladett. 

9ted)net  man  10  ©ubifmeter  Suft  pro  Htlogr.  ©tetn? 
fople ,  fo  fteigt  biefed  Duantum  bei  geöffneter  Dffüre  auf 
15  ©ubifnteter  unb  ed  werben  baßer  in  12  ©tunben  an 
Suft  gebraucht 

_ l 

*)  Bull,  de  la  Soc.  ind.  (0ijjung  »cm  26.  $ebr.  1868,  labeile 
auf  @.  318,  (Shüüngenteur,  Vb.  XV,  0.  151). 
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^?d)  c  u ve r  =  $  c  |t n er  u.  uJteunier,  Verfncpe  übet  bie  Verbrennung  ber  ©teinf'oble. 


10,5 . 10  =  105  (Subifmeter, 

1,5  .  15  =  22,5  „ 

127,5  (Snbif  mcter, 

waS  pro  Kilogramm  ©teinfople  10600  Siter  ober  ca.  6  Vro? 
cent  niepr,  als  beabftddigt,  beträgt. 

2luS  biefeti  Eingaben  erhellt,  bap  »ott  ber  nted)aittfd)en 
Vefcpicfung  beS  SiofteS,  abgefepett  von  ber  (Srfparnijt  an 
^anbarbeit,  fein  mefentlid)er  (Srfolg  ju  poffeu  ftänbe,  beim 
bie  gasförmigen  VerbrettiiungSprobucte  entführen  l)öd)ftenS 
10  Vrocent  ber  üffiärmentenge. 

(S  i  n  f  l  u  fj  ber  9t o ft b r e i t e  u n b  dfeffellänge. 

Siacpfolgeitbe  Eingaben  jtnb  befonberS  wuverläfftg,  ba 
fie  anS  beit  Vücpern  ber  gabrif  beS  öperrtt  Harl  Äeftner 
auSgejogeit  ftnb.  Tie  Verfttdte  batiren  auS  beit  ^apven 
1866  tittb  1867  uitb  jtnb  mehrere  Vionate  fang  an  bett? 
felbett  Ueffeln ,  bereit  mir  tittS  bebient  haben,  biird}gefüf)rt 
morben. 

SÖeim  Vau  patte  biefer  Heffel  abftd)tlid)  bloS  1  Vieler 
Stoffbreite  (gig.  9)  uitb  5,55  Vieler  Steffelläuge  erhalten 
mtb  ift  ttad)l)er  3  Vionate  lang  fo  in  @attg  gemefett.  Jtople 
ttttb  Stücfftänbe  mürben  forgfältig  gemogen,  baS  VSaffer 
mittelft  beS  ©peifemafferbafftttS  ttttb  ©pieljählerS  gemeffett. 
2US  Slople  mürbe  biefettige  »ott  9iond)amp  »ermenbet. 
Vian  fanb: 

Verbrauchte  ©teinfople  .  .  .  137965  Hilogr. 

Verbleibenbe  Stücfftänbe  .  .  .  35600  „ 

Hohlenquantum ,  netto  .  .  .  102365  Äilogr. 

VerbampfteS  SBaffer  ....  783139  Jtilogr. 

Temperatur  beö  VSafferS  ...  9,8° 

„  ber  ®afe  (corr.)  .  .  183° 

VerbampfteS  SBaffer  pro  Hilogr.  7,69  Hüogr. 

9iad)  biefer  3eit  mürbe  ber  Stoff  auf  1,4  Vieler  »er? 
breiten,  fo  baß  er  itapeju  (gtg.  10)  bie  ganje  Vrojectton 
ber  brei  ©ieberopre  umfaßte. 

9tad)  biefer  Slbänberung  mürbe  2  Vionate  pinburd) 
beobadttet,  um  beit  (Stnflujj  ber  Stoffbreite  fett  nett  311  lernen, 
unb  mau  erhielt: 

'  Verbrannte  ©teinfohlen  .  .  .  83620  Ätlogr. 

Verbliebene  Stürfftänbe  .  .  .  19300  „ 

©teitifoplenquantum ,  netto  .  .  64320  Utlogr. 

VerbampfteS  SBaffer  ....  534135  Siter. 

Temperatur  beS  VSafferS  ...  9,7° 

„  ber  (Safe  (corr.)  .  .  191° 

VerbampfteS  SB a ff e r  pro  ütlogr.  8,35  Stilogr. 

(Somit  ift  bttrd)  Verbreiterung  beS  StofteS  bie  Ver? 
bampfungSfäpigfeit  beS  üeffelS  »01t  7,69  auf  8,35  ober  um 
8V2  Vrocent  gefteigert  morbett,  maS  bttrd)  bie  beffere  2luS? 
nußuiig  ber  ftraplenben  SEBärme  genügenb  erflärt  mirb.  (Sitte 


meitere  Verbreiterung  beS  StofteS  gab  bagegen  feine  giiti? 
ftigeit  9iefultate,  vielmehr  fattf  bte  Seiftung. 

Ta  itttii  bie  Seiftung  beS  HeffelS  ttod)  feilte  befrtebi- 
genbe  genannt  merben  fonnte,  mentt  man  fte  mit  beit  ,9ie? 
fultaten  attberer  ähnlicher  üeffel  verglid),  fo  mürbe  bie 
tätige  beS  ÄeffelS  unb  ber  Vormärmer  »ott  5,5  auf  6,5 
Vieler  vergrößert ,  morauf  fid)  fogleid)  folgertbe  günstigere 
Seiftungeit  herauSftellten. 

3n  ben  erfteit  4  Vioitaten  nacl>  ber  Slbänberung  betrug 

bie  oerbrannte  $of)letimenqe  .  .  157990  Ätlogr., 

ber  Verbliebene  Stücfftanb  .  .  .  36500  „ 

bentttad)  retne  d?ople  121490  Jtilogr., 

bie  »erbampfte  Vkffermenge  .  .  1127262  Hilogr., 

bie  Temperatur  beS  SBafferS  .  10,3° 

bie  Tampffpannung  ....  4y2  bis  5  slltmofpb. 
bie  Temperatur  ber  (Safe  (corr.)  143° 
bie  Seiftung  beS  dieffelS  .  .  .  9,25  Üilogr. 

hiernach  ift  bie  pro  Kilogramm  reiner  ©teinfople  »er? 
bampfte  Söaffer  menge  in  golge  ber  Verlängerung  beS  HeffelS 
»011  8,35  auf  9,25  liüogr.  ober  um  ca.  10,5  Vrocent  ge? 
fliegen,  mäl)rettb  bie  Temperatur  ber  ab^iehenben  (Safe  um 
50°  fattf. 

Tiefe  (Srgebntffe  fttmmen  »ollftänbig  mit  betten  beS 
«fperrtt  507  ar  oje  au,  meldjer  6  btS  6,5  Vieler  als  bie  vor? 
tpeilpaftefte  Sänge  ber  Heffel  erfaunt  hat. 

(S  i  n  f  l  u  fj  b  e  S  V  0  r  m  ä  r  nt  e  r  S. 

hierüber  mürbe  in  ber  Slrt  ein  Verfud)  angeftellt,  baß 
ber  verlängerte  Steffel  einen  Vionat  laug  ohne  Vormärmer 
in  Vetrieb  erhalten  mürbe.  Tie  (Stnmirfuug  beS  Vormär? 
nierS  ift  jebergeit  aus  ber  Temperatur  gu  erfeniten,  mit 
meld)er  baS  ©peifemaffer  in  beit  Äeffel  tritt,  uitb  ttad)  bett 
Vuritat’fchen  Verfuchen  bemirft  ein  Vormärmer  mit  einer 
1  %  mal  fo  großen  Oberfläche  als  bie  Speijfläd)e  beS  JfeffelS 
eine  (Srfparniß  »on  8  bis  10  ^Irocent.  3n  betn  Äeftiter’? 
fd)en  (Stabltffenteut,  mo  bie  Vormärmer  fogleid)  tiad)  Ver? 
öffent(id)ung  ber  Vurnat’fd)en  Verfud)e  aufgeftellt  mürben, 
haben  fte  10  $J3roc.  (Srfparttiß  bemirft,  eS  erfchiett  jeboch 
bie  fpecielle  Prüfung  tpreS  (SinfluffeS  angejeigt,  uttb  eS  mürbe 
baper  mit  bent felbett  Seffel,  melcper  9,25  Siter  SBaffer  pro 
Kilogramm  reine  ©teinfople  oerbampfte,  einen  Vionat  lang 
ohne  Vormärmer  gearbeitet,  mobet  fid)  ergab: 

Verbrannte  ©teittfople  ....  45830  Ätlogr. 

verbliebene  Stücfftänbe  .  .  .  9500  „ 

baper  reine  Jfople  36330  Äilogr. 

VerbampfteS  SBaffer .  299200  Siter, 

Temperatur  beS  SBafferS  .  .  .  10, o° 

©pattniing  ber  Täittpfe  ....  4%  bis  5  Vtmofpp. 
Seiftuitg  pro  ftilogr.  Hople  .  .  .  8,35  Siter. 

30* 
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Hiernach  ift  Durch  3ludfd)altung  Ded  Sorwärmerd  Die 
Serbantpfung  pro  Kilogramm  reine  Äople  »on  9,25  auf 
8,35  Siter,  D.  i.  um  9y2  $rocent  gefallen. 

Ed  erfldrt  ftct)  Diefer  Umftanb  Durd)  folgende  Rechnung. 
-Da  Die  Temperatur  Ded  UBafferd  im  Sormärmer  70°  unb 
Diejenige  im  ©petfewafferbafftn  10°  beträgt,  fo  gewinnt  Dad 
Sßaffer  im  Sormärmer  60  Ealorieen.  1  Ätlogr.  Dampf 
pat  aber  an  SSärrne  abforbirt: 

606,5  +  0,305  (150—  10)  =  649,2  Ealorieen, 

60 

folglich  geben  Die  Sormärmer  .  100  =  9y4  Srocettt 

Der  Serbampfungdwärme  per- 

Durcbfd)nittlid)e  Seiftung  Der  Ä e ft n e r ’ f cf) c n  Äeffel 
beim  regelmäßigen  Setriebe. 

Da  in  Dem  Äefiner’fd)eu  Etabliffement  über  Die  »er# 
Dampfte  äßaffermenge  nach  Inhalten  Ded  ©pieljäblerd  unD 
über  Die  Temperatur  Der  in  Den  ©cpornftetn  abgiet>enDen 


©afe  nad)  täglich  zweimaligen  Seobad)tungen  9iegifter  ge# 
fiil)rt  wirb,  fo  pat  man  eine  fef>r  hohe  Serbampfung  erhielt 
unD  Dad  3ntereffe  Der  Hc*$er  geweift;  ed  wirb  alfo  nod)  ein 
Sßort  über  Den  Dortigen  Äeffelbetrieb  311  fagen  fein. 

Die  Äeffel  fiitD  mit  Drei  ©teberopren  unD  Sorwärmern 
»erfepen,  wie  Der  Serfud)dfeffel,  arbeiten  Tag  unD  9tad)t 
unD  werben  nur  mit  0,28  Äilogr.  ©teinfohle  pro  ©tunDe 
unD  Du.  #  Decimeter  9loftfläcpe,  oDer  mit  0,7  Äilogr.  pro 
©tunDe  unD  DuaDratmeter  Heizfläche  (incl.  Derjenigen  Der 
Sormärmer)  gesetzt.  Unter  folcpen  Serpältniffen  ift  Der 
Heijer  fettiedwegd  angeftrengt,  fann  »ielmehr  mit  aller 
Slufmerffamfeit  auf  guten  Erfolg  hinarbeiten. 

9lad)ftepenbe  Tabelle  enthält  Die  Ofefultate  eined  4  jäh# 
lägen  Setriebed,  bei  welchem  nur  mit  Hople  oou  9fond)amp 
unD  mit  Dampffpannungen  »on  4  bid  5  Sltmofphären  ge# 
arbeitet  mürbe,  fo  Daß  Dtefe  9lefultate  ftd)  mit  Denjenigen 
unferer  Serfud)e  ohne  Söeitered  oergleid)en  laffen. 


3  a  1)  r. 

Söerbraunte 

©tcinfol)Ic. 

Äilogr. 

SBerDampftep 

SBafjer. 

Siter. 

Temp 

t> 

2Baffer§. 

Sentiijrab. 

eratur 

eö 

91  mtet)  e§. 

Dlücfflänbe 

gemogen 

in 

qivocenteu. 

S 

pro  Ä 

brutto. 

e  i  ft  u  n  g 
ilogr.  ©teinfople 

Äopfe  netto 
SBajfer  m 

brutto.  |  auf 0°  reb. 

1864 

1031080 

7476089 

21,8 

178 

21,3 

7,23 

9,18 

8,91 

1865 

1070365 

7420306 

17,8 

227 

22,i 

6,93 

8,90 

8,74 

1866 

1107255 

7767085 

13,6 

170 

23,6 

7,oi 

9,55 

8,97 

1867 

1142395 

8177313 

12,5 

179 

22,6 

7,15 

9,21 

9,05. 

Sei  unferen  Serfucpeu  ift  trop  Der  forgfältigften  Sluf# 
fid)t  Die  Seiftung  pöd)ftend  um  2  bid  3  ^roeent  größer  ge# 
funDen  worben,  ald  Ded  97ad)td,  wo  Der  HeMer  ftd)  felbft 
überlaffen  war. 

lieber  Die  Sertpetlung  Der  SSärme.  SBeftimmung  Der 
Serlufle  Durch  Strahlung  unD  Slbforption  Deö 
SJlauerwerfeö. 

3m  9iad)fteheuDen  foll  jiiuächft  an  Der  Äople  »on 
9?ond)amp  audführlid)  Der  ©aitg  unferer  Rechnung  bärge# 
legt,  für  Die  übrigen 'Äoplenforten  aber  nur  Dad  Oiefultat 
Diefer  Erörterungen  mitgetheilt  werben.  Ta  wir  alle  zur 
Ermittelung  Der  einzelnen  SBärmeoerlufte  erforDerlicheu  2)ata 
gefammelt  311  haben  glauben,  mit  Sludnapme  Der  in  Dad 
Sfauermerf  übergeheuDen  SBärntemenge,  fo  erlauben  wir 
und,  Den  9teft  Der  SBärmeöerlufte  auf  leptere  Serluftquelle 
311  fcpiebeit. 

1.  $ople  »ou  9tond)amp,  erfte  Steipe. 

9iacp  Slegnault  beträgt  Die  in  einem  Kilogramm 
Tampf  Don  Der  Temperatur  t  enthaltene  äßärmemenge: 


606,5  +  0,305 1  Ealorieen; 

Da  nun  Der  T)ampf  148°  SSärme  zeigte ,  fo  enthielt  er 

651,6  Ealorieen 

unD  hieroon  ift  Die  UBärmemeitge  ab^ujieheu,  welche  Dad 
©peifewaffer  befaß  (10,8 °j.  1  Kilogramm  Äople  patte  alfo 

au  Dad  2Baffer  ab^ugeben : 

606,5  -f-  0,305 . 148  — 10,8  =  640,8  Ealorieen. 

QBenn  nun  8,72  Ätlogr.  Töaffer  pro  Äilogr.  ©teinfople 
»erbampft  würben,  fo  fiub  »01t  1  Ätlogr.  $ople  abgegeben 

worben ;  8/72>651/6  =  5681  Ealorieen. 

Ta  ferner  Die  fpectftfcpe  2öärtne  Ded  ©ttcfftoffed  unb 
Der  atmcfppärtfdjen  Suft  nad)  Otegnault  jwifchen  0  unb 
200°  0,237,  unb  Diejenige  Der  Äoplettfäure  0,217  beträgt, 
fo  ergiebt  ftd)  für  Die  Tifferenj  jwifepen  Der  Suft#  unb 
Staucpteniperatur  »on  127,5°  unb  unter  Einnahme  eined 
gletd)en  @ewid)ted  Der  Stift  unb  Ded  ©tiefftoffeg  »on  1,127 
©ramm  pro  Siter  unD  Der  Äopleufäitre  »01t  1,966  ©ranttn 
pro  Siter  Die  in  Den  Serbrentiungdgafen  abjiepenbe  SBärnte* 
menge,  wie  folgt: 
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10,170 . 1,127 . 0,237 . 127,5  +  1,630.1,966.0,217.127,5 

=  395  CSatorieeii. 

9fad)  Dein  grüneren  ift  6  J$rocent  pon  Der  nad)  Dem 
$ol)lenftoffgel)alte  Der  0teinfol)le  unD  16  ^^ocent  von  Der 
nad)  Dem  ÜBafferftojfgepalte  Derfelben  bered) neten  SBärme  alö 
SBerluft  Durd)  Die  brennbaren  ©afe  anjufepen,  Demnad)  be? 
jiffert  fid),  Da  Die  reine  ©teinfople  0,8743  $of)lenftoff  unD 
0,0456  ©afferftoff  enthält,  Die  in  Den  brennbaren  ©afeu 
enfmeidjenDe  SBärmentenge  auf: 

0,66.0,8743.80  83  +  0,16.0,0456.35  0  00  =  679  ©alorieen. 

Durd)  Gilbung  pon  gel)t  1  ^rocent  DeS  Kopien? 
ftoffeö  perloren,  alfo 

0,oi .  7067  =  70  ©alorieen. 

®egtn  DeS  SBaffergepalteö  Der  rol)en  Äople  pon  0,66 
^Jjrccent  unD  Deö  ©epalteS  pon  2ßafferftoff  an  4,04  ^rocent, 
toeld)er  36,2  SBaffer  giebt,  ift  auf  Die  reine  Äople  42  ^roc. 
SBaffer  $u  red)uen,  waö  einem  Sßcirmeperlufte  pon 

0,42  (637  — 17,5  +  50.0,475)  =  274  ©alorieen 
entfpriebt. 

Die  pon  Der  ©teinfoble  entwtcfelte  SBärme  pertpeilt  ! 
ftd?  alfo  mit 


2ßärme  in  Den  2krbrennung$gafen : 

10,715  .  1,127 . 0,237  =  2,850  Äilogr., 

1,485  .  1,966 . 0,217  =  0,855  „ 

3,705. 

3,705 . 101,4  =  372  ©alorieen. 

2Bärtneoerluft  Durd)  brennbare  ©afe. 

0,7897  Äoplenftoff  entfpreepen  6381  ©alorieen, 

0,0467  „  „  1634  „ 

8015  ©alorieen. 

6381  .  5,5  $roc.  =  350  ©alorieen, 

1634.15  „  =  245 

595  ©alorieen. 

SBärmeoerluft  Durd)  9iu|j: 

6381 . 0,oi  =  63  ©alorieen. 

SGafferbampf  im  31aud)e. 

93ei  1  *ßroc.  Sßaffergepalt  unD  4,i  ^3roc.  SBafferftoff? 
geaalt  Der  rol)en  Äople  erhält  man  37,9  ^roc.  SÖaffer  für 
Die  rof)e  oDer  44,3  $roc.  für  Die  reine  Jtople,  alfo  Den 
SEBärmeperluft 

0,443  [(637  —  20,6)  +  0,476 . 50]  =  282  ©alorieen. 


5681  ©alorieen  auf  Den  Dampf, 

395 .  „  „  Die  üßerbrennungögafe, 

679  ,,  „  ,,  brennbaren  ©afe, 

70  „  ,,  Den  9iup, 

274  „  „  Die  SßafferDämpfe, 

7099  ©alorieen, 

unD  eS  ftnD  Daper  pon  Der  93erbrennung$n>ärme  an  9081 
©alorieen  oerfd)tounben  1982  ©alorieen  oDer  21,8  $rocent, 
welche  in’ö  SJJauerroerf  oDer  Durd)  0fral)lung  Perloren  ge? 
gangen  fein  müffen. 

2.  ©teinfople  pon  grieDricpStpal. 


2luö  Den  23eobad)tungöbaten 


SBafferteniperatur 
Suft  „ 

Dampf  „ 

9iaud)  „ 

üßerbampfteS  äßaffer 
^uffperbraud)  bei  0° 


10,5° 

20,6 

150 

121 

7,73  Siter^ 
12200 


n 


pro  $tlogr. 
reine  Äol?le. 


bered)net  ftd)  golgenbeS : 

3ufammenfe$ung  Der  SBerbrennungSgafe : 
10715  IMter  ©tidftoff  unD  Suff, 
1485  „  ^oplenfäure, 

12200  Siter. 


11  e b e r f i d) t  Der  SBärmeoertpeilung. 

Dampf . 5013  ©alorieen, 

©afe . 372 

brennbare  ©afe  .  .  .  595 

9iup  ......  63 

SBafferDampf  im  3taucpe  282 

6325. 

©efammte  üBerbrennungSroärnie  8457  ©alorieen, 
nad)getpiefene  „  „  6325  „ 

93erluft  Durd)  DaS  sD7auenoerf  2132  ©al.  oDer  25,2  °/0. 


3.  0 1  e  i  u  t  o  l)  l  e  p  o  n  D  u  1 1  tt)  e  i  l  e  r. 


Unterlagen  für  Die  9ted)nung : 


Temperatur  Der  £uft  .  . 

„  DeS  2ßafferS 

„  DeS  Dampfes 

„  DeS  9?aucpeS 

üBerbauipfteS  SBaffer 
3Serbraud)teS  Suftquantum 


16,4° 

13,3 

149,5 

136 

8,25  Siter 
12950  „ 


pro  JTilogr. 
reine  Äople. 


3ufammenfe$ung  Der  üßerbrennungsgafe : 
11400  Siter  ©tidftoff  unD  Suft, 
1550  „  Kopien  fäu  re, 

12950. 


Sßdrme  im  Dampfe : 

606,5  +  0,305.150  — 10,5  ■=  648,6  ©alor.  pro  Äilogr., 
alfo  7,73 . 648,6  =  5013  ©alor.  im  perDampften  Sßaffer. 


2ßänne  im  Dampfe: 

606,5  +  0,305.149,5  — 13,3  =  648  ©alorieen  pro  8iter, 
8,25 . 648  =  5346  ©alorieen  im  ©anjen. 
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© d) eitver  =  H e ft nev  u.  9)?  e  u  it  i  e  r ,  23erfud)e  über  bie  SBerbren innig  ber  ©teinfofde. 
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SBdrme  in  ben  iBerbrennungSgafen : 

11,400  .  1,127 . 0,237  +  1,550  .  1,966 . 0,217  =  3,711  HÜogr. 
Slequioalent  au  SBaffer,  baber 

3,7ii  .  119  ='  443  (Ealorieen. 

Sßärrne  in  ben  brennbaren  ©afen: 

0,04i .  0,8382 . 8080  -f-  0,1 . 0,046 . 35000  =  438  (Salorteen. 
2Bärme»erluft  Mini)  Otufbilbung : 

6772 . 0,oo5  =  33  (Ealorieen 
äßafferbampfgebalt  beS  9iaud)eS. 

SluS  1,75  $roc.  SBaffer  unb  4,i  ^roc.  SBajferfloff  in 
ber  rol)en  Hoble  berechnen  ftd)  45  *)3roc.  SBafferbampf  für 
bie  reine  Hoble,  bal)er  ber  2ßürmet)erluft 


0,450  [(637  — 16,4)  +  0,475 .50]  =  283  (Ealorieen. 
33ertl)eiluug  ber  SBarme: 

Dampf .  5346 

©afe . 443 

brennbare  ©afe . 438 

9iuf) .  63 

SBafferbampf  im  9(aud)e  .  288 

nad)weiSbare  QBdrme  .  .  .  6548 

SBerbrennungSwärme  .  .  .  8724 


ÜBerluft  burd)  baS  9J?auerwerf  2176  ober  24,9%. 


4.  ©teinfoble  öon  Sonifentbal. 


9ted)nungSunterIagen : 

Temperatur  ber  £uft  .  . 

„  beS  SBafferS 

„  „  DampfeS 

„  „  Bauches 

üBerbampfteS  SBaffer  .  . 

ÜBerbraud)teS  £uftquantum  10300 
ßüfammenfe^ung  ber  SBerbrennuitgSgafe  : 

8980  Siter  ©ticfftoff  unb  Suft, 

1320  „  Hobleufciure, 

10300  S i  t  e  r 

SBdrme  im  Dampf. 

(606,5  +  0,305  . 149  — 15,6) .  7,29  =  4717  (Ealorieen 


19,4° 

15,6 

149 

128 

7,29  Siter  >  pro  Htlogr. 
„  i  reine  Hoble. 


ÜBärme  in  ben  SBerbreunuugSprobucteu. 

109  .  (8,980  .  1,127 . 0,237  +  1,320 . 1,966 . 0,217)  =  315  (Eal. 

ÜBärnie  in  ben  brennbaren  ©afen. 

0,083 . 0,7687 . 80  80  +  0,i8 . 0,0468 . 350  00  =  802  (Ealor. 
2Bärmeoerluft  burd)  Siufjbilbung. 

Ö,oi  .  6149  =  61  (Ealorieen 
SEBärmeoerluft  burd)  SBafferbnmpf  im  9taud)e. 
^pgroffopifdjeS  SBaffer  3,57 
3,94  Sßafferftoff  35,40 

39,o  ob.  46,4  %  für  reine  Hoble, 
0,464  (637  — 19,4  -f-  0,475 . 50)  =  295  (Ealorieen. 


Ueberftdü  über  bie  ÜBertb.etlung  ber  SBärme: 


Dampf . 

4717 

(Ealorieen, 

©afe . 

315 

rt 

brennbare  ©afe  .... 

802 

ff 

9 Ruf . 

61 

ff 

Söafferbampf  im  9faud)e  .  . 

295 

tf 

nad)Wet$bare  SBarme  .  .  . 

6190 

(Ealorieen, 

ÜBerbrennungSwdrme  .  .  . 

8215 

ff 

SSerluft  burd)  baS  üliauerwerf 

2025 

(Eal.  ober  24,6  %  * 

5.  ©teinfol)le  »on  31 1 1  e  n  w  a  1  b. 
9ied)nungSuuterlagen : 


Temperatin 

r  ber 

Stift  . 

22,6° 

ff 

.  beS 

46  a  ff  er  S 

19,3 

ft 

ff 

DampfeS 

150 

ff 

r 

9taud)eS 

157 

SBerbampfteS  äßaffer  8,27  Siter  i  pro  Htlogr. 

3Serbraucl)tc  £uft  oon  0°  12900  „  i  reine  Hol)le. 

ßufammenfe^ung  ber  ©afe: 

11350  Siter  Suft  unb  ©ticfftoff, 

1550  „  Hoblenfdure, 

12900  Siter 

üöarnte  im  Dampfe. 

8,27  (606,5  +  0,305  . 150 — 19,3)  =  5344  (Ealorieen 
Sßdrme  in  ben  ÜBerbrennuttgSgafen. 

134,4  (11,35 . 1,127 . 0,237  +  1,550 . 1,966 . 0,217)  =  481  (Eal. 

üBSärme  in  ben  brennbaren  ©afen. 

0,8274 . 8080 . 0,041  +  0,0473 . 35000 .0,10  =  437  (Ealor. 

QBärtne  im  sHujj. 

6685 . 0,oo5  =  34  (Ealorieen. 

SBafferbampf  im  9?aud)e. 

©pgroffopifdK'S  SBaffer  .  .  2,54 

4,26  SSafferftoff . 38,26 

2Baffergel)alt  ber  roben  Hoble  40, so 

„  „  reinen  „  48,50. 

0,485  (637  — 19,3  +  0,475 . 50)  =  303  (Ealorieen. 

üBert-beilung  ber  äßärnte: 

Dampf. .  5323  (Ealorieen, 

©afe . 481  ,, 

brennbare  ©afe .  273  „ 

9tufj .  34  „ 

SBafferbampf  im  JRaudje  .  .  303  „ 

6414  (Ealorieen. 

üBerbrennungSwärme  .  .  .  8633  „ 

SBerliift  burd)  baS  9)lauent>erf  2219  (Eal.  =  26,7%* 
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©cf)  eurer  =  5? eftner  tt.  -Dieunter,  Serfttcßc  über  bie  33evbvemtung  ber  ©teinfoßle. 
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6.  © t e i it f o fy  1  e  von  Der  Jrjepnißgrube. 

Unterlagen  jur  S3ered)nung : 

Temperatur  Der  Suft  20,2° 

„  De6  Sßafferö  18,4 

„  „  TampfeS  152 

„  „  SUutcßed  147 

SSerDampfteS  Sßaffer  7,83ßtter/  pro  Äilogr. 

S3erbraud)te  Suft  bet  0°  12200  ,,  I  reine  Äoßle. 

10710  Siter  Suft  utiD  ©tidftoff/  .'  ^  f 

,  am  r*  r "  m  ben  ©afen, 

1490  ,,  Jloßtenfaure  ) 

12200  Stter. 

Sßarme  in  Den  Kämpfen: 

7,83  (606,5  +  0,305  . 152  — 18,4)  =  4967  ©alotieen. 

Sßärnte  in  Den  SSerbrennungögafen : 

126,8  .  (10,710 . 1,127 . 0,237  +  1,490 . 1,966 . 0,217)  =  443  ©al. 

SB'ärme  in  Den  brennbaren  ©afett: 

0,8049 . 8080 . 0,055  +  0,0471 . 35000 . 0,i5  =  604  ©alor. 
Sßärmeöerluft  Durcl)  Siußen : 

6504 . 0,oo75  =  49  ©alorteen. 

933ärmevertuft  Durd)  SßafferDantpf  in  Den  ©afen. 

<ppgroffopifcl)eö  Sßaffer  .  .  1,79 

4,3  Sßaffer  ft  off . 38, 60 

Sßaffergeßalt  Der  roßen  Äoßle  40, 40 

„  „  reinen  „  42,o%. 

0,42  (637  —  20,2  +  0,475 . 50)  =  268  (Salorteen. 

SSertßeilung  Der  Sßarme : 

Tampf . 4967  ©alorteen, 

©afe .  443 

brennbare  ©afe .  604  „ 

SUtß .  49 

SßafferDantpf  im  Staucße  .  268  „ 

6331  ©alorteen. 

SSerbrennungötvärtne  .  .  .  8487  „ 

Skrluft  Durd)  Dag  SJtauerroerf  2156  ©at.  =  25,4%. 

7.  ©teinfoßle  Don  ©uljbacß. 

Unterlagen  für  Die  Siecßnnng: 

Temperatur  Der  Suft  20,6° 

„  Deg  Sßafferg  18,5 

„  „  Tatnpfeg  149 

„  „  Staudfeg  156 

SSerDampfteö  Sßaffer  7,76  Siter  j  pro  Äilogr. 

Sßerbraucßte  Suft  12700  „  I  reine  lloßle. 

11295  Siter  Suft  unD  ©tidftoff )  . 

1405  „  ÄoDlenfäure  !  1,1  tm  ®a|en' 
12700  Siter. 


Sßarme  im  Tantpfe: 

7,76  (606,5  +  0,305 . 149  — 18,5)  =  49  15  ©alotieen. 
Sßärtne  in  Den  SSerbrennungggafen : 

135,4.  (11,295. 1,127 . 0,237+  1,405 . 1,966 . 0,217)  =486  ©al. 

Sßärnte  in  Den  brennbaren  ©afen : 

0,8305 . 8080 . 0,04i  +  0,0495 . 35000 . 0,io  =  450  ©alorieett. 
Sßärmeöerluft  Durd)  SRiffj : 

6710.0,oo5  =  33  ©alorieett. 

Sßärmeöerluft  Durd)  SßafferDantpf  in  Den  ©afen. 

<£)pgroffopifd)eö  Sßaffer  1,6 

4,55  Sßafferftoff  41, o 

Sßaffer  Der  roßen  Jtoßle  42,6 


reuten 


tt 


0,483  (637  —  20,6  +  0,475 . 50) 

Skrtßeilung  Der  Sßärtne 

Tantpf . 

©afe . 

brennbare  ©afe  .  .  . 

9iuß  . . 

SßafferDantpf  in  Den  ©afen 


48,3 

303  ©alorteen. 


4915  ©alorieett, 
486  „ 

450 

33  „ 

303 


6187  ©alorteen. 
8451 


Skrbrennunggiöärnte  .  . 

SSerluft  Durd)  Dag  SSauenoerf  2264  ©al.  oDer  26,7%. 

8.  ©teinfoßle  ö  o  tt  von  Der  äp  e  p  D  t. 
Unterlagen  ^ttr  33erecßnuttg : 

Temperatur  Der  Suft  .  .  17,6° 

„  Deg  Sßafferg  19,4 

„  „  Tantpfeg  151 

„  ,,  Üftaucßeö  156 

SkrDampfteg  Sßaffer  .  .  7,72  Siter  /  pro  Ätlogr. 

S3erbraud)te  Suft  .  .  .  11800  „  i  reine  Äoßle. 

10320  Siter  ©tidftoff  unD  Suft  \ 


1480 


tt 


Äoßlenfäure 


I 


in  Den  ©afen, 


11800  Siter. 

Sßärnte  im  Ta  tupfe : 

7,72  .  (606,5  +  0,305  .  151  — 19,4)  =  4883  ©alorieett. 
Sßarme  in  Den  Skrbrennungggafett : 

138,4  .  (10,32  .  1,127 . 0,237  +  1,48 . 1,966 . 0,217)  =  457  ©al. 

Sßarme  in  Den  brennbaren  ©afen. 

0,8156 . 8080 . 0,055  +  0,0498 . 35000 . 0,i5  =  624  ©al. 
Sßärmeöerluft  Durd)  Stuß 

6602 . 0,0075  =  49  ©alorteen. 

Sßärmeöerluft  Durd)  SßafferDantpf  in  Den  ©afen 
äppgroffopifcßeg  Sßaffer  .  .  2,7 

4,54  Sßafferftoff  ....  .  41, o 

Sßaffergeßalt  Der  roßen  -Jloßle  43,7 

„  „  reinen  „  50,2 
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<2 d) euver  =  fteftner  u.  Vteunier,  55erfuc^e  über  bie  Verbrennung  ber  ©teinfopfe. 
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0,502  (637  — 17,6  -j-  0,475 . 50)  =  321  (Salorteen. 


Vertpeilung  ber  SBärnte: 

Tatttpf .  4883  (Sal. 

@afe . 457 

brennbare  @afe  ....  624 

9tu{j .  49 

SBafferbampf  in  ben  @afen  321 


6334. 

Verbrettnungdmcume  .  .  8462 

Verluft  burd)  bad  Vfaitertverf  2128  ober  25,i%. 

9.  ©teinfople  t»on  Vlattjp.  (Viarftfople  bon 

VJontceau.) 


Unterlagen  311m  Veredjnen: 
Temperatur  ber  Suft .  . 

„  bed  Söafferd 

„  ,,  Tampfed 

„  ,,  Oiaucped 

Verbampfted  2Baffer  .  . 
Verbrauchte  Suft 


17,7° 

18,6 

149 

176 

1 

7,41  Siter/  pro  «fttlogr. 
10200  „  i  reine  Äople. 


8770  Siter  ©ticfftoff  unb  Suft 
1430  Äoplenfäure 
10200  Siter. 


tn  ben  @afen, 


SÖärmemenge  im  Tatnpfe : 

7,41  .(606,5  +  0,305  . 149  — 18,6)  =  4692  Gfalorieen. 


Söärtne  in  ben  Verbrennungsofen: 
159.(8,77.1,127.0,237  4-  1,43.1,966.0,217)  =  476  (£al0l\ 


Sßärmeberluft  burd)  brennbare  @afe: 

0,7696 . 8080 . 0,08  4-  0,050i .  35000 . 0,i8  =  816  @alor. 
äöärmeberluft  burd)  Stuft: 

6250 . 0,oi  =  62  Salorieen. 

SBärmeoerluft  burd)  SBafferbantpf  in  ben  @afen. 

^pgroffoptfcped  Sßaffer  .  .  4,9 

4,43  Söafferftoff . 39,3 

Sßaffer  aud  ber  rohen  dtople  44,2 
„  „  „  reinen  „  52, 1. 

0,521  (637  — 17,7  -f-  0,475 . 50)  =  335  (Salorieen. 

Vertpeilung  ber  SBdrme: 

2)atnpf .  4692  .ßalorieen, 

@afe . 476 

brennbare  (Safe .  500  „ 

Stujjbilbuug .  62  „ 

2öafferbantpf  in  ben  ®afett  .  335  „ 

6065  Salorieen. 

Verbrennungdwärme  .  .  .  8325  „ 

Verluft  burd)  bad  Vtauermerf  2260  (£al.  =  27, i%. 


10.  ©teinfople  von  Vlanjp  (antpracitifcpe  fleine 
SJt  a  r  l  b  o  r  o  u  g  p  ?  Jt  o  p  l  e). 


Unterlagen  für  bte  Verecpnung : 


Temperatur  ber  Suft  .  . 

„  bed  SBafferd 

„  „  «Dampfe« 

„  „  Stauched 

Verbantpfte  Sßaffertnenge 
Verbrauchte  Suftmenge 


16,2° 

17,7 

149 

192 

8,69  Siter / 
13200  ..  i 


pro  JUlogr. 
reine  Äople. 


11530  Siter  Stift  unb  ©ticfftoff 
1670  „  Ä'ohleitfäure 

13200  Siter. 


in  ben  ®afett, 


SBärtne  im  Dampfe: 


8,69 .  (606,5  4-  0,305  . 149  — 17,7)  =  5511  Gfalorieen. 
SBarine  in  bett  Verbrettttungdgafen: 

176  .  (11,53 . 1,127 . 0,237  -j“  1,67 . 1,966 . 0,217)  =  702  (Sal. 

SBärmeoerluft  burd)  bie  brennbaren  ©afe: 

0,8702 . 8080 . 0,oo4  4-  0,0472 . 35000 . 0,io  =  447  Gfal. 
Sßdrmeoerluft  burd)  Stuffbtlbung  : 

7051 . 0,oo5  =  35  (Salorieett. 

SBärmeoerluft  burd)  SBafferbantpf  in  ben  ®afeti 
^)pgroffopifd)ed  Söaffer  ....  2,o 

3,62  SSafferftoff . 32,5 

Vktfferbatnpf  and  ber  ropen  vftople  34,5 

„  „  „  reinen  „  44,8 

0,448  (637  —  16,2  4-  0,475 . 50)  =  288  ©alorteen. 


Vertheilung  ber  2Bärme: 

T)ampf . 5511  Gfalorieen, 

©afe . .  702 

brennbare  @afe  ....  447  „ 

Stuf .  35 

Sßafferbanipf  in  bett  @afen  288  „ 

6983  Gfalorieett. 

Verbrennungdmärme  .  .  9100  „ 

Verluft  burd)  bad  SStauermerf  2117  Gfal.  ober  23,2  °/0. 


11.  ©tei utople  oott  ©reufot. 


Unterlagen  jur  Veredlung: 


Temperatur  ber  Suft .  . 

„  bed  SBafferd 

„  „•  Dampfe« 

„  ,,  Staudjed 

Verbampfted  Söaffer  .  . 
Verbrauchte  Stift  .  .  . 


15° 

16 

149 

158 

9,15  Siter 
17680  „ 


pro  itüogr. 
reine  Utopie. 


16090  Siter  Suft  unb  ©tirfftoff, 
1590  „  dtoplenfäure, 

17680  Siter. 
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® d) eurer  =  Seltner  u.  Neunter,  Verfucfye  über  Die  Verbrennung  Der  @teinfol)le. 

7220 . 0,oo5  =  36  ©alorieen. 


432 


SBärnteutenge  im  Tantpfe : 

(606,5  0,305  . 149  — 16) .  9,15  =  5818  ©alorieen. 

Söärme  in  Den  ©afett: 

(16,09  .  1,127.0,237  +  1,59  .  1,966 . 0,217) .  176  =  691  ©alor 

SBärmeberluft  burcf)  brennbare  ©afe: 

0,9236 . 8080 . 0,02  4-  0,0366 . 35000 . 0,oi  =  232  ©alor. 

VßdrmeDerluft  burd)  9tu|ibilbung : 

7440 . 0,oo5  =  35  ©alorieen. 

äßärmeDerluft  burd)  ben  SBafferbantpf  in  beit  ©afen. 

^pgroffopifcfed  Söaffer  .  .  .  1,76 

3,47  SBafferftoff . 31,24 

äBafferbampf  rtad)  ber  rohen  Äof)le  33, o 
„  „  reinen  „  35, o 

0,35  (367  — 15  4-  0,475 . 50)  =  224  ©alorieen. 

Verkeilung  ber  üödrme : 

Tarnpf . 


©afe . 

brennbare  ©afe  .  .  . 

Stufi . 

SEßafferbampf  im  9iaud)e 

VerbreiuiungdtDärme  . 


5818  ©alorieen, 
691 
232 
35 
224 


n 

n 


n 

n 


7000  ©alorieen. 
9412 


Verluft  burd)  bad  SOtauertDerf  2412  ©al.  =  25,6  °/0. 

12.  ©ein enge  von  %  0tetnfol)ie  Don  ©reufot 
u  n  b  V3  Don  9t  o  it  d)  a  m  p.  (2.  9teif)e.) 

Unterlagen  jur  Berechnung: 

Temperatur  ber  Stift  .  .  18° 

„  bed  SBafferd  13,3 

Tampfed  150 

9taud)ed  159 

Verbampfted  Söaffer  .  .  9,68  Siter,  ^  proJttlogr. 

Verbrauchte  Suft  .  .  .  14300 


11 

11 


11 


11 


reute  d?of)le. 


12610  Siter  Suft  uitb  ©titfftofb 


1690  ,,  Äohlenfäure 


i 


in  beit  ©afeit, 


14300  Siter. 
äßdrnte  im  Tantpfe: 

(606,5  4-  0,305  . 150  — 13,3) .  9,68  =  61  84  ©alorieen. 
SBärme  in  beit  geuergafen : 

(12,61  .  1,127 . 0,237  4-  1,69 . 1,966 . 0,217)  .  151  —  619  ©at. 

2Bärme  in  beit  brennbaren  ©afett : 

0,905 . 8080 . 0,02  4-  0,037 . 35000 . 0,oo7  =  228  ©alor. 
SBärmeberluft  burd)  Stuft; 

CSiviliinienteur  XV. 


VSärmeberluft  Durch  äßafferDantpf  im  3taud)e : 

^)pgroffopifd)ed  Vkffer . 1,30 

3,4  Sßafferftoff  = . 31, eo 


Sßafferbantpf  pro  Mogr.  rohe  Äol)le  32,90 

„  „  reine  „  37,80 

(637  —  84-  0,475 . 50)  0,378  =  246  ©alorieen. 

Verkeilung  ber  SBärine: 

Taittpf . 6184  ©alorieen. 

©afe . 619 

brennbare  ©afe . 228 

SHu# .  36 

SBafferbantpf  im  Stauche  .  .  346 


11 

11 

11 

11 


7313  ©alorieen. 
9310 


11 

tl 

11 


retne  jM)le. 
iit  Den  ©afen. 


VerbrennungdtDärme  .  . 

Verluft  burd)  bad  "DfauertDerf  1997  ©al.  =  21,4%. 

13.  0  l  j  f  0  h  l  f. 

Unterlagen  für  Die  Berechnung : 

Temperatur  ber  Suft .  .  6° 

bed  SBafferd  18 

„  Tampfed'  150 

„  Dtaud)ed  170 

Verbampfted  SBaffer  .  .  7,62  Siter,  j  pro  Mogr. 

Verbrauchte  Suft  .  .  .  18500 

16640  Siter  Suft  unb  0ticfftoffj 
1860  „  Äohlenfäure  I 

SBctrme  im  'Dampfe : 

(606,5  4-  0,305  . 150  — 18) .  7,62  =  4832  ©alorieen. 
SBärnte  in  ben  geuergafen : 

(16,64  .  1,127 . 0,237  4~  1,86 . 1,966 . 0,217)  .  164  =  852  ©al. 
SBdrmeDerluft  burd)  brennbare  ©afe  (Äof)lenorpbgad): 
0,03 . 5620  =  168  ©alorieen. 

Tie  SßdrmeDerlufte  burd)  Otupbilbung  uitb  SBafferbampf 
iit  ben  geuergafeti  ftnb  nicht  Dorljanben: 

Vertheilung  ber  Söärme: 

Dampf .  4832  ©alorieen, 

©afe . 852 

dtof)(enorpbbilbung  ....  168 


11 

11 


5880  ©alorieen. 
8080 


VerbrennuttgdtDdrme  .  . 

Verluft  burd)  bad  Sltauenoerf'  2200  ©al.  =  27,2%. 

©ine  Ueberftdjt  über  bie  fäittmtlid)eit  Verfuche  gtebt 
nad)fte©enbe  Tabelle  sJtr.  XIV. 


31 
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S  d)eitrer  =  $eftner  u.  Neunter,  Verfuge  iif>er  bie  Verbrennung  ber  Steinfoßle. 
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Tabelle  XIV.  lleberfidrt  über  bie  Verkeilung  ber 


SBärme  im 

SÖBärme 

in  ben 

- =j 

SEBärmererluji 

• 

Stampfe 

geuergafen 

brennbare  ( 

Äoßlenforte. 

nbfol. 

tu 

abfid. 

in 

abiol. 

gal. 

ißrec. 

6  a  1. 

tßrm. 

6a(. 

>1 

0Roucßamp,  1.  Verfucß . 

5587 

61,5 

395 

4,3 

679 

n  2.  „  . 

5799 

63,6 

470 

5,i 

448 

griebrießdtßal . 

4960 

58,6 

372 

4,4 

595 

2)uttweiler . 

5269 

60,4 

443 

5,o 

438 

| 

£uifentßal . 

4638 

56,4 

315 

3,8 

802 

l 

Slltenwalb . 

5234 

60,6 

481 

5,6 

273 

« 

£einiß . 

4967 

58,5 

443 

5,i 

604 

1 

Suljbacß . 

4915 

58,i 

486 

5,7 

450 

« 

oon  ber  e^epbt . 

4883 

57,7 

457 

5,4 

624 

i 

Vianet;,  1.  Sorte . 

4692 

56,3 

476 

5,7 

500 

( 

„  2.  Sorte . 

5511 

60,5 

702 

7,7 

447 

L 

(Sreufot . 

5818 

61,8 

691 

7,3 

232 

C 

A 

2/3  (Sreufot  unb  V3  91ond)amp,  1.  Verfud) 

6260 

67,2 

562 

6,0 

224 

C 

A 

n  2.  ,, 

6184 

66,4 

619 

6,6 

228 

L 

dpolgfotjle  .  . . 

4832 

59,8 

852 

10,5 

168 

L 

Orbnet  man  bie  Äoßlett  nad)  ißrem  dg) eigef feet ,  fo 
ergäbt  man  folgenbe  Steiße: 


Slbfolutcr  .deij= 
cffcct. 

*ßtaftifcf)e  33er* 
bampfung. 

Sreufot 

9412 

9,15 

(Sreufot  unb  fRoncßamp 

9310 

9,68 

3ioncßamp 

9117 

9,16 

Vianet;,  Slntßracit 

9100 

8,70 

Dutttoeiler 

8724 

8,25 

Slltenwalb 

8633 

8,27 

j&einiß 

8487 

7,83 

oon  ber  «fpeßbt 

8462 

7,72 

Suljbad) 

8451 

7,76 

griebricßdtßal 

8457 

7,73 

Vlanjp  (SRontceau) 

8325 

7,41 

£uifentßal 

8215 

7,29 

Jg>olgfof)le 

8080 

7,62 

3n  biefer  Slufftellung  geigt  bie  .Soßle  oon  Gtreufot  iitib 
bie  ^>oIgfot)le  in  Vejug  auf  ben  praftifcßeit  .fpeigtoertß  8lno* 
malten,  toelcße  fid)  baburd)  erflären  bürften,  baß  bei  ber 
erfteu  Sorte  bie  Verbrennung  nur  bei  einem  großen  lieber* 
fcßuß  oo n  £uft  unter  f e l) r  audnaßmöioeifeit  Verßältniffen  511 
ermbglid)eu  toar,  unb  baß  bei  ber  Jpoljfoßle  bie  ÜEßärme* 
oerlufte  bnrd)  .£>pbrocarbure  unb  Iftuß  toegfallen. 

Seßt  man  bie  <£)oljfoßle  =  100,  fo  ergeben  fiel?  folgenbe 
Biffern. 


^eigperntögcn. 

tjkaftifobe  93er= 
bampfmtg. 

£olgfol)le 

100 

100  ' 

Suifentßal 

101,5 

96 

Vlanjß  (ÜRontceau) 

103,5 

97 

§riebrid)dtßal 

104,6 

101 

Sulgbad) 

104,6 

101 

oon  ber  dpepbt 

104,7 

101 

»Öetniß 

104,9 

103 

'<Jlltemoalb 

106,8 

108 

Suttioeiler 

107,9 

108 

Vlatijp  (Vntßracit) 

112,6 

114 

9ioncßamp 

112,8 

119 

(Sreufot  unb  iRoncßamp 

115,2 

127 

(Sreufot 

116,5 

120 

sDiit  9luönaßnte  beö  erften  unb  leßten  ©liebeö  biefer 
Oieiße  geigt  fteß,  baß,  trenn  bie  Verbrenuungdtoärme  eine 
3uual)ute  oon  1  ^3rocent  erßält,  bie  prafti fd)e  Seiftung  um 
2  *ßrocent  toäcbft.  2)a  bie  SBärmeoerlufte  bureßgängig  un* 
gefdßr  biefelben  bleiben,  fo  toerben  bie  prafttfeßen  (Sffecte 
um  fo  meßr  fteigen,  je  mehr  bie  abfolute  Verbrennung^* 
wärme  junimmt. 

Dad  -Dü ittel  and  allen  nuferen  Verfugen  geigt ,  baß 
begiigltd)  ber  Vertßeilung  ber  SBärine  golgenbed  ftattfinbet. 
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t 1  o g r a m m  reiner  ©teinfohle  enttvicfelten  Wärme. 


.ei'erhtft  burch 
lijbilbuttg. 

Sßärmei'ertuft  burct) 
Sßafferbampf  in  ben 
fteuergafeu. 

Summe  ber 
SBarmentenge. 

Skvbveu* 

nungömarme 

von 

‘Differenz 

tßerbampfteg 

ÜBaffer 

.. 

in 

abfol. 

in 

abfot. 

in 

1  Stitogr. 
©teinfi'fde. 

abfol. 

in 

pro  Äitogr. 
Siebte. 

^Sroc. 

Gat. 

4h'üc. 

Gat. 

ißroc. 

Gat. 

Gat. 

st3roc. 

Siter. 

0,75 

274 

2,5 

7004 

77,0 

9081 

2068 

22,8 

8,72 

0,4 

265 

3,o 

7132 

78,4 

9117 

2100 

23,i 

9,16 

0,7 

282 

2,9 

6262 

74,o 

8457 

2195 

25,8 

7,73 

0.4 

288 

2,8 

6481 

74,o 

8724 

2241 

25,4 

8,25 

0,7 

295 

3,7 

6181 

75,i 

8215 

2063 

25,3 

7,29 

0,4 

303 

3,2 

6376 

73,7 

8633 

2308 

26,7 

8,27 

0,5 

268 

3,5 

6374 

75,2 

8487 

2156 

25,4 

7,83 

0,4 

303 

3,1 

6225 

73,6 

8451 

2264 

26,7 

7,76 

0,6 

321 

3,4 

6397 

75,9 

8462 

2128 

25,i 

7,72 

0,7 

325 

3,3 

6387 

76,3 

8325 

2260 

27,i 

7,4! 

0,3 

288 

2,1 

6952 

75,8 

9100 

2117 

23,2 

8,69 

0,3 

224 

2,o 

7053 

74,8 

9412 

2412 

25,6 

9,15 

0,3 

233 

2,2 

7369 

79,o 

9310 

1996 

21,4 

9,83 

0,3 

246 

2,3 

7332 

78,8 

9310 

1997 

21,4 

9,68 

' 

— 

— 

5912 

73,4 

8080 

2200 

27,2 

7,62 

Wärmemenge 

im  ‘Dampfe . 

61,6  ^roc. 

ff 

in  ben  ©afett . 

5,5  ,, 

ff 

„  ben  brennbaren  @afen 

5,3  „ 

n 

burch  9?ufbtlbung  vermehrt  . 

0,5  ,, 

ff 

burd)  ben  Wafferbampf  ver$. 

2,8  „ 

ff 

verloren  int  Wauerwerfe  . 

24,3  ,, 

100,o. 

Diefe  Werthe  begehen  ftd)  aber  nur  auf  bte  wtrfltd) 

verbrannte  ©teinfoble  ohne  9?üdfid)t  auf  ben 

in  ben  9iitd? 

ftänben  verbletbenben  Jtol)lenftoff.  Sluf  bte  rol)e  ©teinfol)le 

bezogen  erhält  matt  folgenbe  3ahlen: 

Wärmemenge 

im  Dampfe . 

60,5  *J3roc. 

ff 

in  ben  ©afett . 

5,5  ,, 

n 

„  ber  21fd)e  . . 

1,5  ., 

ff 

„  ben  brennbaren  ©afeti.  . 

5,0  „ 

ff 

burch  Oiuftbtlbuttg  vermehrt  . 

0,5  ,, 

ff 

„  ben  Wafferbampf  ver$. 

2,5  „ 

ff 

verloren  int  Wauerwerfe  .  . 

24,5  „ 

100, o. 


Vet  Ueffeln  mit  3  ©iebern  gewinnt  man  alfo  blöd 
60  C|3rocent  ber  tE)eoretifd)en  Stiftung  unb  ber  Wärmeverluft 
theilt  ftd)  jur  «£>älfte  auf  SSerlufte  verfd)iebener  Slrt  in  golge 
ber  Verbrennung,  jur  anbern  äpälfte  auf  ben  Verluft  burd) 
bad  Wauerwerf  bed  Dfettd.  Wan  fann  alfo  feine  (Sr? 
Iwhuttg  ber  Seiftung  berartiger  Reffet  »erhoffen,  wenn  ed 


nid)t  gelingt,  bte  innere  fläche  ber  Mauerung  unb  bad 
Wärmelettungdvermögett  ber  äußeren  Srjülle  ber  Reffet  ju 
verringern.  (§d  wirb  bemgemäji  vorthetlftaft  fein ,  bte 
Mauerung  ftärfer  $u  machen  unb  bte  f$euertf)üre  mit  einer 
©cf)ußbecfe  von  feiierfeften  ©teinen  ju  verfemen. 

©chluffolgerungen. 

1.  Dte  Prüfung  einer  ©teinfohlenforte  fann  mit  (Sr? 
folg  mittelft  bed  (Salorimeterd  vorgenomntett  werben.  Dte 
mit  i^ilfe  biefeö  Slpparated  gewonnenen  D^efuftate  fttib  ge? 
nauer  ald  bie  ^eijverfucf)e  bei  Dampffeffeln,  benn,  wäh? 
rettb  man  bei  elfteren  btd  auf  einige  3d)tttel?Vrocente  genau 
arbeiten  fann,  varürett  bie  Diefultate  ber  ^etjverfuc^e  tun 
2  bis  3%. 

3 ft  bie  Verbrennuitgdwärme  einer  gewiffen  ©teinfofyleit? 
forte  beftimint,  fo  ift  ed  l)ittreicf)enb ,  auf  einem  gewöhn? 
lieben  geuerrofte  ol)tte  befonbere  Vorftd)tdmaa{iregeln  eine 
geringe  Wenge  ^oble  31t  verfeuern,  um  ben  relativen  .fpeij? 
wertl)  berfelbett  feit  nett  31t  lernen,  wenn  man  babei  bte  2ln? 
beutungen  beadttet,  weld)e  ftd£>  itt  uttferer  Slbfyanblung 
fittbett,  uttb  bie  9tücfftänbe  ber  Verbrennung  unterfliegt. 

2ßir  empfehlen  biefe  Slrt  ber  Unterfud)ung  intbebingt 
für  bte  gälle,  wo  man  wirfltd)  ben  genauen  Spetjwerth 
einer  Äol)le  fentten  31t  lernen  wünfeht. 

2.  Unfere  Verfttd)e  haben  und  bte  gel)ler  bedjenigen 
^eijfpftetneS,  beffen  wir  und  bebiettten,  aufgebeeft;  fte  treten 

31* 
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beutlich  h*wbor,  wenn  wir  bie  berfcpiebenen  Wärmeberlufte 
burd)gel)en ,  näntlid) : 

60  ^rocent  ber  bei  ber  Verbrennung  ber  ©teinfof)le  zu 
geminitenbeit  Wärme  werben  zur  2>autpfbilbung  »er# 
menbet, 

7  ^rocent  geben  in  golge  unbollfomntener  Verbrennung 
berloren, 

5  Viwcent  werben  bon  ben  VerbreititungSgafen  nach  betn 
©dwrnfteine  entführt, 

2 V2  5?rücent  entweichen  mit  ben  VerbrennuitgSgafen  in 
betn  auS  benr  Waffer*  unb  Wafferftoffgehalt  ber 
©teittfol)le  entwidelten  Wafferbampfe, 

24 1j2  s^rocent  Vertuft  fönnen  nicht  nacbgemtefeit  werben 
unb  ftnb  muthntaafilid)  ben  Wärmeberluften  bnrct)  baS 
'üftauerwerf  beS  ÄeffelofenS  jiijufdjreiben. 

3.  37acl)bem  bie  Urfacben  ber  Wärmeberlufte  erfattnt 
ftnb,  bat  man  nicht  mehr  nötl)tg,  bloö  Verfuche  tn’S  Viaite 
hinein  anjuftellen  unb  d)imärifd)en  Verbefferungen  nächst# 
jagen ,  man  braud)t  feine  VMbe  mehr  auf  bie  Sluffuchuug 
Zwedtnäjugerer  2)ampffeffelfpfteme,  Vorwärmer,  9toftcoit* 
ftructioneu  tt.  f.  w.  311  berwenben,  betttt  ber  Hauptfehler 
ber  2)ampffeffel  mit  3  ©iebent  unb  Vorwärmern  ift  lebig* 
lieh  baritt  ju  fuct)en,  bah  hie  flamme  nugloferwetfe  eine 
aufierorbentlid)  grofte  Vtauerfläche  mit  ert)t^en  ntup,  welche 
biSmetfen  nod)  einmal  fo  grofi  als  bie  äteffell)eijfläd)e  ift 
unb  baher  ben  Verluft  bon  y5  bis  x/4  ber  gefammten  Wärme 
hittreichenb  erflärt,  wenn  auch  im  Slllgemetnen  baS  Vtauer* 
wert  ein  fd)led)ter  Wärmeleiter  ift. 

CDie  Slbfühlung  ift  für  bie  bon  uttS  beäugten  Reffet 
berfenige  gactor ,  welcher  bie  ftärffteu  Wärmeberlufte  her* 
beiführt,  unb  eS  giebt  nur  jwei  Wege,  beitfelben  zu  be* 
fämpfett,  nämlich 

1.  bie  Slttmenbung  innerer  Neuerungen, 

2.  bie  zwedmäfjigere  Herfteüung  ber  (Sinbütluiig. 

Saffett  ftch  biefe  beiben  Verbefferungen  gleichzeitig  au* 

bringen ,  fo  bürften  beffere  ^etgutigöerget'iiiffe  zu  erzielen 
fein.  2)ie  innere  Neuerung  allein  genügt  freilid)  nicht,  eS 
fragt  fid)  aber,  welchen  V  11(3 eit  fte  bei  befferer  (Stnmauerung 
ber  dteffel  noch  geben  fönnte?  H‘er^el  erlauben  wir  unS, 
einer  Vemerfung  ju  gebeuten,  meld)e  bie  Herren  V  u  r  n  a  t 
unb  2)u  bi  eb  itt  ihrem  Verid)te  botn  ^al)re  1859  gemacht 
haben,  ©te  berfuchten  hier  2)antpffeffel  bon  berfd)iebener 
(Sonftructioit,  näinlid)  einen  3föhrenfeffel  bott  VtolinoS  unb 
Vrottitier,  zweitens  einen  eigentümlich  gebauten  Stohren* 
feffel  bon  3antbeaur,  brittenS  einen  Äeffel  mit  innerer 
Neuerung  unb  Vorwärmer  (auS  engen  führen)  bon  Vrou* 
boft,  enbltd)  einen  CSIfaffer  jteffel  mit  3  ©ieberohren  ohne 
Vorwärmer.  2)a  wir  nun  burch  nufere  Verfud)e  tu  ©tanb 
gefegt  ftttb,  bie  Vertheiluug  ber  Wärme  zu  beurteilen,  fo 
wollen  wir  berfudjett  zu  beftimmen,  meld)e  Stefultate  bet 


biefett  berfd)iebettcu  Ueffeln  erzielt  worben  fein  bürften,  wenn 
fte  mit  Vorwärmern  perfehen  gewefen  wären,  unb  wenn 
ihre  Neuerung  mit  11  bis  12  (Subifmetern  8uft  pro  Hilo* 
grantm  reine  Hohle  gefpeift  worben  wäre. 

Sin  ©teile  ber  Vurnat*2)u  bieb’fd)en  Sinnahme  über 
bie  VerbrennungSwärme  ber  ©teinfohle,  nätnlid)  7140  (5a-- 
lorteen,  fegen  wir  itad)  unferen  Verfud)en  mit  ber  19  bis 
20  Vrocent  Slfd)e  haltenben  Hol)le  bon  9Joitd)amp  7380  (Sa« 
lorteen  unb  erhalten  nun  gidgeitbeS. 

2)  a  m  p  f  f  e  f  f  e  l  bon  SJi  0 1  i  n  0  S  unb  r  0  n  n  i  e  r. 

Wärme  tut  2>antpfe .  5024  (Salorieeit,. 

„  in  ben  VerbrettnungSgafen  .  1442  „ 

„  burd)  Slbfühlung  unb  itttboll* 
fommene  Verbrennung  berloren .  .  914  „ 

7380  (Saloriecn, 

2)a  bei  ben  1859  er  Verfuchett  bie  Neuerung  mit  21 
(Subtfmetern  Suft  pro  Hilograntm  reine  Hol)le  gefpeift  worben 
war,  fo  rebuctrt  ftd)  itad)  unferer  Slufftelluug  ber  Verluft 
burcl)  brennbare  ($afe  auf  140  (Salorieen,  welche  bott  obigen 
914  abzuzte()en  ftnb,  fo  bap  ber  Verluft  burd)  Slbfühlung. 
ftd)  auf  774  (Salorieeit  ober  10,4  Vrocent  beziffert. 

•  2)  a  m  p  f  f  e  f  f  e  l  b  0  u  3  a  ut  h  e  a  u  r. 

Wärme  berwenbet  zur  2)ampfbilbung  4992  (Salorieen, 

,,  in  ben  VerbrennuitgSgafen  .  662  „ 

„  anberweit  berloren  .  .  .  1726  „ 

7^80  (Salorteett. 

Vei  ber  bamalS  zugeführten  Öuftmenge  bott  8,7  (Subtf^ 
metern  pro  Kilogramm  reine  Hof)le  bered) net  ftd)  ber  Verluft 
burd)  brennbare  @afe  nad)  unferer  Slufftelluug  auf  790 
(Salorieen  unb  eS  fomrnen  alfo  bott  ben  1726  berlorenett 
(Salorieen  nur  936  ober  12,7  Vrocent  auf  bie  Slbfühlung. 

2)ampffeffel  bon  V  r  0  u  b  0  ft. 

Wärme  berwenbet  zur  2)ampfbilbung  5006  (Salorieen, 

„  in  ben  VerbrettnungSgafen  .  981  „ 

„  anberweit  berloren  .  .  .  1393  „ 

7380  (Salorieen. 

Sfach  ber  pro  Htlogratntn  reiner  ©teinfohle  zugefüf)rten 
ßuftmenge  bon  20  (Subifmetern  beredetet  ftd)  ber  Verluft 
burd)  brennbare  @afe  auf  140  (Salorieen  unb  eS  berbleiben 
alfo  für  beit  Verluft  burd)  Slbfühlung  1393  — 140  =  1253- 
|  (Salorieett  ober  16,8  Vrocent  ber  gefammten  Wärme. 

2) a tu p f f e f fe l  bon  2)ollfuS*s)J?teg  tt.  (So. 

Wärme  berwenbet  zur  2)ampfbtlbung  4361  (Salorieett, 

„  in  ben  VerbrennuitgSgafen  .  1296  „ 

„  anberweit  berloren  .  .  .  1723  „ 

7380  (Salorteen. 
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AuS  ber  jugefüßrten  Suftmenge  von  10  (Subifmetern  pro 
«Kilogramm  reine  .Koßle  ergiebt  ftd),  baß  burct)  bie  Vilbung 
unbeitußt  verloren  geßenber  brennbarer  ©afe  560  (Salorieett 
verloren  würben,  lirtb  eS  bleiben  fomit  für  ben  Verluft 
bnrcl)  AuSftraßlung  1163  (Salorieen  ober  15,7  ^rocent. 

^ieraud  gel)t  ßertwr,  baß  ber  Verluft  bnrd)  Abfüßlung 
bei  ben  «Keffeltt  oßne  Vorwärmer  geringer  ift,  als  bei  ben* 
jenigen  mit  Vorwärmern,  beim  ber  üffiärmeverluft  entfpricßt 
im  elfteren  galle  ber  Temperatur  ber  ©afe  beim  Austritte 
auS  ben  3ügcn  beS  JleffelS,  wäßrenb  biefe  ©afe  im  2.  gälte 
nod)  bnrd)  bie  3üge  beS  Vorwärmers  ftreicßen  unb  üffiärtne 
an  baS  bortige  VJauerwerf  abgeben. 

Vßir  ßabett  nacßgewtefen,  baß  ber  ©ebraueß  von  Vor* 
wärmern,  bie  jmecfmäßtg  bhnenftonirt  ftnb,  bie  Seiftung 
beS  «KeffelS  um  minbeftenS  10  Cßrocent  erßößt,  bieS  fcßetnt 
und  fowoßl  burd)  bie  Verfucße  von  93?  a rojea  u  unb  Vur* 
nat,  als  burd)  bie  unfrtgen  feftgeftellt  —5  wir  föitnen  fo» 
mit  bie  Seiftung  ber  obigen  vier  «Keffelfßfteme  unter  ber 
VorauSfeßuttg  einer  gletcß  ftarfen  Suftjufüßrung  unb  ber 
Anbringung  von  Vorwärmern  berechnen,  hierbei  werben 
allerbingS  bie  Otößrenfeffel  in  mtnber  günftige  Verßättntffe 
verfeßt,  als  ißnett  ftreng  genommen  jufommen,  ba  eS  bei 
biefeit  Ueffeln  juläfftg  ift,  bie  9Jienge  ber  bem  9iofte  juge* 
führten  Stift  oßne  größeren  SBärmeverluft  wefentlicß  3U  er* 
ßößett  unb  bie  Vilbung  von  9?aucß  unb  brennbaren  ©afen 
3U  vergüten.  2öir  Wollen  bteferßalb  fd)äßungSwetfe  2  Vro* 
cent  von  ber  in  ben  brennbaren  ©afen  fterfenben  SJÖärttie 
abjießeu  unb  311  ber  ÜBärrne  in  bem  erzeugten  Dampfe  ßin* 
jufcßtagen,  womit  wir  baS  9tid)tige  getroffen  311  ßabett 
glauben,  9Jtan  ßat  nämlicß  and)  ju  berücfftcßtigett ,  baß 
bei  9lößren*  unb  folgen  Ueffeln,  bei  beneit  geringere  9J?auer* 
fläd)en  vorßanben  ftnb,  ber  ©ewintt  größer  als  10  Vrocent 
fein  würbe,  wie  wir  an  nehmen. 

Dampffeffel  von  93?  0  l i  11 0 S  u.  V f  0 n n i e r. 


Vsärmetneitge 

beobachtet 
in  1859. 

corrigirt. 

int  Tatnpf . 

68,0 

74,5 

in  beit  VerbreitnungSgafeit 

19,7 

8,0 

in  ben  brennbaren  ©afen  . 

1,9 

3,o 

Verluft  burd)  Abfüßlung  . 

10,4 
100, 0. 

14,5 
100, 0. 

T)  a  ttt  p  f  f  e  f  f  e  l  von 

3  a  m  b  a  11  r. 

rntemenge 

beobachtet 
in  1859. 

corrigirt. 

int  ‘Dampf . 

67,8 

74,2 

in  bett  VerbrettnungSgafen 

8,9 

8,0 

itt  ben  brennbaren  ©afen  . 

12,1 

3,o 

Verluft  burd)  Abfüßlung  . 

11,2 

14,8 

100, 0. 

100, 0. 

Dampffeffel  von 

V  r  0  u  v  0  ft. 

SBärmetnenge 

beobachtet 
in  1859. 

corrigirt. 

im  Dampf . 

68,0 

68,0 

in  ben  VerbrettnungSgafen 

13,2 

8,0 

in  ben  brennbaren  ©afen  . 

1,9 

5,o 

Verluft  burcß  Abfüßlung  . 

16,9 
100, 0. 

19,o 

100, 0. 

Dampffeffel  0  0  n  D  0 1 1  f  u  S  *  9Jt  t  e  g 

u.  (£  0  m 

VSärtnemeuge 

beobachtet 
in  1859. 

corrigirt. 

int  Dampf . 

58,9 

65,0 

in  ben  VerbrenititngSgafen 

17,6 

8,0 

in  ben  brennbaren  ©afett  . 

8,3 

5,o 

Verluft  burd)  Abfüßlung  . 

15,2 
100, 0. 

22,o*) 
100, 0. 

äpiernad)  ift  Der  Verluft  burd)  Abfüllung  bet  ben 
«Keffelu  mit  innerer  Neuerung  geringer,  als  bei  unferen 
«Keffeltt,  ein  ©rgebtttß,  welcßeS  einer  praftifcßeit  Veftättgung 
bebarf,  eße  man  eS  anjuerfennen  bereit  fein  bürfte.  ©S 
ftnb  baßer  neue  «jpet3verfud)e  mit  Ueffeln  mit  innerer  geue* 
rung  feßr  wünfcßeitSwertß,  bei  benen  man  tracßten  müßte, 
möglicßft  alle  ©inflüffe  311  befeitt’gen,  weld)e  fonft  nod) 
äßärnteverlufte  ßerbeifüßren  fönnten.  SBenn  uitfere  9?ecß* 
nungen  richtig  ftnb,  fo  müßten  dößrenfeffel  74,5  Vrocent 
ber  ©efainintwänne  nußbar  ntad)en,  wäßrenb  Der  befte 
«Keffel  mit  äußerer  Neuerung  nur  65  Vroc.  9?ußeffect  giebt. 

4.  2Bir  ßaben  bie  äöärmemengen  31t  beftimmen  oer* 
fud)t,  weld)e  burd)  Verhütung  ber  Abfüßlung  gewonnen 
werben  fönnten  j  eS  ift  bteS  aber  nicht  bie  eitrige  anjuftre* 
benbe  Verbefferuitg ,  eS  ließe  ftd)  näntltd)  aud)  ein  Tßeil 
Desjenigen  VerlufteS  venneiben,  welcßer  burd)  bie  ©ntfießung 
brennbarer  ©afe  ßerbeigefüßrt  wirb,  näntltd)  bie  9?aucß* 
btlbuttg,  welcße  eng  mit  ber  Vilbung  brennbarer  ©afe  311* 
fammenßängt. 

9? ad)  ber  von  unS  tut  erften  Tßeile  biefer  Abßanbluttg 
gegebenen  Tßeorie  ber  9?aucßbilbung  fantt  man  aber  nid)t 
ßoffett,  ben  Otaucß  3U  unterbrücfen,  oßne  baS  ©pftem  ber 
Reiterung  gättjlid)  31t  änbertt.  DaS  Tßierrp’fcße  Ver* 
faßren  **)  venninbert  3war  bie  ©ntfteßung  von  9?aud),  ver* 
urfacßt  aber  einen  beträd)tlid)en  Aufwanb  att  "Dampf ,  unb 
bie  SBärmeverlufte,  weld)e  burd)  9?ußbilbung  ßerbeigefüßrt 
werben,  ftnb  fo  unbebeutenb ,  baß  bie  Vefeitiguitg  btefer 
Dtußbtlbung  niemals  großen  9iußen  verfcßaffen  fann. 

VloS  ©aSfeuerungen  fönnten  uttS  von  oiefem  9?ad)* 


*)  3Mefe  ßiffer  ift  etwas  geringer  als  bie  oon  nnS  gefundene,  waö 
Darauf  ßinbeuten  würbe,  baß  jener  Reffet  weniger  2lbfiU)Iuug  erführe, 
als  ber  unfrige. 

**)  23ergl.  ßiüüingenienr,  XI.  93anb,  S.  351.  ©ie  Dieb. 
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tl)eile  befreien,  aber  letber  ftnb  bie  Verfudte,  welche  bis 
je^t  in  biefer  Dichtung  gemacht  worben  ftnb,  nur  ungünftig 
verlaufen. 

geud)tigfeitSgehalt  beS  Dampfes. 

Obwohl  bie  bet  unferen  Verfudjen  täglich  verbrannte 
Äoplenquantität  nur  eine  geringe  getvefett  ift  unb  bie 
Datnpfprobuctton  pro  Stunbe  unb  Quabratmeter  Öpei3fläd)e 
beS  ÄeffelS  (opne  Verücfftd)tiguttg  ber  gläcpe  ber  Vor* 
wärmer)  bloS  14  Siter  betragen  bat,  aud)  ber  Wafferfptegel 
im  Äeffel  immer  in  mittlerer  Stellung  erhalten  würbe, 
wobei  ber  Kampfraum  3  ©ubifmeter  Inhalt  faßt,  fo  fehlen 
eS  unS  bod)  ber  Vollftänbigfeit  falber  itötl)ig,  bett  geud)* 
ttgfettSgehalt  beS  Dampfes  ju  unterfud)en. 

Vei  ber  bieferbalb  vorgenommenen  Prüfung  ber  ver* 
fcptebenen  DZetpoben  jur  Veftimmung  beS  geud)tigfeitS* 
gepalteS  beS  Dampfes  fd)ieneit  unö  btefelben  burcbgängig 
nur  wenig  befrtebtgettb.  Die  DZetpobe  5.  V.,  welche  barin 
beftel)t,  bah  matt  in  einem  mit  falteni  Waffer  umgebenen 
@efäße  eine  gewiffe  DZettge  Dampf  von  hot>er  (Spannung 
conbenftrett  läßt,  ift  beSpalb  fehlerhaft,  weil  habet  bte  le* 
bettbige  Ära  ft  beS  'Dampfes  mit  itt’S  Spiet  tritt,  beffeit 
Wärme  beftimmt  werben  foll. 

dpirn  bebucirt  in  ber  Tpat  in  feinem  unter  beut  Titel: 
„recherches  sur  l’equivalent  mecanique  de  la  chaleur“ 
erfchtenenen  Werfe  auf  ©eite  154,  baß  bei  ber  ©onbeit* 
fatton  von  Dampf  von  h°^er  ©Spannung  in  einem  mit 
Waffer  umgebenen  ©efäße  ftetS  ca.  4  $rocent  Wärme  mehr 
gefunbett  werben,  als  nad)  ber  Formel 

P  [606,5  0,305  t  0,4805  (T  —  t)  —  x] 

erhalten  werben  füllten,  in  welcher 
p  baS  @ewid)t  beS  DatnpfeS, 

T  bie  effective  Temperatur  beffelben, 
t  „  Temperatur  beS  gefättigten  DatnpfeS  bei  ber  vor* 
hanbetten  Spannung, 

x  „  Temperatur  beS  ©onbenfattonSwafferS, 

0,4805  bie  fpecififche  Wärme  beS  WafferbampfeS  nach 
)JZ  e  g  tt  a  tt  1 1 

bebeutet. 

Die  ©rflärung  biefer  jmtächft  überrafd)enben  ©rfd)ei* 
nung  ftnbet  jtch  in  ber  „Theorie  mecanique  de  la  cha- 
leur“  von  E.  Verdet,  tome  VII,  p.  105  in  fotgenber 
Weife  gegeben: 

„Der  Dampf,  welcher  auS  ber  WiSflußöffnuttg  auS* 
ftrbmt,  beftpt  eine  fepr  große  ©efchwtnbtgfett,  währenb  bie 
glüfftgfeit,  weld)e  burd)  feine  ©onbettfation  gebtlbet  wirb, 
ftch  in  9Zuf)e  befinbet.  Wäßrenb  alfo  ber  Uebergang  auS 
bent  gasförmigen  in  beu  tropfbar  flüfftgen  3uftattb  ftatt* 
ftnbet,  verfchwinbet  eine  beträd)tlid)e  DZ  enge  von  lebenbtger 
Äraft  unb  hierbei  tritt  nad)  ber  neueren  Wärmetheorie  bie 


Umäitberuttg  von  lebenbiger  Äraft  tu  Wärme  ein.  5111er* 
bittgS  ift  bie  äußere  Arbeit,  welche  währenb  ber  ©onbenfi* 
ruttg  auf  beit  Dampf  auSgeübt  wirb,  geringer  als  btejettige, 
welche  er  felbft  bei  ber  Vilbung  entmicfelt  ()<tt,  mtb  biefer 
Umftanb  verntiubert  bie  bei  ber  ©onbettfation  frei  werbettbe 
Wärme,  aber  eS  ftnbet  feine  ©ompenfatiott  ftatt.  Wenn 
3.  V.  ber  itt  bett  calorimetrifchen  Apparat  einftrömenbe 
Dampf  gefättigter  Dampf  von  5  tZltmofphären  Spannung 
ift,  fo  l)ut  er  jeher  gebilbeten  Einheit  Waffer  von  ber  Tent* 
peratur  x  bie  Wärmemenge  651  —  x  mittheilen  muffen, 
©in  Tbeil  q  biefer  Wärmemenge  bewirft  bie  Vermehrung 
ber  lebenbigen  Äraft  ber  DZolecule,  ein  jwetter  Theil  q'  ift 
baS  Slequivalent  ber  inneren  Arbeit,  welche  ber  3uftanbS* 
änberung  entfprid)t,  enbltd)  ein  britter  Tl)eil  q"  ift  baS 
Slequivaleitt  ber  äußeren  Arbeit  unb  wirb  ungefähr  44 
Wärmeeinheiten  betragen,  wenn  man  alS  abfolute  DtdUig* 
feit  beS  gefättigten  WafferbampfeS  bei  5  Sltmofphären 
Spannung  bett  von  ©laufiuS*)  tl)eoretifd)  gefunbenen 


Werth 
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annimmt  uttb  bie  fel)r  fleine  Differenz  jwtfchen 


beut  Waffervolumen  bet  0°  unb  x°  vernachläfjtgt." 

„Wenn  nun  anbererfeits  bie  Verfuche  von  DZtnarp 
unb  9Zefal**)  ergeben,  baß  bet  5  Sltinofphären  Spannung 
tm  Äeffel  auS  einer  4  DZtüitn.  weiten  freiSförtntgeit  £>eff* 
nung  am  ©nbe  eines  15  ©entim.  weiten  OZohreS  in  20 
ÜJZinuteu  10,6  Ätlogr.  Dampf  auStreteu,  fo  folgt  mit  Ve* 
rücffid)tigung  beS  vorfteheitb  angegebenen  WertßeS  ber 
Dicßtigfett  unb  unter  3ngiuiiDelegung  beS  von  bett  ge* 
nannten  ©rperimeutatoren  aufgefuiibenen  ©ontractionScoef* 
fteienten  0,44,  baß  bie  ^luSftrömungSgefchwinbigfeit  beS 
Dampfes  ungefähr  600  Dieter  pro  Secunbe  beträgt,  unb 
baß  folglid)  jebeS  Ätlograntitt  Dampf,  welches  unter  äl)tt* 
liehen  Llmftänben  wie  bei  beit  ^irn’fchen  Verfucpeu  ent* 
weicht,  eine  lebenbige  Ära  ft  von  ca.  360000  Ätlograiitme* 
tent  entführt,  bereit  Wärmeäquivalent  ungefähr  400  ©in* 
hetteit  beträgt,  hieraus  geht  heroor,  baß  felbft  bann, 
wenn  bte  äußere  Arbeit  gänjlid)  fehlte,  mehr  als  ©011t* 
penfatioit  ftattftnben,  uttb  baß  bie  Verrid)tung  biefer  leben* 
bigett  Äraft  mehr  alS  hinreichen  würbe,  um  bte  von  dpirn 
beobad)tete  ©rfdjetnung  31t  erflären.  s<Hud)  würbe  felbft  ein 
grober  gehler  im  ©ontractionScoefftcienten  biefe  Folgerung 
nid)t  änbern./< 


,,©S  ift  nicht  überflüfftg ,  hierbei  3U  bemerfen,  baß  bie 
lebettDige  Äraft,  weldje  ber  Dampf  bei  feinem  Austritte  be* 
fi^t,  felbft  eine  Untfegung  berjettigen  Wärme  ift,  welche 


*)  ®iefcr  Söertl)  hat  feine  experimentelle  Veftätiqunq  furch  bie 
Sßerfudte  »on  iate  unb  gairbairn  erhalten.  (Comptes-rendus  de 
l’Acad.  des  scieuc. ,  t.  LII,  p.  706.) 

**)  Anuales  des  Mines,  t.  XVIII,  p.  653  (ob.  ,,(£i»iltngenieur", 
Sb.  VIII,  ©.  101). 
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betn  Dampfe  im  Äeffel  beiwohnt,  unb  baß  betngemäß  ber 
3uftanb  bed  ‘Dampfet  im  Moment,  wo  er  and  ber  Deff* 
nung  audftrömt,  nicht  berfelbe  ift,  wie  im  3>nnern  bed 
j?effeld,  in  einigem  Slbfianbe  von  ber  Blünbung." 

Die  große  2ßicf)tigfeit ,  welche  bie  inbuftrielle  ©efell* 
f cf) a ft  ber  Beftimmung  bed  von  betn  ÄeffelDampfe  über* 
geriffelten  Söafferd  beilegt,  l)at  und  in  (Ermangelung  einer 
unmittelbaren  praftifchen  Söfung  veranlaßt,  l)ier  menigftend 
BSege  attjujeigen,  auf  betten  unferer  3lit|td)t  nad)  vielleicht 
bad  3iel  erreicht  tverbeti  fbnttle.  2ßtr  fchlagen  bereit  jtvei 
vor.  (Srftend  märe  eine  Bletl)obe  31t  verfuchen,  ähnlich 
berjentgett,  welche  bei  ber  Slnalpfe  jur  SSeftimmuitg  bed 
geuchtigfeltdgehalted  ber  @afe  eingefd)lagen  tvirb,  unb  3wet* 
tend  märe  ber  fonft  verfucf)te  calorimetrifche  9ßeg  etnju* 
fd)lagen,  aber  mit  ber  Slbänberung,  baß  bie  (Sonbenfation 


ber  31t  uitterfuchenben  Dämpfe  in  einem  ©efäße  vorju nehmen 
märe,  beffen  (Spannung  berfettigen  bed  Dampfed  gleid), 
ober  hoch  nur  feßr  mettig  bavott  verfchteben  märe. 

Die  Slnwenbttng  ber  vorgefchlagenen  beiben  Bfetßoben 
mürbe  befotibere ,  fef>r  fdjmiertg  herjuftellenbe  Apparate 
nbtl)ig  mad)en,  mit  bereu  Sludfuhrung  mir  und  noch  utd)t 
haben  befd)äfttgen  tonnen. 

lieber  bie  fonft  nod)  3U  biefent  Beljwfe  beitußten  Ber* 
fahrungdarten  giebt  ber  Berid)t  ber  «^errett  Burnat  unb 
Dubieb  Sludfunft,  fie  ftttb  aber  fämmtlid)  mit  gemiffen 
gehlerquellen  behaftet,  über  welche  in  btefem  Berichte  bad 
Bötßige  bemerft  morbeu  ift. 

(Bulletin  de  la  sociöte  industrielle  de  Mulhouse,  3uni 
unb  3uH  1869.) 


<®4jrciben  fc >c£  §>emt  ($.  %.  $>trn  in  ßogel&tu#  an  $cnn  0djeuter  =  $ejhter  in  S^antt  über 
bie  9)tetf)ofecn  $ur  23e(itmmuitg  be$  ^reucfjttgfeitSgcjwlteg  ber  Kämpfe* 


(Entfd)ulbigeit  Sie,  menti  id)  mir  erlaube,  3hnen  eine 
f leine  Berichtigung  jugehen  311  laffen,  welche  ben  Sludgang 
3hrer  audgejetchneten  Slbhanblung  über  bie  Verbrennung 
ber  Steinfof)le  betrifft.  3d)  bebaure  ben  baritt  vorfomnten* 
ben  gel)ler  um  fo  mehr,  ald  ich  ber  eigentliche  Urheber 
beffelben  bin  unb  Sie  nur  ber  Borwurf  trifft,  btefett  gehler, 
ben  id)  felbft  feßon  (ängft  berichtigt  ,  unter  meinem 
tarnen  mieber  3U  reprobuciren. 

Bei  ber  Befpred)tttig  ber  verfchtebenen  Biethoben  jur 
Beftimniuitg  bed  geud)tigfeitdgehalted  ber  Dämpfe  and 
Dampffeffeln  benterfett  Sie  nämlich,  baß  bie  calorimetrifche 
Biethobe,  bei  welcher  man  bad  vom  Dampfe  übergeriffene 
Sßaffer  aud  ber  bei  ber  CSottben fatiou  bed  Dantpfed  in  einem 
üfikffergefäße  abgegebenen  SBärmemenge  berechnet,  fehlerhaft 
fei  unb  citiren  3utn  Bemeid  hierfür  einen  von  mir  in  meinen 
„  Recherches  sur  l’equivalent  mecanique  de  la  chaleur 
(1858)“  veröffentlid)ten  Berfud),  nad)  melchem  ein  mit 
conftanter  s4$reffung  in  ein  von  faltem  Sßaffer  umgebetted 
Befervoir  audtretenber  Dampfftrahl  mehr  Sßärtne  abgeben 
foll,  ald  311  feiner  Bilbuttg  erforberltd)  gemefen  ift. 

Diefer  Berfud)  mar  fehlerhaft  unb  bie  baraud  gejogenen 
golgeruitgen  fittb  einfach  unmöglich.  3d)  hat>e  bies  Uttum* 
munben  in  ber  Borrebe  unb  weiteren  tüudführung  meiner 
mechanifchen  B3ärmetf)eorie  (1.  3ludg.  1862)  3ugeftanben 
unb  im  Detail  bargelegt,  welche  Blißgriffe  id)  mir  am 
Beginn  meiner  thermobpnaniifchen  Arbeiten  hetbe  31t  Schulben 
fontmen  laffen.  Der  fragliche  Berfud)  wirb  in  feinen  gol* 
gerungen  jwar  itid)t  erplicite,  aber  menigfteud  implicite  in 
bem  (Sapitel  über  bie  (Sigenfchaften  bed  überhißten  Dampfed 
miberlegt. 

hiermit  hätte  id)  bad  (Srforberlid)e  getf)ait,  um  bie 


8efer  3hrer  audgejeichneten  Slbfjanblung  über  einen  von 
mir  bereitd  längft  3urücfgenomntetten  2ludfprud)  auf3uflären, 
id)  erlaube  mir  aber  nod)  weiter  hierauf  etnjugehett,  ba  id) 
bie  fragliche  Biethobe  für  recht  wohl  geeignet  halte,  genaue 
Befultate  311  geben,  wenn  fie  nur  mit  ber  nötigen  Borftd)t 
angemeitbet  wirb.  3d)  will  alfo  31t  bemeifen  verfließen,  baß 
fte  auf  einem  vollfomnten  richtigen  principe  beruht. 

Bad)  einem  gunbantentalfaße  ber  Thermobpnamtf  be* 
ruht  bie  SBärmetnenge,  meld)e  ein  Körper  abgiebt,  wenn 
er  in  feinen  urfprüngltchen  3üftanb  jurüctfehrt,  lebiglid) 
auf  ber  mechanifchen  Arbeit,  welche  nad)  außen  hin  he* 
thätigt  worben  ift.  3 ft  biefe  Arbeit  Bull,  fo  ftnbet  [ich 
nothmenbigermeife  fd)lüßlich  biefelbe  BSärtnemenge  vor, 
welche  anfänglich  vorhanben  mar. 

Bei  bem  befprod)eitett  Berfttd)e  ftnbet  nun  golgenbed 
ftatt.  3u  einem  Datnpffeffel  wirb  bei  ber  Spannung  P0 
Dampf  erzeugt,  beffen  fpeciftfd)ed  Bolutnen  V0  ift;  er  gel)t 
burd)  ein  ©efäß,  in  welchem  feine  Temperatur  T0  ohne 
Beränberuttg  ber  Spanftuitg  auf  Tx  übergeht.  Wobei  fein 
fpecififcped  Bolumen  V x  wirb.  (Sr  erpanbirt  plößltd),  ittbetn 
er  in  ein  ©efäß  audftrömt,  in  welchem  bie  conftante  Span* 
nung  Pj  herrfeßt,  unb  nimmt  bad  fpeciftfd)e  Bolumen  V2, 
fowie  bie  Temperatur  T2  an.  Da  aber  bie  B3änbe  biefed 
Baunted  eine  Temperatur  T3  <<  T2  <<  T\  <;  T0  beftgen, 
fo  wirb  er  conbenftrt  unb  in  feinen  urfprüuglid)en  3uflanb 
3urücfgefül)i't.  So  complicirt  biefe  Borgänge  ftnb,  fo  ein* 
fad)  ift  il)r  enblid)ed  calorinietrifched  Befuttat.  gtt  bem 
$effel  verrichtet  bie  28ärtne  auf  bad  Blaffer  eine  äußere 
Arbeit  =  P0V0  unb  eine  beträchtliche  innere  Arbeit,  be* 
ftel)enb  tn  ber  Trennung  ber  Blolecule,  =L0.  3n  bem 
lleberhißungdapparate  wirb  mieber  eine  äußere  Arbeit 
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=  P0  (Vj  —  V0)  unb  eine  innere  Slrbeit  =  »errichtet 
nnb  biefe  »erfd)tebeneit  Arbeiten  beanfprud)eit  eine  Wärme? 
menge  Q0'  ©trömt  nun  ber  Tampf  in  ben  (Eonbenfator, 
fo  neunten  bie  Wolecule  eine  feffr  große  ©efd)Wtttbtgfett 
(beinahe  800  Steter)  an,  welche  in  Wirbeln,  ©tößett  unb 
Reibungen  »erjel)rt  wirb,  aud)  wirb  eine  äußere  Arbeit 
Px  (V2  —  W0)  bei  ber  (Eonbenfation  bed  Tampfed  unter 
bem  Trucfe  Px  unb  eine  innere  Slrbeit  L2,  entfpredjenb  ber 
3ufammenbrängung  ber  Wolecule,  »errichtet.  Bon  allen 
biefen  Arbeiten,  welche  int  Tampffeffel,  Heber£>i^er  unb 
(Eonbenfator  ftattfinben,  ift  äußerltd)  nid)td  wahrjnnehnten, 
ald  ber  fchwache  Ton  bed  ©lebend  bed  Wafferd  unb  bed 
audtretenben  Tantpfftral)led,  beffen  bpnamtfd)en  Werth  wir 
»entachläfftgen  fönnen.  ©ie  jtnb  theild  ttegati» ,  theild 
pojttt»  unb  ihre  ©untnte  ift  9iull.  Tie  im  (Eonbenfator 
aufgefangene  Wärmemenge  muß  alfo  ber  urfprünglichen 
gleich  fein. 

Tad  »oit  tnir  »or  11  fahren  berichtete  unb  »ott  Shnen 
neuerbingd  wteber  erzählte  SÄefultat  ift  baßer  ein  unmög? 
Itcßed.  Sluf  welche  Weife  man  aud)  gefdttigten  ober  über? 
hinten  Tampf  cottbenftren  mag,  ob  man  il)n  plößlid)  »on 
P0  auf  Px  (3.  33.  »on  5  auf  1  Sltmofpßäre)  erpanbirett, 
ob  ntatt  ihn  btrect  in  falted  Waffer  einftrömen ,  ober  unter 
ber  urfprünglichen  ©pannung  P0  conbenftren  läßt,  immer 
muß  biefelbe  Wärmemenge  gefuttbett  werben,  ald  urfprünglid). 

©et  nun 

t0  bie  Temperatur  gefdttigten  Wafferbantpfed, 

M  bad  ©ewidft  etned  beflimmten  Bolumend  Tatnpf, 
m  bad  ©ewidjt  bed  in  ©taubform  übergeriffeiten  Wafferd, 

fo  wirb  jur  SBtlbung  bed  Waffer?  unb  Tampfgemenged 
aud  Waffer  »on  ber  urfprüngltdfen  Temperatur  0°  unter 
bent  ber  Temperatur  t0  entfpred)enbett  Trude  P0  eine 
Wärmemenge 

Q,  =  M  (606,5  -j-  0,305 10)  -f-  mCt0 
aufgewenbet  werben  ntüffen,  wenn  C  bie  fpeciftfd)e  Warme 
bed  Wafferd  bebeutet.  9t ad)  Otegnault  l)at  man  aber 

mCt0  =  m  (t0  +  0,oooo2 102  -f-  0, oooooo  t03). 

Tiefe  Wärmemenge  Q  muß  nun  bei  ber  (Eonbenfation 
wiebergefunben  werben ,  wenn  ber  Tampf  feine  ändere 
Arbeit  ju  »errichten  gehabt  hat,  unb  letztere  Bebiitguttg  ift 
leid)t  ju  erfüllen,  wenn  man  ben  Tantpfftraljl  btrect  tu 
falted  Waffer  treten  läßt,  hi^M  aber  bad  laute  ©eräufd) 
ju  »ertneibeit  fud)t,  welched  gewöhnlich  entfteht  unb  eine 
»erridttcte  äußere  Arbeit  »erräth.  ©ei  nun 
N  bad  ©ewicht  bed  falten  Wafferd  (titcl.  bed  Slequt? 

»alented  für  bad  ©efäß  an  Waffer), 
t2  bie  eitbltd)e  unb 
tx  bie  anfängliche  Temperatur, 
fo  erhält  man  jur  Beftimmung  »on  m  bie  ®leid)ung: 


M  (606,5  +  0,305 10  — 12)  -f-  mCt0  =  NC1  (t2  —  tx). 

Tie  ©ettauigfeit  bed  Wertßed  »on  m  hängt  natürlich 
»on  ber  ©enauigfeit 

1.  ber  Temperaturbeftimmungen  t0,  tx  unb  t2, 

2.  ber  @ewid)te  N  unb  befonberd  (N  -f-  m  -j-  M), 

3.  »on  ber  Bernteibung  aller  2lbfül)luitg  unb  (Erwärmung 

ab.  Ta  nun  bad  Cuedftlbermanometer  ben  Trucf  P0 
genau  angiebt,  fo  erhält  man  aud)  t0  aud  ben  91  eg n au lt’? 
fchett  Tabellen;  tt  unb  t2  fönnen  leid)t  bid  auf  y40  ©rab 
genau  gemeffen  werben,  wenn  man  ein  Thermometer  mit 
Theilung  in  ßc’hntelgrabe  unb  eine  gute  Soupe  aumenbet. 
9iid)tet  man  nun  bie  Beobachtung  fo  ein,  baß  t2  —  tl  höcp? 
ftend  =20°  ift,  fo  ift  bie  Beftimmung  ber  Temperatur? 
junahme  »on  N  bid  ungefähr  auf  Vsoo  genau  $u  bewirten. 
Wenn  mit  9tücffid)t  auf  bie  äußere  Temperatur  t 

t  —  =  t2  —  t 

gewählt  unb  N  fet>r  groß  genommen  wirb,  fo  befeitigt  man 
faft  »ollftänbig  bie  gehler,  welche  aud  ber  9lbfül)luug  ober 
äußeren  (Erwärmung  bed  (Eonbenfatord  wäßrenb  bed  Ber? 
fud)ed  entftehen  fönuten.  Wit  einem  Ääppelin’fd)ett 
öppbroftaten  faun  man  bad  ©ewicht  N  +  M  +  m,  wenn 
ed  30  .Kilogramme  beträgt,  uod)  bid  auf  0,oooi  Kilogramm 
genau  wiegen  unb  erhält  alfo  eine  hlnreichenb  genaue  Be? 
fttmmung  für  M  -}-  m.  Wad  bad  ©eräufd)  bei  ber  (Eon? 
benfatlon  ber  Täntpfe  anlangt,  fo  famt  man  ed  ohne 
©diwierigfeit  faft  ganj  bef eiligen,  alfo  bie  »erlorett  geßenbe 
äußere  Arbeit  feßr  herabjiehen,  wenn  man  ben  Tampf 
mittelft  eiited  fupfernen,  $wei  bid  brei  Winbungen  in  ber 
glüfftgfett  machenbeu  unb  au  ben  (Enben  burd)  ein  Bled) 
mit  einem  engen  ^odje  gefchloffenen  ©d)langenrol)red  in  bad 
Waffer  bed  (Eonbenfatord  eintreten  läßt.  3«  biefent  gaUe 
conbenftrt  ftd)  ber  Tampf  $unt  Tl)eil  fd)ou  in  bem  9fol)re 
unter  ber  Brcffuug  P0  unb  man  f)ört  beim  Sludtritte  bed 
Waffer?  unb  Tampfgemenged  aud  bent  engen  8od)e  faum 
noch  einen  Ton. 

Weiner  3lnftd)t  nach,  welche  burd)  bie  fchöneit  Ber? 
fud)e  »on  Seloutre  (Bulletin  de  la  societe  industrielle, 
1867,  Avr. ,  Mai)  beftätigt  wirb,  feßt  mau  ftd)  groben 
Täiifchuttgen  aud,  wenn  man  bad  ftaubförmig  »om  Tatnpfe 
mit  übergeriffene  Waffer  bei  ber  Beftimmung  ber  Berbam? 
pfungdfähigfett  eined  öteffeld  »ernadjläfftgt,  ba  bie  Wenge 
biefed  Wafferd  bid  20  Brocent  bed  Tampfgewid)ted  fteigeu 
famt;  ber  (Srperimentator  fann  alfo  auf  btefe  Unter fud)ung 
nid)t  genug  Wüße  »erwenben.  ©eftatteu  ©te  mir  bal)er, 
noch  bon  einer  aitbereu  Wethobe  jtt  fpred)en,  weld)e  jwar 
in  ber  ^Inwenbung  befd)ränfter  ift,  aber  311  noch  genaueren 
9tefultaten  führt,  ald  bie  »orftel)enbe,  näinlid)  infoweit  be? 
fchränfter,  ald  fte  nur  für  ©eneratoreu  ber  Tämpfinafchiiteu 
geeignet  ift,  bagegen  genauer,  weil  fte  bie  gait^e  währenb 
etned  Taged  übergeriffene  Wafferntenge  aitgiebt. 
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£>trn,  33eftimnmng  ber  geucptigfeit  beß  Dampfe#. 


'Denfeu  mir  unß,  matt  inäpe  in  geeigneter  5Beife  Die 
ganje  9)?enge  Sßajfer  unb  Dampf,  melcpe  ein  Dampffeffel 
unter  nahezu  conftantem  Drucfe  an  eine  (Eonbenfationß* 
bampfmafdüne  abgtebt.  ©ei 

W  biefe  Süuantität, 

m  bie  unbefannte  s)J?enge  beß  übergeriffenen  2Bafferß, 
t0  bie  mittlere  Temperatur  beß  ©emengeß, 

4  biejenige  beß  (Eonbenfattonßmafferß, 

fo  beträgt  bie  Pont  Dampffeffel  abgegebene  SBärmemenge 

Qo  =  (W  —  m)  (606,5  4-  0,305 10  —  tj)  -f-  m  cx  (t0  —  tt). 
3ft  ferner 

(W  — m)  (606,5  -f  0,305 10  —  tx)  -f-  mq 
«£>ierauß  berechnet  ftd)  nun 


N  baß  ©emid)t  beß  ganzen  auß  bem  (Eonbenfator  tre* 
tenben  Söafferß, 
t2  bie  Temperatur  beß  Snjectionßmafferß, 

fo  ift  bie  sD?enge  SJBärme,  melcpe  biefeß  Söaffer  aufnimmt, 

Qi  =  (N-W)  (4— 12)  C. 

djier  ift  nun  nid)t  mehr  Qt  =  Q0,  beim  mir  fangen 
befinitipe  äußere  Arbeit  mit  auf.  3ft  F  bie  bißponible 
Arbeit  beß  Dampfeß,  mie  fte  ber  2Satt’fd)e  3nbicator  bei 
33erücfftd)tigung  feiner  Reibungen  angeigt,  fo  ^at  man  nad) 
einem  ©runbprincipe  ber  2öärmetf)eorie 

425  (Qo  —  Qx)  =  F, 

unb  baber 

;0-t,)  =  (N-W)(t1-t,)C  +  -X-. 


(N-W)  (t,-t2)  C  +  4-25— W  (606,5  +  0,305 


m 


C'  (t0  —  4)  —  (606,5  4-  0,305  t0  —  4) 


Da  4  feiten  40°  beträgt,  fo  fann  man  ohne  merf* 


licken  geiler  C  =  1  fe$en;  für  C'  giebt  aber  bie  9feg* 
nault’fcpe  gormel 

q  =  J  C'dt  =  1;°  4-  0, 00002  V  4-  0, 0000003 103 

t0 

fel)r  annähernd 

(4  4)  =  t0  —  4  4“  0, 00002 102  4"  0, 0000003 103, 

bie  ©enauigfeit  beß  bierauß  für  m  ab^uleitenben  2öertt)e^ 
f)ängt  alfo  lebtglid)  Pon  ber  ©enauigfeit  ab,  mit  meldjer 
W,  N  unb  F  beftimmt  ftnb. 

Diefe  sD?etf)obe  ift  in  ber  £auptfad)e  mit  bem  ealori* 
metrifcpen  Verfahren  ibentifd),  unterfcbeibet  ftd)  baoon  aber 
barin,  bap  in  bem  einen  galle  ber  Dampf,  ohne  irgenb 
eine  äupere  Arbeit  ^u  perricbten,  an  baß  Kalorimeter  aüe 
SBärme  abgiebt,  bie  bariit  enthalten  ift,  mäbrenb  tm  anbern 
galle  biefe  pirtuelle  Sßärnte  um  bie  Arbeit  F  perminbert 
ift,  meld)e  bie  SWafcbine  »errietet  bat.  Unb  biefe  9J?ert)obe 
erfdjeint  mir  juperläfftger  alß  bie  erftermäbnte,  meil  man 
niemals  ftd)er  meip,  ob  ber  Dampf,  ben  man  unterfucbt, 
ben  mittleren  ©etjalt  an  übergeriffenem  Söaffer  befipt,  mo 
man  ibn  aud)  immer  bem  Äeffel  entnehmen  mag.  Daß 
(Sonbenfattonßmaffer  einer  Dampfmafcbine  enthält  bagegeu 
un^meifelbaft  aud)  alleß  übergeriffene  SBaffer. 

sDiit  dpilfe  ber  fo  eben  befcbriebencn  Ucetbobe  habe  id) 
t einergeit  (1856)  an  gropeit  Dampfmafd)inen  einen  ber 
gunbamentaltape  ber  SBärmetbeorie  bemiefen ,  nämlid)  ben 
©ab ,  bap  burcb  bie  Slrbett  ein  berfelben  proportionaler 
Tf)eil  ber  in  einer  calorifd)en  slJtafd)ine  mirffamen  2ßärme 
aufgegefjrt  mirb.  Diefelbe  ftnbet  ftd)  aud)  in  ben  Metinß 

ßmlingeitteur  XV. 


ber  Snbuftriellen  ©efellfcbaft  befcbrieben,  ift  aber  feitbem 
pon  mir  perpollfommnet  unb  nacpmalß  in  ben  beiben  2luf* 
lagen  meiner  üföärmetbtmne  befcbrieben  morben.  2luß  Per* 
fd)iebenen  ©rünben  ergreife  id)  b*er  nod)malß  ©elegenpeit, 
auf  biefen  ©egenftanb  beß  Näheren  einjugeben. 

Die  fragliche  ‘äftetpobe  fann  baju  bienen,  einer  Dampf* 
mafcbine  auf  ben  3abn  ju  fühlen,  ihren  ÜEßirfungßgrab  ju 
beftimmen  unb  ihre  gehler  $u  erfennen.  ©inb  nämlid)  fünf 
Pon  ben  ©röpen  W,  m,  N,  (N  —  W)  unb  F  befannt,  fo 
ift  barauß  bie  fecpßte  $u  beregnen.  Söenn,  mie  bieß  oft 
ber  galt  ift,  m  auß  ber  allgemeinen  ©leidjung  Perfcbminbet, 
fo  fann  man  mit  cfjilfe  Pon  N  unb  F  allein  feljr  genau 
ben  Verbrauch  an  Dämpfen  W  ftnben,  ohne  eine  birecte 
sJJ?effung  Por^unebmen.  9J?an  fann  alfo  ben  gngeitieurß 
nicht  genug  bie  Vornahme  berartiger  93erfud)e  anempfeblen, 
mo  ba^u  bie  sDiögltd)feit  Porl)anben  ift.  3n  Knglanb  be* 
bient  man  ftd)  babei  eineß  patentirten  Slpparateß,  meldjer 
an  ber  Deffnung  beß  Sonbenfatorß  angebradjt  mirb  unb 
baß  SSolumen ,  fomie  bie  Temperatur  beß  außftrömenben 
SBafferß  regiftrirt,  melier  alfo  mit  anberen  SSorten  bie 
©röpen  N  unb  tx  continuirlid)  ju  beobachten  geftattet. 
Slllerbingß  giebt  biefer  Apparat  bloß  eint  grobe  Näherung 
unb  menn  id)  beffelben  hier  gebenfe,  fo  gefdjiebt  bieß  nur, 
um  bie  nadjfolgenben  (Erörterungen  beffer  311  motipiren. 

1.  55ejüg(id)  ber  S3eftitnmung  beß  ©emichteß  W  an 
2Baffer  unb  Dämpfen,  meldjeß  ein  Dampffeffel  in  einer 
bestimmten  3^it  liefert,  ift  hier  nur  menig  ju  fagen.  ?Ufan 
beftht  jur  3eit  noch  fein  correcteß  Mittel,  um  biefeß  @e* 
menge  birect  ju  meffen,  hoch  ift  bie  sDleffung  beß  ©peife* 
mafferquanturnß  ein  fef>r  einfadjeß  unb  leidjteß,  ju  bemfelben 
Ofefultate  fübrenbeß  Verfahren.  ^)ierju  finb  perfepiebene 
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$  t  r  n ,  SBeftintmung  ber  geudjtigfeit  bef  ©anipfeö. 
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felbfttßättge  fftegiftrirapparate  angegeben  worben,  von  beiten 
inbeffen  feiner  voüfommene  ©id)erf)ett  bietet.  ©af  Wittel, 
welcßef  von  3hnen  angewenbet  worben  ift,  um  bie  gewöhn* 
lieben  gebier  ber  ©peifepumpe  zu  elimtntren ,  unb  fte  ju 
einem  brauebbaren  Weßapparate  für  baö  ©peifewaffer  jii 
macbeit,  erfdteint  mir  alf  ein  »üblicher  .gortfeßritt;  ba  man 
jebod)  b^rbei  wieberbolt  zu  einer  ftrengen  Prüfung  ber  von 
ber  ßluntpe  gelieferten  Wafferntenge  511  febreiten  genbtbigt 
ift,  ba  man  anbererfeitf  leidU  gelßer  begeben  fann,  wenn 
man  jum  Sieben  bef  Wafferf  ftd)  fleiner  ©efäße  bebient, 
unb  ba  bieferbalb  ein  ftetf  aufmerffamer  ^Beobachter  hier* 
bei  nicht  311  entbehren  ift,  fo  bleibt  baf  befte  unb  öfono* 
mifebfte  Wittel  ftcberlttf)  immer  noch  bafjenige,  beffeit  ©ie 
ftd)  bebient  buben,  nämlich  ein  einziges  cpltitbrtfd)ef  ober 
cubtfcßef  ©efäß  von  folcber  ©röße,  baß  ef  mel)r  alf  baf 
jur  ©peifuitg  bef  ©ampffeffelf  auf  einen  ©ag  erforberlid)e 
SBafferquantum  aufnebmen  fann,  unb  bie  23eobad)tung  ber 
burct)  baf  ©äugen  ber  ©peifepumpe  berbeigefübrteit  totalen 
Abnahme  am  Enbe  bef  ©agef. 

2.  Situ  febwierigften  ift  bie  genaue  ©eftimntung  bef 
von  bent  Eonbenfator  aufgeworfenen  Waßerqnantuntf  N. 
djpanbelt  ef  ftd)  unt  große  Wotoren,  fo  betragt  btefef 
äßafferquantum  6,  7,  8  Kilogramme  pro  ©eeuttbe,  b.  ß- 
ungefähr  4  bif  5  Eubifmeter  in  10  Minuten.  ©old)e 
Waßermengen  ftnb  aber  nicht  leicht  zu  aid)en,  fo  bequem 
man  auch  atlef  für  ben  3Serfud)  vorrid)ten  mag.  2ltn  beften 
ift  ef  noch,  bas  aufßteßenbe  Sßaffer  511  feilen,  um  baf 
ganze  Dmantum  burd)  ©untmiruitg  fletnerer,  ohne  ©djwie* 
rigfeiten  birect  ju  meffenber  Waffermeitgen  51t  erhalten. 
5D?än  fängt  zu  bent  CSnbe  baf  vom  Eonbenfator  gehobene 
SBaffer  in  einem  1  bif  1,2  Weter  hoben,  0,4  bif  0,5  Weter 
breiten  unb  1  bif  1,2  Weter  langen  rectangulären  Kaften 
auf,  auf  beffeit  horizontalem  SSoben  ftd)  ein  langer  Wefßttg* 
ober  35led)ftreifen  mit  möglichft  genau  gleichgroßen  runbett 
Södtern  befinbet.  ©iefe  8öd)er  erhalten  15  bif  20  Witlim. 
©urcbitteffcr  unb  ftnb  in  genügenber  3al)l  angebracht,  baß 
burd)  biefelben  allef  eintretenbe  2Baffer  bei  0,8  bif  l,i  Weter 
©rudböbe  auf  fließen  fann.  ©ie  2öd)er  rnüffen  übrigenf 
in  2lbftänben  von  15  bif  20  Wtllint.  voneiitaitber  attge* 
brad)t  fein.  33ei  20  Witlim.  ©urebmeßer  beträgt  baf  Sluf* 
flußquantum  einef  folcheit  Socßef  unter  1  Weter  ©rudf)öhe 
0,8  Kilogr.  pro  ©ecitnbe ,  ef  ftnb  alfo  bereit  fed)f  bif 
ftebett  itötßig,  um  5  bif  5,5  Kilogr.  3Baffer  pro  ©eeunbe 
abzuführen.  ©0  genau  übrigenf  biefelben  and)  angefertigt 
fein  mögen,  fo  muß  bod)  baf  Slufflußquantum  einef  jebett 
£od)ef  für  ftd)  burd)  9Iid)eit  beftimmt  werben,  waf  weiter 
feine  ©chwierigfeiten  bereitet.  Wan  fd)ließt  nämlich  fämnit* 
liehe  Deßitungeti  mit  Korfen ,  füllt  ben  ^Behälter  fo  hod) 
wie  möglid)  mit  Sßaffer,  beffeit  ©emperatur  ungefähr  fo 
bod),  wie  biejentge  bef  Eonbetifattonfwafferf  ift,  unb  öffnet 
nun  bie  eine  ÜDeffnung ,  worauf  man  bie  3ul)l  von  ©e* 


ciinben  notirt,  in  welcher  ber  äöafferfpiegel  um  0.4  bif 
0,5  Weter  finft.  SBäre 

S  ber  Dmerfdjnttt  bef  ©efäßef, 

H0  bie  ^>öl)e  bef  SBafferf  zu  Anfang, 

H1  biejenige  ju  (Silbe  ber  33eobad)tung  unb 
T  bie  3^1  ber  35eobad)tung, 

fo  hat  ntau  bann 


=  Oits) 

T  j/2g 

unb  ßnbet  bie  ^(ufflußmenge  bei  bem  conftanten  ©rüde  H 

V  =  G*B)/2pi. 

©ie  Ermittelung  bef  jQuerfdjnittef  S  bef  ©efäßef 
erhält  man  am  fteßerften  burd)  Söiegen  ber  ÜEBaffermenge, 
weld)e  ttöthig  iß,  um  biefef  ©efäß  von  bem  SBafferftanbe 
H0  bif  zum  äBafferftanbe  Ht  zu  füllen.  3ft  man  in  biefer 
SBeife  mit  fämmtlid)en  Deßttungett  einzeln  verfahren,  fo 
erl)ält  man  bann  and)  bie  burd)  alle  Deßnungen  zugleich 
aufßteßenbe  SBafferntenge.  Vorauf  gefegt,  ber  Querfcßnitt 
bef  ©efäßef  betrage  1,2. 0,5  =  0,6  Duabratmeter  unb  ber 
Söafferfptegel  falle  von  1,2  auf  0,8  Weter,  fo  berechnet  ftd) 

T  (fl  s)  =  -  2.'.Q.6— -  (/ 1,2  —  ]A0,8)  =  0, 05446195.  T. 

V  19,6176 

23et  Oeßnungen  von  2  Eentimeter  ©urd)meffer  wirb 
annähentb 

fl  S  =  0,6.0,00031416  =  0,000188496, 


baßer 


T  = 


0,05446195 


=  288,9  ©ecunbett. 


0,000188496 

©tefe  3ett  läßt  ftd)  auf  1/2  ©eeuttbe  genau  beobachten. 

ber  SBertß  von  fis  ift  alfo  bif  auf  -ggQ-  genau  zu  be* 

ßtntmen.  ©te  ^)öhe  H0 — Hx  fann  bet  0,4  Weter  ©röße 

bif  auf  x/2  Millimeter ,  alfo  auf  ■  genau  genteffeu 

werben,  ef  läßt  ftch  baßer  bie  Elröße  N  mit  ber  wünfeßenf? 
wertßeften  ©eitauigfeit  auf  ber  ©leid)uitg 


4N  =  (/ns)/2gH 

7 

abletten,  wenn  y  bie  ©ießtigfeit  bef  SÖßafferf  unb  H  bie 
wäßrettb  einef  ©agef  beobachtete  mittlere  ©rudßöße  über 
ben  ©Deßtt u ttgeit  bebeutet. 

üöaf  bie  Weßuttgen  von  H0,  H1  unb  H  anlangt,  fo 
ift  babei  golgeitbef  zu  beachten. 

1.  ©ie  öpöße  H  bef  ÜEöafferf  im  ©efäße  wäßrenb  ber 
Arbeit  wirb  mit  einem  verticaleit  unb  mittelft  einef  hoppelt 
gebogenen  9toßref  tit  ben  Sobeit  bef  ©efäßef  einmünbenben 
Söafferftaitbfglafef  genteffett,  meld)ef  in  bent  Krümmltttge 
mit  einem  nur  wenig  geößnetett  ^aßtte  verfeßen  ift,  batnit 
bie  Ofcillattoiten  bef  SBafferf  im  ©efäße  ßd)  nießt  merflicß 
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£m-n,  Söeftimmung  ber  geucptigfeit  beö  Dampfeö. 


biö  in  baö  2Bafferftaitböglaö  fortpflangen  f  Dtelmepr  ber 
mittlere  SBafferftanb  beö  ©efäßeö  angejeigt  wirb. 

2.  Um  bie  Sluömeffuttg  beö  Duerfepnttteö  S  Dorju* 
nehmen,  fept  man  auf  baö  QBaffer  im  ©efäße  einen 
Scpwintmer,  meldet  eine  Derticale,  in  einer  Deffnung  eineö 
aufgenagelten  horizontalen  33reteö  frei  fpielenbe  Scala 
trägt,  unb  giet)t  auf  ber  «Scala  gtt>ei  feine  Striepe  in  einem 
Slbftanbe  rum  0,4  biö  0,5  s)J?eter  Doneinanber,  wodou  ber  eine 
bem  äßafferftanbe  H0 ,  ber  anbere  bem  um  0,4  biö  0,5  SJt'eter 
nichtigeren  üBafferftanbe  Hi  entfprid)t.  33ei  ber  SBeobad)* 
tung  ber  Sluöflußmenge  ber  einzelnen  Deffnungen  wirb  ber 
Sßafferfpiegel  ftetö  auf  bie  nämlicpe  urfprünglicpe  .jpöße  H0 
gebrad)t  unb  bie  30t  beobachtet ,  in  welcher  berfelbe  biö  ^u 
ber  anberen  9)iarfe  finft. 

Die  Dom  ©onbenfator  in  ben  8ltcpapparat  auögegoffene 
Sßaffermenge  N  wirb  baburep  gefunben ,  baß  man  beim 
regelmäßigen  ©ange  ber  SOtafcpine  etwa  eine  halbe  Stunbe 
pinburep  bie  Drudpöpe  H  dou  DJünute  ju  Minute  uotirt, 


unb  bann  baö  üDUttel  auö  ben  D-uabratwurjeln  biefer 
Roheit  jiept.  Die  ©enauigfeit  biefer  SBefttutmung 

N  =  y  (/es)  /2gH 

hangt  Don  ber  ©enauigfeit  beö  üffiertpeö  (/cs)  unb  biefer 
wieber  einzig  unb  allein  bauen  ab,  wie  groß  man  ben 
Duerfcpnitt  S  beö  ©efäßeö  perjnftellen  int  Staube  ift. 

llebtigenö  ift  biefe  ©rbße  bei  ber  Unterfucpung  einer 
Dantpfmafcpine  ttoep  ju  Derfdjtebenen  3tw<fett  wtepttg. 

lieber  bie  ©röße  m  ober  bie  9Ji'enge  beö  übergeriffenen 
2ßafferö  ift  weiter  nid)tö  pinjujufügen  $  fte  ergiebt  jtep  burep 
üBergleicpuitg  ber  ©rbße  N  mit  ber  burep  birecte  2lid)uttg 
gefunbenen  Spetfewafferntenge  W.  33etrad)ten  wir  aber 
beit  galt,  wo  m  =  0  ift  unb  welcper  eintreten  fanit: 

1.  wenn  man  mit  überptpten  Dämpfen  arbeitet, 

2.  wenn  ber  Dainpfcpltnber  fepr  gut  Derpadt  ift. 

3m  elften  gälte  beißt  bie  allgemeine  ©leiepung 


F 


W  [606,5  +  0,305 10  +  0,48  (T  — 10)  -  tj  =  (N  —  W)  (tx-t2)  C  + 
wenn  T  bie  Temperatur  beö  überpipten  Dampfeö  bebeutet,  unb  pierauö  folgt: 

N  Oa  — 12)  +  -J25" 


W  = 


606,5  — j-  0,305  tg  — (—  0,48  (T  — 1|))  —  tx  -j~  C  (ti — t2) 


'Sei  Dampfcpltnbern  mit  Dampfpembe  finben  fepr 
complicirte  ©erpältniffe  ftatt,  auf  welcpe  in  ber  Äitr^e  ein* 
jugepen  erlaubt  fein  wirb.  (Sö  conbeitftrt  ftd)  nämlich 
erftenö  ein  Tpeil  beö  Dampfeö  in  bem  Dampfpembe  in 
golge  ber  äußeren  Slhfüplung ,  ein  93erluft,  ber  um  fo  ge* 
ringer  fein  wirb,  je  beffer  man  baö  20ietall  mit  güj  ober 
Äälberpaaren  unb  einem  pöljernert  Hantel  Derpadt  pat,  eö 
conbenftrt  ftd)  aber  aud)  jweitenö  ein  anberer  Tpetl  beö 
Dampfeö  in  golge  beö  äßärntcoerlufteö,  ben  biefer  Dampf 
bei  ber  Erwärmung  beö  im  ©plinber  erpanbtreitben  unb 
baburd)  abgefüplten  Dampfeö  erleibet. 

Der  Sftu-pen  unb  SSortheil  beö  SBatt’fepen  Dampf* 
peittbeö  beftept  nämlich  gerabe  in  biefent  Sluötaufcpe  ber 
üöärme,  unb  berfelbe  bewirft,  wie  bie  Q]erfud)e  ©otnbeö’, 
fo  wie  meine  eigenen  Unterfucpungen  außer  3w0fel  gefteUt 
paben,  eine  (Srfparntß  Don  20  ^rocent  ber  äußeren  Slrbeit. 

Drittenö  fd)lägt  ftd)  im  Dampfpembe  ein  Tpeil,  ober 
baö  gefantmte  mit  übergertffene  Söaffer  nieber.  3d)  pabe 
anfangö  angenommen,  baß  ftd)  baö  ganje  SQBaffer  nieber* 


fepluge,  ttad)  einer  fepr  rieptigen  33emerfuug  beö  «herrn 
Seloutre  würbe  aber  aud)  nieptö  geänbert  werben,  wenn 
ein  Tpeil  ober  felbft  baö  ganje  übergertffene  Söaffer  in  ben 
Dampfcpliitber  gelangte,  beim  biefeö  SBaffer  würbe  natür* 
liep  wäprenb  ber  ©rpanfton  burd)  bie  Doit  ber  (Splinber* 
wattbung  abgegebene  2ßärme  Derbampft  werben  unb  fiep 
bafür  int  Dampfmantel  ein  bem  übergeriffenen  SBaffer  ent* 
fprecpenbeö  Dampfquantum  conbeitftren.  S3ei  allen  dou 
intelligenten  9D?afd)inenbauern  erriepteten  9Jtafcpinen  beftnben 
ftd)  bie  Dampfcplinber  über  bem  SBafferfpiegel  beö  Äeffelö, 
unb  baö  Sßaffer  fann  mittelft  eiiteö  befonberen  S'topreö  tu 
golge  biefer  üfttoeaubtfferenj  wieber  in  ben  Äeffel  jurüd* 
laufen,  bei  anberen  sDlafcptnen,  wo  bieö  niept  tpunlid)  war, 
ober  wo  man  nicht  fo  Diel  Sorgfalt  für  eine  gute  Seift ung 
getragen  pat,  läßt  man  baö  Sßaffer  auö  bem  Dampfpembe 
dou  30t  $u  30t,  ober  coittinuttlid)  burd)  ^äpne  ablaufen. 
3ebenfallö  pat  man  alfo  in  biefent  gälte  ebettfallö  m  =  0 
unb  eö  gilt  pier  bie  ©leiepung 


W  (606,5  -f-  0,305 10  —  tx)  —  (N  —  W)(tx  — 12)  C  -\ — 


auö  weldjer  folgt: 


W  = 


N  (tx  — 12)  C  -j- 
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606,5  — )—  0,305  —  t-£  — ] —  CI  (tjL  — 12) 


2öenn  alfo  befannt  ftitb  N,  tx,  t2,  T  unb  F'  (auö 
SnbicatorDerfucpen),  fo  fann  mau  ben  Dampfoerbraud) 
einer  sJ>Jtafd)tne  wäprenb  jebeö  beliebigen  SÄomenteö  iprer 
Tpätigfeit  angeben,  ^terauö  gept  beutlicp  ber  SSortpeil 
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t  r  it ,  Beftinunung  ber  geucfyttgfeit  bed  £)ampfed. 
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tiefer  Blethobe  l)ertor.  2Benn  man  nämlid)  W  nach  Dem  j 
©peiferoafferoerbrauche  beftinimt,  fo  ntup  man  mindeftend 
12  ©tunten  hintereinander  beobad)ten,  um  ein  3urerläffiged 
Stefultat  311  ernteten ,  l)ter  bagegen  ift  ed  nur  nötljig,  bie 
Blafchine  30  Minuten  l)iutereinauber  gleichförmig  arbeiten 
311  taffen,  um  ben  entfpreebenden  Dampfoerbraud)  3U  finden, 
man  ift  alfo  im  ©taube,  an  einem  unb  bemfelben  £age  bie  j 
3J^afd)ine  unter  fef)r  Perfchtedeneit  Berhältniffen  ber  ©pan#  | 
nung  unb  ©rpattfton  31t  probiren. 

2Bad  bie  Äentttnif  pou  F  ober  ber  totalen  Arbeit  ded 
2)ampfed  im  (Splinder  anlangt,  fo  ift  biefelbe  durch  Ber# 
fnebe  mit  bem  9tid)arb’fd)en  Sttdicator  bid  auf  x/soo  genau 
31t  erbalten;  man  faittt  aber  aud),  wenn  W  durch  2(id)ung 
ded  ©peifetoafferd  gefunbeh  toird,  F  mittelft  ber  obigen 
®letd)ung  berechnen,  hierbei  ift  aber  fein  3uoerläfftged 
(Srgebnip  311  ergteten ,  roenn  nicht  mit  ber  äujjerften  ©org# 


falt  gearbeitet  tvtrd. 


©)ie  2B.ärmemenge 


F 

425  ' 


unb  alfo  F, 


toird  nämlid)  erhalten  aud  ber  ©üfferenj  Q0  —  jtpeier 

groben  3al)kn ,  bie  felbft  aud  fel)r  pielen  unb  fd)roierig 
genau  31t  erbebenben  (Elementen  gebildet  find.  kleine  §el)tcr, 
welche  in  33egug  auf  bie  experimentellen  gactoteu  Pott  Q0 
unb  Q,  porfomnten  föunen,  giehen  relatip  fehr  grope  Un# 
rid)tigfeiten  in  Be3ttg  auf  F  nad)  ftd).  3d)  habe  eint  Be# 
ginn  meiner  Berfuche  mit  2)ampfntafd)ineit ,  ald  meine 
Beobad)tungdmetl)Oden  nod)  3iemlid)  uttpollfommeii  toaren, 
bie  obige  Bietl)ode  benu^t,  um  bad  med)attifd)e  ^lequioalent 
ber  2Bärme  3U  beftimmen,  unb  bied  fehr  mit  Unrecht.  3<h 
hätte  mich  jener  3Ut  darauf  befebränfen  follen,  bad  damald 
noch  neue  unb  toid)tige  gactum  31t  conftatiren,  dap  bet  einer 
2)antpfmafd)ine  eine  SBärntentenge  perfd)tpinbet,  toeld)e 
gän3lid)  pou  ber  perridjteten  ättberen  Arbeit  abhängt.  s3lttd 
btefent  Blip  griffe  erflärett  ftd)  perfd)iebette  falfd)e  golgerun# 
gen,  bie  id)  aud  meinen  Beobad)tungett  30g,  unter  änderen 
bie  Behauptung,  bab  bei  einer  £>ampfntafd)tne  nur  burd) 


(Srpanbtreu  fenfible  ÜEBärme  rerjehrt  toerbe,  unb  dap  daher 
bei  einer  Blafd)ine  ohne  ©rpanftott  im  ©onbenfator  ebeufo 
ptel  üßärme  porgefuttben  toerbe,  ald  ber  2)ampffeffel  ge# 
liefert  habe,  ©auf  ber  manttichfad)en  Berbefferungen,  die 
id)  mit  meiner  ©rperimentir  #Bletl)obe.  Porgenointtien  habe, 
unb  burd)  treldte  fie  dahin  gebrad)t  morden  ift,  bab  Ite 
niathematifvi)  genaue  -Ke  fit  (täte  liefert,  habe  id)  biefe  irrigen 
2Juftd)ten  felbft  juerft  toiderlegeit  und  3eigeit  fönnen,  bab 
bei  jeder  2)ampfmafd)tne,  pon  tpelchetn  ©pfteme  fte  aud)  fei, 
Jpodtbrucf#  ober  Biederdrucfmafdjtne ,  mit  gefättigten  ober 
überhi^ten  X>äntpfen,  mit  ober  ohne  (Srpattfton,  ber  SBärnte# 
oerluft  genau  ber  audgegebeuett  Arbeit  proportional  ift. 

ititq,  toir  beftften  gegenwärtig  in  ber  inbuftriellen 
^hhfif  3toei  genaue  Biethoben  jur  Bleffuitg  bed  in  ©taub# 
form  aud  bem  2)ampffeffel  übergeriffeneit  SBafferd,  unb  bie 
eine  oott  diefen  Berfahrungdartett  geftattet,  unabhängig  oott 
bem  hier  angegebenen  fpectelleit  3wecfe,  bie  griinblichfte 
Unterfud)ung  ber  ©>ampfmafd)inen.  ^Ulerbittgd  ift  ihre 
^littoenbung  nur  bei  gehöriger  ©orgfalt,  @efd)itflid)feit  unb 
Hebung  im  (Srperimentiren  311  empfehlen,  aber  bie  damit 
perbuitdeneti  ©d)toierigfeiten ,  toeld)e  für  einen  einzelnen 
Beobachter  allerdtngd  groj?  genug  find,  tperben  bann  faft 
gait3  befeitigt,  toenn  ftd)  mehrere  intelligente  Beobad)ter  3U 
bemfelben  3wetfe  oerbtitben.  3d)  bebaure  ed  lebhaft,  daß 
bad  Somite  ber  Sudttfiriellen  ©efetlfdmft  bei  ben  wichtigen 
Berfucbett  über  oerfduedene  <Dampfmafd)inett ,  welche  ed 
neuerltd)  porgenommen ,  nicht  daran  gedacht  hat,  ftd) 
ber  oben  befchriebenett  ^weiten  Biethobe  31t  bedienen;  ed 
toäre  badurd)  eine  f oftbare  ©outrole  für  bie  ©enauigfeit  ber 
©ltntme  pon  mancherlei  Beobachtungen,  welche  rationelle 
Berfuche  mit  ‘Dampfntafcbinen  fjerporrufett ,  gewonnen 
toorben. 

(Bulletin  de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse, 
Octobre  1869.) 


In  ' 


Civilingeiileur. 


GLASER,  UBER  |j ESÜOFFES  FESTIGKEIT«-  PROBIRIITAIUTE.  • 
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9loti$en  über  jwei  neue  ^robirapparate  jur  SSejlimmung  ber  Sttflfeftiitfrit  unb 

ber  $ärte  ber  fefiett  Äörper. 

3Jcn 

Ingenieur  /.  C.  (iGMafcr  in  $ari§. 

(2Rit  SDoppcltafel  30—31.) 


(Siner  bei  hauptfäcpltcpften  gortfcpritte  ber  mobernen 
3nbii|trie  liegt  in  ber  auf  bie  Sluöwapl  ber  zu  Bauwerfen 
beftimmten  SJtaterialien  aller  2lrt  Perwenbeten  (Sorgfalt. 
Sie  werben  ttacl)  Porpergegangener  ftrenger  Prüfung  il)rer 
comparatipen  (Sigenfcpaften  ju  befonberett  3wedfen  beftimmt 
unb  man  fyat  (Slafftftcattonen  aufgeftellt,  für  weld)e  eine 
beftimmte  pofitipe  3al)(>  her  BSiberftanbSeoefficient, 
maafgebenb  ift.  3n  ber  Spat  fabelt  wir  allein  ben  immer 
häufiger  angeftellt  werbenben  Berfudjeit  $ur  Beftimmung 
beö  bezeicpneten  (Soefftcienten  bie  immer  fieigenbe  Berbeffe* 
rung  in  ber  gabrication  ber  Baumaterialien,  fornte  bie  in 
bemfelbeit  sDtaape  zunepmenbe  (Srfparnip  in  itjren  Perfcpie* 
betten  Slnwenbungen  ju  perbanfen. 

(Sitte  Befcpreibung  aller  btötjer  31t  biefetn  Berufe  er? 
bad)ten  Apparate  ju  geben,  piepe  fomtt  gleichzeitig  bie  @e* 
fcpicbte  ber  wtd)ligften  Brobucte  ber  Stibuftrte  nieberfcpretben, 
ittbem  biefelbett  fo  innig  mit  einanber  perbunben  finb  wie 
Urfache  unb  BSirfung.  —  (Sine  fold)e  Arbeit  ju  unter* 
nehmen,  würbe  aber  fo  einget)enbe  Stubien  ttötptg  ntad)eit, 
bah  wir  ihnen  nicht  bie  genügenbe  30t  wtbnten  fönnett, 
unb  einen  Umfang  annehnten,  wie  er  für  bie  nad)* 
ftehenbe  Botiz  nicht  zur  Berfügung  fteht.  B3ir  begnügen 
unö  baher  hier,  bloö  ber  Bitftreugungen  zu  gebenfen,  burd) 
welche  fid)  in  biefer  Dichtung  perfd)iebeite  Ingenieure  unb 
Sed)nifer  Berbiettfte  erworben  haben ,  unb  jollen  hiermit 
nufere  Slnerfennung  beit  Beftrebungen  ber  sperren  San  gl; e 
Pott  Birmingham,  SBerber  u.  Klett  in  Nürnberg  unb 
8 ran 90 iö  in  Stpring * BBenbel,  bereit  neuefte  Apparate 
mand)e  Biäitgel  permetben,  welche  an  ben  pon  alteren  (Sr* 
fittbern  herftantmenben  ^robirmafchineu  conftatirt  worben 
finb.  — 

Sie  gewöhnlich  in  ber  3nbufirie  angeftellten  Unter* 
fucpungen  beziehen  fid),  wie  jeber  S<$)nifer  weiß,  auf  Pie* 
rerlei  Sleuperungett  ber  geftigfeit,  nämlich : 

1.  auf  bie  (Sompreffton, 

2.  auf  bie  Sängeitau$bef)nuiig, 


3.  auf  bie  tranöperfale  Biegung,  unb 

4.  auf  bie  Sorfton. 

3tn  9tad)folgenben  follett  nun  ein  paar  neue  Apparate 
befchrieben  werben ,  welche  zur  Beftimntung  ber  BStber* 
ftanböfäpigfeit  fefter  Körper  gegen  bie  itt  ben  beiben  erften 
Hummern  aufgeführten  3uanfpruchttaf)men,  nämlich  gegen 
bie  Sängenauöbef)itung  unb  bie  3ufammeitbrüdung  conftruirt 
worben  ftttb,  unb  Beibe  auf  einem  unb  bemfelben  principe 
beruhen,  welcpeö  bem  Jperrtt  Ingenieur  Seögoffe  itt  ^larid 
patenttrt  worben  ift,  wobei  wir  und  angelegen  fein  taffen 
werben,  biefelbett  in  ihren  gemeinfchaftlid)en  Spetlen  zu  be* 
trachten  unb  fte  alSbann  im  (Sinzelnen  zu  prüfen. 

B3ie  auö  ben  3eid)nuttgen  auf  Soppeltafel  28  —  29 
herporgept,  wirb  bei  biefen  Apparaten  bie  burd)  eine 
Schraube  mit  ober  ohne  Ueberfeputtg  auf  ben  feften  Körper 
auögeübte  Kraftäuperung  perntittelft  eineö  in  gehärteten 
SJtefferfcpneiben  ruhettben  unb  tm  Bevhältniffe  pon  1  51t  5 
ftet)enbeit  öpebelfpftemeö  auf  eine  einen  Kolben  bilbettbe 
Staplplatte  übertragen.  —  Sie  Septere  pat  genau  beitfelben 
Surdtmeffer  als  ber  (Splinber  unter  ber  glatte  felbft,  näm* 
lieh  200  Millimeter  unb  barunter  befxnbet  fid)  burd)  einen 
Sttitg  auf  ben  Kranz  aufgefchraubt ,  eine  Btembrane  auS 
Kautfcpuf,  welche  bie  Qmedftlberfüliung  pon  bem  Kolben 
trennt.  —  (Sine  mit  biefetn  Staunte  in  Berbittbuttg  ftehenbe 
SJtanometerfäule  zeigt  auf  einer  giabuirten  Scala  ben  auf 
bie  glatte  auSgeübten  Srud  an ,  unb  zwar  ebenfomol)l  in 
Metern  Duedftlberfäule,  als  itt  Kilogrammen.  Ser  Surcp* 
meffer  ber  SJtanometerröpre  beträgt  4  Millimeter ,  eS  finbet 
fomit  jwifchen  beiben  Qmerfcpnitten  ein  Berpältnip  Pott 
12:31416  ftatt,  unb  ba  ein  eigentliches  Bewegen  ber 
Kolbenplatte  nicht  Porpanben  ift,  fo  fann  aud)  feine  fiörenbe 
Reibung  eintreten. 

B3tr  wollen  nun  nod)  bie  Metf>obe  angeben,  bie  bei 
©rabutruitg  ber  Scala  befolgt  würbe,  hierzu  würbe  ein 
fefter  Körper  mittelft  zweier,  an  ben  beiben  (Srtbett  bejfelbett 
befeftigten  unb  über  zwei  Stollen  laufenbeit  Sraptfeile  unb 
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einer  befcpwerten  3ßaagfd)ale  birect  gegen  bad  .fpebelfpftem 
gebrüdt.  Die  ben  verfd)tebenen  aufgelegten  ©ewicpten  ent? 
fprecpenben  Manonieterftänbe  würben  nun  marfirt,  um  bie 
Sintpetlung  ber  Scala  ju  gewinnen. 

Die  befcpriebene  Scpraubeneinricptung  pat  vor  anberen 
Metpoben  ber  Kraftaudübung,  befonberd  vor  ber  33efd)we? 
rung  mittelft  StBaagfchale,  ben  SSortpetl,  baß  bie  auögeübte 
sßreffmtg  ober  ber  Drutf  Stunben  mtb  felbft  Dage  lang  bei? 
begatten  werben  fann,  wäprenb  bei  Sßaagebalfen  bad  Metall, 
Drapt  3.  35.,  fid)  veränbern,  ber  Drud  alfo  anberd  werben 
fann.  — 

SBir  fommen  nunmehr  jur  näheren  33efcpreibnng  ber 
Apparate  felbft. 

Apparat  3  u  r  33  e  ft  i  m  nt  u  n  g  ber  r  ü  cf  w  i  r  f  e  n  b  e  n 
g  e  ft  i  g  f  e  i  t  unb  $  ä  r  t  e  f  e  ft  er  Körper. 

gig.  1,  Dafel  28  —  29  geigt  und  ben  £ängenfd)nitt 
eiited  auf  8000  Kilogr.  gestempelten  Slpparated  nad)  bem 
vorpergepenb  angegebenen  ^nneipe  in  V3  ber  natürlichen 
©röße  unb  gwar  nad)  ber  Stnie  AB  in  gig.  2. 

gig.  2  fteüt  bie  Seitenanftdjt  bed  ^Ipparated  unb  ben 
Duerfcpnitt  nad)  CD  bar.  Die  3iffeni  ber  Scala  linfd  brüden 
Kilogramme  aud,  wäprenb  bie  neben  ber  Manometerröpre 
eingefdjriebenen  3ap(etl  hie  Stärfe  bed  Druded  in  Milli? 
metern  Duedfilberfäule  geben,  —  3000  Kilogr.  eutfpred)en 
foniit  einer  Duedfilberfaule  von  1,200  Meter. 

$ig.  3  ftellt  bie  2lnficpt  von  oben  unb  gig.  4  enblid) 
einen  nach  EF  geführten  Sdmitt  vor. 

Sollen  nun  mit  biefetn  Apparate  mehrere  vergletd)enbe 
U3erfud)e  angeftellt  werben,  g.  35.  über  bie  Sßiberftanbd? 
fähigfeit  von  äpolg  ober  33anbagen,  fo  wirb  ber  gu  unter? 
fuchenbe  Körper  gwifcpen  ben  SEBtnfelhebel  m  unb  ben 
Stempel  n  gestellt  unb  hierauf  bad  Schwungrab  an  ber 
Sd)raube  fo  lange  gebrept,  bid  bie  Spitze  n,  weld)e  aud 
audgegeicpneteni  Stahle  angefertigt  fein  muß,  um  bad  Ul  b? 
Stumpfen  währenb  einer  unb  berfelben  33erfucpdferte  311  ver? 
hüten ,  ben  betreffenben  Körper  berührt. 

Sd  läßt  fiel)  nun  unterfucheu,  wie  tief  unter  einem 
gewiffen  Drude  9ttnge  von  1  Millimeter  Stürfe,  welche  auf 
ben  Stempel  gelegt  werben,  in  ben  Körper  eingebrüdt 
werben.  £err  Dedgoffc  hat  nenerbtngd  an  bem  Stempel 
noch  einen  Multtplicationdapparat  angebracht,  welcher  bie 
Stärfe  bed  Stnbruded  beffer  erfennen  läßt. 

Die  Kenntniß  bed  Druded,  bei  welchem  ber  Sinbrud 
beginnt,  unb  weld)er  bei  biefern  Apparate  am  Manometer 
abgelefen  werben  fann,  ift  befanntlid)  für  bie  33eurtpetlung 
ber  33erwenbbarfeit  mancher  Materialien  von  hohem  3n? 
tereffe.  Man  lieft  3.  33.  bei  1  Miltim.  Sinbrud  300Millim. 
Duedfilberpöpe  unb  1225  Kilogr.  Drud  ab,  wad  in  Ultmo? 
Sphären  audgebrüdt  beiläufig  4  Ultmofppären  Drud  ent? 
Spricht. 


Die  gönn  bed  Stempeld  muß,  je  nad)  bem  311  unter? 
fuepenben  Metalle  unb  vorliegenben  3tt>ede,  abgeänbert 
werben.  (Sine  contfd)e  gorm  ift  für  Stapf  befonberd  3U? 
träglid),  für  Stfen  mag  eine  cpltnbrtfdw  unb  für  Meffing, 
öpolg  unb  33let  eine  prtdmatifcpe  gorm  am  geeignetsten  fein. 

öperr  So  lad,  SBagenfabrifant  in  Sourbevoie,  bebient 
fiep  biefed  Ulpparated  mit  fepr  gutem  Srfolge ,  um  ben 
öpärte?,  refp.  Drodenpeitdgrab  bed  öpolged  feft3uftellen.  Sin 
fold)er  Ulerfud)  ift  ptnreid)enb,  um  ben  3Bertp  bed  ^>oljed 
für  bie  beabfid)tigte  üßerwenbung  fofort  bestimmen  3U  fönnen. 

Der  Durcpmeffer  bed  Kolbend  beträgt,  wie  berettd  be? 
rnerft,  0,20  Meter,  wad  einem  Ouerfcpnitte  von  314  Du.? 
Senttmetern  entfpriept,  unb  ba  im  Maximum  ein  Drud 
von  3000  Kilogrammen  audgeübt  werben  fann,  fo  entfpriept 
berfe'lbe  9  Ultmofppären. 

Dad  ©ewiept  einer  folcpeit  Mafcpine  beträgt  beiläufig 
80  Kilogramme,  unb  ber  $reid  in  ben  Ultelierd  bed  Son? 
ftructeurd  500  graned. 

M  a  f  d)  i  n  e  3  u  r  M  e  f  f  u  n  g  ber  a  b  f  0 1  u  t  e  it  §  e  ft  i  g  f  e  i  t. 

Diefer  Apparat  ift,  wie  bie  Figuren  5  bid  8,  Dafel 
28  —  29  geigen ,  gan3  unb  gar  auf  baffelbe  $rincip  baftrt, 
wie  ber  foeben  befcpriebene.  Statt  einer  Scpwungfurbel  ift 
aber  pier  eine  3aPtnmbüberfepung  mit  gewöhnlicher  Kurbel 
angebracht,  um  bie  Schraube  311  bewegen. 

Um  beim  Drehen  bie  audgeübte  Kraft  bequemer  ab? 
lefen  3U  fönnen,  pat  man  bad  Manometer  in  ber  Utäpe 
bed  Dperateurd  aufgeftellt,  unb  3war  ift  bie  Duedftlber? 
fäule  vermittelst  etned  mit  UBaffer  angefüllten  9iopred  mit 
ber  Kolbenflüffigfeit  in  Sommunication  gefept. 

2Bie  aud  ber  3ei4)nung  erficptltcp,  wirb  ber  in  bie 
3ange  eingefüprte  Drapt  ober  Metall  Stab  beim  3*ef)en  immer 
fefter  unb  fefter  gepalten  unb  fann  niemald  loder  werben. 
Dad  ©anje  ift  auf  einer  ftarfen  ^fofte  aufgefeprau bt,  welche 
übrigend  feinen  SBiberftanb  311  letften  brauept,  weil  ber 
gange  3ug  Von  ben  beiben  ftarfen  Seitftangen  aufgenommen 
wirb.  3ur  Meffung  ber  Uludbepnung  wirb  itod)  ein  einge? 
tpeilter  Maaßftab  aufgefd)raubt. 

Diefe  Mafcpine  ift  befonberd  gur  Unterfucpung  ber 
geftigfeit  von  Dräpten  für  Delegrappen,  Draptgüge,  Kabel 
u.  bergt,  beftimmt,  bie  audgeübte  3l>9fl’^ft  überfteigt  baper 
nicht  1000  Kilogramme.  —  SBürben  aber  bie  Dimenftonen 
entfprecpenb  verftärft,  fo  fönnte  fie  ebeitfo  gut  3ur  Unter? 
fud)ung  ber  ftärfften  Mafchinen?  unb  Sonftructiondtpeile 
auwenbbar  gemad)t  werben. 

Dad  ©ewiept  biefer  Mafcpine  beträgt  beiläufig  100 
Kilogr.  unb  ber  $reid«tm  Atelier  bed  Srfinberd  800  gred. 

äperr  Dedgoffe  baut  noep  eine  ftärfere  Ulrt  von  biefeu 
^Probirmafepinen,  mit  welcher  ein  3»g  bid  311  2500  Kilogr. 
audgeübt  werben  fann,  unb  weld)e  bei  vielen  größeren 
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©ifenbahnperwaltungen  unb  Xelegraphenftationen  ange* 
wenbet  wirb. 

CDiefetbe  unterfebeibet  fid)  Pon  ber  befd)riebenen 
fd)iite,  burd)  eine  etwaö  abweicbenbe  ©onftruction  beö  5)rucf* 
folbend.  ©te  ift  auf  einer  gujjeifernert  Vanf  aufgefebraubt 
unb  gewährt  ein  gefällige^  Slnfeben.  Slurb  ift  ein  eirtge* 
tbeilter  sD?aabftab  beigegeben,  an  welchem  bie  2lu0bef)nung 
bureb  jwei  3e*Ber  abgelefen  werben  fdnn. 

derartige  $robirapparate  foften  1200  $rancd. 


$ür  noch  ftärfere,  auf  80000  bid  100000  Kilogramme 
Kraft  eingerichtete  Apparate  wirb  an  ©teile  ber  ©d)raube 
eine  btybraulifcbe  treffe  jur  (Srjeugimg  bed  'Drucfed  ober 
3uged  angewenbet. 

3n  einem  fpäteren  Slrtifel  werben  wir  bie  pon  bem 
Verfertiger  ber  befcbriebeneit  *)3robtrapparate  conftrnirten 
Apparate  $u  Vtegungd*  unb  £orftondoerfud)en  befchreiben. 

Q3  a  r  i  ö ,  Pen  18.  Sluguji  1869. 
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Kfoilingenieur. 


M  1. 


fttcratur. 


Sehrbuch  ber  praftifcpen  ©eometrie  uon  Dr.  ©. 
©t)r.  $.  §>unäud,  fßrofeffor  an  ber  potptechnifchen 
©cpute  3U  ^annooer.  3roe‘tef  unbearbeitete  unb  Der* 
mehrte  Stuftage.  9J?it  211  ^otjfc^nitten.  ^amtober. 
©art  üfümpter.  1868. 

Diefed  Seprbud)  fcptiefjt  fid>  bejügtid)  ber  borsügticpen 
Sludftattung  gan§  an  bad  bor  hier  Satiren  erfcpienene  fc^öne 
SBerf  bed  fperrn  S3erfafferd :  „Die  geontetrifdjen  Snftrumente 
ber  gefamntten  praftifc^en  ©eometrie"  an,  ift  aber  böttig  un= 
abhängig  bon  jenem  311  benutzen,  inbem  ed  ebenfattd  bie 
mistigeren  2fte§inftrumente  in  guten  3et<huungen  barftettt 
unb  bie  Üfletpoben  ihrer  Prüfung  unb  Suftirung  borträgt. 
Sn  theoretifd>et  S3ejiehung  fteht  baffetbe  meit  höher ,  atd  bie 
bor  20  fahren  erfd^ienene  erfte  Stuftage,  geht  aud)  meitcr 
atd  bad  auögejeichnete  SBerf  bon  23auernf  einb :  „©temente 
ber  SBermeffungdhtnbe  ",  SJfüncpen  1862,  inbem  ed  aud)  bie 
Sludgteicpungen  nad)  ber  Sftetpobe  ber  fleinften  Duabrate  unb 
bie  ©tunbjüge  ber  höheren  ©eobäfie  audfithrticper  behanbett. 
Die  benutzen  S3cifpiete  finb  übrigend  ber  eigenen  ^$rapid  bed 
^)errn  SSerfafferd  entlehnt,  mad  mir  hier  rühmenb  perüoqu* 
heben  nid)t  untertaffen  motten,  ©omit  glauben  mir  biefed 
SSerf  fomohl  ben  ©tubirenben  an  höheren  tec^nifcf)en  Stn* 
ftatten,  atd  jum  ©etbftftubium  auf’d  Söärmfte  empfehlen  311 
müffen. 

Lehrbuch,  ber  Slnatptifchen  tüiedhanif  bon  ©tj- 
Delaunap.  sJ?ad)  ber  4.  Stuftage  bed  Originals  beutfdh 
bearbeitet  bon  Dr.  ©.  $r  ebd,  Oberlehrer  an  ber  höhern 
tBürgerfcpule  3U  SGBiedbaben.  2J?it  130  Stbbitbungen. 
SBiedbaoen.  ©.  2ß.  Äreibel’d  Vertag.  1868. 

S3efamttlid)  3eicf)nen  fid)  bie  2öerfe  Detaunap’S  burd) 
große  Klarheit  unb  ©infadjljeit  ber  Darftettung  aud  unb  and» 
bad  oortiegeube  UBerf  hat  feine  33raud)barfeit  genügenb  ba= 
burd)  bocumentirt,  baff  baffetbe  bereitd  4  Sluftagen  erlebt  pat. 
©d  mirb  baher  gemiß  auch  bie  bortiegenbe  beutfche  Ueber* 
fepung  ebenfo  biet  Stnftang  finben,  atd  bie  bon  ©cpetten 
bent  beutfd)en  ^ubtifunt  3ugängtid)  gemachte  „S3orfd)ute  ber 
5J?ed)anif"  beffelben  S3erfafferd  unb  fid)  befonberd  atd  Seitfaben 
für  S3orträge  unb  3um  S3orftubium  für  größere  SBerfe  eignen. 

Dictionnaire  general  des  terraes  d'Architecture  en  fran- 
5ais,  allemand,  anglais  et  italien  par  Daniel  Ramee, 
arcliitecte,  auteur  de  Fhistoire  generale  de  l'archi- 


tecture  etc.  Paris.  C.  Reinwald,  Libraire - editeur. 
15,  rue  des  Saints- Peres.  1868. 

Diefed  SSautepicon  giebt  nur  bie  Definitionen  ober  (Sr= 
ftärungen  ber  fran3Öfifd)en  Sacpbeseidjnungen  tm  ©ebiete  bed 
S3aumefend  mit  Beifügung  ber  beutfd)en,  engtifd)en  unb  ita= 
tienifd)en  Studbrücfe  für  biefetben ,  unterfc^eibet  fid)  atfo  bon 
bent  in  biefen  blättern  befprocpenen  Stttothed’fchen  S3autepicon 
bent  3umtfe  nad)  mefenttid),  enthält  auch  feine  Stbbitbungen. 
Söad  bie  beutfd)en  33egeid;nungen  antangt,  fo  finb  und  paupt* 
fäcptidie  gepter  nicht  aufgeftofjen. 

Saprbudp  ber  ©rfinbungen  unb  gortfdhritte  auf  bent 
©ebiete  ber  ‘ißhhftf  unb  @hetnie,  ber  Decpnotogie  unb 
fUiecpauif,  ber  Stftronontie  unb  IDieteoroIogie.  tperaud* 
gegeben  bon  Dr.  #.  ir 3  e t ,  ^rofeffor  an  ber  Unioer» 
fität  unb  £).  ©re tf cp  et,  ßeprer  ber  Sftatpematif  ju 
öeipjig.  Vierter  Saprgang.  SDSit  36  in  ben  De^t 
gebrucften  Stbbitbungen.  Seip3ig,  Vertag  bon  Ouanbt  u. 
ipänbel.  1868. 

3 unt  Sapredfcptuffe  ift  auch  mieber  bad  Saprbud)  ber 
©rfinbungen  erfchienen,  bad  fid)  immer  mehr  einbürgert  unb 
bied  auch  böttig  berbient.  Sn  Q3e3ug  auf  ätiedianif  unb  me* 
cpanifcbe  Oecpnologie  ift  ber  heurige  Sahrgang  etmad  ärmlich 
audgeftattet  (einige  50  ©eiten),  mogegen  bie  ©hem‘e  unb 
d)emifd)e  Technologie  ungefähr  bie  ^ätfte  bed  33ud)ed  (160 
©eiten)  füllt.  Der  $?iteraturberid)t  ift  biedmat  meggetaffen, 
unb  ba  bie  phhfxfalifchen  unb  d)emifd)en  Rächer  fchon  genug 
fßta^  beanfprud)en,  fo  mürbe  bietteiiht  an3urathen  fein,  fitnftig 
auch  ben  Slbfdjnitt  über  9}ted)anif  megsutaffen. 

iöaus  unb  ©emerb  dfatenber  für  bad  Sahr  1869. 
^Bearbeitet  bon  ©.  ^)emberte  unb  (5.  S3arb.ettmer* 
per.  8ahr.  Drucf  unb  SSertag  bon  S.  ©eiger 

(9Jlori|j  ©chauenburg).  1869. 

©ine  anbere  ^ubtication,  metcpe  fiep  an  ben  Sat)red= 
fd)tu§  fnüpft,  ift  Der  bortiegenbe  ©iibbeutfdte  S3autalenber, 
eine  S?ad)ahmung  bed  beliebten  ©ffener  Sugenieurfalenberd, 
aber  für  babifched  ober  fcbme^erifcped  unb  SDtetermaaß  ein= 
gerichtet.  Umfang  unb  S°rut  bed  iBudjed,  Drucf  beffelben, 
Studmaht  ber  aufgenommenen  Tabellen  finD  burepaud  tobend- 

mertp. 

3ngenieur*$atenber  für  fDiafcbinen*  unb  ^üttentech® 
nifer.  1869.  ©ine  gebrängte  ©ammtung  ber  ibicptigfteu 
Dabetten,  unb  Siefuttate  aud  bem  ©ebiete  ber 

gefamntten  Deepnif,  nebft  sJloti3buch.  Unter  gef.  fDiit* 
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mirfung  mehrerer  Vejtrlsoereine  be$  Vereines  beutfe^er 
3ngenieure  bearbeitet  bon  ^3.  (Stühlen,  Ingenieur  unb 
(gifengie^ereibefi^er  in  Deup.  Vierter  Saprgang.  (Effen. 
Drucf  unb  Verlag  bon  ®.  D.  Väbefer. 

Der  SapreSfcplufj  ^at  auep  bieSmal  tüteber  ben  beliebten 
-3ngenieur=$alenber  gebraut,  ber  fiep  baburep  bon  ben  hörigen 
Saprgängen  unterfepeibet,  ba§  auf  bie  nunmehr  halb  beoor= 
ftepenbe  allgemeine  (Einführung  beS  MetertnaafjeS  etwas  mepr 
9?ü<ffid)t  genommen  ift.  2öir  finben  baper  jwei  neue  Da= 
bellen  jur  fftebuction  bon  preußifepen  3°^en  auf  Millimeter 
unb  unter  attberen  Verbefferungen  ift  aud)  eine  Dabelle  ber 
Dpermometerfcalen  ju  ermähnen,  wäprenb  im  Uebrtgen  97icptS 
2BefentIid)ed  an  ber  bemäprten  jmedntäfjigen  (Einrichtung  biefeö 
DafcpenbucpeS  geänbert  worben  ift. 

Die  Scpieber  ft  euer  ungen.  SJJit  befonberer  Verücf» 
ftcpligung  ber  Socomotiben*  Steuerungen.  Von  Dr. 
©u  ft  ab  3euner,  ^3rofeffor  ber  Mecpanif  unb  tpeore* 
tifc^en  Mafcpinenlepre  am  eibgenöffifepen  ^olptecpnifum 
ju  3üvidj.  Dritte  b  er  b  eff  er  te  unb  bermeprte 
Auflage.  Mit  54  in  ben  De^t  eingebrueften  £olj* 
flicken  unb  5  litpograppirten  Dafein.  Seidig.  Verlag 
bon  Slrtpur  geli£.  1868. 

Heber  bie  Vebeutung  biefeS  bereits  in  britter  Auflage 
erfepeinenben  unb  in’S  f$ranjöfifcpe  unb  (Snglifdje  überfefcten 
SEBerfeS  paben  mir  pier  nichts  mepr  ju  fagen,  fonbern  nur 
3U  benterfen,  baß  in  ber  neuen  Auflage  befonberd  bie  Steue= 
rungen  mit  einem  Sd)ieber  eingepeitber  bepanbelt  finb,  bie 
3apl  ber  Veifpiele  bermeprt  ift,  über  bie  SBinfel,  unter 
melden  baS  (Excenter  bei  oerfepiebenen  Mafcpinenanorbnungen 
aufjufeilen  ift,  fomie  über  bie  (Eonftruction  ber  Sdjieberellipfen 
ausführlichere  Anleitungen  ertpeilt  finb ,  bei  ben  (Eouliffen= 
fteuerungen  auch  berjenigen  bon  ^iuS  ^inl  gebaut  unb  fonft 
manche  Verbefferung  angebracht  ift.  Sludj  ift  bie  noble  AuS= 
ftattung  biefeS  Vud)eS  perborjupeben,  welches  je^t  in  feiner 
Mafcpinenbauanftalt  mehr  »ermißt  werben  füllte. 

Die  Dampfmaf  epinen»  Verecpnuug  mittelft  praftifeper 
Dabellen  unb  Regeln  jur  leichten,  fchnellen  unb  fichern 
Slnmenbung  auf  alle  ©attungen  boppeltmirlenber  Dampfe 
mafepinen,  fammt  jugepörigen  S<pwungräbern,  Dampf* 
feffeln,  §eijungen,  SlnfcpaffuttgS*  unb  VetriebSfoften, 
mit  3ugrunbelegung  ber  neuen,  auf  33  ölef  er’S  3nbicator* 
unb  VremSberfucpe  geftüpten  Dampfmafchinentheorie. 
SZebft  einem  ©runbriß  ber  Dampfmafchinentheorie  unb 
(EonftructionSregeln  für  bie  wichtigften  (E£panfion8*Scpie* 
berfteuerungen.  Von  Sofepp  §rabdf,  f.  f.  $unft* 
unb  VauWefenSabjunct,  b.  3*  fuppl.  Eßrofeffor  ber  2 JZa= 
fchinenlehre  an  ber  f.  f.  Vergafabemie  in  ^ßribram. 
3 weite  mefentlich  bermehrte  Auflage,  ^rag,  Drucf 
unb  Verlag  bon  $einr.  Mercp.  1869. 

Slud  bem  ausführlichen  Ditel  ber  borliegenben  Sdjrift  ift 
ju  etfehen,  welche  Aufgabe  fid)  biefelbe  gefteflt  pat.  Sie 
fud)t  burd)  zahlreiche  Dabellen  bie  Berechnung  ber  Dampf* 
mafepinen  nad)  ber  neueren  SBärmetpeorie  fobiel  mie  möglich 


ju  erleichtern,  unb  bereinigt  in  einem  panblicpett  Vucpe  SllleS 
baS,  was  hierbei  in  $rage  3»  jiepen  ift,  giebt  auch  jugleicp 
bie  Ableitung  ber  Formeln,  nach  weidjen  bie  Dabefien  be* 
rechnet  finb.  Die  jWeite  Auflage  ift  wefenttiep  erweitert  gegen 
bie  bor  2  Oapren  erfepienene  erfte  Auflage,  unb  baS  rafdje 
(Srfcpeinen  einer  neuen  Auflage  bemeift  gewiß  am  beften, 
weiepen  Beifall  biefeS  praftifdje  Vucp  gefunben  pat. 

3  ir  f  eljeicpnen  jum  ©ebrauepe  an  ©ewerbefcpulen. 
Schulen  für  Vaupanbwerfer  unb  polptecpnifcpen  Vor* 
bilbungSanftalten.  Von  Dr.  81.  Stuplmann,  Seprer 
ber  öffentlichen  ©ewerbefcpule  unb  ber  öffentlichen  Schule 
für  Vaupanbmerfer  in  Hamburg.  Sillgemeiner  Dpeil. 
•Mit  12  litpograppirten  Dafein.  Hamburg,  ff.  £).  97eft* 
ler  u.  Melle.  1869. 

3wed  biefeS  metpobifdjen  UnterricpteS  im  3ei<hnen  mit 
bem  3ir^e^  ift  bie  möglicpft  rafepe  Vorbereitung  für  ben 
Unterrid)t  im  gacpseichnen  ober  jur  barfteüenben  ©eometrie. 
Daper  ift  in  biefeni  §efte  pauptfäcplich  baS  praftifcp  2Bicp= 
tige  unb  SZotpwenbige  beriidfieptigt.  UebrigenS  befepränft  fiep 
auep  ber  Dept  auf  bie  notpwenbigften  (Erläuterungen,  ba  eine 
meitere  münblicpe  Slnweifung  oon  Seiten  beS  feprerS  oor= 
auSgefept  wirb.  Diefe  (Erläuterungen  finb  aber  ben  Dafein 
unmittelbar  beigefept,  maS  fepr  bequem  ift.  2öir  bezweifeln 
niept,  ba§  nad)  biefer  bon  einem  erfahrenen  Seprer  auS= 
gepenben  SOZetpobe  gute  (Erfolge  ju  erjtelen  fein  werben. 

Die  ppbraulifcpen  SDZörtel,  inSbefonbere  ber  ^ßort* 
lanb-(Eement,  in  epemifep  teepnif^er  löejiepung  für  ffa* 
britanten,  löautecpnifer,  Ingenieure  unb  (Epemiler.  Von 
Dr.  2ß.  2)ZicpaeliS,  Vergalabemie  Verlin.  2JZit  62 
Slbbilbungen  im  De^t.  Seipjig.  Verlag  bon  Duanbt  u, 
§anbel.  1869. 

Unfern  Sefern  lann  nid)t  unbefannt  geblieben  fein,  baß 
ber  £)err  Verfaffer  obigen  DBerfeö  bereits  feit  Oapren  fiep 
mit  feinem  ©egenftanbe  befd)äftigt  pat,  unb  fie  werben  baper 
biefe  erfte,  böllig  wiffenfcpaftlicp  gehaltene  Scprift  über  pbbrau* 
lifcpe  EDZörtel  mit  bielem  -Sntereffe  jur  §anb  nepmen.  Sie 
panbelt  nad)  einer  furjen  (Einleitung  über  ^all  unb  Suft= 
mörtel  junäepft  »on  ben  ißujjolanen,  ju  benen  auep  Drafj 
unb  Santorinerbe  ju  reepnen  finb,  unb  bereit  Prüfung,  bann 
non  ben  ppbraulifcpen  halfen  unb  iprer  Unterfud)ung ,  pier= 
auf  brittenS  oon  ben  fünftlicpen  ppbraulifcpen  halfen  unb 
^ortlanbcementen,  ben  baju  gehörigen  Materialien,  ber  Ve= 
reitung  unb  Verpacfuug,  ipren  (Eigenfcpaften,  groben  u.  f.  w. 
unb  oiertenS  oon  ber  Slnmenbuttg  ber  ppbraulifdpen  Mörtel 
ju  Veton,  MeereSbauten  u.  bergl.  Möcpte  biefeS  2Berf  eifrig 
ftubirt  unb  in  feinem  ©eifte  fortgearbeitet  werben,  bamit 
burep  bie  woploerftanbene  Slitwenbung  ber  ppbraulifdceit 
Mörtel  unb  befonberS  beS  ^ortlaubcementeS  baS  £od)=  unb 
^unftbauwefen  reept  geförbert  werbe. 

Etades  sur  FExposition  de  1867.  Annales  et  archives 
de  Flndustrie  au  XIXe  siecle,  nouvelle  Technologie 
des  arts  et  metiers,  des  manufactures ,  de  ragricul- 
ture,  des  mines  etc.,  description  generale,  encyclo- 
pedique,  raethodique  et  raisonnee  de  l’etat  actuel  des 
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arts,  des  Sciences,  de  l’industrie  et  de  l’agriculture 
chez  toutes  les  nations,  Recueil  de  travaux  histo- 
riques,  techniques,  theoriques  et  pratiques  par  MM. 
les  Redacteurs  des  Annales  du  Genie  civil  avec  la 
collaboration  de  Savants,  d’Ingenieurs  et  de  Profes- 
seurs  francjais  et  etrangers.  E.  Lacroix,  Directeur 
de  la  Publication.  7.  Serie.  Fascicules  33  a  35. 
Paris.  Librairie'  scientifique,  industrielle  et  agricole. 
Eugene  Lacroix.  Quai  Malaquais. 

Diit  tiefen  Lieferungen  fdjlietjt  ber  7.  Banb  ber  großen 
Cncpclopabie  über  bie  ^arifer  SlugfteKung,  beren  nur  in 
tiefem  Bl.  mieber^obt  Crwäljnung  gethan  ^aben.  ©ie  ent= 
Ratten  ton  fotzen  Slrtifeln,  welche  itnfere  Lefer  befonberg 
tnterefjiren  bürfteri,  junächft  bie  gortfegung  beg  SSericl^teö 
über  Cifenbahnwefen  ton  Benoit*duportail,  Dioran* 
biere  unb  ©antbuc,  bann  einen  Slrtifel  über  Bergnügungg* 
fdfiffe  ton  Cteillarb,  bie  gortfegung  über  lanbmirtbf d)aft= 
iicfye  Diafdjinen  ton  ©ranbtoinnet,  unb  einen  2.  Slrtifel 
über  U^rmad)erei  ton  Berti  03. 


Heferate  aus  tedjnifdjen  jMtfd)riften. 


3eitfd)rift  für  SBaufoefett.  Jahrgang  XVIII,  1868,  £eft 
8  biö  12.  (@c^lu§.) 

Döbling,  dralftfeilbrüd e  über  ben  Dljio  bei 
Cincinnati.  —  gttifcfyen  Cincinnati  unb  Cotington  befigt 
ber  0f)io  305  Dieter  Breite,  rtädjft  aber  bei  £)o<hwaffer  big 
^u  700  Dieter  an.  deglfatb  fyat  bie  ^iefige  £>ängebrücfe  eine 
£>auptöffnung  ton  322,38  Dieter  ©pannweite  ermatten,  wähs 
renb  bie  beiben  Deffnungeu  unter  ben  Düdtauen  85,7  Dieter 
DBeite  befigen.  die  lichte  ipöfye  ber  Brüdenbalfn  beträgt  in 
ber  Diitte  bei  Diebrigitaffer  30,8  Dieter,  bie  ^öt;e  ber  dl)ürme 
73,8  Dieter.  Legtere  flehen  auf  einem  Dofte  ton  33,55  Dieter 
Länge  unb  22,9  Dieter  Breite,  auf  melden  ber  größte  drud 
pro  Ou.=Centimeter  nur  3,937  Äilogr.  beträgt.  Oie  beiben 
§ängefeile  beftel;en  aug  5180  jDrä^ten  unb  finb  31,3  Centim. 
ftarf;  fie  finb  mit  5560  $ilogr.  pro  Ou.=Centim.  (?)  in 
Slnfprud)  genommen  unb  Ijaben  27, l  Dieter  ^3feitf)öl)e.  33ei 
Slugfiiljrung  biefer  $abel,  welche  aug  fecfjg  um  eine  gleich* 
ftarfe  ©eele  gruppirten  ©eilen  befielen,  finb  alle  drähte 
burdj  freieg  Slufhängen  jwifchen  ben  dhürmen  fo  angefpannt 
worben,  alg  fie  in  ber  fertigen  Brüde  in  Slnfpruch  genommen 
finb,  unb  bie  fiebeit  tereinigten  ©eile  finb  bann  breimal  mit 
Leinölfirnis  geftridjen  unb  mit  teqinftem  dral)t  untroicfelt 
worben.  Stuf  ben  Pfeilern  liegen  3,3  Dieter  lange,  170  Ctr. 
filtere  ©ättel  mit  32  Dollen  unb  bie  Beranferung  ber 
drahttaue  befielt  aug  5fetten,  beren  ©lieber  aug  15  big  16 
3  Dieter  langen,  23  Centim.  breiten  unb  34  Dlittint.  ftarfen 
©täben  jufammengefegt  finb.  die  Cntfernung  ber  drahttaue 
ton  einanber  beträgt  auf  ben  Dfedern  12,25,  in  ber  Diitte 
ber  Brüde  7,33  Dieter,  woburd)  ben  ©eitenfdjwanfungen 
torgebeugt  loerben  foU.  ©egen  bie  Längenfcfyttanfungen  finb 
76  ton  ben  ©ätteln  augge^enbe  fcpräge  drahtfeile  angebracht 
unb  bie  Brüdenbahn  ift  an  ben  fabeln  in  Cutfernungen  ton 


1,5  Dieter  mittelft  drahtfeilen  aufgehangen.  ©ie  befielt  aug 
einem  3  Dieter  hoheit  ©itterwerf  aug  f^a^oneifen  unb  ift  auf 
bie  gan$e  Länge  ton  503  Dieter  jufammenhängenb  bärge* 
fteüt.  innerhalb  ber  Äabet  liegt  eine  gahrbafm  mit  tßferbe* 
bafyngeleifen,  außerhalb  berfetben  finb  bie  Fußwege,  fobaß  bie 
©efammtbreite  10,98  Dieter  beträgt,  ©efammtfoften  1769000 
dotlarg. 

©dfitebler,  über  bie  ©tabilität  flacher  tonnen* 
förmiger  Wappen.  —  Ontereffante  Unterfuihungen ,  auf 
weldje  jebod)  h^r  nicht  näl)er  eingegangen  iterben  !ann. 

©d)itebler,  eiferner  0  b  et  bau  ber  0b erbrüde 
in  33 reglau  in  Der  redeten  Dberufereifenbahm  — 
gachwerfgbrüde  mit  gefreuten  diagonalen  in  ben  mittleren, 
einfachen  in  ben  ©eitenfelbern  unb  tereinigten  ©urtungen  an 
ben  Sluflagern.  Lid)tweite  ber  Deffnungen  28,7  Dieter  unb 
©panniteite  jitifchen  ben  Sluflagern  30  Dieter,  ©eiticht  beg 
eifernen  Dberbaueg  pro  Deffnung  unb  ©leig  an  ©dpuiebe* 
eifen  639,58  Ctr.,  an  ©ußeifen  38,66  Ctr.  ober  pro  lauf. 
Dieter  ©eleig  24, l  Ctr.  die  Berechnung  ift  beigefügt. 

©d)ttebler,  eiferner  U  eher  bau  für  bie  großen 
Deffnungen  ber  Clb  brüde  bei  dangermünbe.  — 
Cbenfaüg  eine  f^achwerfbrüde,  bei  melcher  bie  ©urtungen  am 
Cnbe  jufammengeführt  finb  unb  bie  Krümmung  fo  gewählt 
ift,  baff  bie  diagonalen  nur  auf  3ug  in  Slnfpruch  genommen 
finb.  dag  ^rofect  ift  nicht  auggefüljrt  itorben,  hoch  finb 
bie  bargefteKten  ^adjwerfgträger,  Deren  toUftänbige  Bered)* 
nung  mitgetheilt  itirb,  für  eine  etmag  tteiter  abitärtg  ge* 
legene  füqere  Brüde  beim  dorfe  £)ämerten  angemenbet  wor* 
ben.  Lidjte  SBeite  ber  Deffnungen  63,4  Dieter,  freitragenbe 
Länge  ber  Cifenconftruction  65,9  Dieter.  Slbftanb  ber  Sluf* 
lagerpuufte  ber  dragmänbe  auf  ben  ©trompfeilern  1,88  Dieter, 
die  beiben  ©leife  iterben  burch  h^erne  £Uterfd)ttellen, 
©djwellenträger  unb  Ouerterbinbungen  ton  2  ^auptträgern 
getragen,  die  Duerträger  haben  8,46  Dieter  freitragenbe 
Länge.  Cifengemicht  einer  Deffnung  69246,3  Ctr.  ober  pro 
laufenbeg  Dieter  ©eleife  36,33  Ctr. 

datmann,  ber  £>afen  ton  §antburg  =  2lltona. — 
3um  ©cpluS  ber  augfüljrliihen  ©chilberuitg  beg  Hamburger 
§afeng  iterben  bie  bortigen  Erahne  befd^rieben.  Cg  ttaren 
bafür  20  Ärahne  mit  6,9  big  8,6  Dieter  Sluglabung  unb 
refp.  32  unb  24  Ctr.  Laft  profectirt,  welche  auf  einem  2 
Dieter  weiten  ©eleife  laufen,  nicht  f)öher  Dieter 

über  bie  ©cbienen  ragen  unb  bie  Laft  mit  ca.  0,57  Dieter 
©efdptinbigfeit  big  auf  9,7  Dieter  £>öhe  he^en»  auc^i  naü? 
jeber  ©eite  eine  drehung  um  180°  augführen  follten.  Stuf 
biefe  ©ubmiffiongbebingungen  offerirte  bie  Coderill’fche  Sin* 
ftalt  Luftfrahne,  Dagel  in  Hamburg  durbinerdrahne,  Lange 
unb  3 e if e  in  Slltona  hhbrauüfihe  >  33  ebne  u.  §erp  in 
Marburg  dampffrahne,  §oppe  in  Berlin  Urahne,  bie  ton 
einer  ftationären  Diafihine  aug  burch  eine  Slüffigfeit  ober 
comprimirte  Luft  betrieben  iterben  follten,  Dloltredjt  in 
Hamburg,  Sßaltfen  in  Bremen,  ©ch it arpfopff  in  Berlin 
unb  brei  engtifche  firmen  bewegli^e  dampffrahne.  Bei^  ben 
Legieren  lpng  t^eilö  ber  Ärahn  ohne  Unterftügung  auf  ber 
©runbplatte  frei  auf  einer  ftarfen  Zahnfäule,  theilg  würbe 
er  burch  conifc^e  Laufrollen  unb  eine  Ärahnfäule  geftügt, 
theilg  waren  grictiongrollen  unb  ein  3ahfen  °^ne  ^rcihnfdule^ 
theilg  Laufrollen  ohne  Ärahnfäule  unb  Diitteljapfen  profectirt. 
Dach  Prüfung  ber  Di'tfecte  burch  eine  Commiffion  würben 
dampffrahne  ton  SBaltfen  it.  Comp.,  ton  Slpplebp  Brc* 
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Itjerö  unb  »01t  Sromn  Aßilfon  u.  domp.  in  Sonbon  beftedt, 
»on  (enteren  beiben  ginnen  aud)  red^tjeitig  angeliefert.  Set 
ber  iprcbe  erhielt  ber  Sromn’fcpe  $rapn  ben  ^SretS ,  ba  er 
rafdjer  unb  geräufcplofer  arbeitete  unb  meniger  Kopien  unb 
Sebienung  brauste,  obroopl  iljm  jebe  Sremfung  feplt.  Sep= 
terer  3Rangel  ift  übrigens  noch  feefeitigt  morben.  Stuwer  biefen 
Sampffrapnen ,  beren  Abbilbmtg  mitgetpeilt  ift,  arbeiten  auf 
bent  $ai  nod)  eine  A^apl  betoeglidje  £)anbfrapne  unb  pp= 
braulifcpe  $rapne  unb  eS  [teilten  fid)  bie  Soften  für  1  Ap= 
plebp’fcpen  Sampffrapn  ju  32  dtr.  auf  3900  Splr. ,  für 
1  ABaltjen’fcpen  ju  60  dtr.  auf  3860  Splr.,  für  einen 
bergt,  ju  100  dir.  auf  5300  Splr.,  für  einen  Sromn’fcpen 
51t  32  dtr.  auf  4350  Splr. ,  für  einen  ppbraulifcpen  $rapn 
ju  20  dtr.  auf  1480  Splr.  unb  für  einen  ^anbfrapn  ju 
20  dtr.  auf  950  Splr.  Sie  19  Sampffrapne  brausten  int 
-Sapre  1867  an  SebienungS  =  unb  UnterpaltungSaufmanb 
12770  Scaler. 

§artmann,  biegelfenfpreng  ungen  im9?pein. — • 
(©cplup.)  gur  Sefeitigung  ber  beim  (Sprengen  fielen  geblie= 
benen  ©pipen  mürbe  ein  Saucperfcpacht  angefd)afft,  beftepenD 
aus  einem  5,35  Bieter  popen,  2,51  SReter  meiten  difenbled)= 
cplinfcer  mit  ^roei  1,88  9Reter  popen  Suftfcpleufjen  junt  din= 
unb  AuSfteigen.  SDerfelbe  ping  jmifc^en  2  ©cpiffen,  mittelft 
beren  er  an  Ort  unb  Siede  gefahren  mürbe;  bann  mürbe  er 
feftgeanfert,  ood  contprimirte  Suft  gepumpt  unb  auf  ben 
Soben  gebrüdt.  Sie  Arbeiter  löften  baS  ©eftein  mit  teilen, 
Srecpftangen  unb  Jammern.  3ur  meitereu  Sefcpleunigung 
ber  0prengarbeiten  mürben  nun  and)  bei  0 d)marpt 0 pf f  in 
Serlin  üier  Sampfbohrmafcpinen  beftedt,  bei  beren  Anmen= 
bung  fid)  aber  anfangs  fepr  riet  ©cpmierigfeiten  ergaben  unb 
lange  oergeblicpe  Serfud)e  gemadd  mürben.  ÜRacpbem  bie 
Seprmafcpine  fadpammerartig  abgeänbert  morben  mar,  er= 
jielte  man  beffere  Sfefultate  unb  ließ  baper  eine  neue  9Ra= 
fd)ine  mit  mepr  §ub  unb  ^anbfteueruitg  bauen.  9Rit  biefetn 
Apparate  finb  jule^t  pro  ArbeitSfdjidpt  95/6  Södjer  ober  16 
9Reter  Sod)  oon  8  dentim.  Aöeite  abgeboprt  morben.  D^äbjere 
Eingaben  über  bie  Seiftungen  unb  9J?itteIpreife  finb  in  unferer 
Ouede  nacf)3ufepen. 

©imon,  ber  Sunnel  bei  Altenbefen. —  (©cplufj.) 
Sie  götberung  ber  Serge  gefcpap  bei  nicpt  mepr  als  9  Bieter 
tiefen  ©djäcpten  mittelft  SBurf,  bei  meniger  als  30  äReter 
Siefe  mittelft  £>afpel,  mepr  Siefe  burd)  Santpfgöpel. 
Sie  ©trecfenförberung  fonnte  anfangs  nur  in  Junten  »on 
0,6  dubifmeter  -Snpalt  gefcpepen,  fpäter  in  großen,  3,6  dubif= 
meter  faffenben  2Bagen  auf  ©d)ienenbapnen.  Sie  Soften  ber 
lebten  görberung  betrugen  bei  burcpfcpttittlicp  1100  Steter 
dntfernung  12  ©gr.  11  Sf.  pro  dubifmeter.  Sie  ©efammt= 
foften  ber  görberung  bered)neten  fiep  aber  ju  23  ©gr.  pro 
dubifmeter  ober  ju  ca.  56  Splr.  pro  lauf.  9D?eter  Sunnel. 
Ser  ^oljöerbraud»  betrug  burcpfcpnittlicp  pro  dubifmeter  per= 
geftedten  9?aum  20y4  ©gr.,  ein  Seprbogen  foftete  60  Splr. 
unb  eS  mürben  burcpfcpnittlid)  auf  1  dubifmeter  SäRauermerf 
für  Seprbogen,  ©cpaallatten  unb  ©djablonen  19,5  ^3f.  ber= 
auSgabt.  Sei  ben  SJcauerarbeiten  galten  folgenbe  dontract= 
preife  pro  dubifmeter:  gunbamentmauermerf  1  Sfdr. — ©gr. 
4  $f.,  2BiberlagSmauermerf  1  SI;Ir.  14  ©gr.  11  ^3f.,  ®e= 
mölbemauermerf  2  Sf>Ir.  7  ©gr.  5  'ißf.,  trodfene  §inter= 
pacfung  16  ©gr.  10  ^3f.  unb  SluSfugung  pro  Ouabratmeter 
3  ©gr.  6,3  'pf.  Siefe  greife  genügten  inbeffen  nur  an 
trodenen  itnb  bequemen  fünften,  an  fe^r  fdjmierigen  fünften 
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mu^te  für  gunbanient=  1  Splr.  23  ©gr.  11  'Pf.,  für  2Biber= 
IagS=  3  Sf>Ir.  11  ©gr.  1  'Pf.,  für  ©emölbentauermerf  6  Sljlr. 
22  ©gr.  2  Sf-  gejault  merben.  Surcpfcfjnittlid)  fann  man 
baS  Arbeitslohn  pro  ©dhacbtrutpe  SCRauermerf  $u  2  Sf)^r- 
©gr.  —  'pf.  unb  pro  lauf.  9Reter  SunnelauStuauerung  auf 
44  ©h^r*  iß  ©gr.  berechnen,  ferner  mürben  pro  dubif= 
meter  0,4  dubifmeter  SRörtelmaterialien  gebraucht  unb  eS 
foftet  baS  dubifmeter  fertiges  2Rauermerf  incl.  StRaterialien 
unb  'Rebenfoften  bur^fcbnittli^  7  SI)Ir.  25  ©gr.  10  ipf. 
2Beit  fpeciedere  unb  ausführlichere  Angaben  enthält  unfere 
Duede. 

§ilf,  ^meitheiliger  eiferner  Oberbau.  —  Set 
einem  eifernen  Oberbau  barf  bie  auSjumed)fe!nbe  Oberfcpiene 
nicht  uiel  SCRaterial  beanfprudjen ,  fie  mu§  ferner  leicpt  ju 
maljen  unb  an  ben  @d)ienenftö§en  folib  t>erlafd)t  fein,  unb 
ihre  Serbinbung  mit  ber  Sangfcpmede  mu§  bei  ader  ©olibität 
einfad)  unb  ohne  Serrüdung  ber  Sangfcpmede  lösbar  fein. 
Sie  Sangfdjmede  mu^  eine  breite  Sagerfläd)e  bieten,  leidet  31t 
maljen  fein  unb  im  SettungSmaterial  einen  feften  §alt  ge= 
mapren.  Sie  Ouernerbinbungen  foden  einfach  unb  leid)t 
lösbar  fein,  aber  eine  ficpere  drhaltnng  unb  leichte  9xegulir= 
barfeit  ber  ©purmeite  gemährcn.  Sei  bem  bargeftedten  Obev= 
baufhftent  tfi  bemgemäfj  eine  breitbafige  ©cpiene  mit  itnter= 
fchnittenem  J?opf  unb  Safcpennerbinbung ,  meltpe  25,4  ^ilogr. 
pro  lauf.  Steter  miegt  unb  6  SReter  Sänge  befipt,  jur  Ober= 
fdjiene  gemäht  morben.  Siefelbe  ift  mit  18  ©cpraubenboljen, 
melcpe  famtnt  Sedplättcpen  10,6  ^ilogr.  miegen,  auf  B  för= 
migen  eifernen  Sangfcpmeden  oon  5,86  SReter  Sänge  unb  33 
dentim.  Sreite  befeftigt,  melcpe  39,85  SJilogr.  pro  lauf.  9Reter 
miegen  unb  fid)  in  golge  ber  beiben  ^pofdräume  auf  ber 
Unterfläche  feft  in  bie  Settung  einlagern.  Sie  Ouer»erbin= 
bung  enblicp  mirb  burdj  1,68  äReter  lange,  fammt  Untere 
lagSfcpeiben  unb  3Ruttern  24,18  ^ilogr.  fchmere  9tunbeifen= 
ftangen  (brei  für  jebe  ©djiene)  bemirft.  hiernach  mürbe  baS 
lauf.  SReter  ©eleife  139,5  $ilogr.  miegen  urib  9  Sp(r-  2ß  ®Sr* 
foften.  Sie  mit  biefem  Oberbaufpftem  auf  ber  SRaffauifchen 
Sahn  angeftedten  Serfucpe  ha^en  fe^r  flünftige  Ütefultate 
gegeben. 

Satpam,  Reinigung  unb  Sermerthung  beS§auS= 
mafferS.  —  (©djlufj.)  Als  ^auptgeminn  ift  natürlich  bie 
Serhütung  ber  Serunreinigung  ber  glüffe  anjufehen  unb  biefe 
mirD  uödig  erhielt,  inbem  3.  S.  in  dropbon  baS  gereinigte 
^auSmaffer  reiner  an  frentben  Seftanbtheilen  ift,  als  baS 
ÄBaffer  ber  S3affermerfe.  Aufjerbem  merben  aber  auch  enorme^ 
mehr  als  noch  einmal  fo  ftarfe  Heuernten  erhielt  unb  baS  er= 
3eugte  §eu  mirft  ebenfo  gut  be^üglidj  beS  ^DfilchertrageS  als 
anbereS.  3U  berartigen  Seriefelungen,  meld)e  40  Sons  ©raS 
pro  Acre  geben,  finb  etma  4860  Sons  SSaffer  pro  Acre 
nötl)ig,  ober  baS  £>auSmaffer  oon  100  'Perfonen.  Sabei  finb 
fie  für  bie  ©efunbpeit  ber  Anmopner  burcpauS  unfchäbiicp, 
meil  bie  ©toffe  im  §auSmaffer  ade  aufgelöft  finb,  ber  Soben 
bie  ©afe  auffaugt  unb  baS  fräftige  2Bad)Stl)unt  ber  'Pflan3en 
bem  Sermefen  entgegentritt.  Auf  ben  SBiefen  bei  dbiitburg 
ift  übrigens  feit  mepr  als  100  -Sapren  baS  ^auSmaffer  mit 
großem  pecuniären  Sortpeil  31er  Seriefelung  oevmenbet  morben. 
•Sn  dropbon  leitet  man  baS  ^auSmaffer  3uerft  in  offene  Se= 
pälter,  mo  fid)  bie  unlöslichen  feften  ©toffe  abfepen,  führt 
bann  bie  glüffigfeit  in  danälen  nad)  bem  SeriefelungSterrain 
in  Sebbington,  melcpeS  nad)  bem  gelber  =  unb  9tinnenfpftem 
oorbereitet  unb  mit  italienifd)em  9?oggengraS  beftedt  ift,  unb 
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über  melcbeß  baß  ^>außroaffer  in  offenen  Kanälen  oertl)eilt  ift, 
nnb  läßt  eß  hierauf  in  ben  $luß  ablaufen. 

o.  9?e^uß,  ber  ©iggßmell»Siabuct  bei*  ©reat» 
9Zortl)ern»Sifenbal)n  in  (Sn glaub.  —  97ad)  Slrt  ber 
rßttüfcfyett  Slquäbucte  ift  biefer  Siabnct  mit  einfad)er  Sogen» 
reihe  uttb  mit  Stußfüllung  ber  großen  SDZauermaffen  mittelft 
©erneut  nnb  SDZörtel  gebaut.  (Sr  f>at  40  Sögen  oon  9,15 
3JZeter  ©pannmeite  unb  eine  ©efamnttlänge  oon  476,7  SOZeter, 
ift  30,5  sJZeter  l)od)  unb  loftete  460000  Scaler. 

Sipfe,  bie  ©f>auffeemal3e  oon  $e(jer  unb  Sei)» 
mann.  —  (künftiger  33eric^t  über  biefe  in  unferm  231.  bereitß 
befdjriebene  ©hauffeemalse  mit  Umlenfoorrichtung. 

granjiuß,  über  ©rünbungen  für  Stabucte.  — 
üffienn  ber  fefte  Saugrunb  bei  10  Bieter  ©iefe  liegt,  fo  ift 
Srunnenfenlung  ben  ©d)äd)ten  nod)  oorjujiel;en ,  menn  ber 
Soben  gleid)ntäßig  ift.  (Sß  mirb  oiel  §olj  erfpart  unb  bie 
Slrbeit  ift  gefaljrlofer ,  meil  ber  Soben  burd)  Saggern  ge» 
rconneit  roirb.  9funbe  Brunnen  finfen  gleichmäßiger  alß  oier» 
edige,  festere  finb  aber  oft  nicht  ju  entbehren  unb  bei  oorfidj» 
tigern  ©enfen  ebenfaKß  gut  außfüßrbar.  Seim  Sau  beß  ©anb» 
thorhafenquaiß  in  Hamburg  hat  man  3.  S.  6  SJZeter  lange, 
4,2  SJZeter  breite  Srunnen  oermanbt,  meld)e  ade  9  SJZeter  auf 
7  (Sentim.  ftarlen  hölzernen  Schlingen  ftefjen  unb  burd)  ein 
0,75  SJZeter  ftarfeß  ©emölbe  miteinanber  oerbunben  finb.  Sie 
mürben  0,9  SJZeter  ftarf  auß  Bmqdn  aufgemauert,  bann  mit 
3JZafd)inen  außgebaggert  unb  ganj  mit  Seton  gefüllt. 

3eitfchrift  bcö  23ereitte$  fceutfcher  Sngcnteutc.  1868. 
Sanb  XII,  Zpeft  7. 

^eiuentann,  über  bie  ©ampfleffelepplofionß» 
frage.  —  Stuf  ©runb  mathematifcher  Ableitungen  fucht  ber 
£>err  Serfaffer  3U  bemeifen,  baß  bie  ©efaljr  foldjer  ($jr^tc= 
fionen  in  einer  plöfjlid)  eintretenben  Serminberung  ber  ©ampf» 
fpannung  liege  unb  mit  ber  ©dmedigfeit  biefer  ©rudabnahme, 
mit  ber  ©vöße  beß  Söafferraunteß,  bem  ©urd)tneffer  beß 
©ampfbomeß  unb  mit  ber  (Sntfcvnung  ber  Sentile  00m  SBaffer» 
fpiegel  maebfe,  unb  empfiehlt  herauf  gemiffe  Sorlehrungen. 

SZefd),  über  £>enf  djel’fdje  ©urbinen.  —  3^$= 
nungen  einiger  berartiger  ©urbinen  (fogenannte  Oonoal=©ur= 
binen)  unb  SZotisen  über  Anfertigung  berfelben. 

©ie  graphifdje  ©tatif  oon  ©ulmann.  —  Se» 
fpvcd)ung  biefeß  bereitß  im  Oal)re  1866  bei  SJZeper  &  3e^er 
ut  3ütid)  erfd)ieneneit  außgejeichneten ,  aber  freilid)  fdjrner 
oerftänblicf)en  SBerfeß. 

©djlinf,  über  ©hrf)arbt’ß  birect»  unb  hoppelt» 
mirlenbe  2Bafferhaltungßmafd)inen. —  ©ie  S3reußifd)e 
Serg»  unb  ^pütten  =  Actiengefellfd^aft  hat  für  eine  neue  ©ief» 
bauanlage  ein  oon  bem  seitherigen  Slrrangement  ber  SBaffer» 
haltungßmafd)inen  fehr  abmeidjenbeß  ©Aftern  anßgefiihrt,  inbent 
fte  an  ben  ©nben  eineß  Saiancierß  jmei  ftd^  außgleid)enbe 
©chachtgeftänge  aufhing  unb  biefe  burch  eine  ©ampftnafd)ine 
bemegt,  Deren  Äotbenftange  in  ber  Jpälfte  beß  einen  Satan» 
cierarmeß  angreift.  SZod)  intereffanter  ift  baß  ©hrharbt’fche 
©pftem,  bei  metebem  baß  ©eftäuge  nicht  bloß  jielienb,  fon» 
bem  auch  fchiebenb  tljätig  ift.  ©oU  nun  ber  ©ampf  beim 
Auf  =  unb  SZiebevgange  bie  gleiche  Seiftung  oerrichten,  fo  muß 
baß  ©emicht  beß  ©d)ad)tgeftängeß  G  bem  gefammten  nü^tid>en 
©ampfbrude  auf  ben  Kolben  D  gleid),  ober  halb  f°  fehler 


fein,  alß  ber  ©rud  ber  SBafferfäulen  auf  bie  ^3umpenlolbeu 
W.  Seim  hoppelt  mirfenben  ©pftem  finb  alfo  nur  halb  f° 
große  ©t)linberquerfd)nitte  nöthig,  alß  beim  einfad)  mirfenben. 
©ie  ©eftänge  finb  faftenartig  geformt,  auß  I  .1  (Sifen  unb 
breiten  Schienen  sufammengefet^t  unb  müffen  fehr  forgfältig 
außgeführt  merben.  ©ine  150  pferbige  3J7afd)ine  biefeß  ©p» 
ftemeß  foftet  10750  ©htr.  uub  fieüt  fid)  gegen  eine  hoppelt» 
mirfenbe  Salanciermafd)ine  mie  1:1,23,  3U  einer  einfad)mir» 
fenben  ©ornmaller  SJZafd)ine  mie  1  :  1,44,  ju  einer  hoppelt» 
mirfenben  2B  0  0 1  f’fd>eu  SJZafdßne  mie  1:1,63  unb  3U  einer 
einfad)mirfenben  2öoolf’fd)en  SJZafchine  mie  1:1,86. 


$eim,  baß  Sohren  in  ©d)miebeeifen.  —  SZad) 
neueren  ©rfahruugen  giebt  bie  auf  ©.  63  beß  oor.  Oaprg. 
b.  Sl.  angeführte  formet  für  bie  oortheühaftefte  Umbrehungß» 


jal;!  ju  b;cl;e  2öertl)e  unb  ift  mit  ber  Formel  ^<  =  11000 
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ju  oertaufchen.  ©ie  Arbeit  pro  Umbrehung  ift  0,265  d  )Ad 
^il.  =  9J?eter  =  0, 00353  d  jAd  ^3ferbefräfte. 


9Z 0 f e n h a t n,  Slpparat  3 u m  ©in bringen  oonSteffel» 
fteinpuloer.  —  ©er  hier  abgebilbete  unb  befchriebene  31p= 
parat  ift  burch  9Z.  Sl.  SBenß  u.  ©omp.  in  Serlin  3U  besiegen 
unb  befteht  auß  einem  Sallon,  melcher  burch  ein  ^ahnroljr 
auf  bem  Reffet  befeftigt  mirb,  unb  beffen  unterer  ©heü  burch 
ein  biß  in  baß  2ßaffer  reichenbeß  9Zohr  mit  bem  SJafferraume 
beß  ^effelß  communicirt,  mäljrenb  fein  oberer  9Zannt  burd) 
ein  anbereß  ^ahnrohr  mit  bem  ©ampfraumc  beß  ileffelß  in 
Serbinbung  ftel)t  unb  außerbem  eine  oerfchließbare  ©infüll» 
Öffnung  befi^t.  9Zad)  Serfdjluß  ber  .fpähue  mirb  biefer  Sallon 
mit  bem  in  SBaffer  angerüi)rten  Äeffelfteinpuloer  gefüllt,  oben 
gefchloffen  unb  bann  baburd)  entleert,  baß  man  erft  ben 
©ampfhahn  öffnet  unb  hierauf  auch  ben  unteren  §ahn  auf» 
ftellt.  Söeigel’ß  ^effelfteinpuloer  ift  in  einer  SQZenge  oon 
x/2  ^funb  für  einen  10  biß  12  pferbigen  5?effel  ju  oermenben. 


DZapier’ß  §ebeoorrichtung  nad)  bem  Srincip  ber 
© if f er entialbrem fe.  —  SBenn  eine  9Zabmelle  mit  smei 
hintereinanberliegenben  ©ifferentialbremfen  (oergl.  ©ioilinge» 
nieur,  Sb.  IX,  ©.  223)  oerfel)en  mirb,  fo  läßt  fid)  burd) 
abmed)felubeß  §eben  unb  ©enfen  beß  ©reljpunfteß  eine 
©rehung  ber  Scheibe  unb  ein  |jeben  ber  Saft  ersielen. 

gragbogen  über  gaugoorridjtungen. —  Son  bem 
Sermaltungßrathe  beß  ©äd)f.  -Sngenieuroereineß  ift  an  bie 
©irectoren  oon  Sergmerfen  mittelft  3ufenbuug  eineß  bie 
mid)tigften  Utnftänbe  bei  ©eilbrüd)en  berüdfid)tigenben  Srag» 
bogenß  bie  Slufforberung  sur  Sammlung  oon  ©aten  über  bie 
Söirffamfeit  ber  $angoorrid)tungen  erlaffen  morben,  bamit 
hierburch  SOZaterial  für  bie  Seurtheilung  biefer  mid)tigen  Slp» 
parate  gemonnen  merbe.  ©ie  oorgelegten  fragen  finb  fol» 
genbe:  mann  erfolgte  ber  ©eilbrud),  in  meld)em  ©chadue 
uno  in  meld)em  f^örbertrume  beffelben ;  oon  melcher  Sefd)affen* 
heit  ift  her  ©d)ad)t,  mann  mar  baß  ©eil  aufgelegt  unb 
meld)e  Sefd)affenl;eit  befaß  baffelbe;  auß  melcher  ©eufe  mirb 
gemöhnlich  geförbert;  meld)e  ift  bie  gemöhniiehe  görberlaft 
unb  bie  gemöhnüd)e  f^örbergefc^minbigfeit ;  mie  groß  ift  baß 
burd)fd)nittlid)e  tägliche  f^örberquantum;  melche  ©inrichtung 
hat  bie  ^aitgoorriddung  unb  bie  Seitung;  erfolgte  ber  ©eil» 
brud)  beim  ©in»  ober  Slußförbern  unb  in  meldfer  ©iefe,  bei 
meldjer  Saft  unb  ©efd)minbigleit  j  mi-e  lang  mar  ber  nach 
bem  ©tui‘3  oerbliebene  ©eilfdjmans  unb  hat  berfelbe  Sefdjä» 
bigungen  im  ©d)ad)te  oerurfacht;  melche  Sefdfaffenheit  3eigte 
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baS  geriffelte  ©eil;  fing  bie  gangoorrieptung  mtb  meieren 
2Beg  pat  baS  ©erüft  nad)  bent  ©eitbrudje  noep  jurüdgetegt ; 
melcpe  Veränberuttgen  etfupr  baS  ©erüft  naep  bem  gangen 
unb  bie  Leitung;  maS  gefef^ie^t  jur  Onftanbpattung  unb  Ve* 
auffteptigung  beS  ©eileS  unb  ber  gangtoorrieptung ;  oon  tuet* 
epen  fonftigen  ©rfepeinungen  unb  Umftänben  ift  ber  ©eilbrud} 
begleitet  gemefen? 

Klette,  Salf3iegelpreffe.  —  ®iefe  treffe  beftept 
auS  einem  £>ol3gerüft  mit  3toei  übereinattberliegenben,  um  bie 
©tärfe  ber  ^iegelform  ooneinanber  entfernten  iffialjen,  üon 
benen  bie  obere  burep  £anbfpeicpen  gebrefjt  mirb.  Am  untern 
©nbe  beS  ©eriifteS  befinben  fiep  jmei  ©ternpet  jum  AuSftoßen 
beS  3ie9e^-  ®ie  gorm  ift  aus  ©ußeifen  gefertigt,  mit  2 
Vöbeu,  moöott  einer  feft  unb  mit  jmei  £>urcpbred}ungen  für 
bie  AuSftoßftempel  toerfepen  ift,  mäprenb  ber  obere  bloS  lofe 
aufliegt  unb  fic^  um  einen  33oIjen  brepen  fann.  SDiefe  gorm 
mirb  oon  einem  Arbeiter  mit  ber  9J?affe  gefüllt,  ber  ®edel 
aufgelegt  unb  baS  ©anje  bis  an  bie  333aljen  geflohen,  melcpe 
ein  jmeiter  Arbeiter  in  Umbrepung  fe^t ,  um  ben  haften 
burdjjujiefien.  SDann  mirb  ber  3)edet  abgehoben  unb  ber 
Saften  entleert.  (Sine  fotepe  treffe  liefert  pro  ©tunbe  80 
Riegel  unb  foftet  20  £paler. 

Vagge,  Säger  für  Ventitatormellen.  —  gür 
Ventilatoren,  melcpe  peiße  £)opofengafe  anfaugen,  pat  Vag  ge 
ein  Säger  conftruirt,  melcpeS  auS  einem  floaten,  mit  ©äge* 
fpänen  gefüllten  unb  mit  einem  ©inguß  3ur  3ufüf)rung  oon 
Süplmaffer,  fomie  einem  Abfluß  für  baS  marine  üßaffer  »er* 
fernen  ©epäufe  heftest. 

Sanfelmip,  über  ben  3uläffigen  3af>fenbrucf. — 
3ur  Vermeibung  beS  SBarmlaufenS  ber  3aPfen  foÜ  ntan  ^en 
£)rud  pro  Ou.*©entinteter  für  ©cpmiebeeifen  niept  über  50, 
für  ©tapl  nid)t  über  70  unb  für  gehärteten  ©tapl  nicht  über 
90  ^3funb  fteigen  laffen. 

©efteinSboprmaf  epinen  ooit  ©ieoerS  u.  ©ontp. 
in  Salt  —  GDiefe  Voprmafdjine  ift  ber  ©ad)S’fd)en  bis 
auf  einige  ^Details  gteid?.  2)aS  ©eftetl  bilbet  mit  ber  SJia* 
fdjine  einen  ^Dreifuß;  in  ber  ©pipe  ber  brei  Veine  befinbet 
fid)  eine  Heine  SBiitbe  311m  Anpebett  eines  3  ©tr.  fd)toeren 
©emicpteS,  burdj  meldteS  bie  äJlafdnne  mit  bem  ©eftelle  bei 
ber  Arbeit  in  ber  ridjtigen  Sage  erhalten  mirb.  Silit  biefer 
Sllafepitte  fönneit  geneigte  Södjer  0011  45  bis  85  ©rab  sJlei= 
gung  gegen  ben  Ipor^ont  pergefteßt  merben.  Veint  Vohren 
in  Slieberutenbiger  ©anbftein  rüdte  ein  32  SHißirn.  ftarfer 
Voprer  in  ber  Minute  um  160,  in  Vafalt  um  50  SIcißi* 
meter  oor,  mobei  bie  comprimirte  Suft  1,53  Silogr.  lieber* 
brud  befaß. 

Sangen,  über  bie  Sangen*Dtto’f d)e  ©aSfraft* 
mafepine.  —  Vei  ber  Senoir’fdjeit  SOlafcpine,  mo  ber 
Solben  burd)  bie  abmecpfelnbe  ©pplofion  beS  ©aSgemifcpeS 
31t  beiben  ©eiten  beS  SolbenS  hin  =  unb  perbemegt  mirb, 
üerlieren  bie  ©afe  an  ©pannung,  meit  baS  ©dimungrab  ben 
Solben  hebert,  ber  treibenben  Sraft  frei  311  folgen,  aud) 
finb  megen  ber  begreifen  ©efd^roinbigfeit  beS  S'olbenS  nur 
fepmaep  epplobirenbe  ©afe  anmenbbar.  Vei  ber  Sangen* 
SDtto’fd^en  ©aSntafdjine  merben  bagegen  ftarfepplobirenbe 
©afe  »ermenbet,  inbem  fid)  ber  Solben  in  einem  langen  ©p* 
linber  möglicpft  frei,  b.  h-  ohne  Verbinbung  mit  bem  treu 
benbeit  5D?ed)aniSmuS  beioegt.  21m  ©nbe  beS  SolbenhubeS 
mirb  ber  Solben  in  gotge  ber  bnrdi  ©onbenfation  ber  Ver* 


brennungSgafe  entftanbenen  Suftleere  unter  bent  Solben  bureb 
ben  atmofpharifeben  ®ritd  ^urüdgef^oben  unb  im  9D?ontent 
beS  2Bed)felS  mit  bem  treibenben  3CU9  Verbinbung  gefept, 
foba§  eine  burd)  ein  ©d)mungrab  geregelte  ^otationSbemegung 
erhielt  mirb.  Ü)ieS  gefepieht  mit  ^ilfe  eines  auS  einer  3a^lls 
ftange  (an  ber  Solbenftange)  unb  einem  3afynf™n8e  n“l  ep* 
centrifdjen  gläcpen  an  ber  -gnnenfeite  gebildeten  ©cpaltmerfeS. 
2)er  3a^nfran3  ft^t  näntlicp  lofe  auf  ber  2Beüe  unb  mirb 
mit  ihr  baburd)  nerfuppelt,  bajj  bie  epeentrifepen  ©rpöpungen 
gegen  ba3mifd)enliegenbe  Dioden  brüden.  2)ie  ©nt3Ünbung 
beS  ©aSgemengeS  erfolgt  burd)  eine  ©aSflamme,  toeldje  im 
gehörigen  ÜJlontent  aufgebedt  wirb,  ©ine  f ehr  eiitgehenbe 
Vefprediung  unb  Vefcpreibitng  biefer  9)?afcpine  finbet  fiep  in 
ben  Verpanblungen  beS  Vereines  für  ©emerbfleiff  in  fßreufjeit. 
jDiefer  3)?otor  3eid;net  fiep  be3iiglid)  beS  ©aSoerbrauepeS  oor* 
tpeilpaft  oor  ben  älteren  ©aSmafcpinen  auS,  inbent  er  pro 
©tunbe  unb  f|3ferbefraft  nur  0,9  bis  1  ©ubifmeter  @aS  oer* 
braudjt,  mäprenb  ber  Vebarf  bei  Senoir’S  9Jlafd)ine  2,8  unb 
bei  £>ugon’S  ©aSmafcpine  3,2  ©ubifmeter  beträgt,  enblicp 
brauept  er  nur  fepr  «oeuig  SBaffer,  mäprenb  bie  Senoir’ftpe 
Vlafd^ine  3  bis  4  ©ubifmeter  Süplmaffer  brauet. 

SOfoll,  über  VerfucpSftationen  für  inbuftrielle 
3mede.  —  ©S  fept  opne  3^^  an  nteepanifepen  Ver* 
fuipsftationen,  100  neue  Sraftmafcpiden,  SranSmiffionen  unb 
bergt,  griinblid)  geprüft  merben  fönnten.  3)aper  mirb  bie 
Vilbung  eines  Vereines  oorgefdjlagen ,  beffen  SJ?itglieber  baS 
Sftecpt  pabeit  fetten,  berartige  Verfitcpe  31t  beantragen,  mäp* 
renb  eine  ©eneraloerfammluitg  naep  oorgäugiger  V^üfung 
burep  eine  ©ommiffion  über  bie  2luSfüprung  ber  Verfuöpe  3U 
befcplie^en  hätte.  ®ie  Mittel  3U  folepen  Verfuepen  mürben 
burep  Veiträge  ber  SJHtglieber,  fomie  burep  $onorirung  foleper 
Prüfungen  oon  SO?afcpinen  unb  Apparaten,  melcpe  bnrep  ein* 
3elne  ©rfiitber  an  bie  2lnftalt  bepufS  ber  ©rlangung  eines 
3eugniffeS  etngefenbet  mürben,  3U  befd)affen  fein. 

©eiSler,  über  ben  ©influff  ber  ©trömung  beS 
SßafferS  in  ben3)ampffeffeln.  —  ©ine  energifepe  ©trö* 
mitng  beS  VSafferS  in  ben  £)ampffeffeln  muß  bie  Uebertra* 
gung  ber  V5ärme  oon  ben  Seffelmänben  an  baS  SBaffer  be= 
förbern  unb  jugleiep  bie  Vilbung  einer  feften  Seffelfteinfrufte 
pinbern,  unter  allen  Seffeltt  biirfte  aber  ber  gtelb’fdje  9?öp= 
renfeffel  bie  energif d)fte  ©trömung  befipen.  gür  anbere  Seffel* 
formen  empfiehlt  fid>  bie  Anbringung  innerer  SeitungSbleepe. 

Allgemeine  ä$au$eitung.  XXXIII.  3aprg.  1868,  ipeft4 
bis  6. 

Sflortof,  bie  eteftrifdjen  Upren  beS  VapnpofeS 
in  ©tuttgart.  —  Vodftänbige,  mit  3stcpnungen  unb  Soften* 
angaben  »erfepene  Vef^reibung  ber  001t  ber  £elegrappen* 
unb  Upreitfabrif  beS  ^perrn  §ipp  in  S^eufcpatel  gelieferten 
ooqüglidjen  ©inrieptungen,  burep  meldje  in  fämnttliepen  So* 
calen  beS  auSgebepnten  neuen  VapnpofeS  in  ©tuttgart  gleicp* 
gepenbe  Upren  er3ielt  morben  finb. 

Witter,  über  bie  gepler  ber  2Binfelnteffungen 
mit  bem  ipeobolit.  —  OntereffanteS  Veifpiet  für  bie 
Prüfung  oon  91?effungen  mit  bent  Speobolit  auf  ipre  ©e* 
nauigfeit.  £)ie  3u  ©runbe  gelegten  SBiufelmeffungen  (200 
an  oer  3a^0  Würben  mit  einem  ©rtel’fdjen  Speobolit  oon 
14,5  ©entim.  SpeitfreiSburcpmeffer  unb  30  ©ent.  Vrennmeite 
beS  gernropreS  oorgenommen,  beffen  Xpeilung  bis  31t  Viertel* 
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graben  ging,  unb  an  welchem  mittelft  jweier  gegenüber« 
fte^enbev  Nonien  einzelne  Minuten  nod)  abgelefen,  halbe  unb 
Biertel«9Rinuten  noch  gefd)ä(3t  werben  fonnten.  Sd  würben 
nicht  nur  bie  Ülblefungeit  an  beiben  Nonien  notirt,  foitbern 
hierauf  and)  nod)  biejenigen  bei  burdjgefdjlagenem  gernrohr 
unb  um  ca.  90°  gebrehten  gernrohr.  2lld  ©ignale  bienten 
ftarfe  weiß  unb  fdjwarj  angeftrichene  ©langen.  ©ie  Rief« 
jungen  gefdjahen  größtentheild  epcentrifdj  unb  bie  Sänge  ber 
Bifurlinien  betrug  meift  200  bid  3000  Dieter,  ber  ipöhenwinfel 
10°  unter  bid  über  ber  Riüeauebene.  21ud  ben  angefteüten 
Beobad)tungen  ergiebt  fid)  nun  mit  £>ilfe  ber  Dietfjobe  ber 
fleinften  Ouabrate,  baß  ber  wahrfcheinlichfte  SBerth  bed  wafjr= 
fcheinlichen  gehlerd,  weldjer  begangen  wirb,  wenn  man  aud 
ben  oier  Hblefungen  eined  SBinfeld  bad  arithmetische  Mittel 
nimmt,  0,16  Minute  beträgt  unb  ber  wahrfd^einlidje  gehler 
ber  Sßinlelfumme  eined  ©reieded,  0,14  Spinnte.  ©iefe  erfte 
Kategorie  »oit  gehlern,  weld)e  [ich  burd}  Repetition  ber 
Sßinfetmeffung  innerhalb  einer  gegebenen  Sluffteöung  bed  3n« 
ftrumented  gegenfeitig  aufheben ,  fann  burch  ungenaue  Sin« 
theilung  bed  Sintbud  unb  ber  Ronien,  Spcentricität  ber  ber« 
ticalen  2lpe,  ungenaue  §orijontalftelIung  bed  3nftrumented, 
fehlerhafte  Ridjtung  bed  gernrol;red  unb  mangelhafte  Sor« 
rection  bed  ge^lerd  in  ber  Berticalbewegung  entfielen,  gür 
bie  jweite  Kategorie,  nämlich  bie  ©ifferenjen  jwifdjen  ben 
SBinfelfuntmen  eined  ©reieded  unb  180°,  finbet  ber  £err 
Berfaffer  ben  wahrfdjeinlithen  gehler  ber  Sßinfelfumme  =0,27 
Diinute ,  wad  für  jeben  einjelnen  ©reiedwinfel  0,15  Diinute 
entfprid)t.  ^iernad)  folgt  ber  »oüftänbige  gehler  für  bie 
beiben  Kategorien  jufammen 

=  0,23  Minute  für  eine  einzelne  Söinfelablefung, 

=  0,17  „  „  bad  arithmet.  Mittel  aud  4  Slblefungen, 

=  0,30  „  „  bie  BSinfelfumnte  eined  ©reieded. 

©a  bie  gehler  ber  BSinfelfummen  um  fo  größer  aud« 
fallen,  je  fürjer  bie  ©reiedfeiten  finb,  fo  laffen  fid)  bie« 
jelben  ald  aud  einem  conftanten  unb  einem  ber  (Entfernung 
umgelehrt  proportionalen  ©heüe  jufammengefefct  benfen  unb 
biefe  ipppothefe  führt  ^antt  auf  folgenbe  gormeln,  worin  a 
bie  Sänge  ber  Bifur  bebeutet.  ©er  gehler  für  eine  einzelne 

Btfur  ift  C22  =  O,009  -j - — — -,  für  einen  »on  ben  ©d)en= 

fein  a  unb  b  eingefc^loffenen  B3infel: 

z22  =  0,oi8  4-  0,oo53  4—^r), 

für  bie  B3infelfuntme  eined  ©reieded: 

Z22  =  0,054  +  0,0106  +  -p-  4-  • 

©ie  gehler  ber  2.  Kategorie,  welche  fich  burch  Repeti« 
tion  innerhalb  einer  gegebenen  RufjteHung  nicht  aufheben 
laffen,  »erbanfen  rnohl  ihre  Sntftepung  ber  mangelhaften 
Sentrirung  bed  ■Onftrumented,  ber  Berrüdung  ber  ©ignale, 
ber  ungünftigen  Beleuchtung  ber  ©ignale,  ungenügenber 
©djärfe  bed  gernrohred,  ber  atmofphärifchen  ©trahlenbrechung 
it.  bergt,  On  ©umme  fd}ä(3t  nun  ber  iperr  Berfaffer  ben 
ioahrfd)einlichen  gehler  ber  einzelnen  31blefung  eined  Sßinfeld 
in  Diinuten 

z  =  ]/" 0,0453  4-  0,0053  4"  )  / 

benjenigen  bed  arithmetif c^en  Diitteld  aud  hier  Slblefungen: 


Zm 


0,0248  4"  0,0053 


unb  benjenigen  ber  SBinfelfumme  eined  ©reieded  »on  ben 
©eiten  a,  b  unb  c  (aüed  in  SBiener  Diaaß) : 

Z  =  |/  0,0744  4-  0,oi06  ^-^2*  4-  ~4-  Minuten, 

weldje  Söertpe  natürlich  für  anbere  Onftrumente  unb  ©ignale 
etioad  anbcrd  audfaßen  biirften. 

Kutter,  Prüfung  ber  £)umphrepd  =  2lbbot’fd)en 
She°rie  ber  Beilegung  bed  SBafferd  in  glüffen  an 
©djweijer  ©ewäffern.  —  Ueber  biefe  intereffante  Slbpanblung 
ift  im  ipauptblatte  bereitd  referirt,  fo  baß  pier  e^u  Diehrereg 
faum  anjufüpren  fein  bürfte. 

Bömdjed,  bie  Slrbeiterpäufer  auf  ber  B<*rifer 
Sludftellung  üon  1867.  —  Sin  namentlich  für  Sttrdjiteften 
fehl*  intereffanter  Bericht  über  bie  in  $arid  audgeftellt  ge« 
mefenen  Slrbeiterhänfer  mit  3eichuungen  unb  Koftenangaben, 
Rotten  über  Baugejellfchaften,  ^audorbnuitgcn  u.  bergt. 

Knoll,  bie  eiferne  Brücfe  über  bie  -3a pt  bei 
SDomenecf.  —  ®iefe  bon  Dberbaurath  2Jtorlof  in  ©tutt« 
gart  entworfene  Brücfe  bient  $ur  Ueberführung  ber  württem* 
bergifchen  ©taatdbahn  oon  -Saptfelb  nad)  Dfterbrucfen  über 
i  bie  3apt  unterhalb  RJocfmühl,  überfchreitet  ben  gluß  in 
fcpräger  Richtung  in  9  SReter  Sjiöf/e  unb  befi^t  4  Deffnungen 
a,  32  steter  Sichtweite  mit  34,27  ?Reter  Sntfernung  ber 
©tühpunfte.  ©ie  gewährt  Daburch,  baß  ihre  Präger  in  ber 
unteren  ©urtung  eüiptifd)  ober  flachbogenförmig  geftaltet  unb 
mit  Blechfäften  auf  bie  Pfeiler  aufgefet^t  finb,  einen  weit 
äfthetifdjeren  Slnblicf  ald  gewöhnliche  gad;werfdbrücfen  uno 
trägt  bie  gahrbahn  auf  ber  obern  ©urtung,  woburd)  ein 
nähered  3uf«nunenrüden  ber  ^auptträger,  foweit  Srfparniffe 
an  ^Pfeilerlänge,  Ouernerbinbungen  u.  f.  w.  möglid)  geworben 
finb.  ünfere  Oueße  t^eilt  auch  bie  Sheorie  biefer  continuir« 
liehen  Präger  mit  ftetig  oeränberlichem  S^rägheitdinoment  mit 
unb  an  biefe  fd)ließt  fid;  bie  ftatifd)e  Beredjnung  ber  befd)rie= 
benen  Brücfe. 

Boper  &  Sonforten,  Bentilationdöf en. — 
biefed  Dfend  ift  bie  §erfteßung  einer  möglidjft  guten  Benti« 
lation  für  größere  Räume.  Sr  beftel;t  aud  einem  eiferneu 
Röhrenofen,  weldjer  in  einem  hoppelten  eifernen  SRantet 
ftept.  ©er  3tt>ifchenraum  jwifchen  beni  eigentlichen  Ofen  unb 
bem  innerften  SRantel  bient  jur  Srwärmung  ber  frifepen  Suft 
unb  läßt  bie  erwärmte  Suft  burch  regutirbare  Deffnuugeit  am 
obern  Snbe  nach  bem  3immer  audftrömen.  ©er  3®if<heu= 
raum  jwifchen  bem  inneren  unb  äußeren  SRantel  bient  ba= 
gegen  3ur  Abführung  ber  »erbrauchten  3iwmerluft,  welche  in 
ber  Rälje  bed  Bobend  in  biefen  Raum  eingefogen  unb  $öf)er 
oben  burep  ein  befonbered  Rohr  abgeführt  wirb,  ©ie  frifdie 
Suft  enblid)  tritt  blöd  unter  bem  Rofte  ein  unb  jrnar  burdj 
einen  befonberen  Suft^uführungdcaual.  Sin  2,25  Dieter  holder, 
0,6  SReter  breiter  Ofen  genügt  3ur  Bentilation  unb  Beijei« 
jung  »on  600  Subifmeter  ©tubenraum  unb  foftet  loco  Sub« 
wigdhafen  85  ©hlr- 

3citfchrift  bcö  2(rchiteffcn=  u.  Ingenieur -SScrctncö  ju 
-fiannoPer.  Banb  XIV,  1868,  ipeft  2  unb  3. 

@ro»e,  über  bie  B er nier’fchen  Ketten win beit. — 
Bei  biefer  Söinbe  wicfelt  fi<h  bie  Kette  um  jwei  gleidje,  jur 
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Slufnapnte  ber  Sette  ^affenb  geftaitete  unb  burd)  jmet  gleicp* 
große  3apnräber  einanber  treibenbe  SCBellen,  fobaß  auf  ber 
einen  2Be0e  ebenfo  tatet  aufgeroiefett,  ald  oon  ber  anbern  ab* 
getoiefett  wirb,  immer  biefelbe  Seitenlange  auf  unb  3Wifcpen 
ben  2Beüen  bleibt  unb  bie  Sette  fid>  ftetd  normal  jur  Sipe 
bewegt.  3ur  Bewegung  ber  einen  2Beüe  finb  3wifcpen  bie= 
fetbe  unb  bie  Surbelwefle  3a^nr^er  3toeietIei  lieber* 
fe^uitg  einjufc^alten  unb  biefe  Stüber  brauchen  wegen  bed  ge* 
ringen  Durcpmefferd  ber  Settenwellen  nur  fcpwadi  bimenfionirt 
3U  fein.  Um  bad  ^erabfaflen  ber  Saft  bei  einem  23rud)  an 
ber  S?afd)ine  3U  oerpiiten,  ift  bie  Sette  in  ber  Stäpe  ber 
2öeÜe  über  eine  gußeiferne  glatte  geführt,  an  welker  3Wei 
um  Söotjen  brepbare  fperrfegelartige  ganger  befeftigt  finb, 
welche  beim  23orwärtdgange  ber  Sette  burep  bie  Settengtieber 
3ur  «Seite  gefd)oben  werben,  beim  Stücfgange  aber  bie  Sette 
fofort  feftpalten.  derartige  2Binben  finb  mit  Sludnapme  ber 
forgfältiger  pergeftetlten  Setten  niept  tpeurer,  ald  gewöpnlidje 
Settenwinben,  nehmen  wenig  ^>laf3  ein,  bürften  aber  wegen 
ber  ftärferen  33iegung  ber  Sette  etwa#  treuer  in  ber  Unter* 
paltung  werben. 

Zlauß,  ^roject  einer  2Baffer=  unb  ©adleitung  | 
für  bie  ©tabt  ©odlar.  —  Dtefed  ^roject  befielt  in  ber 
3Wedmäßigeren  Raffung  unb  Seitung  ber  oorpanbenen  Duetten 
unb  bed  ©ofebaeped,  bereit  SBaffermenge  auf  600  Zubifmeter 
itt  12  ©tunben  beregnet  ift.  Die  in  gemauerten  Brunnen* 
ftuben  aufgefangenen  Duetten  werben  in  ein  unterirbifeped 
gentauerted  Hod)referooir  geleitet,  aud  weld)em  bann  bie  guß* 
eiferne  Hauptleitung  naep  bent  Stittelpunfte  ber  ©tabt  geführt 
werben  fott.  Für  bad  SBaffer  bed  ©ofebaepd  finb  3Wei  ©rob* 
unb  3Wei  Feinfilter,  fowie  ein  in  f^elfen  audgepauetted  Ste* 
ferooir  projectirt.  —  Hieran  fnüpften  fid)  Stittpeilungen  über 
bie  SBafferoerforgung  ber  ©tabt  23r  aunfcpweig,  für 
weld)e  bad  Söaffer  aud  ber  Dfer  entnommen,  in  Slbtage* 
rungdbaffind  oon  ca.  1,8  He^are  Flädje  geftärt  unb  in  Fil= 
trirbaffind  ooUftänbig  gereinigt  wirb.  Sefstere  paben  eine 
1,3  Bieter  ftarfe  F'iUrirfdjic^t  aud  ©leinen,  Sied  unb  ©raub, 
in  weld)e  ber  ©djtamm  auf  nic^t  tuebr  atd  3,5  Zentimeter 
©tärfe  einbringt,  fobaß  fie  im  ©omnter  alter  3  bid  4,  im 
SBinter  aller  8  Söocpen  einmal  gereinigt  werben  müffen.  3um 
Heben  bed  Sßafferd  bienen  ein  Saar  tiegenbe  rotirenbe  SJta* 
fepinen,  oon  benen  jebe  in  24  ©tunben  6700  Zubitmeter 
SBaffer  auf  43,5  SJteter  H°Pe  31t  beben  pat.  Derartige  Sta* 
fd)inen  folten  in  ber  Slnfdiaffung  y8  billiger  fein,  atd  cor* 
nifdje  Stafcpinen  unb  bei  Zonbenfation  unb  ftarfer  Zppanfion 
nid)t  mefir  atd  4  Sfunb  Sollte  pro  Sferbetraft  brauchen. 
Seobad)tungen  über  ben  Drucfpöpenoerluft,  welcpen  bad 
SBaffer  in  ben  Stöpren  erteibet,  paben  bie  Sraucpbarfeit  ber 
2U eidbacp’fcpen  Formet  bewiefen. 

Sümmet,  über  bie  neuen  ©ietantagen  in  !qiI= 
bedpeim.  —  Sur3e  Sefcbreibung  ber  Anlage  unb  SStittpei* 
lung  einiger  barnit  gentaepteu  Zrfaprungen. 

Nienburg,  bie  Hafeiian^a3e  3U  53vate.  —  Dad 
neue  Hafen^affln  Hegt  faft  parallel  311t  2Befer,  pat  425  Steter 
Sänge  unb  47  bid  150  s3J?eter  Sreite,  ift  5,9  Steter  tief  unb 
in  ber  ©d)leufe  13,3  Steter  weit  unb  befi^t  einen  Sorpafen 
oon  42  Steter  Sreite  unb  120  Steter  Sänge.  Die  Sefcprei* 
bung  wirb  burd)  5  Dafetu  fpeciett  erläutert. 

©leim,  Dpeorie  ber  ©tüpntauern.  — 
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—  Heber  ber  Söber’fcpen  ©ießerei  in  Harburg  liegt  ein  ntit 
Dacppappe  gebeefted  Dad),  wetdjed  in  3  Steter  Slbftanb  aud 
fd)wacpett  Höljern  pergeftellte  fad)werfartige  Sinber  oon  15 
Steter  Spannweite  befi^t.  Die  meiften  Hö^er  (gefepnittene 
Sopten)  finb  nur  7,3  bei  19,4  Zentimeter  ftarf. 

Her3brucp,  oerbefferter  ©cpneepftug  auf  ben 
©dptedwigfepen  Sapnen.  —  Diefer  Oom  Stafcpinennieifter 
Zonftautine  gebaute  ©d)tteepflug  rupt  auf  brei  14  Zenti* 
meter  ftarfen  Slpen,  ift  2,84  Steter  breit,  10,9  SJteter  lang, 
mit  160  Ztr.  Steinen  befdjwert  unb  oorn  mit  einer  breiten, 
über  ben  ©epienen  pingepenben  ©djneibe  oerfepen,  burep 
wetd)e  bie  ©d)neentaffen  abgetöft  unb  3um  Sluffteigen  auf  bad 
feitförmige  ©epilb  oerantaßt  werben,  oon  wetepem  fie  bann 
auf  bie  ©eite  geworfen  werben.  Son  brei  fd)weren  Soco* 
motioen  getrieben  pat  ber  pier  abgebitbete  s^3ftug  im  oorigen 
fcpneereid)en  SBinter  2  Steter  tiefe  Zinfd)nitte  mit  einer  @e* 
fdjwinbigfeit  oon  4  Seiten  pro  ©tunbe  gefäubert. 

©toef,  ©p  eif  ew  aff  erleitu  ng  für  ben  Sapnpof 
©odtar.  —  3ur  Serforgung  ber  Socomotioen  ber  ©odtar= 
Sienenburger  Zifenbapit  mit  ©peifewaffer  ift  auf  Sapnpof 
©odtar  eine  gußeiferne,  7,9  Zentimeter  weite  Stöprenleitung 
oon  1380  Steter  Sänge  pergeftellt  worben,  welcpe  16,65  9)teter 
Dotalgefälle  befiel,  aber  auf  845  Steter  Sänge  38,75  SJieter 
fällt  unb  bann  wieber  auf  535  Steter  Sänge  um  16, 1  Slteter 
fteigt,  aucp  oerfd)iebene  SBintel  maept.  ©0  lange  bie  9topr= 
leitung  unter  SBafferfpieget  im  Srunnenpäudd)en  lag,  lieferte 
fie  236  Siter  2Baffer  pro  Stinute.  Die  9töpren  finb  in*  unb 
audwenbig  getpeert  unb  bie  Soften  ber  gan3en  Seitung  be* 
trugen  ca.  3000  Dplr.  Zine  tpönerne,  7,3  Zentimeter  weite 
fRöprenteitung  für  bie  ©tabt  ©odlar  foftete  bei  2080  Steter 
Sänge  1687  Dpaler. 

fftafcp,  fReifenotisen  über  Sapnpofdantagen. — 

Steuer  Dampfbagger  ber  ©epif f f apr td  =  unb 
Hafenbeputation  in  Ham^lir3*  —  fciefen  33aggern 
bewegt  fiep  bie  33aggerteiter  in  einer  bad  ©(piff  in  3Wei 
SDpeile  tpeilenben  33ünne  unb  beftept  aud  3Wei  SBIecpträgern 
unb  ber  Sette  mit  29  Zimern  ä  170  Siter  3npalt.  Die  3Wei= 
cplinbrige  Dampfmafcpine  pat  30  ^ferbefräfte  unb  treibt  bie 
obere  Settentrommel  bei  fcpwerem  Slai  mit  5,8,  bei  ©anb 
mit  9  Umbrepungen  pro  Stinute.  Die  Seiterwinbe  arbeitet 
mit  Ftictiondräbern,  bie  ©eitenwinben  ebenfaüd.  Dad  F^P^ 
3eug  wirb  burep  ben  Haubtanfer  ftromaufwärtd,  einen  Ftutp= 
aitfer  ftromabwärtd  unb  3wei  ©eitenanfer  auf  feoer  ©eite  in 
feiner  Stellung  feftgepalten.  Stan  baggert  bei  feftent  Slai 
ca.  0,5  Steter,  bei  ©anb  aber  2  bid  3  Steter  in  einem 
©ange  ab  unb  bie  burd)fcpnittlid)e  Seiftung  pro  Slrbeitdftunbe 
beträgt  80  Zubifnteter. 

23urefd),  Sriegdpafen  an  ber  3abe.  —  Steife* 
notisen  über  bie  23remen  =  Dlbenburg*Heppend’fcpe  Zifenbapit 
unb  bie  neuen  Hafenan^gen  bei  HeP^enö- 

Prüfung  ber  23lecpe  bei  ber  englifcpen  b nt i* 
ralität.  —  Angabe  ber  Slnforberungen,  welcpe  bie  englifepe 
Slbmiralität  an  bie  Dualität  ber  oerwenbeten  S3(ecpe  fteüt. 

(Scplup  folgt.) 


©rud  oon  91.  ©p.  ©ngetparbt  in  Seipjig. 
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8  e  h  r  6  u  cf)  ber  Ingenieur*  unb  ÜRafchinen*2Recha* 
ni!  bon  Dr.  phil.  3uliuS  SBeiSbacp,  fönigt.  fäc^f. 
Ober  *  ©ergratp  unb  Profeffor  an  ber  fönigt.  fäd)f. 
©ergafabemie  3U  gretberg,  Witter  beS  fönigt.  fäd)f.  33er* 
bienftorbenS  unb  beS  faifert.  ruff.  St.  StnnenorbenS  II. 
(Stoffe,  ccrrefp>.  ÜJiitgüeb  ber  faifert.  Stfabemie  ber  SBiffen* 
fcpaften  ju  St.  Petersburg,  auswärtiges  üftitgtieb  ber 
fönigt.  Stfabemie  ber  SBiffenfchaften  $u  Stodhotm,  (ähren* 
mitgtieb  beS  Vereines  beutfcfjer  Ingenieure,  fowie  beS 
SIrchiteften  *  unb  3ngenieur*©ereineS  ju  £annober,  cor* 
refp.  ©iitgtieb  beS  Vereines  für  (Sifenbatjnfunbe  $u  53er= 
tin  u.  f.  w.  ©ierte  berbefferte  unb  berboltftänbigte 
Stuftage.  ^Weiter  ^^eit:  Statif  ber  ©auwerf e  unb 
©Jechanif  ber  Um  trieb  8  m  affinen.  (ätfte  unb 
zwölfte  Lieferung.  ©raunfd)weig.  Orud  unb  ©erlag 
bon  griebric^  ©ieWeg  unb  Sohn.  1868. 

Sltit  biefer  Ooppellieferung  ift  nunmehr  ber  2.  £f)e^ 
obengenannten  ctaffifd>en  SßerfeS  in  ber  oierten  Stuftage  roll* 
enbet.  ©$ie  bon  bem  gewiffenhaften  §>errn  ©erfaffer  nicpt 
anberS  ju  erwarten  mar,  ift  biefe  Stuflage  mit  gafjtreid^en 
^ufä^en  unb  S3erbefferungen  oerfetjen  unb  baburd)  bottfommen 
ben  ^ortfdjritten  ber  2Biffenfd)aft  unb  Ted)nif  Siedlung  ge* 
tragen  worben,  Welche  feit  bem  (Srfdjeinen  ber  britten  Stuf* 
tage  gemacht  worben  finb.  2Sir  finbett  berartige  gufä^e  bei 
ben  SicherheitSbentiten,  Steuerungen,  (äonbenfatoren,  Dampfe 
mafd)inenft)ftemen  (dortig*©?.,  £)id’fd)e  50?.),  bet  ber  Oampf* 
mafcpinentbeorie  (Stnwenbung  ber  mecbanifdjen  ©3ärmctf)eorie, 
©enu(3ung  ber  ©ötf er S’fcfyen  ©erfuche),  bei  ben  catorifd)en 
Sftafchinen,  ©aSmotoren  unb  SJcafdpnen  mit  Übertritten  Oänt* 
pfen,  unb  finb  überzeugt,  baf?  namentlich  auch  ber  Stbri^  ber 
mechanifdjen  ©3ärmetheorie  mit  ©eifaCt  aufgenommen  werben 
wirb.  dnbtich  ift  bie  elegantere  SluSftattung  biefer  neuen 
Stuftage  unb  namenttid)  bie  Schönheit  unb  große  Stn^afrt  ber 
£)ot3fcbnitte  noch  rütrmenb  fieroorjufreben,  wenn  eS  überhaupt 
nött)ig  ift,  über  ein  SBerf,  $u  weldwnt  feine  anbere  “Ration 
etwas  SlehntidjeS  aufftetten  fann,  weitere  SBorte  ber  Gut* 
pfe^tung  beijufügen. 

Oer  Ingenieur.  Sammlung  bon  Tafeln,  gormeln  unb 
0?egetn  ber  Stritfymetif,  ber  theoretifchen  unb  praftifcpen 
©eometrie,  fomie  ber  50?ec^anif  unb  beS  Ingenieur* 
wefen«.  gür  praftifc^e  ©eometer,  SDlechanifer,  Slrchi* 


teften,  dibilingenieure,  ©erg*  unb  tpüttenbeamte,  ©au* 
gemerfSmeifter  unb  anbere  Tecpnifer  bearbeitet  bon 
Dr.  phil.  3utiuS  ©3eiSbaöh,  fönigt.  fächf.  Ober*©erg* 
rath  unb  Profeffor  an  ber  fönigt.  fächf.  ©ergafabemie  jy 
greiberg,  fRitter  beS  fönigt.  fächf.  ©erbienftorbenS  unb 
beS  faifert.  ruff.  St.  StnnenorbenS  II.  (Staff e ,  correfp. 
äftitglieb  ber  faifert.  Slfabemie  ber  Sßiffenf haften  $u 
St.  Petersburg,  auswärtiges  3Ritg(ieb  ber  fönigt.  Stfa* 
bemie  ber  SBiffenfc^aften  ju  Stocftjotm,  ^^renmtt^ticb 
btS  Vereines  beutfd)er  Ingenieure  u.  f.  W.  SDSit  491  in 
ben  Oept  eingebrucften  §>otgfc^nitten.  fünfte  berbef* 
ferte  Stuftage,  töraunfcfyweig.  Orud  unb  SSertag 
bon  grtebricb  23ietoeg  u.  So^n.  1868. 

Sludr  bortiegenbeS  SBerf  ift  fo  allgemein  befannt  unb 
beliebt,  baß  mir  tüer  nur  bon  bem  (Srfcfyeinen  einer  neuen, 
ber  fünften,  Stuftage  Stet  ju  neunten  haben.  Oiefe  Stuftage 
ift,  mie  ber  £)err  ^erfaffer  in  ber  SSorrebe  fetbft  fagt,  niept 
mefenttiep  bon  ber  bierten  Stuftage  berfc^ieben  unb  fott  bem* 
näcbft  noch  eine  S3ermef)rung  buri^  ein  auf  praftifcfye  @eo* 
metrie  unb  praftifc^e  3Jied)anif*  bejügtid^eS  ($rgänjungSt)eft 
ermatten. 

33orträge  über  3ngenieurmiff enfe^aften.  ßottec* 
taneen  über  einige  jum  ©rüden  ^  unb  üftafdjünenbau 
bermenbete  SJlateriatien ,  Sö^miebeeifen,  Sta^t  unb 
©ufjeifen,  bon  St.  b.  Äaben,  ©auratp.  ÜJfit  11 
^ol^fdhnitten  (atS  ORanufcript  gebrudt).  tpannober, 
Schmort  &  Seefetb.  1869. 

(Sine  Strbeit,  mie  bie  borliegenbe,  muü  mirftid)  atS  ein 
©ebütfniff  anerfanntmerben,  inbentjmar  alte  SBerfe  über  ©rüden* 
bau  uitb  SRafdjinenmefen,  fomie  alte  Sammlungen  technifcfyer 
gonnetn  unb  Säbelten  bie  geftigfeitScoefficienten  ber  mic^hgeren 
©aumateriatien  enthalten,  bon  ben  Sefern  aber  nur  Sbenige 
im  Staube  finb,  beren  ©ered)tigung  ju  prüfen,  biete  biefer 
(Soefficienten  auch  burcpauS  älteren  Söerfen  entlehnt  finb  unb 
bem  jetzigen  f^abrifationSjuftanbe  nid)t  mehr  entfpred)en.  Oer 
£>err  ©erfaffer  benu^t  hauptfädjtid)  bie  neueren  ©erfuche  bon 
tirfatbp  unb  Sapbp  über  S^miebeeifen  unb  Staht,  fomie 
bie  (Srgebniffe  ber  jahtreid)en  geftigfeitSproben,  metc^e  (Starf, 
f^airbairn,  2R 0 1 i n 0 S  unb  Promtier,  OreSca,  ^)ar* 
fort  u.  St.  angeftettt  haben,  erörtert  bie  babei  gemachten 
©eobad)tungen  über  bie  (SlafticitätSgren^e,  StbfcheerungSfeltig* 
feit,  Oepturberänberungen ,  (Sinftüffe  ber  Temperatur,  ber 
©earbeitung,  Stöfje  u.  f.  m.,  jmedmaffigfte  f|ornt  *  ipalt6cir= 
feit,  (Sonferbirung  u.  bergt.,  unb  giebt  baf>er  in  biefer  menig 
umfänglichen  Sd)rift  eine  fet;r  lehrreiche  Ueberficht  über  bie 
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Siteratur»  unb  9Po tigb latt. 


20 


für  ben  Ecnftructeur  midftigen  Eigenfdjaften  ber  23rüdenbau» 
SKaterialien. 

lieber  bie  Eonftitution  beS  D^o^eifenö  unb  ben 
2ßerth  feiner  phtyfifatifchen  Eigenfdjaften  gur  23egrün» 
buttg  eine@  allgemeinen  (Sonftitutionögefe^eS  für  baffelbe. 
3naugural»Oiffertation  gur  Erlangung  ber  philofophifdjen 
Oioctormürbe  an  ber  Uniberfität  ©öttingen  bon  Ern  ft 
grtebrid)  Oürre,  SXffiftenten  au  bem  ^ßrobtrlabora» 
torium  ber  fönigl.  löergafabemie  gu  Berlin,  Seipgig, 
1868.  Orud  bon  21.  2Tb-  Engelharbt. 

Einen  nteljr  fpecififd)  Ijüttenmännifdjen  31D£d  «13  bie 
foeben  befprocpene  b.  $  ab  en’fctye  ©cprift  berfolgt  oorliegenbeS 
SBerfdfen,  bod)  ift  beffen  gtoeiter  2lbfd)nitt  über  bie  d)arafteri= 
ftifcpen  Eigenfdjaften  fänuntlidjer  fftoljeifenforten  aud)  für 
meitere  tedjnifdje  Greife  feb>r  intereffant.  Oaffelbe  giebt  in 
ber  Einleitung  einen  gefd^id^tlic^en  Ueberblid  über  bie  gor» 
fdjungen  auf  bem  ©ebiete  ber  EonftitutionSleljre,  banbelt 
bann  im  1.  2lbfd)nitte  ^on  bem  9tol)eifen  überbauet  unb  feiner 
OarfteHung,  im  2.  2lbfd)nitte  bon  ben  Eigenfdjaften  beS  9tol)= 
eifenS,  als  feiner  garbe,  ©lang,  SPnjftallifation ,  ©efüge, 
©dimere,  ©pröbigfeit,  Spärte,  f^eftigfeit ,  ben  Erfdjeinungen 
beim  Erdigen  unb  ©cpmelgen  unb  benfenigen  beim  Erftarren, 
enblid)  im  3.  21bf d}nitte  bon  ber  Eonftitutiou  beS  Q'Job^eifenS 
unb  ber  2lntoenbung  beS'  gefunbenen  ©efegeS.  2Bie  biefe 
gnljaltSangabe  geigt,  ift  alfo  nicf)t  bloS  für  ^üttenleute  reicher 
©toff  gnr  iöele£;rung  uiib  gum  SPadjbenfen  auS  biefer  ©djrift 
gu  entnehmen,  ba  fie  bie  Eonftitution  unb  Eigenfdjaften  beS 
üfobjeifenS  biel  eingeljenber  unb  erfcfjöpfenber  behanbelt,  als 
irgenb  ein  unS  befannt  getoorbeneS  2öerf. 

OedjnologifdjeS  2Börterbud).  Oeutfd)»engtifd)» frans 
göfifdj.  ©emerbe,  Eiöil»  unb  9Jiilitär»23aufunft,  2lrtille» 
rie,  üDlafdjinenbau,  Eifenbaljnmefeu,  ©traßen»  unb 
Sßafferbau,  ©djiffbau  unb  ©djifffahi’t,  23erg»  unb 
tpüttenmefen,  slttatl;ematif ,  ^ß^fi£,  Efjemie,.  OJitnera» 
logie  u.  a.  m.  umfaffenb,  bearbeitet  bon  E.  21lthanS, 
S.  -23ad),  3.  §artmann,  E.  Ipeufinger  bon  SÖalbegg, 
E.  Spoper,  Dr.  ©.  Seetiljarb,  Dr.  D.  HJiotpeS,  ©.  21. 
Oppermann,  Dr.  S.  fftumpf,  Dr.  g.  ©anbberger,  23. 
©djönfelber,  ©.  fßh*  O^auloto,  2Ö.  Unbergagt,  Dr.  Sp. 
2Bebbing  unb  ^eraudgegeben  bon  SBil^elm  Unber¬ 
ga  gt.  üüiit  einem  23oru>ort  bon  Dr.  SParl  SParmarfdj, 
erftem  Oirector  an  ber  poltytectynifcfyen  ©djule  in  Jpan» 
uooer.  3roeite>  oollftänbig  umgearbeitete  Auflage. 
29ieSbaben.  E.  2Ö.  Äreibel’S  Verlag.  1869. 

3n  biefent  tedjnologifdjen  SBörterbudje,  meldjeS  ungleich 
bodftanbiger  ift  als  alte  feine  Vorgänger,  muß  man  unbe» 
bingt  eine  2lrbeit  beutfdjen  Fleißes  unb  beutfdjer  ©rünblid)» 
feit  anerfennen.  Söenn  aud)  ber  borliegenbe  23anb  meljr 
für  Englänber  unb  grangofen  beftimmt  fein  mag,  fo  mirb  er 
bod)  nicpt  minber  benen  toiHfontmen  fein,  metcfje  in’S  9luS» 
lanb  reifen  mollen,  ober  in  frangöfifdjer  ober  englifdjer 
©pracfje  gu  correfponbiren  gaben. 

Vorträge  über  Eifenbapnbau.  ©efjalten  am  fönigl. 
böljmifdjen  polptedjnifdjien  SaubeSinftitute  in  ']3rag  bon 


Dr.  E.  SÖ3 in II er ,  orb.  ^rofeffor  ber  Ingenieur»  29au* 
funbe.  3meiteö  £)eft:  e i e n  unb  SPreu» 

gungen.  OJZit  18  £olgfd)nitten  unb  25  Oafeln  (bar» 
unter  5  in  garbenbrucf).  ^rag,  1869.  23erlag  bon 
|).  OominicuS. 

23on  biefen  Vorträgen  f>aben  mir  baS  1.  ben 

Eifenbafjn=£)berbau  entljattenb,  gegen  Enbe  beS  OapreS  1867 
gu  befpred^en  gehabt  unb  freuen  unS,  baß  biefeS  bielber» 
fprecpenbe  2Berf  nicpt  gang  in’S  ©toden  gerätsen  ift.  ®aS 
borliegenbe  gmeite  ^eft,  metdjeS  bon  bem  elften  gang  nnab= 
gängig,  aber  in  bemfelben  ©eifte  bel)anbelt  ift,  giebt  eine 
botlftänbige  2lb^anblung  über  2öeicpen  unb  Beugungen,  beren 
Slnorbnung  unb  Einrichtung,  bie  Eonftruction  ber  2luSmeicp= 
unb  23erbinbungöge£eife  mit  oielen  23eifpielen,  bie  $ergftüden 
u.  f.  m.  23on  ben  älteren  gu  ben  neueren  Eonftructionen 
borfd^reitenb  macht  ber  $err  25erfaffer  feine  £efer  fpftematifch 
bertraut  mit  bem  oorgetragenen  ©egenftanbe,  entmidelt  flar 
bie  beim  Entmerfen  bon  SBeicpen  unb  Sprengungen  gn  beob* 
acptenben  Siegeln  unb  erleichtert  beren  2lnmenbung  burd> 
■fpitfStabeden  unb  berechnete  23eifpiete.  Oer  allgemeinen  23er» 
menbbarfeit  megen  ift  baS  tDtetermaaß  gu  ©runbe  gelegt. 
23ei  Den  Oafeln  ift  ein  mefentlid)er  f$ortfd>ritt  gegen  biejeuigen 
beS  erften  §efteS  gu  rühmen. 

Oie  Seßre  bon  ber  Elafticität  unb  ge  ft  ig  feit  mit 
befonberer  fftücfficht  auf  ihre  21ntbenbung  in  ber  Oech» 
ntf,  für  polptechnifche  ©c^ulen,  Söauafabemien,  3nge» 
nieure,  Sftafchinenbauer,  2lrchiteften  u.  f.  to.  23on  Dr. 
E.  2ß  in  fl  er,  orb.  ^rofeffor  ber  gngenieurfunbe  am 
fPolptechnifum  in  ^3rag.  ÜUUt  in  ben  Oept  gebrucften 
§otgfchnitten  unb  lithographirten  Oafeln.  I.  Oheil,  2. 
Hälfte.  *i|3rag,  1868.  23erlag  bon  §.  OominicuS. 

OiefeS  Speft  boÜenbet  ben  erften  Ohe^  ^er  fe^r  augs 
führlidjen  unb  gelehrten  2ö infler’fcpen  geftigfeiiSfehre,  mel= 
cper  bie  allgemeine  Oheor^e  unb  bie  im  Ingenieur»  unb  §od)» 
baumefen  befonberS  nothmenbigeu  Sehren  behanbelt  unb  ein 
für  ftd)  abgefdjloffeueS  SBerf  bilbet.  3n  bem  borliegenben 
,pefte  mirb  gitnädjft  ber  5.  2lbfd)nitt  burd)  ein  Eapitel 
über  bie  gleidjgeitige  öelaftuug  burd)  2lpial»  unb  OrauS» 
berfalfrcifte  beendigt ,  bann  fommt  ein  2lbfd)uitt  über  ber»- 
fd)iebene  Ouerfd)nittSformen  unb  il;re  geftigfeitSbebingungen, 
in  melchem  auf  praftifd)e  23ermenbung  befoubere  9iiidfid)t  ge» 
nommen  ift.  Oer  7.  2lbfd)nitt  bringt  bie  genaue  23iegungS» 
tl)eorie  geraber  ©täbe  (baS  be  ©ain t  =  23 en an t’fdje  Problem) 
unb  ber  8.  2lbfd)uitt  bie  Oheotie  ber  Slormalelafticität  einfad) 
gefrümmter  ©täbe  nebft  2lnmenbitng  auf  berfd)iebene  ^e= 
laftnngSmeifen  unb  SPörperformen,  enblid)  ber  9.  2lbfd)nitt  bie 
Oh^orie  ber  23iegungSelafticität  einfad)  gefrümmter  ©täbe  nebft 
2lnmenbung  auf  einige  Guerfd)nittSformen  unb  ißelaftuugen 
(befonberS  bie  löogenträger ,  9Pinge  u.  bergl.).  Ein  furger 
2lnl)ang  enthalt  fd)lüßlid)  einige  gntegral=  unb  9ieil)enformeln, 
fomie  geniometrifd)e  Oabellen  gitr  Seredjmtug  ber  23ogen» 
träger.  Oie  legten  2lbfd)nitte  beS  gn  befpredjenben  233erfeS 
enthalten  mand)er!ei  9?eueS  unb  überhaupt  ift  bie  Sehre  oon 
ber  Elafticität  unb  geftigfeit  nod)  in  feinem  SBerfe  fo  auS» 
führlid)  unb  gleid)mäßig  behanbelt  morben,  als  in  bem  oor» 
iiegenben,  beffen  gmetter,  halb  gu  ermartenber  Sl)eil  nod) 
befonbere  9tücf|"id)t  auf  bie  2lnmenbuitgen  im  5DPafd)inenbait= 
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Siterat  ur  =  urt 

wefen  neunten  unb  eine  ©efd)id)te  unb  Literatur  ber  ©lafti? 
cttätS  =  unb  ^eftigfeitölefyre  Bringen  wirb.  ®abei  gehört  jum 
©tubium  btefeö  Sßerfed  feine  popere  matpematifche  Gilbung, 
af6  biejenige,  weldje  unsere  poperen  tecpnifdjen  Slnftalten 
bieten,  unb  ed  finb  fcgar  bie  weniger  wichtigen  ^ßartieen, 
weldje  beim  erften  ©tubium  übergangen  werben  fönnen,  he? 
fonberd  audgeaeidmet,  fo  baß  fiep  biefed  G3erf  aud)  jum 
©elbftftubium  recpt  gut  eignet. 

STafcpenbuch  ber  SRechanil:  (Gporonomie,  ©tatif  unb 
'Opnamif).  3um  ©ebraucpe  für  ben  Unterricht  unb  ald 
^ifföbud)  für  bie  Slnmenbungen  ber  üftedpanif.  Gear? 
beitet  bon  Dr.  SB.  Sigowdfi,  ^Jrofeffor,  Seprer  unb 
SRitglieb  ber  .  @tubien?©ommiffion  ber  bereinigten  2lr? 
tillerie?  unb  Ingenieur?  ©cpule  in  Gerlin.  UJ2it  ^polj? 
fcpnitten.  Gertin,  SSerfag  bon  ©rnft  &  $orn  (®ro? 
piue’fcpe  Gucp?  unb  Äunftpanblung).  1868. 

(Sine  ©cprift,  wie  bie  borgenannte,  wirb  ald  Seitfaben 
für  Verträge  unb  jum  3?e^etiren  fe£>r  wiüfommen  fein,  ba 
fie  auf  wenigen  Gogen  in  jpftematifcper  Slnorbnung  eine  3u? 
fammenftellung  ber  mid)tigften  Seprfäge  ber  Gh°ronomie, 
©tatif  unb  ©pnantif,  fowie  gaplreidjer  Formeln  aud  biefen 
SDidciplinen  enthaft  unb  biefefben  bief  leichter  auffinben  läßt, 
ald  ein  Lehrbuch,  in  welchem  man  bie  Refultate  erft  aud  ben 
Geweifen  peraudjufcpälen  genöthigt  ift. 

2lrcpiteften?Äaleuber.  Gearbeitet  bon  ben  tperaud? 
gebern  ber  'Deutfcpen  Gaujeitung.  1869.  Gerfin.  Ger? 
tag  bon  $ratij  Duncfer. 

Oiefer  aud  bem  ehemaligen  £>off mann’fchen  Gaufafenber 
unb  bem  im  hörigen  -3apre  erfcpienenen  ^alenber  für  Slrcpi? 
teften  unb  Gaugewerfdmeifter  burcp  Gerfd^meljung  entftanbene 
$alenber  ift  bei  gleichem  Umfange  unb  berfelben  Sludftattung 
wie  ber  3ngenieur=$alenber  ebenfalls  fehr  reichhaltig  unb  ge? 
fcpidt  rebigirt.  Gefonberd  fobendwerth  finb  bie  9Raaß  =  unb 
©ewicptdtabellen ,  bie  Formeln  aud  ber  gefiigleitdlepre ,  bie 
©ifentabeden,  bie  praftifcpe  Gauconftructiondfehre  nebft  bajn? 
gehörigen  Gebingungdheften  unb  Gauoerträgen,  ©inpeitdfäpen 
unb  Greidangaben  (freilich  metft  blöd  auf  Gertin  bezogen), 
enblid)  bie  überschlägliche  ^oftenberedjnung  bon  ©ebäuben. 
Um  ben  ^alenber  nicht  ju  umfänglich  werben  ju  taffen ,  ift 
ein  Speit  bed  bautecpnifdjen  unb  fegidfatiben  SRaterialed,  fo? 
wie  bad  gewiß  Gielen  fehr  angenehme  Gerjeicpniß  ber  im 
Rorbbeutfcpen  Gitnbe  angeftedten  Gaubeamten,  ber  geprüften 
Gaumeifter,  ein  umfänglicher  2lbreffen  =  Ra(pweid  u.  a.  mehr 
in  eine  lofe  Geigabe  berwiefen  worben,  wäprenb  anbrerfeitd 
ber  eigentliche  falenber  mit  ziemlich  bief  weißem  unb  car? 
rirtem  G<*pter  berfepen  ift.  ©omit  wirb  fiep  biefer  Äalenber 
gewiß  fehr  bafb  in  ben  Greifen  ber  Gautecpnifer  einbürgern 
unb  nüjjlicp  machen. 

Repertorium  ber  technifchen,  mathematifchen  unb  natur? 
Wiffenfchaftfichen  3ourn  at?  Siteratur.  2J2it  ©enepmi? 
gung  bed  fönigl.  preuß.  ÜRinifteriumö  für  £>anbel, 
(bewerbe  unb  öffentliche  Arbeiten,  nach  amtlichen  dftate? 
rialien  peraudgegeben  bon  g.  ©dhotte,  Ingenieur  unb 
Gibliothefar  an  ber  ßönigl.  ©ewerbe?2lfabemie  311 
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Gerltn.  1.  £eft.  Sanuar  1869.  Gerlin  unb  Seipjig, 

Gerlag  bon  Quanbt  &  Jpänbet  in  Seiptig. 

Gon  biefent  Repertorium,  wetdjed  ben  3npalt  bon  mehr 
ald  hunbert  in--  unb  audlättbifchen  3eitfdjriften  für  SRatpe? 
matif,  Ghpfif,  Chemie,  SRineralogie,  Sedptolegie,  Ingenieur? 
wefen,  Sanbwirtpfcpaft,  Gergbau,  Slrdjiteftur,  ©ewerbepolijei 
unb  ©tatiftif,  ^atentbefchreibung  u.  bgl.  alppabetifd)  nad)  ber 
Materie  georbnet,  angeben  wirb,  fott  jeben  dRonat  eine 
Kummer,  2  V2  bid  3  Gogen  ftarf  erfdjeineit,  welche  aud)  3n? 
ferate  aufnehmen  wirb,  unb  am  dapredfeptuffe  foCt  ein  aud? 
füprlidjed  ©ach?  unb  Ranten?Regifter  geliefert  werben.  §ier= 
nach  berfprid>t  biefed  Repertorium  für  ben  Secpnifer,  welchem 
feiten  eine  Sludwapl  bon  3eitfd)riften  unb  nod)  feltener  bie 
3eit  3um  Surcplefen  berfelben  ju  ©ebote  fteht,  ein  pöd)ft 
nüplidjed  Radjfcplagehud)  ju  werben,  auf  welcped  wir  unfere 
Gefer  mit  Gergnügen  aufnterffam  madjen. 


llcferatc  aus  ted)mfd)en  jMtfd)riftcn. 


fceö  3lrchiteften=  tu  Ingenieur? GcrcittcS  31t 
4>öttttOPer.  Ganb  XIV,  1868,  Ipeft  2  u.  3.  (©chtuß.) 

^lofe,  ber  ©anal  ©abour.  —  tiefer  größte  Ge? 
wäfferungdcanal  ©uropad  ift  beftimmt,  ben  ©benen  bon  Ger? 
celli ,  Rooarra  unb  SonteÜo  bad  SBaffer  bed  -ß°  jujuführen, 
würbe  bon  einer  engtifepen  ©efellfchaft  in  ben  fahren  1862 
bid  1865  audgeführt  unb  fd)ließt  fi<h  an  ein  ber  ©efellfdjaft 
bom  ©taate  abgetretened  ©attalneh  bon  810896  Gteter  Sänge 
an,  welched  bie  SBaffer  ber  ®ora  =  Galtea  unb  ©efia  herbei? 
leitet.  ®er  ©anal  ift  etwa  400  SDteter  unterhalb  ber  ©traße 
bon  Slfti  nach  Slbrea  auf  bem  linfen  Ufer  bed  G°  ^ngefe^t 
unb  geht  in  ber  Richtung  bon  ©übweft  nach  Rorboft.  ©eine 
Sänge  beträgt  82266  SReter  unb  biejenige  feiner  ©peifecanäle 
6705  R?eter.  Rormalgefälle  1:2000,  gan^ed  ©efätle  21,74 
SDleter.  ©ohlenbreite  auf  9  Kilometer  Sänge  40  9Reter,  bid 
auf  20  SReter  abnepmenb,  bann  nach  bem  63.  Kilometer  blöd 
noch  12,5  SReter  unb  julet^t  7,5  SReter.  2Baffermenge  110 
©ubifnteter  pro  ©ecunbe.  GJaffertiefe  anfangd  3,4 ,  am  ©nbe 
3  SReter.  ®ad  2öehr  im  G°  beftept  aud  einer  jwifcheit 
Goplenwänben  eingebrachten  Getonfcpüttung  bon  1,5  9Reter 
Greite  unb  0,8  SReter  ^»öpe,  weldje  an  beiben  ©eiten  unb 
auf  ber  Oberfläche  burd)  große  GSerfftücfe  eingefaßt  unb  burd) 
fladje  ©teinböfchungen  gefd)iipt  ift.  Gor  bem  ©anateintritte 
liegt  ein  Referboir  jum  Sluffangen  bed  ©eröüed  mit  einem 
©djleufenpaufe  mit  21  ©djüpeBffnungen  bon  2,2  UReter  §öpe 
|  unb  1,5  Rteter  SBeite;  ben  ©ingang  bed  eigentlichen  ©analed 
fd)ließen  brei  ©cpü^e  bon  2,3  Riet,  ^»öpe  unb  1,5  9Ret.  G5eite. 
-3n  45  Kilometer  ©ntfernung  pierbon  beftnbet  fich  wieber  ein 
Referboir  jur  Slnfammlung  überfcpüfßgen  SBafferd  unb  jur 
©rmöglicpung  einer  jährlichen  ©pülung,  woju  noch  meprere 
berartige  Referboird  längd  bed  ©analed  pergeftedt  worben 
finb.  S'ür  bie  Slquäbncte,  mittelft  bereit  ber  ©anal  über 
glüffe  pinweggefüprt  ift,  patte  man  folgeitbe  ©onftruction 
projectirt.  ©d  fodten  bom  natürlichen  Goben  aud  jwei  ©ei? 
tenmauern  aufgefüprt  unb  ber  3l®tfchenraum,  fowie  bie  ©ei? 
tenanfd)iittungen  gleidijeitig  in  15  bid  20  ©entimeter  ftarfeit 
©cpid)ten  bid  ju  46  ©entimeter  unter  ber  ©analfopte  anfge? 
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rammelt,  bann  jmifcben  beiben  dauern  ‘'pfähle  gefchlagen  unb 
in  ber  ©iauerljöhe  abgefdjnitten,  pierauf  jmifc^en  ben  ©fühlen 
ber  ©oben  -toieber  auf  1  Bieter  Diefe  außgehoben  unb  bafür 
eine  ©etonfchüttung  eingebrac^t ,  nunmehr  bie  ©Jauern  unb 
äußern  ©rbaufchüttungen  biß  3um  ©ioeau  ber  ©analfohle 
oerbienbet  unb  innerhalb  berfetben  eine  neue,  20  (Zentimeter 
ftarfe  ©etonfd)icht  eingerammelt  unb  (entere  mit  2  Sagen  auf 
bie  b)of>e  Äante  geteilter  3^eöe^  belebt ,  enblich  bie  ©Jauern 
unb  bie  Dämme  biß  311  30  (Zentim.  über  ben  hö<h|ten  ©Soffer* 
ftanb  ertjöbjt  toerben,  too  bie  ©eitenanfchüttungen  bei  1 1/2= 
füßiger  Doffirung  nod)  2,85  ©ieter  ©reite  ermatten  follten. 
©ei  t>er  Slußführung  ließ  man  inbeffen  bie  ©fühle,  &en  ©eton 
unb  baß  3ie3elpflnfter  meg  unb  erfet?te  biefelben  bloß  burch 
eine  1  ©ieter  ftarfe  Dhoufcfpcht,  L;at  aber  freilid)  fetjr  oiel 
SBafferaußgättge  erhalten,  oon  benen  man  inbeffen  fyofft,  baß 
fie  mit  ber  3e^  burch  ©erfchlämntung  fid)  oerlieren  fotten. 
©epr  intereffant  ift  bie  Unterführung  beß  ©analeß  unter  ber 
Durin  *©iailanber  ©ifenbahn ,  toelche  burch  einen  gemauerten 
Dunnel  mit  brei  Deffnungen  oon  8  ©ieter  Sidjtroeite  unb 
©etoölben  mit  1j10  -ßfeit  bemirft  toorben  ift.  (Zbeufo  i|t  ber 
2BUbbac£>  (Zttoo  burch  einen  ungeteilten  Jpeber  (eine  Dontba) 
oon  176  ©ieter  Sänge  unterfahren  toorben,  nad)bem  er  oor= 
her  oerlegt  unb  für  ihn  ein  befeftigteß  fünltlidjeß  ©ette  oon 
160  ©ieter  ©ohlenbreite  über  bem  (Zanale  tjergefteblt  toorben 
toar.  Diefe  Dontba  ift  auf  einer  1  ©ieter  jtarfen  ©eton* 
fd>id)t  3toifd)en  hoppelten  ©punbtoänben  funbirt.  Stuf  biefent 
©runbe  liegen  einige  3iegelfchichten  unb  fobann  fünf  ellip* 
tifche,  5  ©ieter  toeite  unb  2,3  biß  2,8  ©ieter  hühe  gemauerte 
öiöhren  mit  62  (Zentim.  biden  ©d)eibetoänben  unb  43  (Zentim. 
ftarfen  ©etoölben.  Stuf  bie  ©etoölbe  ift  eine  6  (Zentim.  ftarfe 
Sage  feinf örnigen  ©etonß  unb  barüber  eine  13  (Zentim.  ßarfe 
getoöhnlidje  ©etonfd)icht  aufgebrad)t  toorben,  toelche  nun  ben 
©djtoellenroft  mit  ©ohlenbelag  trägt,  ber  bie  ©of)le  beß 
Sflußbetteß  bilDet.  3n  ähnlicher  ©Seife  ift  ber  (Zanat  mittelft 
einer  265  ©ieter  langen  Dontba  unter  ber  ©efia,  fotoie  unter 
ben  ©Silbftrönten  Slgogtta  unb  Darboppio  hin^urchgeführt. 
Stud)  bie  ©inntünbung  beß  (Zanaleß  in  ben  Def)ino  bietet 
große  ©dpoierigfeiten,  ba  ber  ©Safferftanb  im  Deffino  über 
20  ©ieter  tiefer  liegt,  alß  im  ©anale,  bie  Äraft  beß  galleß 
alfo  burch  ©taffein  oon  1,2  ©ieter  ipöhe  unb  9  ©ieter  ©reite 
auf  108  ©ieter  Sänge  gebrodjen  toerben  muß. 

©aucfe,  ©opirfpiegel.  —  ©efchreibung  unb  3^= 
nung  eineß  in  ^tollanb  üblichen  Slpparateß ,  toelcher  baß 
Durch3eicpnen  auf  bicfem  3eichenpapier  geftattet  unb  für  toe* 
nige  S©l;aler  3U  bef Raffen  ift.  Die  3U  copirenbe  3eichnung 
toirb  auf  eine  oon  unten  mittelft  einer  ©lenbe  ftarf  erleuch* 
tete  ©laßtafel  unb  baß  3eichenpapier  barüber  gelegt,  fobaß 
baß  ©opiren  ein  reineß  Durcf^eichnen  burd/ß  genfter  ift,  aber 
in  toeit  bequemerer  unb  oollfommenerer  ©Seife. 

©onftruction  oon  Socontotioen  unb  ©Sagen  in 
©n glaub.  —  Sluß3ug  auß  einem  ©eridjte  beß  Ongenieurß 
©iorattbiere  im  Portefeuille  economique  des  machines  Oon 
Oppermann,  1867. 

©raoenhorft,  SKech enma aßftab. —  ©ei  biefent  oon 
Den  ©ied;anifern  Dennert  &  ©ape,  kleine  ©äderg.,  qpattt* 
bürg,  3U  be3iehenben  9ied)enmaaßftabe ,  toelcher  biß  auf  1/33 
©rocent  genau  arbeiten  läßt,  befißt  bie  ©iaaßeinheit  ber  So* 
garithmen  5  Hamburger  §uß  Sänge;  er  beftebjt  auß  ^toei 
©lättern  Äartoupapier  oon  7l/2  3°ß  ä?öhe  unb  41/*  3C^ 
©reite,  auf  bereit  oier  ©eiten  in  je  10  Sinien  bie  Sogarith= 


men  graphifd?  aufgetragen  finb.  Derfelbe  umfaßt  aud)  bie 
Sogarithmen  ber  ©inuß  unb  bürfte  namentlich  auf  9ieifen 
unb  31a  Durchführung  ber  bei  trigonometrifchen  Detailauf* 
nahmen  oorfontmenben  öiedjnungen  fehr  bequem  fein.  3U 
feiner  ©enufjung  bebarf  man  noch  eineß  .ßirfelS,  und)  finb 
einige  Heine  Äopfrechnungen  nöt^tg. 

Ootteß,  ©roject  einer  ©rüde  3 tt> i f d; e n  Dooer 
unb  ©alaiß.  —  Der  ©anal  ift  an  ber  fdpnalften  ©teile 
20  engl,  ©iileß  breit  unb  biß  24  $aben  tief,  ©ß  foUett  nun 
in  bem  ©ieere  200  ©feiler  in  Stbftänben  oon  152,5  ©ieter 
biß  3U  45  ©ieter  über  Jpod)toaffer  aufgeführt  unb  ba3tt  18 
©ieter  lange,  12  ©ieter  breite  unb  6  ©ieter  holje  fünftlid;e 
©löde  auß  3ie3e^n  mit  ©ortlanbcement,  mit  ©ranit  befleibet, 
oon  2  biß  3000  Donß  ©chtoere  her3eftetlt  toerben,  toelche 
mit  ©ontonß  biß  an  ben  ©eftimmungßort  311  flößen  unb  bort 
(je  8)  alß  gunbament  für  bie  ©feiler  31t  oerfenfen  toären. 
Ooneß  glaubt,  baß  ein  ©feiler  biß  3ur  ©Safferhöhe  inner* 
halb  2  Dagen  oerfefst  toerben  lönne.  Den  Oberbau  toürben 
bann  eiferne  ©äuien  tragen  unb  biefer  felbft  auß  gitterför* 
migen  Drägern  beftehen,  toelche  bem  ©Sittbe  nicht  oiel  gläd)e 
böten. 

ÜJiörtelberedjnung.  —  ©nfä^e,  toeldje  bei  ben  han= 
nooerfd)en  ©ifenbahnen  3U  ©oranfchtägen  beitu^t  merben. 

Oeffentliche  Arbeiten  in  f^anfreich.  —  Ueberficht 
über  ben  ©tanb  berfelben  am  ©eginne  beß  Saf>reß  1866  nach 
ben  Annales  des  ponts  et  cliaussees,  1866. 

Stußfitten  oon  Söchern  in  ©ußeifen.  —  ^tier^u 
mirb  eine  Segirung  auß  9  Dh-  ©lei,  2  Dh-  Sintimott  unb 
1  Dh-  ©Sißmuth  empfohlen. 

Soften  oon  f leinen  Ditrd)! äffen.  —  ©ot^en  über 
bie  Äoften  einiger  Heiner  Durchläffe  ber  1864  erbauten  ein= 
geleifigen  3meigbahn  oon  ©eine  nach  bem  Otfeber  ©ifentoerfe. 

©ilbert’ß  f eu er fe ft e  Deden  —  beftehen  auß  ©ögen 
oon  gemelltem  ©leche,  toeld)e  3toifchen  Iförmige  gußeiferne 
©allen  eingefcboben  unb  mit  einer  Sage  ©oncret  bebedt  finb. 
Denfelben  ©d>u§  gegen  bie  ©inmirfung  beß  geuerß  giebt  man 
auch  bett  gußeifernen  ©alfen. 

BeitfcNft  ©mttteö  beutfc^cr  Ingenieure.  1868. 

©attb  XII,  Speft  8  biß  12. 

$irfd>,  bie  gunbamentalgleichungen  ber  Dheorie 
ber  ©lafticität  fefter  Körper.  —  On  biefer  fehr  inter* 
effanten  Slbhanbluttg  toerben  bie  -3ntegralgleid)ungen  ber  ftren= 
geren  ©lafticitätßtheorie  in  leicht  faßlidjer  ©Seife  abgeleitet, 
inbent  ber  Jperr  ©erfaffer  bie  Sinnahme  ntad)t,  baß  bie  feften 
Körper  auß  ©ioleculen  beftehen,  me(d)e  unter  fich  burch  ela* 
ftifche  ©treben  oerbuttben  unb  berartig  cubifd)  angeorbnet 
finb,  baß  feber  ©lementarmürfel  12  kanten  =  unb  4  Diagonal* 
ftreben  befi^t. 

©Serner,  ©ppanfionßregulator.  —  ©ei  biefem 
Regulator  finb  bie  Äugeln  gefcpli^t  unb  int  ©iittelpunHe  mit 
einer  flehten  9iolIe  oerfehen,  meld)e  ihre  ©etoeguttg  burch 
eine  gefrümmte  ©d)leife  an  einen  hersförmigen  ©iuff  über* 
trägt.  Sefherer  ertl;eilt  burd)  feine  biametraten  unb  ttad^ 
unten  hin  immer  ttiebriger  toerbeitben  äperoorragungen  einer 
horqontalen  ©chubftange  eine  mit  3unehmenbent  Slußfchlag* 
toinfel  ber  Äugeln  abnehmenbe,  hin=  unb  h^vgehtenbe  ©eme* 
gung,  unb  ba  fie  an  einem  SSinfelhebel  anfaßt,  beffen  anberer 
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Elrrn  ein  auf  bem  dlücfen  beg  'Dampffcpieberg  fipenbeg  Sßentil 
bemegt,  fo  ift  einleucptenb,  baß  bie  Deffnunggbauer  biefeg 
3?entileg  fiep  mit-*bem  Etugfd)tage  ber  ©cpmungfugeln  oerättbert. 
3)er  EBerner’fdje  ©ppanfiongregulator  ermöglicht  hiernach 
ade  güdungggrabe,  gemährt  eine  leidste  Ongangfepung,  weil 
berfelbe  int  ©tidftanbe  auf  »oder  güdung  fteht,  oermeibet  bie 
SDroffelung  beg  ‘Dampfeg  unb  ift  aud)  für  Dampfmafcpinen 
mit  E3or*  unb  dfücfmärtggange  anmenbbar. 

iS o  t £> e ,  über  E3litjableiter.  —  EEeuerbingg  ift  man 
fetnegmegg  mehr  für  bie  Elnmenbung  non  iplatin  ju  ben 
©pipen  ber  E3lihableiter,  meil  eg  nicht  genügenbe  Seitungg= 
fähigfeit  für  ©leftricität  unb  EBärme  befiel ;  empfeplengmertp 
finb  bagegen  2  ©entirn.  ftarfe  unb  5  ©entirn.  pope  ©pigen 
non  ©ilber,  meld)e  an  eine  Kupferftange  unb  mittelft  biefer 
an  bie  eiferne  Eluffangftange  anzuiötpen  finb.  EEacp  ^ouiltet 
ift  übrigen^  ein  ESlihableiter  beö£>at£> ,  ineil  ihm  eine  ©olb= 
ober  ^platinfpi^e  fehlt,  nocp  nicht  alg  unbrauchbar  zu  be= 
Zeidjnen,  er  pat  aber  feine  norbeugenben  SBirfungen  oertoren; 
bagegen  ift  für  jeben  E3li§ableiter  eine  ununterbrochene,  me= 
tadifd)e  Leitung  unb  am  unteren  ©nbe  eine  augreicpenbe  E3e= 
rühmng  mit  bem  unterirbifdjen  SÖafferbejirfe  erforberlich. 
Die  Eluffangftange  fod  nach  unten  an  ©tärfe  zunepnien  unb 
am  E3ereinigunggpunfte  mit  ber  Elbleiterjtange  40  big  50 
EEfidim.  ftarf  fein,  mährenb  legiere  bafetbft  blog  20  EJIidint. 
im  Duabrat  ju  halten  brauet,  aber  burd)  bie  Eluffangftange 
hinburchgeftecft  unb  bamit  oerfcpraubt  unb  nerlöthet  fein  muß. 
Die  übrige  Seitftange  braud)t  blog  15  ältidim.  ©eite  zu  er= 
halten,  muff  aber  fo  nerbunben  fein,  bajj  bie  Sötpfteden  min= 
befteng  15  üDiidim.  lang  finb,  unb  barf  nicht  burd)  ifolirenbe 
©tügen  mit  bem  ©ebäube  oerbunben  fein.  5ür  jeben  53üg= 
ableiter  fod  ein  befonberer  Brunnen  (refp.  E3oprlocp)  mit  nie 
oerftecpenbem  EBafferftanbe  ^jergeftedt  merben,  unb  bie  20 
EJtidim.  ftarfe  Seitftange  unten  in  oier  murjelartig  fith  aug= 
breitenbe  ©täbe  oon  0,6  Bieter  Sange  auggehen.  $ür  ^|3ul= 
oermagajine  barf  ber  Sligableiter  nicht  auf  bem  ©ebäube 
felbft ,  fonbern  nur  auf  ber  tlmfaffunggmauer  angebracht 
merben ;  megen  ber  anbermeiten  in  unferer  Ouede  mitge= 
theilten  ESorfcpriften  glauben  mir  aber  auf  biefe  oermetfen  zu 
bürfen. 

E3ojacef,  grappifcpe  E3eftimmung  ber  E3iegungg= 
ntomente  an  furzen  Prägern.  —  Klare  unb  beutlid)e 
Einleitung  jur  graphifc£>en  Söfung  einer  fepr  häufig  oorfom= 
menben  ftatifcpen  Elufgabe. 

EWeper,  ©ifenbapnmagenfuppelung. —  (Sine  oon 
ber  ©eite  ber  EBagen  zu  bemirfenbe  Kuppelung,  bei  meldjer 
alfo  bag  fo  gefährliche  Dreten  jmifdhen  bie  EBagen  erfpart 
mirb.  E3ei  berfelben  liegt  längg  ber  Kopffeite  beg  SBageng 
eine  burd)  ^anbrab  zu  brepenbe  EBede,  melcpe  gegen  bie 
3)1itte  pin  mit  linfent  unb  rechtem  ©cpraubengeminbe  oerfepen 
ift.  Eluf  biefent  ©eminbe  reiten  EJJuttern,  melcpe  d)arnier= 
artig  mit  ben  ©nben  beg  Kuppelunggbügelg  oerbunben  finb. 
Oft  biefer  über  ben  3ugpafen  oeg  anbern  EBageng  gelegt  unb 
brept  man  bie  EBede  fo,  baf?  fiep  bie  buttern  oon  einanber 
entfernen,  fo  ift  bie  Kuppelung  angezogen;  mirb  nach  ber 
anbern  dftdjtung  gebrept,  fo  fann  fie  auggepoben  merben. 

EB ittfelD,  über  Dampffeffetepptofionen.  —  On 
einer  Ducpfabtif  in  SBerben  a.  b.  fftupr  finb  fepr  päufig 
fämmtlicpe  ©eprauben  an  bem  EJerfcplufjbecfel  eineg  jur  Seim= 
Bereitung  beftimmten  0,89  dfteter  meiten,  0,55  ECfteter  popen, 
6,5  dJiidint.  ftarfen  Keffetg  in  bem  kontente  abgeriffen  mor= 


ben,  mo  man  naep  E3odenbuttg  beg  Kodjeng  unb  Elugftiplung 
beg  Keffelg  biefen  Decfet  abttepmen  modle  unb  bieferpalb  bie 
©d)rauben  lüftete,  mag  ber  $err  fffef.  alg  E3emeig  für  bie 
9tid)tigfeit  ber  £)uf our’fcpen  ©iebeoer^ug^ppotpefe  anfüprt. 

Sipfe,  über  bie  ©tra^enmalje  »on  Sepmann  u. 
Äeger.  —  2)iefe  in  b.  E31.  13.  Sanb,  EEr.  3,  ©.  30  be= 
reitg  befd)riebene  ©pauffeemat^e  mit  Umlenfoorricptung  mirb 
alg  praftifcp  empfeplengmertp  bejeidjnet. 

ESerfucpe  über  3aPf enr eibung  an  ©ifenbapn= 
magenapen.  —  9?acp  E3erfucpen,  meld)e  in  ben  Oapren 
1861  unb  1862  $u  ^annooer  unb-  ©öttingen  über  obigen 
©egenftanb  angeftedt  morben  finb,  liegt  ber  9?eibunggcoeffi= 
cient  für  3?üböl  unb  ©opäfiongöl  bei  3imtcompofitiong  =  unb 
^artbleilagern  unb  für  eiferne  unb  guftftaplerne  3apfeu  §mi= 
fepen  0,0090  unb  0,0099;  bei  E3ron3efd)alen  ift  er  0,oi4i, 
für  ben  Uebergang  aug  ber  fftupe  nape^u  10  mal  fo  gro^  alg 
für  bie  E3emegung,  oon  ber  E3elaftung  unb  ber  ®efcpminbig= 
feit  aber  unabhängig. 

Oopnfon’g,  9iobertfon’g  u.  ^arrif on’g  f^o ftftäb e. 
—  Um  bie  juftrömenbe  Suft  ftärfer  ju  ermärmen,  ift  bei  ben 
erften  beiben  ©onftructionen  bie  EOiittelrippe  ber  ©täbe  in 
jmei  glügel  gefpalten  unb  bur^locpt;  ber  $arrif  on’fcpe  fffoft 
beftept  aug  ©ntppen  oon  jufammengegoffenen  pöperen  unb 
niebrigereit  ^oftftaben  unb  gemäprt  jebenfadg  einige  9Jiate= 
rialerfparniß. 

lieber  ©ebläfemafcpinen.  —  On  einer  E3efprecpung 
biefeg  ©egenftattbeg  im  Engineer  üotn  Dftober  1866  mirb 
alg  bag  smecfmäfsigfte  ©pftem  bagjenige  bezeichnet,  mo  ber 
©ebläfecplinber  fenfreiht  über  bem  £>ampfcplinber  aufgeftedt, 
^reuzfopf  unb  ©erabfüprungen  bazmifepen  angebracht  unb  bie 
©cpmungrabmede  unter  bem  ©ampfcplinber  gelagert  unb  mit 
Zmei  ©cpmuugräbern  oerfepeit  ift.  E3ezüglicp  ber  Elnorbnung 
ber  klappen  am  ©ebläfecplinber  ift  bie  in  ben  E3erpblgn.  beg 
53er.  zur  E3eförb.  beg  @emerbeflei§eg,  Oaprg.  1867,  abge= 
bitbete  E3orfig’fcpe  ©onftruction  mit  entlüftetem  ©itterfepieber 
unb  ringförmig  am  ©plinberuntfauge  angeorbneten  klappen 
empfoplen. 

@id)taufzug.  —  Eluf  bem  ©ifenmerfe  oon  -fpopfing, 
©ilfeg  &  ©0.  in  ©leoelanb  befinbet  fiep  neben  bem  ^>op= 
ofen  ein  aug  einer  0,94  EJIeter  meiten  auggeboprten  O^öpre 
tntt  einem  fepmeren  Kolben  unb  einer  burep  ©raptfeile  mit 
Septerem  oerbunbenen  E3üpne  beftepenber  Elufzug.  2)er  mit 
Seber  geliberte  Kolben  ift  fo  fepmer,  alg  bie  ganze  tobte  Saft 
unb  bie  palbe  SJu^laft  unb  mirb  burd)  comprimirte  Suft  oon 
ca.  0,07  ^itogr.  £)rucf  pro  Ou.=©entim.  in  bie  §öpe  getrie= 
ben,  menn  bie  leeren  EBagen  niebergepen,  mogegen  bie  ooden 
EBagen  bnrd)  Elugpumpen  ber  Suft  unter  bem  Kolben  auf= 
märtg  gepöben  merben.  3um  betriebe  bient  eine  ®ampf= 
ntafd)ine  mit  2  ©pünbern  a  290  SRidün.  <£)urd)meffer  unb 
420  Ediidint.  ^pub  nebft  2  Suftpuntpen  a  785  EJtidim.  35urd)= 
meffer  unb  525  SJiidim.  §ub. 

Edlartin’g  © u§ftaplb er eitung  —  beftept  aug  bem 
3ufape  oon  ©tabeifenabfäden  z«  bem  in  einem  großen  ©ie= 
meng’fcpen  ©agflammofen  eingefcpmolzenen  f^opeifen. 

©röße  ber  ©ampfeanäle  an  ®  ampf cp linbern. — 
EBid  man  biefe  ©röfje  aug  bem  Ueberbrucfe  d  beg  ®ampfeg 
im  ©epieberfaften  gegen  ben  ©pliuber  (in  Kilogrammen  pro 
Ouabratcentimeter)  unb  bem  fpecififcpen  E3olumen  beg  ®atnpfeg 
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Siteratur  =  unb  Rot^blatt. 
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v  beregnen,  fo  pat  matt,  trenn  V  bad  ®ampfoolumen  in 
dubifntetern  pro  ©ecuttbe  unb  f  bett  danalquerfcpnitt,  /u  aber 
beit  Mfudflußcoefficienten  bebeutet,  V  — /nfY 2g.lOdt',  unb 
trenn  F  ben  Querfdjnitt  bed  35atnpfcplinberd,  v  bie  Kolben* 
gefcptrinbigfeit  in  Sletern  bebeutet,  aud)  V  =  Fv,  baper 

f*  y 

—  =  -  ■  — Slad)t  man  nun  für  ben  lieber* 

F  (X  ]/  2  g .  10 .  <5  v 

brud  d  bie  Mlnnaptne  d  =  0,022  für  fleine  unb  ö  =  0,087 
für  große  Slafcpinen,  fegt  man  ferner  /.i  =  0,8  unb  brüdt 
man  v  burd)  bie  Umbrepungd3apl  u  pro  Slinute  unb  ben 
Slolbenpub  s  aud,  fo  toirb  enblicp 

für  {(eine  ‘DJcafdiinen  ~  —  — - -t—, 

F  50 

.  f  1  u  s 


Stege,  über  bie  toeftppcilifd)en  Safferpaltungd* 
bantpfntafcpitten.  —  Sott  berartigen  Slafd)inen  ift  bad 
©pftem  ber  einfad)  toirfenben  Valanciermafd)inen  mit  don* 
benfation  ant  nteifteit,  bad  ©pftem  ber  einfach  unb  birect  mir* 
fenben  ©ampffünfte  toeniger  ftarf  oertreten.  Sott  bereit 
unb  birect  toirfenben  Slafcpinen  ift  nur  auf  ber  3ed)e  ©etoalt 
ein  dpemplar  mit  1,57  Sieter  dplinberburd)tneffer  unb  3,77 
Sieter  £mb  mit  donbenfation  oorpanben,  toelcped  an  einem 
fdjntiebeeifernen  ©eftange  einen  2)rudfag  mit  143  Sieter 
©teigpöpe  unb  0,785  Sieter  £)urcpmeffer ,  unb  einen  jtoeiten 
IDrudfag  mit  59  Sieter  ©teigpöpe  unb  0,625  Sieter  ®urd)* 
meffer  betreibt,  dttblid)  finb  auf  ber  ©rube  Miltenberg  jtoei 
einfad)  toirfenbe  Soolf’fcpe  Slafcpinen  aufgeftedt.  Von  ben 
Vumpengeftängen  finbet  man  fjötjerne  mit  difenfd)ienen,  eiferne 
mit  freu^förmigem  Duerfd)nitte,  aber  aud)  fold)e  mit  faften* 
förmigem  unb  fo(d)e  mit  I  förmigem  Querfcpnitte.  Segtere 
beibe  Mitten  oon  ©eftängen  finb  aud  U förmigen  ©dienen 
unb  Vlediplatten  gebilbet,  befigen  aber  nid)t  genügenbe  ©tei* 
figfeit,  toaprenb  ftd)  ber  freujförmige  Duerfcpnitt  gut  betoäprt 
pat. —  Sott  f^örb ermaf epinen  toerbeu  oorjugStoeife  3^i(= 
Iingdntafd)inen  mit  ©piralfeilförben  unb  felbfttpatigen  £)antpf* 
bremfen  gegen  bad  Mlbtreiben  angetoenbet,  toobei  bem  ©eil* 
juge  40  bid  45°  Reigung  gegeben  unb  bei  10  Tonnen 
Förbergeioicpt  ein  jtoeimaliged  Mlttffegen  ber  ©d)alen  ange* 
nommen  toirb. 

©tefeler,  über  jufammengefegte  ISräger.  — 
Um  I förmige  Präger  oon  größerer  §öpe  ju  erhalten,  rer* 
btnbe  man  3toei  berfelben  burd)  ©tege,  tooburd)  bei  21/ 2= 
fad)ent  Slateria(oerbraud)e  bie  5fad;e  Stragfäpigfeit  eines  ein* 
fadjen  ©rcigerd  erhielt  toirb. 

Vucp,  über  ^3ubbel*  unb  ©d)  toeißöf  en.  —  -3u 
Franfreid)  toenbet  man  oor^üglicp  £)erbe  mit  Suftfiiplung  an, 
toeil  fte  toärmer  gepen  unb  bad  öftere  Verbrennen  ber  glatten 
burd)  bie  größere  ^3robuction  unb  ben  geringeren  ^oplenoer* 
braud)  aufgemogen  toirb.  Mluf  ben  rpeittifcp  =  toeftppälifdien 
Serien  toirb  jur  Verarbeitung  bed  fepr  (angfaut  unb  gar 
gepettben  0xol;eifend  ben  gerben  mit  Safferfiiplung  ber  Vor* 
jttg  gegeben,  toeld)e  9  bid  10  Slonate  galten,  toaprenb 
Vubbelöfen ,  bei  betten  blöd  bie  ^euerbrüde  unb  ber  Fud)d 
mit  Saffer  gefüllt  toirb,  nur  6V2  Slonate  galten.  Vegtere 
braueben  aud)  monat(id)  mel)r  ald  noep  einmal  fooielfeuer* 
fefte  ©teilte  jttr  Reparatur,  braudje-n  aber  ca.  12  °/0  toeniger 
Kopien  unb  probucirett  ca.  4°/0  mel)r  difen  ald  biejenigett 


mit  Order  Safferfüplung.  ©epr  oortpeilpaft  pat  fiep  bie 
Mlntoenbutig  ber  Vortoärmer  gezeigt,  ba  maip  barnit  l^ntal 
fooief  dpargen  ermöglid)t,  ben  Äoplenoerbraud)  um  30  bid 
40  °/0  oerntinbert  unb  toeniger  Reparaturen  pat.  Für  ©d)toeiß* 
öfett  ift  lebhafter  3lt3  eine  ^auptbebingung ,  Reigung  bed 
Rofted  unter  38  bid  40°,  gebri'tdte  Füd)fe,  3ufüpruttg  ron 
Shtb  mit  5  bid  10,5  dentint.  Vreffung,  Äüplung  ber  ^euer* 
brüde,  gofje  geuerbriiden  unb  ftarf  geneigte  getoölbte  2)eden 
getoäf)ren  große  Vortgeile.  MBeitere  donftructiondregeln  toode 
man  in  unferer  Quede  naddefett. 

Rofen^ain,  ©etreibefd)älmafd)ine  oon  ^ettfel 
&  ©ed  in  ^ranffurt  a.  Sl.  — 

Seber,  über  e n g l i f d) e  Socomobilen.  —  Rotgen 
über  bie  Mlrt  unb  Seife,  toie  eine  ber  berüpnttefteit  englifegen 
Socomobifettfabrifen  eingerichtet  ift  unb  iljre  Slafd)itiett  con* 
ftruirt  unb  audführt. 

Slidjeld,  bie  d)entifd)e  Snbuftrie  ©taßfurtd.  — 
©egentoärtiger  Umfang  biefer  Onbuftrie. 

tapfer,  S)onitet’d  Vrunnen.  —  Ueber  biefen  aud 
luftbid)ten  Sänben  coitftruirten  unb  naf)e  unterhalb  bed 
Safferfpiegeld  mit  einer  hermetifd)  fcpließenben  2)ede  abge* 
fcploffenett  Vrunnen  fügrt  ber  $err  Verfaffer  ben  Racptoeid, 
baß  berfelbe  oermöge  ber  ©efege  ber  Filtration  feine  fel)r 
toefentlid)e  Vermef)rnng  ber  drgiebigfeit  ertoarten  laffe. 

Vrüde  über  ben  Derfla  bei  ©oorftno.  —  ®iefed 
oon  ©egelde  angegebene  F^d)toerfdfpftem  befigt  jtoei  obere, 
aber  nur  eine  untere  ©urtnng,  alfo  fcprägliegenbe  ütragtoänbe. 
©panntoeite  36,75  Sieter,  eingekeilt  in  15  F‘äd)er.  Mlbftanb 
ber  Mlpett  ber  unteren  unb  oberen  ©nrtungen  2,3  Sieter,  ber 
oberen  ©urtungen  2,45  Sieter,  Ouerfdjnitt  ber  oberen  @ur= 
tungen  (4  oerfepraubte  ^öljer)  47  dentim.  im  Dnabrat,  ber 
unteren  ©urtungen  (3  Ipöder  oon  26  dentint.  Vreite  unb  18,3 
dentint.  ©tcirf'e  übereinanber)  1430  Qu.=dentint.  X>ie  oer= 
ticalen  ©treben  finb  aud  2  ^öljent  oon  26  X  15,7  dentint. 
gebilbet,  bie  biagonalen  oon  Runbeifen  gefertigt,  bie  2,5  Sieter 
breite  auS  hoppelt  übereinanber  liegettben ,  in  ber 

Slitte  burd)  einen  £ängdträger  geftügten  Ouerfcptoeden  gebilbet. 

Vaufud,  eiferned  Dberbaufpßtem.  —  dine  pilj* 
förmige  Sauffd)iene  aud  Veffemerftapl  toirb  jtoifepen  ben  Füßen 
oott  ^toei  auf  bie  ©eite  gelegten  alten  ©eptenen  bed  getoöptt* 
fid)en  ‘ißrofiled  befeftigt,  tooburd)  alfo  eine  breitpeilige  Fah^= 
fd)iene  entftept.  Mild  Querfd)ioeden  bienen  toieber  ©tüde  oon 
alten  ©cpieneit,  bie  mit  bent  ^opfe  naep  unten  in  bie  Ve= 
fcpoiteruiig  oerfenft  finb.  1  Sieter  ©leid  toiegt  200  ^ilogr. 
unb  ber  Vl'et3  pro  Kilometer  toirb  31t  11550  £plr.  oeratt* 
fd)lagt,  alfo  bidiger  ald  bad  Äößlitt* Vattig’fd)e  SDber* 
baufpftem. 

Ä elfter,  5)r aptf eiftrandmiff tonen.  —  Vei  Sedjo* 
förd  in  ©eptoeben  toirb  burd)  ®raptfeiltrieb  bie  ^'raft  einer 
5  pferbigen  Turbine  180  Sieter  loeit  übertragen  unb  ed  3eigt 
ftd;,  naepbem  bie  urfprüngücpen  pöl3ernen  ©eilfepeiben  gegen 
gußeiferne ,  mit  ©uttaperepa  befleibete  umgetaufdpt  unb  bie* 
eperne  Sragroden  eingefüprt  toorben  finb,  nur  eine  gan3  ge* 
ringe  Mlbnugung.  ©eilgefd)toinbigfeit  8  bid  8,9  Sieter  pro 
©ecuttbe.  Für  bie  ©adgrufoa  bei  toirb  bie  ^raft 

einer  4pferbigen  Surbitte  gegen  1200  Sieter  toeit  mittelft 
3toeier  mit  15  Sieter  ©efd)toinbigfeit  laufettber  ©eile  über* 
tragen,  drftere  Srandmiffion  foftete  33x/8,  legtere  22 3/8  ©gr. 
pro  Sieter. 
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Literatur*  unb  ^otijMatt. 


30 


Käßtier,  neuere  SBogrmaf djitteit.  —  Kurze  23e= 
fcgreibung  einer  hoppelten  ^>orijontal  =  ©hlinberbogrmafcgine 
oo n  23  i  r  d  e  l ,  einer  23ertical  =  23ogr  =  unb  graigniafd)ine  oon 
Ducommun  &  (So.,  einer  23ertical=23ogrutafd)ine  oon  Spon 
&  Gfaac,  einer  traitgportabeln  Haubbohriitafcgitie  oon  2öe= 
(trat)  &  gor  ft  er,  einer  £hreg=23ogrmafd)ine  oon  ©tepgan 
21  Hat)  unb  einer  23ogr  =  nnb  ©toßmafd)ine  oon  2)1  eß  liier, 
ioo ran  fid)  allgemeine  23etrad)tungen  über  bie  neueren  gort= 
fdjritte  im  23au  ber  gemögnlidjen  23ogrmafd)iiten  anfcgließen. 

© r n ft ,  über  ftegenbe  D ampffeff ei.  —  Die  23er= 
gleiduittg  zwifcgen  ben  Seiftungen  eineg  oerticalen  unb  eineg 
horizontalen,  je  oon  einem  ©djmeißofen  geheizten  Keffelg  er* 
gab  bei  erfterem  eine  etmag  größere  2$erbampfung ,  toeldje 
fid)  bnrd)  ben  geringeren  Keffelfteinabfag  erflären  bürfte.  Der 
oerticafe  Sfeffel  toar  fo  eiugemanert,  baß  er  auf  feinem  ganzen 
Umfange  fpiralförntig  oon  ben  ©afett  umfpült  mürbe,  befaß 
31  Du.  =  -Dieter  £>cizfläd)e  unb  oerbantpfte  pro  ©tunbe  unb 
Du. ^Dieter  Heizfläche  42  ‘tpft».  Saffer  bei  350  ‘ißfb.  Koglen= 
oerbraud)  im  ©cgmeißofen  (pro  ©tunbe). 

Saugen,  über  Ä' ü  1; I g e f ä ße  an  H°göfen- —  -Suter* 
effante  SJiittgeilungen  unb  Digcuffion  über  biefen  ©egenftanb. 

Die  ©oder ill’f cgeit  ©ebläfentafd)inen.  —  2iacf) 
einer  oon  ber  sDlafd)inenbauaitftalt  zu  ©eraing  gerauggegebetten 
23rofd)ur  mürbe  eine  oerticale  ©ebläfemafd)ine  biefeg  ©t)fte= 
nteg  mit  2,44  2D7eter  Hub  unb  2,6  9Jfeter  Kolbenbitrdjmeffer, 
meld)e  bei  1,14  SO^eter  Kolbengefdjminbigfeit  für  2  große  Hol)* 
Öfen  augreicpt,  47  Du.=9J(eter  Staunt  beanfptud)en,  mül)renb 
ein  gleich  ftarfeg  horizontaleg  ©ebläfe  minbefteitg  138  Dtt.^ 
SJieter  23obenfläd)e  braudjt.  Hort3°utale  ©ebläfe  erhalten 
baher  nur*  feiten  big  2  ^Dieter  Hub  unb  bod)  ift  fomol)l  für 
ben  Dampf  =,  alg  für  ben  ©ebläfecglinber  megen  ber  fd)äb= 
lid)en  Zäunte  großer  Hub  oortgeilgaft,  and)  merben  bie 
23entilflappen  ber  geringeren  UiitDregunggzagt  megen  meitiger 
ftarf  angegriffen.  H0)U30utale  ©ebläfe  finb  fetnet  megen  ber 
einfeitigen  Ülbnugung  ungünftig,  oerlaugen  fehl*  große  unb 
ftarfe  gunbantente  unb  ©runbplatten  unb  geftatteu  trogbem 
feilte  foübe  23erbinbung  zwifdjen  beit  beibeit  ©d)toungrab= 
mellenlagern.  Dag  gunbament  einer  oerticalen  ©ebläfe= 
ntafd)ine  befteht  bagegen  nur  aug  einem  4,5  2Jieter  hohen, 
5,5  3Jieter  langen  unb  2,7  9)?eter  breiten  ÜDtauenoerfe,  auf 
meld)em  eine  4,5  2)2eter  lauge,  2,5  SOieter  breite  ©runbplatte 
liegt,  bie  ©d)mungrabmelle  mit  zwei  ft)minetrifd)  aufgeftedten 
©d)mungräbent  oon  24000  Kilogr.  ©emid)t  rul)t  feftgelagert 
im  ^unbamente  unter  ber  ©runbplatte,  alle  Kolbenpreffungen 
unb  Diontettte  merben  in  fotibefter  2ßeife  aufgenommen,  g-ür  bie 
Dampfntafd)inen  menbet  man  itt  ©eraing  gern  bag  2ßoolf’fd)e 
©hftent  an,  um  bie  Höge  beg  2lnfanggbrudeg  unb  ben  Unter* 
fcf)ieb  zwifcgen  ben  eptrenten  ißreffungen  zu  üerminbern,  an 
©chmungtuaffe  zu  erfparen  unb  beffete  ©ffecte  zu  erzielen. 

Karbe  oon  ©chlutnberger  &  ©o.  mit  felbfttgä» 
tigern  21  ugpu  gapparate  oon  2Ballutann.  — 

23ojäcef,  Ueberhöhung  ber  ©eleife  in  ©uroett. 
—  2luffud)itng  einer  einfacheren  Ueberganggcuroe,  alg  bie 
ooit  2i  örbliitg  angegebene  unb  Anleitung  zur  2lugführung. 
3ebenfa£(g  mürbe  bie  21iiital)nte  berartiger  Uebetfügruitgett  j 
fegr  ttüglid)  fein. 

Hafettcleoer,  über  2)iittel  gegen  Keffelftein.  —  j 
Keffelftein  befteht  aug  foglenfauretit  Kalf,  ©t)pg,  Kod)falz,  [ 
ÜUagnefta,  ©ifenoerbinbungen  in  fel)r  oerfd)iebeuen  3ufamuteit=  | 


fegungen,  meift  mit  itbermiegenbem  fohleitfauren  Kalf  unb 
©t)pg.  Segterer  mirb  burd)  ©oba  unb  ©hlorbariunt  3erfe§t, 
moooit  erftere  fohlenfauren  Kalf  unb  fd)mefelfaureg  Patron, 
legtereg  fd)toefelfauren  23art)t  ititb  ©hlorcalciunt  bilbet.  Die 
erforderliche  Duantität  muß  probirt  merben,  ittbem  man  z-  23. 
50  Ipfb.  ©hlorbariunt  in  ben  Reffet  giebt  unb  nun  täglich 
unterfud)t,  ob  in  bent  Keffelmaffer  burd)  oerbüiinte  ©d)mefel* 
fäure  ein  2?ieberfd)lag  entfielt ,  baffelbe  aber  bei  $ufag  oon 
©hlorbariunt  flar  bleibt,  ©obalb  bie  ©d)toefelfäure  nid)t 
mehr,  ©hlorbariunt  aber  einen  2?ieberfd)lag  giebt,  ift  bag  in 
ben  Keffel  gegebene  Duantnnt  ©hlorbariunt  oerbraud)t.  Diefeg 
©alz  löft  aucg  alten  Keffelftein,  menn  er  aug  @l)pg  befteht, 
ift  aber  faft  mirfititgglog  gegen  fold)en  aug  fol)lenfaurem 
Kalf.  Oft  bie  erforberliche  ©alzquantität  ermittelt,  fo  fegt 
man  fie  am  beften  bent  ©peifemaffer  zu,  ehe  eg  in  ben  Keffel 
fommt,  unb  puntpt  biefeg  erft  ein,  menn  eg  fid)  gehörig  ge¬ 
fegt  gat. 


Heibner,  über  © i d> e r heitgoentile.  —  2luffud)ung 
ber  Beziehung  zwifdjen  ber  befannten  franzöfifdien  Formel 

über  bie  ©röße  ber  ©icgergeitgoentile  cl  =  2,6  ^ ^ 

unb  ber  2Bärntetgeorie.  Die  23enti(e  ntitffen  im  ©tanbe  fein, 
allen  Dampf  entmeicf)en  zu  laffen,  meld)er  pro  ©ecunbe  ge= 
bilbet  mirb.  Rechnet  man  nun,  baß  150  Du.©!J?eter  Hei$= 
fläd)e  in  ber  ©ecunbe  1  Kilogr.  Dampf  erzeugen,  fo  erhält 

s 

man  bei  ber  H+pdje  S  bie  Dampfmeitge  G  = 2lit= 

JL  OL/ 


bererfeitg  giebt  eine  Tabelle  auf  ©.  415  beg  ,3euner’fd)en 
SBerfeg  ben  Durcgnteffer  d  ber  äftiinüitng,  burd)  melde  bei 
oerfd)iebeneit  ©pannuttgett  n  in  2ltmofpl)ären  bie  Datnpftnenge 
G  pro  ©ecunbe  augftrömt.  Diefe  Durd)ineffer  d  =  y  "jAg 
finb  natürlid)  eine  gunction  ber  ©pannitng  n  unb  ber  H^o 
23erfaffer  bered)net  nach  ber  Sliethobe  ber  fleinften  Duabrate, 

baß  (ich  in  ber  ^drittel  d  =  ^|/rG  =  /l/  ■  ^  ■  für  -  5^- 

r  Jl  öl/  y 

fegen  läßt  3,869  +  0,316  n.  Sßirb  nun  megen  ber  uttgeniU 
genben  Deffttung  beg  23eittileg  ber  Durchmeffer,  ebenfo  mie 
bei  ber  franzöfifd)en  Formel,  2,6 mal  fo  groß  gemacht,  alg 
theoretifd)  erforberlid)  märe,  fo  ergält  man  alg  ©d)lnßformel 


=  2,6  /■ 


S 


3,869+ 0,316  n 


©d)önetttattn,  ©rgebniffe  beg  SBetriebeg  mit 
fleinen  Socotnotiben.  —  2luf  ber  ©rnbe  ©ergarb  ^3rtn§ 
SBilgelm  finb  taglid)  8  Heine  Socomotioen  zum  23erlaben  ber 
Voglen  auf  bent  ©anale  unb  zur  ©aar  in  ©ange  unb  eg  gaben 
fid)  babei  fegr  bebeutenbe  ©rfparntffe  gegen  ißferbebetrieb 
gerauggeftedt.  ©eit  1862  big  1867  ift  bag  geförberte  Duantum 
üon  45741784  auf  121428352  $ilometer=©entner  geftiegen 
unb  eg  betrugen  im  -Oagre  1867  bie  Soften  pro  Kilometers 
©entner  0,0448  ©gr. ,  mägrenb  fie  bei  ^ferbeförberuttg  ca. 
21/4ntal  fo  god)  auggefallen  fein  mürben. 

©mpnne  &  ©ontp.,  über  ©entrifugalpuntpen. — 
23on  ber  genannten  Sabril  finb  bereitg  9000  jumpen  biefer 
2lrt  für  SBafferntengen  oon  0,i7  big  170  ©ubilmeter  pro 
3)iinute  unb  für  Hubbögett  oon  0,3  big  15  9D?eter  angefertigt 
morben.  23erfnd)e  oon.Dregca  mit  einer  auf  4,5  ©ubifmeter 
Söaffer  unb  9,5  iDieter  ©teiggöge  bered)neten  ©entrifugal= 
pumpe,  bemicfen  ittt  -3agre  1860,  baß  bei  680  Unibreguitgen 
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pro  Minute  6,727  ©ubifmeter  Waffer  auf  9,5  Meter  £öpe 
gehoben  tourten,  waS  einem  Mit3effecte  oon  52  Sßrocent  ent* 
fpvicpt.  Tie  Verfttcpe  oon  3evflfy  ©otburn  mit  einer  in 
Konten  auSgeftellten  ©entrifugatpumpe  ergaben  nach  Onbicator* 
biagrantmen  83  ^Jroc.  9?u^effect. 

©raSpof,  über  calorifd)eMafcpinen.  —  Ter  £>err 
Vortragenbe  erftärt  junädjft  baS  Sßrincip  ber  catorifcpen  Ma= 
fdtinen  bapin,  baß  man  in  benfetben  einer  ^tüffigfeit  einen 
ÄreiSproceß  burcptaufen  taffe,  toobei  ifjr  mepr  Wärme  juge= 
füprt,  atS  oon  ipr  abgegeben,  unb  bie  überfcpüffige  Wärme 
atS  Arbeit  gewonnen  werbe.  9?ad)  ber  gewateten  glüffigfeit 
fann  man  jwei  §auptdaffen,  Kampfs  unb  Mftmafcpinen 
unterfcbeiben ,  wooon  festere  ©taffe  aucp  bie  ©aSmafcpinen 
mitumfaßt.  Ter  abfolute  ©ffect  einer  calorifcben  Mafcbine 
fann  nacp  3euner  bie  Slrbeit  bejeid)net  werben,  wetd)e 
baS  Wärmegewid)t  beim  Jperabfinfen  oon  bem  bisponibetn 
WärmegefäÜe  oerricptet,  wenn  man  unter  Wärmegewicpt  ben 
Quotienten  auS  ber  oon  ber  ^lüffigfeit  pro  ©ecitnbe  aufge* 
nommenen  Wärmemenge  bioibirt  burd)  baS  ^robnct  auS  ber 
größten  Temperatur  in  baS  niecpanifdje  Slequioatent  ber  Wärme, 
unb  unter  WärmegefäÜe  bie  Tifferenj  jwifd)en  ber  gegebenen 
größten  unb  fteinften  Temperatur  oerfte^t.  Tiefe  beiben 
Temperaturen  finb  einerfeitS  burd)  bie  Midficpten  auf  Tid)= 
tungS*  unb  ©d)miermateriatien,  fowie  auf  bie  ^eftigfeit  ber 
Materialien,  anbererfeitS  burd)  bie  Mangelpaftigfeit  ber  '2Ib= 
füptungSmittel  begrenzt;  bei  ber  Tantpfmafcpine,  wo  bie  ben 
Sßreffungen  oon  10  unb  0,i  Sltmofppären  entfpred)enben  Tem* 
peraturen  atS  ©renje  anjufetjen  finb,  ift  baper  ber  abfolute 
©ffect  Heiner,  atS  bei  ber  £uftmafcpine,  wo  bie  I)öd)fte  Tem* 
peratur  jweimat  fo  groß  als  bie  niebrigfte  genommen  werben 
fann.  Ter  fftupeffect  wirb  tpeitS  wegen  ber  MibungSoertufte, 
tpeitS  wegen  UnüoÜfontmenpeit  beS  SfreiSproceffeS,  tpeitS 
wegen  beS  WärmeoerlufteS  attemat  fteiner  auSfaflen,  atS  ber 
abfolute  ©ffect  unb  baS  Verpättniß  beiber,  ber  rationelle 
WirfungSgrab ,  fann  bemgemäß  aucp  in  brei  partielle  ©oef* 
ficienten  gerfegt  werben.  Ter  erfte  Tpeit  ift  baS  Verpättniß 
E 

-  jwifd)en  bem  burd)  ben  Onbicator  tu  meffenben,  oon 

Ei 

bem  wirftid)  ftattfinbenben  ^reisproceffe  perrüprenben  ©ffecte 
Ei  unb  bem  9iupeffecte  E,  ber  zweite  Tpeit  baS  Verpättniß 
E 

jwifcpen  tiefem  inbicirten  ©ffecte  Ej  unb  bemjenigen  Es, 
Es 

Wetter  ber  3uftanbSänberung  ber  SIrbeitSftüffigfeit  entfpredjen 
würbe,  wenn  biefetbe  genau  nacb  bem  für  baS  betreffenbe 
©pftem  giftigen  ©efege  ftattfänbe,  ber  britte  Factor  ift  gteid) 
ber  ©inpeit  weniger  bem  oerpättnißmäßuen  Wärmeoerlufte. 
On  tiefen  brei  Sejiepttngen  finb  bie  £uftmafd)inen  ungün* 
ftiger  gefteflt,  atS  bie  Tampfmafd)inen ,  weit  erftenS  bie 
pöpere  Temperatur  ein  rafd)ereS  Verbrennen  ber  Tid)tung 
unb  ©cpmierung  bewirfen  wirb,  jweitenS  bei  ber  (Sin -  unb 
SluSftrömung  beS  TampfeS  ju  ber  Tampfmafd)ine  teid)ter 
ein  conftanter  Trud  (Temperatur)  ju  errieten  ift,  brittenS 
bie  Wärme  *  unb  £uftoertufte  bei  Suftmafcpinen  ber  pöperen 
Temperatur  wegen  größer  fein  werben,  atS  bei  Tampf* 
mafd)inen.  §ür  bie  Vergteicpung  ber  catorifcpen  Mafd)inen 
itntereinanber  ift  aber  baS  Verpättniß  3Wifd)en  bem  Wärme= 
Wertpe  beS  SftugeffecteS  E  junt  ^ei^wertp  beS  oerwenbeten 

A  E 

VrennftoffeS  ju  betrachten :  v  —  -  ■  - ,  wenn  B  bie  oer* 

B  iv 


braud)te  Vrennftoffmenge  pro  ©ecunbe  unb  K  ben  §eijwertp 
ber  ©ewiditSeinpeit  Vrennftoff  bebeutet.  Slud)  tiefe  beftept 
aus  brei  gactoren,  nämticp  bent  WirfungSgrabe  ber  ^eijftäcpe, 
bemjenigen  beS  iperbeS  unb  bem  Verpättniß  ^wifcpen  bem 
Wärmewertpe  beS  abfotuten  ©ffecteS  unb  ber  bem  ^effetwaffer 
jugefüprten  Wärmemenge.  Tem  0pfteme  nad)  fönnen  mit 
Telabar  offene  catorifd)e  Mafcpinen,  bei  benen  bie  SlrbeitS* 
ftüffigfeit  nad)  jebetfi  0piete  entweid)t,  unb  gefcptoffene,  bei 
benen  ftets  biefetbe  SIrbeitSftüffigfeit  oerwenbet  wirb,  unter* 
fcpieben  werben;  erftere  ©taffe  wieber  in  fotcpe  mit  offener 
Neuerung,  wie  bie  ©rief  on’fcpe,  unb  in  fotcpe  mit  gefd)tof* 
fener  Neuerung,  wie  bie  @aSmafd)inen ,  Wooon  teuere  einen 
beffern  WirfungSgrab  oerfpredjen.  TpeoretifAe  Vergleidntngen 
fitpren  noep  ju  feinem  fid)ern  fftefultate.  -3n  praftifeper  Ve* 
jiepung  finb  bie  Tampfniafcßinen  bejügtiep  beS  9faumbebarfeS, 
ber  2lnfd)affungS  =  unb  UnterpaltungSfoften,  ber  Tauer  unb 
©idjerpeit  ber  Wirfung  ben  £uftmafcpinen  entfd)ieben  über* 
fegen ,  ebeitfo  wie  bie  ©aSntafcpinen.  ^e^tere  3eid)nen  fiep 
baburd)  auS,  baß  fie  fofort  opne  3eit=  unt)  Vrennftoffüertuft 
in  ©ang  3U  bringen  finb,  unb  oerbreiten  fid)  in  ber  Ätein* 
inbuftrie,  wo  fie  nur  mit  ber  menfeptiepen  Arbeit  in  ©on* 
curren3  treten,  immer  inepr. 

©utbberg,  über  bie3uftanbSgtei<pungber$ör* 
per.  —  Stuf  ©runb  ber  med)anifd)en  Wärmetpeorie  entwidett 
ber  .Sperr  Verfaffer  uad)ftepenbe  intereffante  formet.  Wirb 
ber  Trud  p  in  Mittimetern  unb  bie  Temperatur  atS  abfo* 
tute  Temperatur  angegeben,  fo  ift  bei  Vriggifd)en  Sogaritpnten 
für  gefättigten  Wafferbampf: 

2770 

logp  =  19,8224 - ^ - 3,7  logT.. 

hieran  feptießen  fid)  weitere  Unterfucpungen  über  ge* 
fättigte  unb  überpipte  Wafferbämpfe ,  Stetper*  unb  0d)Wefel* 
foptenftoffbampf ,  fowie  über  bie  3uftant>gSteichung  für  fefte 
Körper,  über  bie  fid)  in  ber  SHtqe  nid)t  wopt  referiren  läßt. 

Vatde,  über  9? i e t e  unb  Nietungen.  —  ^ann  man 
bie  (SlafticitätSgrenge  beS  weiden  SKieteifenS  bei  13,16  Kitogr. 
pro  Ou.  =  Millimeter  annepmen,  fo  ift  für  Tampffeffet  bie 
Vetaftung  mit  6,58,  für  ftabite  ©onftructionen  bie  Vetaftung 
mit  8,77  $ilogr.,  für  Mafd)inenconftructionen  eine  fotd)e  mit 
1,46  ^itogr.  atS  guläffig  3U  eraepten.  Oft  eine  Mete  auf 
Stbreißen  in  Slnfprucp  genommen,  fo  ift  tpeoretifd)  (unter  Sin* 
napme  einer  gleichen  3erreißungS*  unb  Stbfd)eerungSfeftigfeit) 
bie  ^opfpöpe  gteid)  bem  oierten  Tpeite  beS  0d)aftburcpmefferS 
31t  nepmen,  bod)  paben  Verfud)e  ge3eigt,  baß  ber  S?opf  teiept 
abgeriffen  wirb,  wenn  ber  @d)aft  niept  fegetförmig  oerfenft 
ift.  Tie  gleiche  ^opfpöpe  genügt  aud)  bei  ben  auf  Stbfcpeeren 
beanfpruditen  Meten,  wo  eigentlid)  gar  fein  $opf  nötpig 
wäre,  ^ih;  oerfenfte  $öpfe  ift  ber  ©onuS  nad)  einem  Winfet 
oon  75°  an  ber  0pi£e  3U  formen.  Tie  Mettpeitung  ift 
oont  Turdjmeffer  ber  Meten  d  unb  ber  Vtecpbide  a  nad)  ber 
1  jx 

formet  t  =  — ^ - — - — -}-  d  abpängig,  3ugteicp  aber  auf  bie 

3. 

3utäffigfeit  beS  VerbicptenS  Midfid)t  3U  nepmen. 

©erftenpöf  er’S  9?  oft  Öfen.  —  SIbbitbung  unb  ©rläu* 
terung  biefer  fiep  immer  mepr  oerbreitenben  9?öftöfen  für 
0cptied)e. 

(<£cplujs  felgt.) 


Trud  Oon  9L  Tb.  ©ngelparbt  in  Seipjtg. 
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Der  (5 onftructeur.  (Sin  Spanbbuch  3um  ©ebraucpe  beim 
Viafchinen*  (Sntwerfen.  giir  ÜDIafchmen»  unb  Vau»3n» 
genteure,  gabrifanten  unb  tec^nifd^e  öehranftatten.  Von 
g.  SReuteaup,  ^Srofeffor ,  Dtrector  ber  Tönigt.  ©e» 
Werbe»2tfabemie  in  Vertin,  9D?itgtieb  ber  Tönigt.  tecpni» 
fc^en  Deputation  für  ©ewerbe.  Dritte,  forgfam  burch» 
gearbeitete  unb  erweiterte  2luftage.  üJliEjabtreichen  in 
ben  Dept  eingebrncften  tpet3ftichen.  (Srfte  Lieferung. 
(Sntfjaltenb:  geftigfeitöte^re  unb  ©raphoftatif.  ©raun* 
fcpmeig,  Drucf  unb  Vertag  bon  ^riebrid)  Vietoeg  &Sohn. 
1868. 

„Der  (Sonftructeur"  hat  in  aßen  ÜWafchinenbauanftatten 
nnb  auf  aßen  ted?nifd)en  £ehranftalten  eine  fo  aßgenteine 
Verbreitung  gefunben,  t>aß  eine  befonbere  (Smpfefßung  biefeö 
bereits  in  britter  Stuftage  erfdjeinenben  SBerfeS  gütlich  iiber= 
ftiiffig  ift.  2Bir  bitrfen  aber  bie  neue  Auflage  biefeS  £>anb» 
bucpeS  fiir’S  (Sntwerfen  nicht  unerwähnt  taffen,  Weit  biefetbe 
fid)  bor  ben  erften  beiben  Auflagen  burd?  einen  Stbrtß  ber 
©raphoftatif  auS^eid)itet,  welcher  fo  gehalten  ift,  baß  er 
fetbft  für  ‘ißraftifer,  welche  bon  biefent  neuen  3n)eiöe  ber 
2Öiffenfd)aft  nod)  nic^t  9?oti3  genommen  haben,  Veranlagung 
werben  famt,  fid;  in  biefe  überaus  fruchtbare  unb  etegante 
SDiethobe  beS  ^eic^nerif cf>en  9iecpnenS  einjuarbeiten.  Slußerbem 
enthält  auch  baS  (Sapitet  über  bie  ^ejtigfeit  unb  baSjentge 
über  bie  Gebern  feb>r  wefenlticfje  3ufä(3e,  fo  baß  wir  mit 
großem  Ontereffe  ber  ^ortfeijung  beS  SBerfeS  entgegenfehen. 

iß^pfifcpe  unb  cbemifcpe  Vefchaffenpeit  ber  Vau» 
materiatien.  ©in  £anbbucp  für  ben  Unterricht  unb 
baS  Setbftftubium,  bearbeitet  bon  fßubotph  ® 0 1 1= 
getreu,  Slrcpiteft  unb  oroentt.  ^rofeffor  an  ber  potp» 
technifchen  Schute  311  äJUincpen.  3toe*te  Lieferung: 
gortfe^ung  ber  £)auptmaterialien.  C.  bie  §)öt^er.  D.  bie 
üftetaüe.  2Jiit  34  in  ben  Dept  gebrudten  Jpotjfchnitten. 
Vertin  1869.  Vertag  bon  3utiu8  Springer. 

Vortiegenbe  Lieferung  bet;anbett  in  ber  bereits  bei  ber 
erften  Lieferung  gerühmten  grünblichen  SBeife  junäd)ft  bie 
§ötjer,  ihren  Vau,  ©efitge,  CbemifChe  3ufammenfef3ung,  aß» 
gemeine  (Sigenfdjaften ,  Trautheiten,  Greife  u.  bgt. ,  fowie  bie 
Vehanbtung  unb  ^Bearbeitung  beS  ^otjeS,  Strittet  gegen  baS 
Sdjwinben,  ^otjfchwamm,  VSurnifraß,  geuer  u.  bergt.,  heftig* 
feit,  ©ewidjt,  ^teijfraft  u.  f.  W.  unb  befd)reibt  bie  haupt» 


fäcbtid)ften  tedtnifd)  widrigen  Vaunte,  worauf  bie  hauptfäd)» 
tichften  Sßietaße,  ihre  ©ewinnung,  Verwenbungen,  (Sigen» 
fCbaften ,  unter  Veifiigitng  bon  ©ewiditS  =  unb  f^eftigfeitS» 
tabeßen  mit  genügenbet  StuSführtid)feit  borgeführt  werben. 
Den  Schluß  ber  Lieferung  bitbet  ein  gebrängter  Stbriß  ber 
^-eftigfeitStehre. 

Ueber  Stfentabitität  unb  diicptungSfeft  fiel  tun  g  ber 
Straßen.  Vom  Söegbau» (Sonbücteur  Sauntjarbt  $u 
©eeftemünbe.  ^annober.  Schmort  &  bon  Seefetb.  1869. 

Rn  biefem  Schriftcpen  wirb  ber  Verfucp  gemacht,  ein 
Verfahren  anjugeben,  welches  bei  Reftfteßung  eines  Straßen» 
ne^eS  einjufchtagen  ift,  um  ben  botfSwirthfchafttiChen  Rnter» 
effen  geredjt  ju  werben.  2Btr  glauben  baffetbe  aßen  Straßen» 
bau=RngenieurS  um  fo  mehr  empfehlen  31t  rnüffen,  ba  bei  ber 
Dracirung  bon  Straßen  teiber  nur  3U  oft  auf  bie  §erfteßung 
eines  in  bolfSwirthfcpaftliCher  §>infiCht  befriebigenben  Straßen» 
ne(jeS  nicht  bie  erforbertiche  Stufmerffamfeit  berwenbet  wirb. 

r 

Etudes  sur  Fexposition  de  1867,  annales  et  archives 
de  Findustrie  au  XIX e  siede,  nouvelle  technologie 
des  arts  et  metiers,  des  manufactures ,  de  Fagricul- 
ture,  des  mines  etc.,  description  generale,  encyclo- 
pedique,  methodique  et  raisonnee  de  Fetat  actuel 
des  arts,  des  Sciences,  de  Findustrie  et  de  l’agricul- 
ture  chez  toutes  les  nations,  recueil  de  travaux  hi- 
storiques,  techniques,  tlieoriques  et  pratiques  par 
MM.  les  Redacteurs  des  Annales  du  Genie  Civil, 
avec  la  collaboration  de  savans,  cFingenieurs  et  de 
professeurs  fran§ais  et  etrangers.  E.  Lacroix,  di- 
recteur  da  la  publication.  36.,  37.  et  38.  fascicules. 
Paris.  Librairie  scientifique,  industrielle  et  agricole. 
Eugene  Lacroix,  Quai  Malaquais,  15.  1869. 

3n  ben  borliegenben  brei  heften  ber  großen,  fid>  nun» 
mehr  bem  (Snbe  nähernben  ©ncpctopäbie  über  bie  ^3arifer 
SluSfteßung  bom  -dahre  1867  finb  auS  bem  Vereine  beS 
■3ngenieurwefenS  befonberS  fotgenbe  Strtifet  heroor3uheben : 
9iaup  &  Vigreup,  über  §ot3bearbeitungSmafchinen;  Du» 
frene,  über  Tupfer,  Vtei,  3“in  unfc  3”^  (fel^r  flüchtig); 
Droup,  über  ChemifChb  Vrobucte;  ©rubp,  über  pflege  ber 
Verwunbeten  im  Triege;  ©aubrp,  über  ftehenbe  Dampfe 
mafChinen  (unbebeutenb);  9?oguäS,  Verg»  unb  ^>ütten=Vro= 
bucte.  Veigegeben  finb  18  Dafein. 

©ifenbapn  *  Jahrbuch  ber  ofterreidhifch  *  ungari* 
fcpen  Monarchie.  Von  3 9 n a 3  Topn,  Vureau* 
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©ouöcpef  bei  ber  comtnercielleu  Oirection  ber  f.  f.  prio. 
©üobapn.  3roe‘ter  3a^rgang.  üftit  einer  oollftänoigen 
iSifenbapnfarte.  3Bien  1869.  öeptnann  &  2Ben§el,  23ucp> 
pattblung  für  Decpnif  unb  ft’unft.  Slärntnerftrafje  40. 

denjenigen,  meldje  fid)  für  bie  (Sntmidfelung  bed  (Sifen= 
bapnmefend  ber  öfterreid)ifcp=ungarifcpen  9Ronard)ie  intereffiren 
(unb  bie  33ebeutung  beffelben  für  [Rorbbeutfcplanb  ift  mopl 
Öeberntann  einleudjtenb),  bietet  bad  oorliegenbe  Oaprbud)  ein 
in  fpftentatifcper  SBeife  georbneted  reiches  unb  3uoerläffiged 
ftatiftifcped  ÜRaterial,  inbem  ed  oon  ben  int  betriebe  befinb= 
lidjeit  33apuen  micptige  fßerfonalien,  piftorifcpe  ÜRittpeilungen, 
bie  33efd)lü[fe  ber  ©eneraloerfammlungen,  bad  33apngebiet, 
ben  ©tanb  ber  ^aprbetriebdmittel,  bed  @efeIIfd)aftd=(Sapita(d, 
bie  Ülnlagefoften ,  33aufoften,  33etriebdred)itungen ,  (Srtragd= 
ergebniffe,  ©tatiftif  ber  33etriebdrefültate,  33ilanj  u.  f.  tb.  bor- 
legt,  bie  neuen  Unternehmungen  audfüprlid)  befprid)t  unb 
aud)  über  bie  öocal=©trafjenbapnen  in  2Bien,  ^3eft  unb  Ofen 
eingepenbere  €0t ittb;eUungen  macht.  311d  Anhang  finb  bie' 
Darife  unb  "IReilei^eiger  ber  33apnen  unb  eine  Ueberfid)t  ber 
mödjentlidjen  Durcpfdjnittdcurfe  ber  CSif enbafjneffecten  unb  bed 
©ilberagiod,  fomie  enblicp  eine  große,  redpt  fcpä^bare,  aud) 
bie  33ergmerfd  =  unb  Onbuftriebapneu  berücffidjtigenbe,  (Sifen= 
bapnfarte  beigegeben. 

Oie  fiat  io  nä  reit  unb  loco  mobilen  Oampfmafdjh 
nen  unb  Oampffeffel.  öefcpreibung,  Wartung,  [Re* 
paratur  unb  ^üpritng  betreiben,  fomie  23eredjnung  iprer 
Öeifturgdfäpigfeit  auf  ©runb  bed  Ipeijmertpeö  ber  lörenn* 
materialien  unb  ber  ©efe^e  über  bie  bemegenbe  Äraft 
ber  Dämpfe.  3um  ©ebraudpe  für  gabrifanten , 
fepinenbauer  unb  ©emerbefepüler,  foroie  ^0?afd6in enfii^r er 
unb  ®effelmarter  bearbeitet  oon  ^riebriep  Reumann, 
(Sioilingenieur  in  £>alle  a.  b.  ©.  Üftit  einem  2Itlad, 
entpaltenb  15  golto*Dafeln.  Sßeimar,  1869.  33ernparb 
griebricb  33oiuf. 

(Sin  Söerfcpen  oon  14  33ogen  über  Dautpfmafdpinen  unb 
Oampffeffel  fann  unmöglich  eine  erfepöpfenbe  SSepanblung 
biefed  ©egenftanbed  bringen,  bocf>  pat  ber  $err  33erfaffer 
bad  [Reuefte  auf  bem  ©ebiete  bed  Dampfmafcpinenmefend  aud 
ber  3eitfcprift  bed  33ereined  beutfefeer  Ongenieure  unb  anberen 
neueren  3eitfd)riften  fleißig  jufammengetragen  unb  bie  2Bieber= 
gäbe  älterer,  fd)cn  vielfach  befcpriebener  (Sonftructionen  oer= 
mieben,  fobaß  fein  33ud)  felber  für  üRafcpinenbauer  unb  @e- 
merbefcpüler  mandped  Ontereffante  bieten  toirb,  ob  ed  gleid) 
auf  ben  Ditel  einer  Dampfmafd)inenlepre  fautn  Slnfprudj  ju 
machen  berechtigt  fein  bürfte. 


llefernte  aus  tedjuifdjciüK'itfdjnfteu. 


3eitfcprift  beö  SScrcittcö  beutfeper  Ingenieure.  1868. 
23anb  XII,  ipeft  8  bid  12.  (©cptujj.) 

Die  djemifepen  [ßrobucte  auf  ber  2öeltaudftel= 
lung  oon  1867. —  ^lud^ug  aud  SBagner’d  „tedjnologifd)en 


©tubien  auf  ber  allgemeinen  $unft=  unb  Onbuftrie='2IuöfteCfung 
itt  ‘ißarid." 

(Salled,  Drandmiffion  mit  fd)toacp  comprimirter 
8uft.  —  2litf  ber  lebten  fßatifer  Sludftellnng  ift  and;  bie, 
bereitd  im  9?otijblatt  9lr.  2  311m  8.  33anbe  bed  ©ioiiinge- 
nieur  befcpricbene,  pneumatifdje  Drandmiffion  3U  fepen  ge= 
toefeu,  melcpe  auf  bem  [ßri^ipe  ber  ©aduprett  beruht.  (Sin 
3  SReter  poped,  1,5  äReter  breited,  in  bem  37  Zentimeter 
breiten  Äran3e  mit  30  ©dtaufeltt  oerfepened  unb  in  einem 
2Bafferfaften  gelagerted  SBafferrab  tourbe  nämlicp  baburd)  in 
Umbrepung  oerfe^t,  bag  ipm  im  tiefften  fünfte  burd)  eine 
SÖinbleitung,  oon  einem  entfernten  ©eblafe  aud,  fdjtoad)  cont= 
primirte  Suft  mit  J/4  Sltntofppare  Ueberbrud  3ugefiiprt  mürbe. 
Der  Zrfinber  (unfere  frühere  sJRittpeilung  nennt  bie  Sirma  : 
9iud)et,  Ißonmiller  u.  ©ellier  in  -parid)  gab  bie  Seiftung 
bed  Rabed  3U  8  unb  bie  Setriebdfraft  bed  ©ebläfed  31t  D1/^ 
‘iPfcrbefräfteu  an.’ 

©tiepl,  (Spplobicauior.  —  Um  ben  burd)  ©iebe= 
oer3ug  oeranla§t  merbenbett  (Spplofionen  ooi^ubeugett,  pat  ber 
Zrfinber  einen  Apparat  conftruirt,  meldfer  bad  ^effeimaffer 
in  fur3  aufeittauber  folgenben  ^perioben  erfcpiittert.  Derfelbe 
beftept  in  eiiTem  ca.  1  9)Jeter  pod)  über  bem  Äeffcl  aufge= 
[teilten  unb  mit  bemfelben  unten  burd)  ein  pafenförntig  ge= 
frümntted,  in  bad  ^effelmaffer  eintaudfenbed,  jebod)  im 
Dampfraume  enbigettbed  9ropr,  oben  burep  ein  Dampfropr 
mit  Ventil  in  53erbiubuitg  ftepenben  33epaltni§  mit  einem 
©dfmimmer  unb  einem  Suftpapne.  2Birb  le^terer  geöffnet,  fo 
fteigt  bad  Sleffelmaffer  bid  an  ben  ©cpmimmer,  pebt  iptt,  bid 
er  bad  Dampfoentil  aufftöjjt,  unb  fällt  bann  mieber  in  ben 
^effel  3uvüd,  mobei  ed  eine  nicht  unbetrüdjtidje  Zrfcpiitterung 
bed  feffelmafferd  er3eugt. 

©ebr.  ©dfitlpe,  s^3atentmagenapbücpfe.  —  Diefe 
opne  3etü}nung  fdftoer  3U  befdfreibeube  Zonftructiou  foll  bie 
Slbnupung  contpenfiren  unb  fomit  ben  Näbern  eine  größere 
Dauer  oerfdfaffeit. 

©tubt,  über  33rafd)inann’d  Sludflußf orntel  für 
lieb  erfülle.  —  Der  „  Zioilittgenieur "  pat  bie  33rafd)* 

!  ntann’fdfe  Unterfucpuug  über  ben  Sludfluß  bei  lieber  fällen, 
melcpe  ben  ©egenftanb  biefer  'Roti3  bilbet,  bereitd  im  9.  33anbe 
audfiiprlid)  uiitgetpeilt,  ed  fei  alfo  pier  nur  nod)  beigefügt, 
ba§  ^)err  ©tubt  nicht  eben  bie  giinftigfte  Uebereinftimtnung 
biefer  Formel  mit  ben  33  oileau’fcpen  unb  3B  eidbacp’fcpen 
33erfud)en  gefunbett  pat. 

Äolfler,  SIngftröm’d  ^eil fette.  —  Diefelbe  beftept 
aud  trapezförmigen  £)ol3flöj3en,  meld)e  fettenglieberartig  unter 
fiep  oerbunben  finb,  unb  fid?  in  bie  feilförmige  [Rinne  ber 
^ettenfepeibe  mit  ftarfer  [Reibung  einlegen,  foba§  ftarfe  Kräfte 
batuit  übertragen  merben  fönnett. 

[Röper,  ©pftern  einer  bemeglid)en  33rüde.  —  Da 
bie  Drepbrücfen  einen  beträchtlichen  3e^auflßan^  jum  Oeffnen 
beattfprud)en,  burep  ipre  bem  Sßinbe  gebotene  grojje  j$läcpe 
oiel  SBiberftanb  unb  Unficperpeit  geben,  auep  im  offenen  3Us: 
ftanbe  für  bie  ©djifffaprt  noep  pinberlid)  finb  unb  megen  ber 
erforberlid^ett  [pfeilerftärfe  bad  ^aprmaffer  niept  uubebeutenb 
oerengen,  fo  fdtlägt  §err  [Röper  oor,  bie  33rücfenträger  fo 
pod)  3U  legen,  bafj  bie  größten  ©dpiffe  barunter  megfapren 
fönnen,  bie  33rüdenbapn  aber  mittelft  ge3apnter  ©tangen 
berartig  barunter  auf3upängen,  ba§  fie  aufgemunben  merben 
fann,  mobei  burep  ©egengemiepte  bie  fonft  3u  Ueberminbung 


37 


Literatur*  unb  sJioti3bl att. 


38 


ber  9ieibungSpinberuiffe  erf ovbertidje  $raft  ab3ufd)t»äcpen  unb 
burd)  23erfteifuugen  ber  23apn»  unb  £)angeftangen  eine  junt 
lleberfapren  »on  ©ifettbapn3Ügen  geniigenbe  ^eftigfeit  perju» 
ftettcn  fein  würbe. 

Duafig,  ©d)loß  für  ©r  eibf  d)nüre.  —  23ei  ftarfen 
©armfaiten  foü  man  baS  ©nbe  in  eine  inwettbig  mit  ©d)rau= 
bengewinbe  »erfepene  £>ülfe  fterfen  unb  eS  bann  baburd)  in 
ber  £ülfe  feftfleutmen ,  baß  ber  mit  bemfelben  ©ewhtbe  »er» 
fepene  unb  in  eine  ©pitje  enbigenbe  23erlängerungSpafeu  in 
baS  ©d)uureube  geftetft  unb  eingefd)raubt  mirb. 

9iof enfrattj,  iSlänbifdfeS  SO? o e ö  als  Mittel  gegen 
$e  ff  elfte  in.  —  23efd)reibttng  eines  3medmäßigen  Apparates 
311111  2luSlaugeu  beS  MoofeS.  ©ie.  SBirfung  biefeS  Mittels 
foü  mcpr  eine  nted)anifd)e,  auf  ber  gallertartigen  9?atur  beS 
©ptracteS  berupeube  fein. 

©cpäffer,  Uuiüerf  alroprfupp etung.  —  21  n  bie 
©nben  ber  9?öpren  finb  palbfttgelige  ©rmeiterungen  mit  45° 
2lbfd)rägung  angegoffen.  -3n  baS  eine  ©nbe  ift  eine  f'reiS» 
förmige  0?ut£;  jnc  2lufnapnte  eines  Äaittfd)ufringeS  eingebrept, 
baS  ©nbe  Des  attbern  9?opreS  aber  mit  einem  perüortretenben 
3ianbe  »erfepen,  wäprenb  ein  red)tminfelig  jur  ©d)nittfläd)e 
übergeftedter  ©d)raubenbügel  beibe  9?oprenben  jufammenbriicft. 
©iefe  23erbinbung  ift  fepr  rafd)  311  löfen  unb  geftattet  alle 
ntöglid)en  Uniee  bis  311m  red)ten  SBinfel. 

5}3ept)S,  griebleben’S  ©afograpp.  —  25er  hier  ab» 
gebilbete  finnreicpe  2lpparat  giebt  eine  grappifdje  ©arftellung 
ber  2luSftrömungSgefcf)winbigfeit  einer  gemiffen  Menge  @aS 
unter  conftantem  ©rüde  auS  einer  feinen  Deffnttng  unb  3eigt 
außer  bem  ©inlod)brentter  aud)  bie  ^ocpflatnme,  ba  bei  con» 
fiantem  2uft3utritte  auS  ber  £)öpe  •  DeS  SeucptfegelS  auf  ben 
©epalt  beS  ©afeS  an  ferneren  ft'oplenftoffen  gefd)toffen  merben 
fann.  (Sr  beftebjt  auS  einem  Keinen  ©aSnteffer,  beffen  Um» 
brepungen  auf  einem  burd)  bie  3eitupv  getriebenen  Rapier» 
ftreifen  notirt  merben,  auS  einem  entpfinblidjett  Regulator 
3ur  .fperftellung  eines  gleid)förmigen  ©rttdeS  »on  5  bis  15 
Mittim.  2Bafferfäute,  auS  bem  ©itt(od)brenner  mit  0,9  Mittint. 
2od)Weite  unb  ber  ^od)flamme  mit  0,8  Mittim.  2od)t»eite, 
meld)e  23eibe  3mifd)en  grabuirten  ©calett  brennen,  ©inb  bei 
langsameren  ober  gleid)oiel  llntbrepuitgen  bie  flammen  ttieb» 
riger,  fo  ift  baS  @aS  burd)  nidjt  leucptenbe  23eftanbtpeile 
(&'oplenfäure,  ^oplenoppb)  fd)mer  geworben,  finb  fie  bei  »er» 
nteprten  Umbrel)ungen  niebriger,  fo  enthalt  baS  @aS  leid)te 
^oplenwafferftoffe,  ©umpfgaS,  2tmmonia!  u.  bergl.,  finb  bie 
flammen  aber  bei  langfamerem  Umgänge  pöper,  fo  finb 
im  ©afe  tnepr  fcpwere  leud)tenbe  ©afe  (3?oplenmafferftoffe) 
»orpanben. 

3iebartp,  neues  ©pftem  »on©rägerit  uuS  5|3ro= 
fileifen.  —  3ur  ©rjtelung  billiger  ©räger  »on  großer 
©ragfraft  fönnett  niebrige  gemalte  Italien  in  einem  gemiffen, 
burd)  eingelegte  ©teifen  beftimmten  2lbftanbe  »oneinanber  3U 
einem  ein3igen  ©räger  »erbuttben  merben.  Die  ©peorie  ber» 
artiger  ©raget  mirb  pier  »orgefüprt  unb  bie  23ered)ttung 
berfelben  an  ein  vf3aar  23eifpielen  erläutert. 

2Beber,  Äornfpeicper  mit  Mafcpinenanlage  in 
fttoftod.  —  (Sin  nacp  bem  -ßrit^ipe  ber  fteten  23emeguttg  beS 
^orneS  eingerichteter  großer  ©peid)er. 

Ueber  ©aSfänger  unb  23efcpidung  ber  £) op Öfen. 
—  Referat  über  eine  2lpanolung  »on  Oorban  in  ben  An- 
nales  des  mines ,  23b.  VIII,  ©.  85. 


©d)uls,  über  bie  2Bir lung  beS  ©011  net’f cpen 
33runnenS.  —  23ertpeibigung  biefeS  ©pftemS  gegen  bie 
l?at)f er’fd)en  Eingriffe  auf  ©.  28  b.  231.  mit  23e3ugnapme 
auf  meprfad)e  eqiette  günftige  lliefultate. 

Petroleum  als  Del  3um  Bopren.  —  9?ad)  23 ed)» 
ft  ein  fott  Petroleum  baS  befte  Mittel  3unt  Senegen  beS 
©tapleS  beim  2lbbrepen  glaSparter  Metalle  fein. 

heftig  feit  ßon  (S  ent  ent.  —  23erid)t  über  größere 
23erfud)Sreipett  mit  uerfdjiebeneu  (Sementforten.  ©ie  (Srgeb» 
niffe  3eigen  fepr  große  23erfd)iebenpeiten.  ©epr  gut  geigten 
fid)  bie  (Sentente  ber  $abrif  oott  (Spr.  S-otparp  in  Main3. 
©ie  23ermifcpung  beS  (SementeS  mit  gleid)  oiel  ©anb  bringt 
feine  nterflicpe  ©d)mäd)uitg  peroor;  fd)nell  erpartenbe  (Sement» 
forten  paben  im  2Wgemeinen  eine  geringere  f^eftigfeit,  als 
iangfanter  erpartenbe. 

9?äberf abrifation. —  (Sine  im  ©taate  9?em=2)orf  be= 
grünbete  fyabrif  für  3^Pnväber  fertigt  täglich  130  ©tiid 
^aber  »01t  0,5  bis  1  Meter  ©urd)nteffer  unb  137  bis  300 
£ilogr.  ©emicpt.  ©ie  gußeifernen  ©d)alen,  meld)e  ben  unteren 
©peil  ber  $orm  bilben,  finb  auSgebrept  unb  auf  ber  Mitte 
beS  9?abflanfd)eS ,  mo  biefer  ben  größten  ©urd)uteffer  pat, 
getpeilt.  ©er  Dberfaften  befit^t  rabiale  2lrme  3ur  ©tüfjung 
beS  gorntfanbeS.  3U  ben  fernen  mirb  eine  Mifd)ung  »01t 
:  feinem  ©anbe  unb  Meple  »ermenbet.  2luS  ben  (Supolöfen  mirb 
baS  ©ußeifen  erft  in  große  Äipppfannen  unb  »01t  ba  in 
fleinere  ©ießpfannen  gefüllt,  melcpe  fo  »iel  Metall  faffen, 
als  3U  einem  9?abe  nötpig  ift.  5  Minuten  nad)  bem  ©uß 
pebt  man  bie  9?äber  auS  bent  ©anbe  unb  fd)afft  fte  itt  ®ru= 
ben,  mo  fie  3U  400  ©titd  übereinanber  gepadt  4  ©age  unter 
©anbbebedttng  3m:  2lbfüplung  liegen  bleiben. 

^pbraulifcpe  9?eactionSpropeller  unb  3iDei= 
fcpraubettf cpiffe.  —  23erid)t  über  ^robefaprten  ttacp  bem 
Engineering,  1867,  9?r.  85. 

©tüplen,  über  ©ampfpätnnter.  —  .'piftorifcper 
Ueberblid  über  bie  an  ben  ©ampfpammern  »orgenomtnenen 
23erbefferungen  unb  IBefdjreibuttg  einiger  neuen  (Souftruetionen. 

gifcper,  -Snftrument  3unt  (S^iepen  ber  f)iaud)= 
röpren  in  ©atnpffeffel.  —  ©iefeS  Onftrument,  melcpeS 
nacp  bem  ©infe^ett  eines  ©ieberopres  in  bie  9?oprmanb  in 
bie  ©ieberöpren  pineingeftedt  mirb,  bemirft  burd)  ©intreiben 
eines  langen  fd)t»acp  conifcpett  ©taplfeileS  3t»ifcpen  brei  lofe 
Stollen  bie  2lnp.reffung  beS  fRöprenranbeS  gegen  bie  innere 
$läd)e  beS  2ocpeS  in  ber  9?oprt»anb  unb  bemirft  bei  wenig 
$raft  unb  wenig  9?aumbebarf,  opne  alle  llmbörteluug  unb 
23erftemntung  einen  fepr  bid)ten  2lbfcpluß. 

5f3rofect  für  ben  23au  einer  neuen  f eften  9?p ein» 
briide  3 m i f ch e rt  ©öln  unb  ©eu^.  —  23er id)t  einer  jur 
Prüfung  beS  »on  §errtt  Ingenieur  9?  a  cp  t  S  p  e  i  nt  auSge» 
arbeiteten  5)3rofecteS  niebergefepten  ©omntiffion  beS  (Sölner 
23e3irfS»ereineS. 

253olpert,  über  ©cpufcüorricptungen  an  Saternen 
unb  ©antinen.  —  Mit  3upilfenapme  eitteS  fepr  einfachen 
MobelleS  erläuterte  ber  $>err  23ortragenbe  bie  mitptigften  ©r» 
fd)einungen  beS  3ll3e^  Laternen  unb  ©aminen,  3.  23.  bctt 
©influß  ber  ©onnenftraplen,  beS  2ßinbeS,  ber  ^eucptigfeit 
u.  f.  m.;  prüfte  bann  »erfd)iebene  ©ffeitpilte  auf  ipre  2öirf= 
famfeit,  wobei  ber  UBolpert’fcpe  9?aud)*  unb  Suftfauger  fid) 
»orjüglich  bemäprte,  unb  ermäpnte  3ule^t  bie  f^lle,  wo  nur 
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Siteratur*  unb  Rot^blatt. 
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burd)  ©rböbung  her  Sdbornftetne  ein  gehöriger  3U9  ^>erge= 
fteüt  »erben  fönne. 

3eitfd)rift  <>e3  £>cflemtd)ifcben  ^ttgettteur*  unb  2lrdn* 
tcften  =  Vereines*.  XX.  Jahrgang,  1868,  ^peft  9  — 12. 

Sinter,  über  baS  Starte’fd)e  ‘ißerfp  ectißlineal. 

—  2Bie  ber  £err  SBerfaffcr .  nadjtoeift,  ift  für  bie  Arbeiten 
mit  bem  'ißerfpectiolineat,  fofern  nur  bie  Srebape  beS  gern* 
repreS  l;origontaI  ift,  eine  2lb»eid)ung  ber  99?eßtifd)ebene 
gegen  ben  -fpor^ont  um  1 0  23'  jutäfftg ,  ohne  baß  ein  grö* 
ßerer  gebter  in  ber  SBinfelmeffung  als  ßon  einer  Vogen* 
minute  entfielt,  »ogegen  fcf)on  eine  Neigung  ber  2tpe  ßon 
4:'  45"  benfetben  gebier  erzeugt.  SeSbatb  ift  bie  Starfe’fcpe 
Sfippreget  mit  einer  Sibeüe  unb  Vorrichtung  junt  (por^ontat* 
fteÜen  ber  Srepope  oerfeben.  2ßeil  aber  bie  Prüfung,  ob 
bie  Srepape  beS  gernropreS  bei  einfpietenber  Sibette  »irftid) 
borijontat  ift,  nod)  ettoaS  umftänbtid)  fein  mürbe,  fo  ift  bei 
ben  neueren  Onftrumenten  bie  2tpe  fo  conftruirt,  baß  barauf 
nod)  eine  ©ontrot=Sibefle  aufgefetjt  »erben  faun,  »eld)e  na* 
türlid)  bei  ber  Arbeit  im  gelbe  abgenommen  »irb. 

0  e  u  t  f  d) ,  2BafferpattungSmafd)ine  mit  S  o  p  p  e  1* 
f epieberfteuerung.  —  Sdpieberfteuerungen  an  2Bafferpat* 
tungSmafcpinen  finb  ßon  Rittinger  fepon  mehrfach  auSge* 
führt  »orben  unb  ge»äpren  eine  große  <2infad>b>eit  ber  2tn= 
orbnung  gegenüber  ben  Ventitfteuerungen.  Sagegen  ftebjt  31t 
befürchten,  baß  bie  Schieber  nid)t  fo  lange  bid>t  batten  unb 
fd)»erer  »ieber  einjufdjteifen  fein  möchten,  als  Ventile,  »eS* 
batb  bei  bem  oorüegenben  bf?roject  auf  Verminberung  beS 
£>ubeS  (unter  2ln»enbung  j»eier  aufeinanber  gepenber  Sd)ieber 
mit  mehreren  Surcpgängen)  unb  auf  tbeit»eife  ©nttaftung 
Riidficbt  genommen  ift.  Ser  untere  Sd)ieber,  »eld)er  3 
Sampfmege  befiel,  ift  ber  ©röffnungS*,  ber  obere  ber  Scpluß* 
fchieber  unb  auf  biefem  liegt  eine  ©iittaftungSbid)tung  mit 
brei  etaftifdjen  gußeifernen  Gingen  unb  ber  SanipfauStrittS* 
Öffnung  in  ber  SOcitte.  Sie  ©röffnungSfd)ieber  an  beiben 
©nben  »erben  burd)  einen  Steuercptinber  bemegt,  beffen 
Heiner  VertpeitungSfdneber  jur  Regulirung  ber  bpaufen  mit 
einem  Delfataraft  oerbunben  ift.  Sie  Sd)tußfd)ieber  »erben 
bircct  oem  ©eftänge  auS  in  ©ang  gefegt,  unb  3»ar  unab* 
hängig  ßon  einanber,  unb  um  eine  rafd)e  ^>ubbegrenjung  ju 
errieten,  erfolgt  ber  2lbfd)tuß  ber  SampfauSftrömung  mit 
befd)teunigter  ©efdnoinbigfeit. 

fßefäref,  über  © iguattid) ter  unb  23eteud)tung. 

—  Unter  ben  intenfißen  Sicptquetten  ift  juerft  baS  Srunt* 
moitb’fd)e  ober  $atfüd)t  31t  nennen,  ju  beffen  ©rjeuguug  febr 
reine  ©afe  bargeftetlt,  in  teiept  auS»ed)fetbaren  Staptftafd)en 
ßon  47  bis  55  Siter  Onpatt  auf  12  bis  15  2Itmofppären 
comprimirt,  burd)  Regulatoren  in  gteidiförnüger  SReuge  jur 
2luSftrömung  gebradjt,  in  einem  fid)  genau  coutrotircnben 
Apparate  in  richtigem  Verpättniffe  gemengt  unb  bann  in  ber 
©bene  beS  Vai‘an»terS  eines  parabotifd)en  ReftectorS  ßon 
1,26  Oeffnitng  unb.  0,63  9Reter  2(pentänge  in  gefonberten 
©analen  31t  ber  eigentlichen  Sampe  geführt  »erben.  Ser  ßon 
ber  $naI(gaSflamme  getroffene  fßunft  beS  ^atfcßtinberS  muß 
genau  in  ben  Vreitnpunft  beS  23arabotoibS  eingeftettt  »erben ; 
ber  Reftector  fetbft  ift  auf  jeben  £>öpen*  unb  2t3imutb»infet 
einjuftetten  unb  in  ber  2lpe  beffetben  ift  ein  gernropr  jur 
2luffud)ung  berjenigen  Objecte  angebracht,  »etdje  burd)  ben 


Apparat  beteud)tet  »erben  fotten.  ©in  greSnet’fcheS  Sinfen* 
fhftent  fängt  baS  burd)  bie  Deffnung  beS  ReftectorS  frei  au$* 
tretenbe  Sicht  auf  unb  leitet  eS  in  gleicher  Richtung  mit  bem 
Reftector  fort,  fobaß  bei  günftiger  21tmofpbäre  fchled)t  re* 
ftectirenbe  Dbfecte  nod)  bis  ju  3800  SReter  ©ntfernung 
beuttid)  gefehen  »erben  tonnen.  Seiber  taufen  aber  in  gotge 
beS  burd)  bie  Verbrennung  gebitbeten  unb  an  bem  gliibenbett 
^atfe  fofort  »ieber  üerbampfenben  QBafferS  bie  ©hie3e^=  unb 
Sinfenftäd)en  fet)r  rafd)  an,  bebeden  fid)  überbieS  mit  feinem 
Äatt'ftaube  unb  geben  bann  einen  »eit  geringeren  ©ffect.  2Iud) 
leibet  bie  gortpftanjung  beS  Sid)teS  »efenttid)  bei  febr  trodner 
ftaubiger  2ltmofhbäre,  fo»ie  burd)  bie  jabllofeit  iRiiden  unb 
anbere  gnfecten,  »etd)e  nad)  ber  Sid)tqueHe  ^uftrömen  unb 
bie  @^e9e4'^^en  rafö  bebeden.  Stußerbent  ift  für  bie  2(n* 
»enbung  biefeS  Sid)teS  bie  ©ch»ierigfeit  ber  Vefcbaffung  guter 
fJRateriatien ,  bie  erforbertidje,  febr  forgfätttge  Ueber»acf)ung, 
bie  Unjuoertäffigteit  beS  SaufmerfeS,  bie  Rott)»enbigfeit  ber 
öfteren  2tuS»ed)fetung  ber  ©aSbebätter  unb  5?alfct)linber,  bie 
©efabr  beim  3urädfchtagen  ber  gtamme  in  baS  23rennrohr 
u.  f.  ».  febr  b”iberlid),  fobaß  eS  für  praftifd»  3wecfe  faum 
eine  große  Vebeutitng  erhalten  »irb.  SO?ebr  ©rfolg  oerfprid)t 
baS  eleftrif cbe  Sid)t  3U  haben,  für  »etd)eS  jefjt  meiftenS 
bie  Vunfen’fd)e  Vatterie  2tn»enbung  finbet,  »enn  biefelbe 
and)  »egen  ber  Umftänbliddeit  beS  güttenS,  ber  für 3 eit  Sauer 
ihrer  2Öirffamfeit,  ber  ftarfen  ©nt»idetung  oott  böchft  fd)äb* 
liehen  fatheterfauren  Säm^fen,  ber  @ebred)tid)tcit  ber  i»röfen 
fetten  unb  ber  Itmftänbtidhf'eit  beim  StuSeinanbernebnien  unb 
Reinigen  beS  3thbarateS  manchertei  Un3ufömmtid)feiten  bietet. 
Viete  biefer  Rad)tt)eite  »erben  burd)  bie  Oebtif’fdje  ©in* 
richtung  biefer  Vatterie  befeitigt  unb  ftatt  ber  poröfen  fetten 
auS  Sbon  fönnten  vielleicht  ©efäße  anS  ©aSretortenf'cl)le  an* 
ge»enbet  »erben.  2tud)  bie  befannten  ©onftructionen  oon 
eteftrifchen  Samten  finb  nod)  nid>t  auf  bem  »ünfd)enS»ertt)en 
fünfte  ber  Vodtommenbeit  angetangt,  ba  erftenS  bie  ©aS= 
fobtenftänget  nicht  homogen  genug  finb  unb  Dom  Strome  febr 
ungleichförmig  abgenutzt  »erben,  3»eitenS  baS  Spiet  beS 
©teftromagneten  fd)»er  31t  reguliren  ift.  2ltS  oietoerfprechenbe 
StromqueCte  für  baS  ^obleuIid)t  ift  nod)  befonberS  beS  mag* 
neto--etef'trifd)en  2tpparateS  ßon  2Bitbe  31t  gebenfen,  bei  »et* 
d)em  rotirenbe  Stabtniaguete  3itr  21nregitng  eines  ©teftro* 
magneten  oer»enbet  finb.  ©nbtid)  ba*  aud)  baS  SRagne* 
fiunttid)!  riet  2tuffel)en  erregt,  ob»obt  eS  bis  fe^t  nur  3U 
pbotograpt)tfd)en  3h»den  Vermenbung  gefunben  bflt- 
Srat)t  »irb  burd)  ein  Ubr»erf  nad)  SRaßgabe  ber  Verbren* 
nitug  oor»ärtS  be»egt,  ober  eS  »irb  putoerförmigeS  SJfag* 
nefiunt  mit  feinem  Sanbe  gemengt  in  einem  Strome  über  eine 
gtamme  auSgegoffen,  inbeffen  tritt  bie  $oftbarfeit  beS  50cag* 
nefium  ber  allgemeineren  Vermenbung  biefer  VeteudjtungS* 
metbobe  jept  nod)  t)e»»enb  entgegen. 

Rabinger,  über  Rottanb’S  Regulator.  —  Siefer 
compticirte  Regulator  3eigt  an  ber  ftebenben  2Bette  3»ei  brei* 
arntige  rerfdeiebbare  SRüffe  unb  ba3»ifcpen  eine  fipe  ^)ütfe 
mit  brei  gleid)  tangen  Firmen,  an  bereit  ©nben  fid)  bie  Sreb= 
puntte  3»eier  Sßinfetbebet  befinben,  »etepe  burd)  ^aratlelo* 
grammftangeti  auf  bie  ßerfepiebbaren  2Riiffe  »irfen  unb  in 
ber  ba^en  Sänge  iprer  Hebelarme  Sd)»ungtugeln  tragen. 
SaS  gan3e  Spftem  rotirt  um  bie  ßerticate  2öette  unb  baS 
@teid)ge»id)t  ift  unabhängig  ßom  21uSfd)tag»infet  ber  ^ugetn. 

(@chtu§  folgt.) 
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‘’ßraftifcpes  ipanbbucp  für  (Einrichtungen  ber  33entilalicn 
unb  Reizung  oon  öffentlichen  unb  BDoatge* 
bau  ben.  üftacp  bem  ©pftem  ber  Slfpiratton  unter  3u* 
grunbelegung  oon  Blorin’S  Manuel  unb  mit  befonberer 
&iüc£ficht  auf  ^öaumeifter,  Bepörben  unb  technifcpe 
anftatten  bearbeitet  bon  Subroig  Degen,  ©tabtarcpiteft, 
23?it  2  Dafein  Slbbitbungen.  üftiincpen,  3.  öinbauer’fcpe 
Buchhanbluug  (©cpöpptng).  1869. 

Bon  bem  Btorin’fcpen  Manuel  pratique  du  chauffage 
et  de  la  Ventilation  paben  mir  bereits  in  9?r.  7  beS  Bei* 
blatteS  juin  XIV.  Banbe  beS  (Eioilingenieur  eine  furje  Be* 
fprecpung  gegeben;  mir  haben  inbeffen  tjier  auSbrücfticp  per* 
oorzupeben,  baff  oorliegenbeS  BBerfd^en  feine  bloße  Ueberfegung, 
fonbern  eine  mirfticpe  Bearbeitung  beS  Bior  in’fcpen  BBerfeS 
ift,  mefche  mieberpolt  auf  bie  große  (Einfeitigteit  ber  Bio  rin’* 
fchen  fUnficpten  fritifirenb  eingeht,  manche  bont  Berfaffer  felbft 
ober  fonft  in  Deutfd)lanb  gemachte  (Erfahrung  mittheift,  unb 
überhaupt  unfern  beutfcpen  Berpattniffen  gebührenb  Rechnung 
trägt.  3n  einem  Anhänge  ift  nod)  baS  ©pftent  beS  Ißrof. 
Bö hnt  in  Böien  behanbelt,  metdrnS  mit  fo  gutem  (Erfolge  im 
©ebärpaufe  in  Bßien  unb  im  BluSpilfS^ranfenpaufe  ju  Biün* 
chen  jur  Bermenbung  gefommen  ift  unb  ebenfalls  nur  auf 
bem  einfachen  SlfpirationSprincip  (ohne  mafcpineße  Hilfsmittel) 
beruht.  Die  Degen’fd;>e  Bearbeitung  ift  fonad)  für  Deutfcp= 
lanb  ungteid)  merthboller,  als  baS  Btorin’fcpe  Driginalmerf. 

Daß  $anal*  ober©iel*©pftem  in  2Jlü neben.  ®ut* 
achten,  abgegeben  bon  ber  burch  ben  ©tabtmagiftrat 
gewählten  (Eotnmtffion  fßrofeffor  Dr.  geichtinger,  Be* 
jirfß*  unb  ©tabtgericptßarzt  Dr.  granf,  Eßrofeff or  Dr. 
b.  fßettenfofer  unb  fßrofeffor  Dr.  £).  9? ante.  Ber= 
faßt  bon  Dr.  Biap  o.  ißettenEofer.  Biit  2  Eßlänen. 
Berfag  bon  ipermann  Bianz  in  Biüncpen.  1869. 

2Bie  fd)on  bie  tarnen  ber  Biitglieber  ber  (Eommiffion 
unb  beS  $errn  BerfafferS  ber  borfiegenben  ©eprift  ermarten 
laffen,  ift  biefelbe  ben  intereffanteften  ^ubticationen  über  ©iel* 
anlagen  anzureihen,  obmoht  bie  befchriebene  (EntmäfferungS* 
anfage  meber  befonbere  ©cpmierigleiten,  noch  großartige  Bauten 
geboten  hat.  35a S  Hßertpoolle  unb  Ontereffante  an  biefer 
©chrift  liegt  in  ber  Bättpeilung  ber  gemachten  (Erfahrungen 
unb  in  ben  barauf  bafirten  Folgerungen,  melcl^e  unfepä^bate 
Fingerzeige  für  ähnliche  Einlagen  unb  eine  oief  richtigere  (Er* 
fenntniß  ber  ju  ermartenben  (Erfolge  zu  geben  geeignet  finb. 


3n  einer  3eit,  mo  fo  große  BieinungSoerfcpiebenpeiten  über 
bie  (Eattalifation  ber  ©tabte  epiftiren,  oerbient  biefeS  auS* 
gezeichnete  ®utad)ten  bie  Beachtung  aller  Fachmänner,  Siebte 
u.  f.  m.  in  hohem  ©rabe. 

Die  ^atentfrage  oon  ^3 e t e r  Barthef.  Leipzig.  Ber* 
fagßbuchhanbfung  oon  3.  3.  Böeber.  1869. 

DbmopI  ber  „(Eioilingenieur"  eigentlich  nur  Befpredjungen 
oon  Böerfen  teepnifepen  3npalteS  giebt,  fo  erfepeint  bod)  bei 
ber  Batentfrage,  meld)e  bie  3ntereffen  beS  3ngenieurftanbeS  fo 
nahe  berührt,  eine  SluSnapme  geftattet,  jumat  menn  baS  zn 
befpreepenbe  BBerf ,  mie  baS  oorfiegenbe,  biefe  Frage  nicht 
auSfcplteßlicp  oom  rechtlichen  ©tanbpunfte  aus  betrachtet, 
fonbern  mehr  ben  prafttfepen  ©tanbpunft  einnimmt.  Der  £>err 
Berfaffer  miberfegt,  unb  oft  mit  fcplagenbem  B3i§,  bie  2ln* 
flehten  ber  oolfSmirthfcpaftlicpett  ©dhriftftetler  unb  Derjenigen, 
meldje  patente  unb  Bionopole  für  baffefbe  hatten  unb  anbere 
(Entfd)äbigungen  beS  (ErfinberS  an  ©teile  ber  patente  fe^en 
motten,  befpriept  hierauf  ausführlich  ben  Butten  ber  latente 
unb  mad)t  enbtich  Borfd)läge  für  ein  allgemeines  beutfcpeS 
Batentgefe^.  ©id)er  mirb  biefeS  SBerfcpen  zur  Klärung  ber 
Btnfid)ten  über  bie  fßatentfrage  mefentlid)  beitragen  unb  eS 
empfiehlt  fid)  überbieS  burcp  anziehenbe  ©epreibmeife. 

Dieipaupttpeite  ber  9ocomctio*Dampfmafcpinen 
Zum  ©ebrauepe  bei  ben  conftructioen  Uebungen  aa  teep* 
nifepen  8epr*2Inftalteu,  fomie  zum  ©elbftftubium  bear* 
beitet  oon  (E.  ©epepp,  (Eioilingenieur.  SQiit  4  Blättern 
Deptfiguren  unb  einem  2ItlaS  oon  16  conftructioen  Da* 
fein,  ^eibelberg.  BerlagSbucppanblung  oon  Fr-  Baffer* 
mann.  1869. 

Bßir  begrüßen  in  biefem  Bßerte  ben  erften  Berfud)  einer 
eingepenben  conftructioen  Bepanblung  ber  ?ocomotioe  unb 
finb  überzeugt,  baß  baffetbe  ein  oft  gefühltes  Bebürfniß  me* 
nigftenS  zum  Dpeil  befriebtgt.  Der  Dept  giebt  zuuäcpft  bie 
Befcpreibung  ber  ^aupttpeile  unb  ber  Bauart  ber  £ocomoti* 
oen,  erläutert  burep  4  Dafein  mit  ben  3ei<huungen  einer 
babifd)en  ©cpnellzugS*  unb  einer  BerfonenzugSmafcpine,  fomie 
einer  ruffifepen  unb  einer  belgifcpen  ®üterzugSmafd)ine,  unb 
burd)  12  Dafein  Details  über  2lpen,  ©cpub*  unb  .^uppeb 
ftangen,  Äreuzföpfe,  Dampffotben,  (Epeenter,  (Eouliffen  unb 
Hpbücpfen.  hieran  fd)ließt  fid)  bann  bie  Sluffteüung  ber 
Formeln  zur  Berechnung  ber  £ocomotioen  unb  iprer  einzelnen 
Dpeile,  mobei  ber  ^)err  Berfaffer  artep  befonbere  9?ücffid)t 
barauf  genommen  pat,  baß  bie  einzelnen  Drgane  ber  Bia* 
fepine  neben  geniigenber  Feftigfeit  aud)  eine  tnöglidjft  geringe 
2lbnu(3ung  befi^en.  Bei  Slufftetlung  biefer  (EonftructionSregeln 
ift  baS  bemäprte  9iebtenba(per’fd)e  Berfapren  eingefcplagen 
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morben,  fpectelle  geftigfeitScoefficienten  nad)  guten  Diuftern  31t 
beftimnien,  bejügltdf)  ber  Abnugung  hat  ber  £>err  Serfaffer 
eine  eigenthümlidje  formet  aufgeftellt ,  metdje  nod)  ineiter  ju 
prüfen  ift.  Da  bie  ©cgieberfteuerungen  bei  Locomotißen  be¬ 
reite  in  bem  auSgejeicfyneten  3 euner’fchen  2öerfe  auSfügrlid) 
be^anbelt  finb,  fo  ift  eS  bem  »orliegenbett  2öerfe  fauni  jum 
Sormurfe  3U  machen,  baß  eö  nid)t  fpecieEfer  auf  biefeS  $a* 
piteb  eingeht.  (Sbenfo  ift  eS  toom  ©tanbpunfte  beS  LehrerS 
anS  nur  3U  (oben,  baß  in  biefem  fjauptfädjlid)  jum  Leitfaben 
für  baS  ©onftruiren  beftimmten  2Berfchen  non  ben  abnormen 
©internen  non  Locomctioen  nicht  ge^anbett  toirb,  meldje  jur 
Uebermittbung  ftarfer  Steigungen  ober  311  anberen  rein  (ocalen 
3medeit  erfnnben  morben  finb,  menn  biefelben  auch  gerabe 
in  eonftructiner  £>infid)t  nie!  Lehrreidjeö  bieten  mürben.  ©pä= 
tere  Auflagen,  me(d)e  mit  ©id)erfyeit  3U  ermatten  finb,  merben 
übrigens  3U  mandjer  (Srmeiterung  ©elegenheit  geben. 


liefern  tc  aus  1 0  dpii  f d)  0  n  3  ci  t  Id)  ri  ft  e  11 . 


3eitfcf)rift  bes>  Dejlerretchifchen  Ingenieur  *  unb  Slrcbi* 
tef ten  =  2Sercinc6.  XX.  Jahrgang,  1868,  Speft.  9  — 12. 
(Schluß.) 

©d)röber,  über  bie  ©djalengußr aber  non®an3- 
—  Sou  folgen  Üiäbern  laufen  auf  bem  9Jeg  ber  öftetreichifdjen 
©taatSeifenba^ngefeKfdjaft  16000  ©tüd,  mährenb  ca.  3000 
©tüct  in  12  -Sauren  in  Abgang  gebracht  mürben.  3n  ben 
legten  -öafyren  ift  nur  0,074  f)3roc.  non  biefen  9?äbern  im 
Setriebe  gebrochen  unb  feine  anbere  DpreSgattung ,  umlege 
auf  biefen  Sagnen  nermenbet  morben  ift,  (;at  fo  meuig  Srucg 
aufeumeifen.  Die  burdjfd)nittlidje  Dauer  betrug  7V2  vfagre, 
ein3elne  9£äber  finb  aber  bereits  13  Sagre  im  Setrieb.  Die 
$irma  @  a  n 3  &  ©0.  in  Peft,  melcge  übrigens  feit  1867 
nod)  eine  oortheilgaftere  ©onftruction  igrer  9£äber  anmenbeß 
garantirt  5  Sagre  unb  taufegt  fpäter  JebeS  fd>ab£>aft  merbenbe 
9iab  bei  25  gl.  Ai^aglung  gegen  ein  neues  um ,  mährenb 
ber  preis  (oco  ^eft  54 V2  gl.  pro  ßfab  beträgt.  UebrigenS 
menbet  man  auf  ber  Linie  ber  ©taatsbagn  biefe  ßcäber  für 
Perfonenmagen  unb  gebrentfte  Laftmagen  an. 

3 i  a ,  512 0 1 i 3 e lt  über  bie  33 a u 3 e i t  »erfegiebener 
DunneL  —  (Sine  red)t  btaudjbare  3ufan,menftellung  über 
bie  Sa^eit  ober  baS  Sorrüden  non  86  DunnelS  non  »er* 
fdßebener  Länge.  Om  Allgemeinen  mäd)ft  baS  Sorrüden  pro 
2)ionat  mit  ber  Lange  ber  Dunuel,  3.  23.  beträgt  baffelbe 
bei  DunnelS 


unter  100  SJieter  Länge 
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boch  treten  hierbei  außerorbentlicg  ftarfe  ©djmanfungen  ein, 
3.  23.  bei  DunnelS  non  200  bis  400  9J?et.  Sänge  finb  Sor* 
rüdungen  non  5,2  bis  31  Dfeter  pro  9)?onat  notirt. 


Dehme,  Sßarmmaff ergeijung  für  ©ifenbagn* 
magen.  —  Auf  ber  öftetreid^ifc^en  ©taatSeifenbagn  mürbe 
ein  plöglicg  gebrauchter  ^ofmagen  in  folgenber  2Beife  auf 
Skrmmafferge^ung  eingerichtet.  Unter  bem  mittleren  großen 
©alon  mürben  im  Draggerippe  3inei  außen  mit  bidem  §63 
befleibete  unb  mit  Sied)  x>erfcf>alte  göl3erne  haften  angehängt, 
in  benen  mit  <§ilfe  non  SHappentgitren  in  2  ober  3  ©d)id)ten 
übereinanber  12  ober  18  ©tüd  gemögnlidje  S3ärmflafd)en 
mit  3ufantmen  0,148  bis  0,22  ©ubifutet.  Aßafferingalt  berartig 
aufgefpeid)ert  mürben,  baß  bie  Luft  fämmtlid)e  glafdjen  um* 
fpielen  fonnte.  Der  gußboben  über  ben  Säften  ift  burcg* 
brodjen  unb  im  Soben  ber  Säften  felbft  finb  Luftlöcher  mit 
füllen,  mährenb  ber  gagrt  gegen  ben  Söinb  gebregten 'Luft* 
fängen  augebradß.  Die  Söagen  merben  3unäd?ft  l]/2©tunbe 
nor  bem  ©ebraud)  burcg  folcbe  S3ärmflafchen ,  melche  birect 
in  ben  2Bägen  auf  3ioften  aufgeftellt  merben ,  oorgemärntt, 
bann  merben  bie  §lafd)eu  neu  mit  Söaffer  non  72  bis  75° 
R.  gefüllt  unb  in  bie  ft'äften  eittgefd)oben.  33ei  einer  ißrobe^ 
fahrt  non  SBien  nad)  9?eu  ©3Önp  unb  3urüd  mit  3^4  ©tunben 
Aufenthalt  in  ^eu  ©3Öitp ,  meld)e  121/2  ©tunben  3^1  m 
Anfprud)  nahm,  gaben  24  glafd)en  mit  D,297  dubifmeter 
Onhalt  eine  3inifd).en  18  unb  9°  R.  fd>manfenbe  Demperatur, 
obgleid)  bie  äußere  Detnperatur  nur  5 lj^ 0  R.  betrug  unb 
heftiger  2BiuD  mit  ©djneegeftöber  herrfd)te. 

©darüber,  imprägnirte  ö  1 3 e r  311  (£ifenbah»= 
magen.  —  23erfud)e  auf  ber  öfterreid)ifchen  ©taatSeifenbahn 
haben  ergeben,  baß  bie  23ermenbung  imprägnirter  §ö(3er  3U 
©ifenbahnmageit  burdjauS  feinen  9?ugen  gemährt,  ©ie  finb 
erftenS  um  20  bis  40  ^roc.  theurer  unb  mit  Ausnahme  beS 
Ahornpol3eS  nerlieren  fie  an  @üte  burch  baS  Omprägnireit 
mit  Äupfernitriol  mehr  als  fie  geminnen. 

9? a b i n g e r ,  Schmierung  non  @ e b l ä f e f 0 1 b e it.  — 
Sei  einem  fidj  mit  0,655  SOceter  @efd)minbigfeit  bemegenben 
©ebläfefotben  mit  SietaÜlioerung  unb  1,265  'Dieter  Durch* 
meßer  mirb  mit  Sortheil  3m'  Schmierung  ber  Dampf  ange* 
3Ünbeten  Petroleums  angemenbet;  man  h^it  nämlich  alle  8 
bis  12  ©tunben  einen  Löffel  mit  brenneubem  Petroleum  oor 
bie  ©augflappen  beS  ©cbläfecplinberS  unb  läßt  ben  Dampf 
mährenb  4  oder  5  Spiele  beS  KolbenS  einfaugen. 

Pfaff,  über  © ebu e ib e mit  1; l e n.  —  Da  bie  Leiftuug 
oon  ber  ®efd)minbigfeit  ber  Säge  abhängt,  fo  muß  man 
letztere  möglidift  groß  31t  machen  fitpen,  ift  aber  barau  ge* 
hinbert  burd)  bie  9füdfid)ten  auf  bie  Diaffenbemegungen  unb 
9fichtungSoeränberungen.  könnte  man  großen  ^)ub  geben, 
fo  märe  bei  einer  mäßigen  UmbrehungS3ahl  eine  3iemlid;e 
©efchminbigfeit  3U  erzielen;  bie  ^mbhöhe  foKte  meuigftenS 
immer  etmaS  größer  fein,  als  bie  ©tärfe  ber  Älöger,  bamit 
bie  Späne  leidßer  auSgemorfen  mürben,  bod)  finb  hi£rin 
megen  ber  9iüdfid)ten  auf  Oeftigfeit  unb  @emid)t  ber  Säge 
unb  beS  ©atterS  gemiffe  ©ren3en  gefegt.  Aud)  baS  Sorrüdeit 
ift  »01t  großer  2Bid)tigfeit.  £aune  unb  giclite  geftatten  ftär* 
feren  Sorfd)ub  als  Äiefer  unb  Lärche,  au^  £>er  ®^ene 

mehr  als  fold>e  oont  ©ebirge,  fd;mäd)ere  §öl3er  mehr  als 
ftärfere,  meil  bie  ©äge  fid)  um  fo  eher  »erläuft,  je  größeren 
SBiberftanb  fie  finbet.  ßrfahrungSmäßig  giebt  man  bähet 
bis  31t  0,34  Diet.  £)ol3ftärfe  0,29  9}?et.  $ub,  220  ©djnitte 
unb  0,395  20?et.  Sorfdjub  pro  Minute, 

„  „  0,47  21?et.  ^)ol3ftärfe  0,40  9J?et.  -fpub,  180  ©d)nitte 

unb  0,316  Diet.  Sorfdjub  pro  Diinute, 


45 


46 


Literatur*  u 

biö  $u  0,63  5D?et.  £>oljftärfe  0,447  9)?et.  £)ub,  160  «Schnitte 
unb  0,237  bis  0,26  9)?et.  23orfd)ub  pro  9){inute, 
„  „  0,79  Wet.  £>oI$ftärfe  0,474  ÜRet.  £mb,  150  «Schnitte 
unb  0,2i  bis  0,237  ÜJ2et.  33orfd)ub  pro  21? in., 
35er  Kraftbcbarf  ift  fdjmer  junerläffig  anjugeben,  ba  er  »on 
ber  33efd)affenl)eit  ber  Jpöl^er  fe^r  abhängig  ift,  bod)  (äfft  fid) 
folgenber  Kraftbebarf  in  ißferbefräften  anne^men. 

0ägenjafjl  ini  ©attcr. 
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18  „ 

Unfere  Duelle  enthält  bie  Abbtlbung  eines  35oppelgatterS 
jum  Sdjneibcn  fc^toac^er  £)öl$er,  einer  hoppelten  KreiSfäge 
mit  110  dentim.  bot)en  ^Blättern  jum  SSefäumen  fo!d)er 
^pöljer  unb  jutn  Sdjneiben  oon  SBaufyö^ern ,  einer  fleinen 
hoppelten  KreiSfäge  mit  68  dentin:.  Ijobjen  Scheiben  u.  f.  m., 
meldie  fämmtlid)  oou  ber  Sftrma  dar  1  ißfaff  in  fftubolfs* 
beim  geliefert  merben. 

bebaue r,  bie  9?orutaI*f)3erfonen$ugSlocomotibe 
ber  Äaifer  =  §erbiuanbS  =  9[?orbbabn. —  35iefe  fid>  burd) 
anfel)nlid)e  Koblenerfparniß  auSjeicbnenben  ‘’ßerfonenjugSloco* 
mottoen  befi^eu  oier  1,587  Dieter  l)ßbe  gefuppelte  Sriebräber 
unb  3mei  2,192  D?eter  b°f>e  Saufräber,  fämmtlid)  bor  bem 
^euerfaften,  bor^Dnta^=  unb  außenliegenbe  3)ampfct)linber 
mit  0,395  Bieter  Kolbenburcbmeffer  unb  0,632  Dieter  Kolben* 
bub,  äußere  9ral)nten  aus  halfen  bon  35  ?DrcitIim.  35ic!e  unb 
170  SOciClirn.  ^pöbe  mit  fd)nüebeeifernen ,  an  ben  ©leitflädien 
gebarteten  Sagerfül)rungSbaden ,  toelcbe  jmifd)en  9tabmen* 
bled)en  fpmmetrifd)  befeftigt  finb,  einen  auS  9  unb  10  DiiHim. 
ftarfen  ©effemevbledjen  gefertigten,  1,264  Dieter  meiten  Keffel 
mit  15  Diiüin:.  ftarfer  9?ol)rmanb,  164  meffingenen,  4,346 
Dieter  langen,  äußerlid)  53  DtiUim.  ftarfen  Siaudjröbren  unb 
125  Du.=Dieter  ©efanuntbei^flädm ,  einen  nad)  born  etmaS 
geneigten,  1,7  Du.=DZeter  großen  fttoft.  Die  fd)miebeeifernen 
Kurbeln  finb  bon  außen  auf  bie  162  DiiKim.  ftarfen  Apen 
auS  Heuberger  23effemerftabl  aufgeftedt.  Seigere  laufen  in 
Sagerfdjalen  anS  9?otl)guß  mit  futtern  auS  einer  Segirung 
bon  80  ■ßroc.  3inu  unb  20  ^roc.  Kupfer.  3ur  Steuerung 
bient  bie  Stepßenf on’fdie  douliffe  mit  offenen  dpcenter* 
ftangen.  Dampfcplinber  unb  Sd)ieberfäften  finb  mit  An* 
f  d)üf5’fd)en  felbfttbätigen Sd)mien>orrid)tungen  berfeben,  meldie 
nur  mirfen,  tpenn  ber  35ampf  nid)t  in  bie  dplinber  tritt. 
Auf  ben  23orberräbern  rubeit  190,  auf  ben  mittleren  205 
unb  auf  ben  äpinterräbern  208  3°ffcentner.  SBerbältniß  beS 
2Baffer  =  jum  35ampfraume  2,36:1.  Sotalgemidd  ber  bienft* 
fähigen  Dtafd)ine  605  dtr. 

Di aaßregeln  jur  Sicher  ft  eil  ung  ber  Schiffern’* 
fcpen  23  rüden.  —  Abbrud  ber  ißrotofolle  einer  über  obigen 
©egenftanb  niebergefe^ten  dommiffion.  Als  dnbrefultat  ber 
23eratbungen  fann  angeführt  merben,  baß  fein  allfeitig  be= 
friebigenber  23orfd)Iag  über  bie  jur  2$erftärfung  ber  bielen  an 
efterreid)ifd)en  ^Bahnen  borbanbenen  S  d)  if  f  or  n’fd)en  23riiden 
ju  ergreifenben  Maßregeln  gemacht  morben  ift  unb  baher  bie 
möglicpfte  23efd)leuniguitg  ber  §erfteüung  bon  protuforifd)en 
23rüden  an  her  Stelle  beS  2.  ©leifeS  unb  ber  Umbau  ber 
S^iff orn’fd)en  Sräger  befd)loffen  mürbe. 


ab  Doti$blatt. 

Daoet)  u.  35abp’S  ifocbroner  Regulator  —  befif3 1 
jmei  fcpmere  an  elaftifdjen  Stablbänbern  aufgebangene  Kugeln. 
3)ie  Stablbänber  mideln  fiep  bei  ber  IXbätigfeit  beS  9?egula= 
torS  bon  einer  durbe  ab,  meld)e  bie  dbolute  ju  berjenigen 
Parabel  ift,  in  meld)er  bie  Kugeln  febmingen. 

3cttfc^rift  bcö  2lrd)iteften=  u.  3n9cntcur  =  SScrctttcö  3U 

-^annoöcr.  33anb  XIV,  Sapig.  1868,  §eft  4. 

Keil,  bie  33 a u 1 1; d t i g f e i t  ber  erften  preußifdjen 
i5elb  =  difenbabn  =  2lbtbeiluug  im  5abre  1866.  —  ^e= 
ferat  über  einen  fet;r  intereffanten  im  herein  gehaltenen  25ortrag. 

äöagen,  über  gabrfünfte  für  tiefe  Schadete.  — 
f^ür  tiefe  Sdjädde  ift  bie  dinriditung  bon  ^brfünften  b^^f1 
mid)tig,  meil  bie  bem  Arbeiter  beim  ^)inab=  unb  £)iuauffteigen 
auf  gemöbnlichen  Seiten:  jugemutbete  2luftrengung  eine  er* 
beblid)e  23erfcbmenbung  an  Kraft  unb  3eit  berurfacht.  3)er 
23erggefcbmorene  3)örel  am  ^)arj  mar  ber  drfte,  meld^er 
eine  medmuifebe  ^örberung  her  Arbeiter  unter  23enuf3ung  ber 
©eftänge  ber  Kunftgejeuge  borfd)lug  unb  einfüt^rte.  dr  bradde 
an  biefen,  bon  SBafferräoern  mit  entgegengefe^t  aufgeftedten 
Kurbeln  getriebenen  Kunftgeftangen  dritte  an,  auf  melcbe  ber 
iBergmamt  tritt  unb  fid)  bom  ©eftünge  heben  läßt,  bis  biefeS 
im  tobten  fünfte  anlangt,  morauf  er  auf  baS  anbere  ©e* 
ftünge  Übertritt  unb  fid)  bon  biefen:  um  gleid)biel  heben  läßt 
u.  f.  m.  Später  mürben  in  manchen  Sd)äd)ten  befonbere 
|  gabrgeftänge  eingebaut,  melcbe  aud.)  in  dornmaü  2lnflang 
fanben,  bort  aber  nicht  burd)  2Bafferräber ,  fonbern  burch 
$5ampfmafchinen  betrieben  mürben.  dS  entftanben  aud)  balD 
eintrümmige  g'abr!fünf1teA  b.  b-  fold)e  mit  einem  ©eftäuge,  bon 
melcbem  bie  g^hrenben  auf  fefte  23ül)nen  abtreten  unb  bort 
auf  bie  2Bieberfel)r  ber  bemeglidien  23ül)uen  märten  müffen. 
2luf  Kohlengruben  mirb  noch  häufiger  baS  s2luSfal)reu  auf  ben: 
©eftelle  augemenbet,  mobei  bie  Bergleute  in  berfelben  2öeife, 
mie  bie  Kobtenmagen  mittelft  ber  görbermafd)ine  g:age 
getrieben  merben.  3m  2lnfd)luffe  an  biefen  Vortrag  legt 
Dr.  Sehr  ob  er  auS  Siienbnrg  baS  9JfobelI  einer  3abl^unfä 
bor,  bei  melcper  bie  Arbeiter  mittelft  felbfttbätiger  Körbe  bon 
einem  ©eftänge  jun:  anbern  unb  allniälig  ju  Sage  geförbert 
merben. 

fftafd),  9t e i f e n 0 1 i 3 e n.  —  Nötigen  über  bie  Sabnböfe 
ju  Stuttgart,  Nürnberg,  SBürjburg,  35reSben,  Seipjig, 
Süttid),  2lntmerpen,  ©ent,  ‘ißariS  u.  f.  m.  2llS  mid)tige  23e= 
biirfniffe  ber  23abnl)öfe  merben  bejeid^net :  große  belle  23efti= 
bitle  mit  überfid)tlid)  unb  bequem  angeorbneten  23illet=, 
©epäd=,  5|3oft*,  Selegrapbenlocaleu,  bie  Abtrennung  ber  23e= 
amtenmobnungen  bon  bei:  für  baS  5ßublifum  beftimmten,  ein= 
gefd)offig  fjer^ufteüenben  Socalen,  bie  Anorbnung  ber  ©epäd* 
annabme  in  ber  fJJäbe  beS  ^altepunfteS  beS  i|3adroagenS  her 
abgebenben  3üge  unb  ihre  AuSftattung  mit  langen,  jur 
reibenmeifen  Aufteilung  unb  Abfertigung  geeigneten  Sifd)en, 
bie  Verlegung  ber  ©epädanSgabe  in  bie  9täl;e  ber  Einnahme 
bei  3)urd)gangSbabnböfen,  bie  Ueberbad)ung  ber  iperfonen* 
ballen  mit  ©itter-  ober  23led)trägern  unb  her  orbinären  fallen 
unb  Schuppen  nad)  bem  <’J3olonceau’fd)en  Spftem. 

9Jf arftaller,  über  Sinear*^ßerfpectibe.  —  Ableitung 
einer  bie  perfpectioifd)en  3eid)i:ungen  mcfentlich  erleid)ternben 
Formel. 

t».  Kaoen,  drmittelung  beS  digengemidjteS  unb 
ber  öfonomifchften  Spannmeite  fd^  miebeetferner 
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Brüden.  —  9 ?acp  ©cpmebler  lägt  ft  dp  für  preußifcpeg 
2Jiaaß  bag  ©igengemicpt  etneö  Drägerg  pro  Längeneinheit  fe£en: 

für  ißarabelträger  b4  —  —  (0,8  9  +  1,2)11!, 

q 


// 


ff 


gerabe  ©injelträger  b2  =  —  (0,55  cp  +  2,8)  n2, 
continuirlicpe  gerabe  halfen  über  2  Deffnungen 

q 


b3  —  —  (0,4  <p  +  2,8)  n3, 
s 

„  continuirlicpe  gerabe  Salten  über  brei  Qeffnungen 

b4  =  —  (0,3  (p  +  2,8)  n4 , 
s 

100  (p  bag  Serpältniß  ~  ber  Lange  jur  £öpe  beg  Drägerg, 

q  bie  totale  Selaftung  pro  laufenben  guß, 
s  bie  Onanfprucpnapme  pro  ftläcpeneinpeit, 
n1  big  n4  ©oefficienten  bebeuten,  melcpe  nacp  ©cpmebler 
jioifcpen  2  unb  lx/2  fcpmanten. 

Oft  nun  nod) 

m  bie  mobile  Saft  pro  Längeneinheit  unb 
a  ein  conftanter  Scheit  beg  ©igengemicpteg,  metcper  Slüeg 
bag  umfaßt,  mag  nicht  ju  ben  £auptträgern  gehört, 
y  bag  ©emicpt  beg  ©cpiniebeeifeng  pro  ©ubileinpeit, 

fo  mirb ,  ba  q  =  a  +  m  +  b  ln  ift, 
für  parabolifcpe  Frager 

0,25  (ß  +  0,36 

b4  =  (a  +  m)  — — ' 


ff 


gerabe  (ginjetträger 

b2  =  (a  +  m) 


yn ! 


yn2 


— (0,25  (p  ~ H  o,36)  1 

0,166  (p  +•  0,84 
- (0,166  (p  +•  0,84)  1 


ff 


jmeifad)  continuirlicpe  Drager 

,  ,  x  0,125  cp  +*  0,84 

b3  =  (a  +  m)  — 


—  (0,125  (p  +  0,84)  1 


ff 


rn  3 

breifach  continuirlicpe  Drager 

0,0938  (p  +  0,84 

b  1 


(a  +  m) 


yn4 


- (0,0938  (p  +  0,84)  1 


£ieraug  ergiebt  fiep  ber  größte  juläffige  Sertp  »on  1  bei 
einem  gemiffen  ißfeiloerpaltniß  cp,  menn  man  bn  unenblicp 
groß  fejjt.  Um  bie  öfonomifepfte  ©pannmeite  1  3U  finben, 
benfe  man  bie  ganje  Licptmeite  L  in  x  Deffnungen  getpeilt, 
nenne  Gr  bag  ©emicpt  unb  k  bie  foften  beg  fertig  aufge» 
fteüten  ©ifenoberbaueg  pro  ©emid+einpeit ,  P  bie  Soften 
eineg  ^feilerg  unb  W  biejenigen  eineg  Siberlagerg  unb  fuepe 
nun  benjenigen  Sertp  non  x,  melcper  bie  Dotalfoften 
T  =  Gk  +  (x—  1)  P  +  2W 
gu  einem  äftinimum  maept,  inbem  man  nad)  x  biff erentiirt 
unb  bag  Differential  gleicp  -ftuü  fe(5t. 

Siebe,  Dracirung  einer  ©ifenbapnlinie  mit 
§ilfe  ber  §ori jontalcuro en.  —  Sefcpreibung  beg  bei 
geftlegung  ber  ©ifenbapntrace  im  ©mmertpale  bei  Lugbe. 
Die  Querprofile  mürben  weift  nur  abgefepritten  unb  mittelft 
einer  1  fRutpe  langen  ©e^latte  mit  fftöprenlibeüe  nitoeüirt. 


Die  ^orijontalcuroen  mürben  in  97i»eauabftänben  »on  5  guß 
»erjeiepnet.  -3n  biefeg  ©uroenneß  mürben  nun  meprere  Linien 
eingetragen,  melcpe  mit  oerfdiiebenett  angenommenen  ©tei» 
gunggoerpaltniffen  bie  gu  erfteigenbe  fpöpe  erreid+n,  unb 
barunter  biefenige  auggemäplt,  meld)e  bezüglich  ber  (ärb arbeiten 
bie  menigften  ©cpmierigfeiten  bot.  Sei  ber  Serjeidpiung  ber 
3mifcpenpunfte,  fomie  ber  ©uroen  für  bie  ©ifenbapit  bebiente 
man  fiep  auf  ©lagpapier  gejeiepneter  9)?aßftäbe  unb  ©ur»en. 

^ponorirung  ber  51rd)iteften  unb  Ingenieure. — 
Sorfcpläge  einer  ©pecialcommiffion ,  melcpe  fepr  entfprecpenb 
erf  epeinen. 

0.  Sbaoen,  ©ollectaneen  über  bie  3um  Srüden= 
bau  0  er  menbeten  Bfetalle.  —  ©ine  Iritifcpe  3ufanimen= 
ftellung  ber  9xefultate ,  meld)e  bie  in  neuerer  ,3e^  ange= 
fteüten  »ielfacpen  Unterfucpungen  über  bie  ^eftigfeit  unb  bie 
©igenfdjaften  beg  ©cpmiebeeifeng,  ©tapleg  unb  ©ußeifeng  ge= 
liefert  paben,  auf  melcpe  aber  pier  nur  unter  2lnfüprung  beg 
Onpalteg  pingemiefen  merben  fann,  ba  jeber  Ingenieur  bie= 
felbe  augfüprlicp  ftubiren  foüte.  Sont  ©djnüebeeifeit  unb 
©tapl  merben  ^irfalbp’g  21nficpten  über  bie  »erfepiebenen 
Wirten  ber  -Snanfprucpnapme  unb  ©apbp’g  Unterfucpungg= 
metpobe  mittelft  beg  üftagneteg  oorgetragen,  bann  mirb  »on 
ber  ©cbmierigfeit  ber  (Ermittelung  ber  ©lafticitätggrenje  unb 
ber  Unbeftinuntpeit  biefeg  Begriffeg,  non  ber  niept  propor= 
tionalen  3wnapme  ber  s2lugbepnung  big  311m  Srucpe,  Don  bem 
(Einfluß  ber  $orm  ber  ©täbe  bei  0eftigfeitgoerfucpen,  oon  ben 
praftifd)en  ©oefficienten  unb  Sorfipriften  über  ißmfung  peg 
©ifeng,  bon  ber  geftigfeit  beg  ©ifenbled)eg  unb  bem  ißunsen 
unb  Sopren  beffelben,  bon  ber  Slbfepeerunggfeftigleit  unb  ben 
localen  Druden  in  97ietlöcpern,  bon  ber  Depturberänberung 
beg  ©ifeng,  bon  ber  bergleicpgmeifen  geftigfeit  beg  ©tapleg 
gegen  ©ifen,  bon  ber  f5efä9^tt  bei  pöperen  Demperaturen, 
bom  ©influß  mieberpolter  ©tredungen  unb  Querfcpnittgber= 
minberungen,  bon  bem  Sertpe  ber  Prüfung  big  3ur  ©lafti= 
citatggrenje,  bon  ben  Selaftunggproben ,  bom  ©influß  Der 
Bearbeitung  (garten,  Kaltmal3en  u.  bergt.),  bon  ber  Sirfung 
plö^licp  angebrad)ter  @emi6te  unb  beg  grofteg,  bon  ber 
f^eftigfeit  ber  ©tpmeißungen  unb  ber  gefepnittenen  ©eprauben, 
enblicp  bon  ber  Seranberung  beg  fpecififd^en  ©emiepteg  ge= 
panbelt  unb  eine  Dabeüe  praftifd)er  ©oefficienten  mitgetpeilt. 
Seim  ©ußeifen  mirb  ber  Serfucpe  3ur  Sermeprung  feiner 
geftigfeit  gebad)t,  Die  gorm  ber  Dräger,  bie  in  ber  i)3rapig 
gebräucplid)en  ©oefficienten,  bie  ^altbarleit  beffelben  unb  ber 
^Inftricpe,  enblicp  bie  Durcplaffigl'eit  beffelben  abgepanbelt  unb 
3um  ©d)luß  bie  fRebpann’fcpe  Dabeüe  ber  Durcpfcpnittg= 
mertpe  (auf  9D7etermaaß  rebucirt)  mitgetpeilt.  • 

Lucag,  Mittel  gegen  bag  Lodermerben  ber 
©epraubenmuttern.  —  ©epraube  mie  9)iutter  merben  mit 
^iüen  paraüel  3ur  91pe  oerfepen  unb  fo  ange3ogen,  baß  eine 
9iiüe  in  ber  DJiutter  oor  eine  IRiüe  in  ber  ©epraube  3U  ftepeit 
fommt,  morauf  ein  oierfantiger  ©tift,  meleper  loder  pinein= 
paßt,  eingeftedt  mirb. 

£opn,  Serbicptung  poröfer  ©plinber  »on  pp= 
brauüfepen  ipreffen.  — •  Der  ©plinber  mirb  über  einem 
^oplenfeuer  ermannt  unb  ©olopponium  pineingemorfen  unb 
gleichmäßig  oerftriepen,  big  eg  außen  peroortritt. 

Leieptfliiffige  etall leg ir ung.  —  224  ©emieptg* 
tpeile  ©abmium  geben  mit  517V4  Slei  unb  1050  Sigmutp 
eine  Legirung,  melepe  bei  öö1^0  C.  fepmiljt. 
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Vüfing,  über  Ntitrop’d  ©pcaoator.  —  Um  ben 
Voben  im  Önnern  ber  ju  Vrüdenfunbirungen  »ermenbeten 
eifernen  Nötjren  audjubaggern,  fjat  Niitrop  beim  Vau  ber 
©tadgom=Union=©ifenbahn  einen  ÜIpparat  »ermenbet,  ber  aud 
einem  ad)tecfigen  Nahmen  mit  Rippen  »on  T  ©ifen  ünb  8 
rabiaten  Nippen  beftefyt.  £)ie  gebitbeten  ad)t  breiecfigen  Raunte 
föitnen  unten  burd)  8  an  betten  tjängenbe  Etappen  ge= 
fd)toffen  merben.  ©inb  biefe  fd)aufetartigen  Etappen  »or^er 
in  ben  Voben  eingebrungen ,  fo  nennen  fie  biefen,  menn  fie 
burd)  2tnjief>en  ber  betten  gefd)loffen  merben,  mit  hinauf. 
Nad)  Eingabe  bed  Artizan  »otn  SNärj  1868  ift  mit  §itfe 
biefed  Npparated-  ein  ©plinber  in  ©anbboben  bei  3^4© tunben 
mirftidjer  2lrbeitd3eit  in  63/4  ©tunben  um  25  $uß  gefenft 
morben. 

3ettfd)rift  fc>e3  SSeretneö  bcutfdjer  ^itgenteurc.  1869. 
Vanb  XIII,  6peft  1  bid  4. 

Sßerner,  S^eorie  ber  Turbinen,  Är eifetpumpbn 
unb  Ventilator en.  —  On  ben  »orliegenben  4  §eften  ber 
3eitfd)rift  mirb  eine  feßr  ftare  unb  erfd)öpfenbe  Sljeorie  ber 
Turbinen  »orgetragen  unb  ihre  ütnmenbung  3ur  -jMfung 
»orljanbener  Turbinen,  fomie  junt  ©ntmurf  neuer  geteert; 
aud)  mirb  ber  Anfang  mit  ber  ©fyeorie  ber  Äreifelpumpen 
gemad)t.  ©d  ift  in  2ludfid)t  geftedt,  »aß  biefe  mit  3at)treid)en 
^)otjfd>nitten  »erfefyene  TD^onograpbjie  über  Turbinen  bemnäd)ft 
in  einen;  ©eparatabbrude  erfd)einen  mirb. 

Ifenun,  bie  Vahnljof  dtjalte  in  Stltona.  —  ®ie 
befdjriebene  unb  auf  mehreren  Safetn  bargeftedte  Vatjnl)ofd= 
hatte  ift  100,4  Ntet.  lang  unb  17,57  9Net.  breit,  bebedt  »ier 
©teife  unb  ift  mit  einem  £>ad)  nad)  ^otonceau’fdjem  ©pftem 
»erfetjen,  beffen  dreißig  eiferne  ©ebinbe  mittetft  ^meier  con= 
tinuirtic£)er  fd)miebeeiferner  Sängdträger  auf  jmei  Neil)en  7,45 
Nieter  fyofyer,  aud  jmei  ©tüden  jufammengefe^ter  unb  unter 
fiep  noch  burd)  jmei  Sängdträger  »erbunbener  ©äuten  rut)en. 
2)ad  ungefähr  mie  1  : 2,5  geneigte  2)ad)  ift  mit  gemedtent 
3infbted)  auf  SBinfeleifen  gebedt  unb  mit  einem  ©berdd)t 
»erfehen,  mäfyrenb  bie  fid)  tängd  ber  £)ade  tji^ietjenben  be= 
bedien  Verrond  mit  12,5  NUdim.  ftarfen  Notjgtadtafetn  »on 
2,63  Nieter  Sänge  unb  0,92  Nieter  Vreite  eingebedt  unb  aud) 
bie  ©eitenmänoe  jmifc^en  bem  mittleren  unb  oberen  Sängd= 
träger  mit  fotzen  ©tadtafetn  audgefegt  finb.  3ur  Stufftedung 
ber  tj°hen  ©äuten  unb  ©räger  mürbe  ein  §mei  tfori^ontate 
unb  eine  »erticale  Vemegung  ermögticfyenbed ,  auf  ©tfenbaljn= 
magen  ruljenbed  bidiged  Sfraljngerüft  angemenbet,  meicßed  bei 
3,35  Bieter  Sludtabung  Saften  »on  3000  ißfb.  ju  fieben  ge* 
ftattete  unb  bid  10  Nieter  über  bie  ©djienenoberfante  auf= 
ragte,  auf  feinem  obern  Vtateau  aud)  nod)  einen  befonberen 
Nuöteger  jum  £>eben  fteinerer  ©egenftänbe  trug.  $ür  bie 
Slufftedung  bed  3)adjmerfed  bebiente  man  fid)  eined  anderen 
bidig  conftruirten  fahrbaren  ^ratjngerüfted,  metcf)ed  über  ade 
»ier  ©eteife  fjinmegreicbte,  jmei  3)ad)fetber  umfaßte  unb  jmei 
einfache  Äraljue  trug.  ©d  mar  17,22  Nieter  breit,  10,26  Nieter 
lang  unb  7,34  Nieter  tjod)  bid  jutn  V^teau-  Veibe  ©erüfte 
finb  in  unferer  Quede  abgebitbet. 

®ie  Slnmenbung  ber  Negeneratioöf  en  im  ©ifen= 
tjüttenmefen.  —  Äurjer  Ueberbtid  über  bie  ©tatfterjeugung 
nad)  Verarb  unb  Niartin,  fomie  über  bie  Neuerungen  in 
ber  ©tabeifenfabritation  »on  Sund  in  unb  ©ebr.  ipütfd), 
metd)e  fämmtticf)  auf  ber  2lnmenbung  ber  ©ientend’fd)en 
©adöfen  mit  Regeneratoren  berufen. 


tapfer,  ©rößenbeftimmung  ber  ©ic^ert)eitd= 
»entite.  —  9Nit  Ve^ugnatjme  auf  bie  £> eibn er’fdfe  2lb= 
^anbtung,  über  metc^e  mir  auf  ©.  30  bed  tauf.  Oalfrganged 
bief.  Vt.  referirt  paben,  meift  ber  §>err  Verfaffer  nacf),  ba§ 
bie  @rö§e  ber  Sludftrömungdftäcpe  innerhalb  ber  ©renjen  »on 
2  bid  7  2ttmofpt)ären  nur  um  bad  l,35fad)e  fd)manfe  unb 
ber  SJtittetmertt)  15  Ou.  =  SNidim.  Studftrömungdftäcpe  pro 
Ou.=sDteter  ^ei^ftäcpe  betrage.  3)iefe  f^tädje,  mie  ^>err  |jeib= 
ner  ed  tf)ue,  auf  runb  100  Ou.=3Jiidim.  ober  ben  jet)ntau= 
tenbften  ©fieit  ber  £effett)eijftäcpe  ju  »ergrö^ern,  erfcpeine 
irrationed,  benn  bad  ©id)ert)eitd»entit  ^abe  nur  bie  Aufgabe, 
ad  ben  3)ampf  tjeraud^utaffen,  metcpen  ber  Reffet  erzeuge, 
unb  bie  ptögtidje  Deffnung  einer  ju  großen  2tudftrömungd= 
ftäcpe  fei  fogar  gefäprtid).  @£>er  dürfte  ed  fid)  empfehlen, 
mehrere  gteid)  große  Ventile  an  denselben  Reffet  an^ubringen, 
metcpe  fid)  bann  nad)  Vebarf  tjintereinanber  öffnen  mürben. 

SBerfjeugntafdjinen.  —  Siteruturnad)meifungen  unb 
furje  Vefd)reibungen  neuerer  ®ret)bänt'e ,  atd  ber  SBatjen* 
brepbant  »on  ©laridge,  Nortt)  u.  ©omp.  im  Engineer, 
Nr.  588,  bie  fernere  Söafjenbretjbant  in  ben  3ei^nungen 
ber  §ütte,  1867,  2af.  8,  bie  ürummapenbretfbanf  »on  ©parp, 
©temart  u.  ©o.  im  Artizan,  1866,  bie  doppelte  3d)red= 
bret)banf  »on  Namdbottom  ebenbafelbft,  diejenige  »on 
®unn  im  Engineer,  Nr.  635,  bie  Näberbrepbanf  »on 
©ottier  im  Artizan,  1868,  bie  Socomotiüräberbrepbanf  »on 
•Najetine  im  Portefeuille  dconomique,  1867. 

Äafetomdfp,  über  ©apbp’d  N7ett)obe  3 n r  2luf= 
fucßung  »on  gestern  in  ©ifen  unb  ©tat)t  mittetft 
ber  Niagnetnabel.  —  V5irb  eine  ©ifenftange  mit  unganjen 
©teden  ober  Vtafen  in  ben  magnetifcpen  2tequator  gelegt  unb 
eine  fteine  ©ompaßnabet  tangfam  daran  ßingefüfyrt,  fo  finb 
Slbtenfungen  der  Nabet  maprnetimbar ,  fobatb  fie  fid)  ben 
fehlerhaften  ©teden  nähert.  2luf  biefetbe  üßeife  hat  ©apbp 
ein  in  eine  ©tange  ©djmiebeeifen  eingefcpmeißted  ©tüd  ©taht, 
©ifenpfropfen,  metdje  in  ein  ■  ©tüd  ©adrohr  eingefcpoben 
maren,  bie  3ufammenfe^ung  eineg  ©tabed  aud  dreierlei  ©ifen= 
forten,  bie  ©tede,  mo  eine  ©tabeifenftange  aufgeftaucpt  unb 
bann  mieber  geftredt  morben  mar,  u.  a.  m.  nacpgemiefen, 
mogegen  bie  llnterfud)ung  »on  Vtecpen  noch  leine  genügenden 
Nefuttate  gegeben  hflt. 

Senj,  ©rmeiterung  gebohrter  Socper  ant  untern 
©nbe.  —  2Nau  fod  in  bad  Sod)  einen  ©pi^bohrer  einführen, 
ber  ben  gemünfdjten  größeren  3Ditrd)nteffer  h«t,  aber  einfeitig 
bid  auf  bie  »orgeboljrte  Socßmeite  abgefchttffen  ift,  Nad) 
einigen  Umdrehungen  ftedt  fid)  berfetbe  in  die  SNitte  unb 
ftedt  bie  gemünfdjte  SBeite  Ijer. 

Sh»utee,  über  eine  empfehtendmerthe  ©ratjP 
t e  h r  e.  —  ®iefetbe  befteht  aud  jmei  buri^  ein  ©harnier  »er= 
bunbenen  Sineaten,  deren  andere  ©nben  burd)  einen  aud= 
tegbaren  £>afen  in  einem  beftimmten  Stbftanbe  »on  einander 
gehalten  merben,  fo  baß  bie  ©d)neiben  ber  beiden  Sineate  einen 
fetjr  fpi^en  SBintet  bilden. 

ü.  S-inbtjeim,  ©ootutenfebern  für  ©if enbahufat)r= 
jeuge.  —  3)ie  auf  ber  l.  f.  ©tifabethbahn  gebräuchlichen 
gußftäljternen  ©ootutenfebern  ha^cn  210  NUdint.  C>öher  45 
Ntidim.  ©piet,  12  Vfa-  ©emicht  unb  25  ©tr.  £ragfäljigteit  j 
bie  SBagen  ber  t.  t.  $etbinanbd  =  Norbbahn  ni^  8813  VfE 
2:ragfähigfeit  befi^en  12  fotd)e  federn,  metd)e  unten  105 
Nlidint.,  in  ber  §öt)e  195  fNidim.  rneffen  unb  ein  ©piet  »on 
-90  üNidtmetern  hüben. 
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Ääßner,  über  bie  Varietäten  ber  2Berf3eug=  flächen  unb  beS  fjiortrüdenS  pro  Umgang  ober  (EourS  fantt 
nt  affinen.  —  Vejügtic^  ber  @efd)minbigfeit  ber  91rbett8=  man  fotgenbe  Verhättniffe  annehmen: 


a  f  d;  i  n  e. 

©efchminbigfeit  pro  ©ecunbe  in  Sftiüimetern. 

f^ortriufen 

^otj- 

Vronje. 

©cpmiebeeifen. 

©u(jeifen. 

Stabt. 

in  2)ti(lim. 

Trehbänfe . 

250 

180  bis  160 

100  bis  90 

90  bis  70 

50  bis  40 

0,25  bis  1,5 

£»obeImafcbinen . 

— 

— 

90  „  75 

90  „  75 

— 

4  2 

^  tt  z 

©haping  =  unb  fteine  §obetmafd)inen  .  .  . 

— 

190  bis  150 

180  „  120 

150  „  100 

100 

0,3  „  1,5 

©toßniafdnnen . 

— 

150  „  120 

135  „  100 

120  „  90 

90 

0,25  „  1,25 

Verticat=,  Sangtod)  =  u.  anbere  Vohrmafd)iuen 

220 

120  „  90 

90  „  70 

70  „  60 

40  bis  30 

0,1  „  0,5 

§ori3ontat=  unb  ©»tinberbohrmafd)inen  .  . 

— 

120  „  100 

75  „  65 

50  „  45 

30  „  27 

0,25  „  0,5 

^räSmaf^inen . 

4500 

800  „  700 

750  „  700 

780  „  750 

— 

0,1  „  0,5 

C>ol3  80 

©d)raubenfd)neibntafchinen . 

— 

40  „  20 

40  „  20 

0 

0 

40  bis  20 

— 

Ter  tpaupttranSmiffionSmette  giebt  man  paffenb  100 
Umbretjungen  pro  SCRinute,  ben  fftüdgang  macht  man  bet 
größeren  |i)obelmafchinen  3mat  fo  fd)netl  als  ben  Eingang. 
2öaS  bte  ^tufßettung  ber  SBerfjeugmaf^inen  antangt,  jo  ijt 
biejenige  auf  eingegrabenen ,  foliben  ©teinfunbamenten  am 
fid)erften,  mobei  bie  gugen  ber  gußftächen  mit  ©chmefel 
untergojfen  merben.  2tuS  9tüdfid)t  auf  bie  (hiftanbhaltung 
unb  (Srfparniß  an  Vetrieböfraft  empfiehlt  ftd>  3ur  ©cbmierung 
reineö  SJiatagaöt  in  bebedten  ©chmiergefäßen  mit  loderen 
Torten.  Tie  Treibriemen  finb  immer  gut  gejpannt  311  er= 
galten  unb  atter  4  2Bod)cn  mit  einer  äWijcjtung  aus  2/3  Talg 
unb  y3  gijd)tj)ran  31t  furnieren.  3um  ©d)tnieren  großer 
3at;nraber  »ermenbe  man  eine  fIRifdjung  non  2/3  Tag,  1/6 
grüne  ©ei je  unb  lj6  ©rapt)it.  Vei  ber  Slnfcpaffung  »on 
V3erf3eugmafd)inen  joü  man  jie*  jo  coniptet  Oertangen,  baß 
alle  ApitfSmittel  jum  f$eft  =  unb  SoSmachen,  ©d)mierbüd)fen, 
Delfänger  u.  bergt,  inbegrijjen  jinb  unb  bie  SJcafdüne  jojort 
nad)  ihrer  ÜDfontirung  unb  bettt  2luftegen  ber  in  bie  Lieferung 
nidjt  mit  inbegri jjenen  Kiemen  arbeitsfähig  ift.  2BaS  fpecielt 
bie  Trehbänfe  antangt,  fo  jinb  fotdje  mit  gefröpjter  üEBange, 
meld)e  baS  5luffpannen  breiterer  9täber,  ©d)eiben  u.  bergt, 
geftatten,  ju  empfehlen,  eS  muß  aber  in  ber  SBangcnfröpfung 
eine  Ieid)t  herausnehmbare  Vriide  angebracht  fein,  bamit  ber 
©upport  bis  nahe  an  bie  ©pinbetftodfpijje  jtd^er  geführt  ift. 
2tm  ©pinbelftod  jinb  gefd)toffene  Säger  mit  ©djaten  »om 
beften  EDcetatl  unb  alte  Vorfehrungen  gegen  ein  SBarmtaufen 
ber  ©pinbet  angubringen.  Tie  compticirtere  2luSrüdung 
mittetft  epcentrifdjer  (Einlagerung  ber  Vorgelegömelte  bietet 
feinen  Vorgug  »or  ber  älteren  (Einrichtung  mit  jeitticher  Ver= 
fdjiebung  ber  VorgelegStoetle.  Vei  ben  ©upportS  muß  ber 
obere  Tl;eit  auf  bem  unteren  brehbar  jein,  alles  aber  gut 
Sujamniengepaßt  unb  fräftig  gehalten  merben.  Tie  beibeu 
©pinbetn  •  jinb  aus  ©tat)!  mit  flachem  ©eminbe  gu  fertigen, 
bie  SÜJJuttern  taug  unb  ohne  bett  geringsten  tobten  ©ang.  Tie 
Slpen  beS  9ceitnagetS  unb  ber  ©pinbetftodfpinbet  mitjjen  in 
eine  Siuie  jufammenjatlen ;  ber  üteituaget  muß  gut  paffenb, 
leidet  ßerfd)iebbar  unb  feft  einftemmbar  gemad)t  fein,  ber 
fH'eitftod  nach  jeber  Verftetlung  fidfer  mieber  in  bie  urfprüng= 
tich  richtige  Sage  3urüdgebrad)t  merben  fönnen.  Ter  £>err 
Verjajjer  theitt  nun  5?äf)ereS  über  bie  (Einrichtung  unb  bie 
jpauptbimenfionen  ber  in  (Ehentniß  un^  befonberS  auch  in 
feiner  eigenen  ^abrif  gebaut  merbenben  £>anb=,  SD?obeEt=,  jpanb= 
fupport=,  Seitfpinbet=,  Seitfpinbelfupport=,  3ahnftangenfupport= 
uub  jetbftthätigen  23ohr=Trehbänfe  mit,  morauf  mir  hier  bloS 
»ermeifen  motten,  (^ortfefcung  folgt.) 


VeterS,  über  Tampffeffetreoifionen.  —  jftebner 
tabett  bie  3lrt  unb  üßeife,  mie  in  biefer  Sö'age  »on  Vertin 
aus  oorgegangen  morben  ift,  unb  befürmortet  mann  unb 
überjeugenb  bie  Vitbuug  eines  ber  association  for  the  pre- 
vention  of  steam  boiler  explosions  in  Eölancpefter  ähnttd)en 
Vereines,  melier  burd)  einen  SluSfdmß  uno  ©peciatingenieur 
bie  jße»ifionen  »ornehmen  taffen  joll,  mobei  eS  auf  bie  guten 
(Erfolge  beS  3U  gleid)ent  3tDede  organifirten  baDifd)en  Vereines 
hingemiejen  mirb. 

g-ranf,  Ve jjemerftaht  auS  hatbirtem  Dioheifen 
erbtajen.  —  3U  S^euberg  in  Oberftepermarf  hat  man  einen 
jiemtid)  gelungenen  Verfud)  mit  ftarf  hatbirtem  öfoheifen  ge= 
macht.  Veim  Veginn  ber  4791  'ißfb.  betrageitben  (Eharge 
mürben  in  furjen  30Jif(henräumen  mit  bem  rollen  SBiube 
200  ^3fb.  fein  gefd)lämmtcr  ©raphit  eingebtajen,  melcber 
menigftenS  jum  Theil  jur  2Birfung  getaugte.  Tie  ©d)taden= 
periobe  »erlief  normal  in  5  Minuten  unb  nad)t)er  hielt  man 
bie  SBinbpreffung  7x/2  Minuten  tang  auf  0,66  bis  0,73  Äit. 
pro  0u.=(Eentim.,  bamit  ber  StuSmurf  nicht  ju  heftis  merbe, 
flieg  bann  mieber  bis  ^ur  ootteu  TBinbprefjung  (1,39  bis 
1,46  Ifitogr.)  auf  unb  goß  nach  19  Minuten  300  ^J3fb.  hat= 
birteS  ßifen  3U,  morauf  noch  V2  Minute  gebtafen  unb  \)'m= 
auf  auSgegofjen  mürbe.  Ter  erhaltene  ©tahlingot  »on  4010 
Vfb. '  fonnte  bie  Str.  6  erhalten  unb  3U  Vted)  »ermenbet 
merben.  ©iinftiger  mar  noch  e”t  Verjud)  mit  eingebtajener 
^myt'ohte,  bei  metdjem  3U  5390  Vfb-  (Siitfaß  mährenb  ber 
11  9Jlinuten  bauernben  ©djtadenperiobe  200  fßfb.  gepuloerte 
§iot3fohte  periobijeh  eingebtajen  mürben.  Tie  (Eharge  mährte 
22  SDfinuten,  morauf  300  Eßfb.  hatbirteS  (Eijen  3ugefe(3t,  noch 
y4  fOänuten  gebtafen  unb  nad)  5  SOiinuten  auSgegofjen  mürbe. 
9J?an  erhielt  5020  Eßfb.  ©talfl  S^r.  4  3U  Vanbagen  uub  3t»ar 

reinen  ©taht  88,225  ^roc. 

©d)aten  unb  ^tbfäfte  0,398  „ 

SluSmurf  — 

?tbbranb  11,370  „ 

100, 000. 

Veränberung  ber  ©teinfohte.  —  9?ad)  Dr.  fRid)- 
terS  mürben  »on  2  ©ramm  put» erifirter  Vßalbeuburger 
©teinfohte  burd)  Ueberführung  eines  auf  190°  ertöten  Suft= 
ftromeS  in  10  ©tunben  0,74  Ef3roc.  SBafferftoff  3U  SBaffer 
unb  1,17  1)3roc.  ^ohtenftoff  3U  ^ohtenfäure  oppbirt,  auch  trat 
eine  ©emid)tS»erntehrung  um  4,21  ein,  baS  fpec.  ®e= 

midy  flieg  »on  1,3  auf  1,5,  bie  Reifte  »ertor  bie  @igenfd;aft 
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ju  Dercofen,  mürbe  Diel  £>t)ßroffopifcf)er  unb  er^i-ett  eine  E3er= 
me^rung  beS  ©auerftoffgel)alteS. 

SKanfome’S  tünftlicf)e  (Steine-  —  9? ad)  bem  Engi¬ 
neering  fabricirt  9ianfonie  feine  fünftlid)en  ©teine  auS 
©anb,  toefc^er  mit  einer  Eluflöfung  Don  EBafferglaS  gemifd)t 
in  formen  gepreßt  unb  bann  mit  ©hlorcalcium  befyanbelt 
mirb.  DaS  EöafferglaS  mirb  auS  geuerftein  burd)  Kochen  in 
einer  fftatronlöfung  unter  Drud  Don  4,2  Kilogr.  pro  £lu.= 
©entitn.  bereitet.  ©S  fomnten  18  biß  24  Liter  fefte  9Jlate= 
rialien  auf  1  Liter  EEatronfilicat.  iftad)  bem  gormen  finb 
bie  ©teine  neef)  loder;  fie  tommen  bann  unter  eine  Luft¬ 
pumpe,  meld)e  mit  £)ilfe  eines  eingeformten  Lod)eS  bie  Luft 
auSfaugt,  fobaß  bie  übergegoffeue  ©hlorcalciumlöfung  rafd) 
einbringt;  bann  rcerben  bie  ©teine  in  ein  fiebenb  heißet  E3ab 
berfetben  Löfung  Don  1,4  fpec.  @emid)t  eingetauebt  unb  fyier= 
auf  unter  Doudmn  jum  EluSmafcf)en  beS  bei  ber  ^erfefmng 
beS  ©hlorcalciumS  gebildeten  ©hloruatriumS  gebradit. 

E3erfud)e  über  bie  gefügt  eit  non  ©enient.  — 
9iefultate  ber  geftigfeitsproben  Don  Dr.  £).  ©rothe  mit  ben 
©etnenten  Don  Lothar p  in  IDtainz,  beS  Bonner  Vereines, 
ber  ©ebr.  Laube  in  Ulm,  ber  ©ebr.  $apn  in  Lüneburg 
unb  Don  ©alet  &  E31ad.  gerncr  ber  genaueren  geftigteitS= 
proben  einer  ©ommiffion  in  ©ölu  über  ben  engtifd)en  ©ement 
Don  SfobinS  &  ©o.  unb  benjenigen  beS  Bonner  E3ergmertS= 
unb  qpüttenDereineS. 

©anbberg,  über  bie  gabritatien  unb  Dauer  ooit 
©ife  nbaljnfdjtenett. —  Eladjbem  bie  Don  ipenrp  EBoob* 
hoitfe  für  bie  fd>mebifd)e  Stegierung  artgeftellten  E3erfud)e  be= 
miefeu  haben,  baß  baS  früher  angemenbete,  bie  £>erftellungS= 
toften  mefentlid)  Dertt)euernbe  jammern  ber  Luppen  für  bie 
Dedfcf)ienen  nad)  ber  erften  ©d)meißl)it3e  bie  Dauer  ber©d)ienen 
nicht  erpöfyt,  unb  baß  bei  ber  ^perftellung  ber  ©edierten 
bauptfäcplid)  ©d)meißfehler  ju  Dermeiben  finb,  erflärt  E3er= 
faffer  bie  fetjt  gebräud)lid)e  ^erftellnngSmetljobe ,  bei  meld)er 
baS  ©ifen  in  ©tabe  gemalzt,  auS  biefem  badete  formirt,  unb 
barauS  burd)  mieberholteS  halsen  bie  ©dpienen  fyergefteüt 
merben,  für  bie  Dort^eilljaftefte.  lieber  bie  Dauer  ber  ©ifen= 
bafjnfd)ienen  tarnt  ttad)  ben  E3erfud)en  auf  ber  @reat=sJ?ortI)ern= 
E3al)n  unb  ben  Beobachtungen  über  bie  erforderlichen  EluS= 
mechfelungen  auf  ben  fdjmebifcben  ©taatsbaffnen  bei  114 
9J?ilIim.  ho^en,  30,6  Kilogr.  pro  lauf.  Bieter  miegenben 
E3ignolfd)ienen  auS  gepubbelten  ©täben  gefddoffen  merben, 
baß  fie  956  9J?itlionen  ©entner  bei  1  SReile  ©efepminbigfeit 
auSpalten.  Da  bie  Bermenbung  ber  alten  ©djieneu  unb  bie 
häufigen  EluSmed)felungen  mancherlei  ©cpmierigteiten  bereiten, 
fo  ift  man  jur  Bermenbung  beS  ©tapled  geführt  morben; 
auch  berarbeiten  in  ©nglanb  mehrere  Bahnen  in  eignen 
EBalzmerten  ihre  abgenutzten  ©dienen  ju  neuen  mit  Beffemer* 
ftahltöpfen.  gür  fel)r  frequente  Bahnen,  mo  bie  ©ifenfepienen 
nur  5  bis  10  Oapre  Dauer  ha^en/  finb  ©tahlfopffdjienen 
billiger. 

Blaß,  Berid)t  über  bie  Borarbeiten  zu  Dampf» 
feffelberfudjen.  —  3U  berfud;en  ift,  ob  Dampffeffelepplo» 
ftouen  baburch  entftehen  tonnen,  baff  ein  rothgtüpenb  gemor» 
bener  Dheü  ber  Keffelmanb  mit  EBaffer  in  ^Berührung  tritt 
(meld)e  £>hPotfyefe  burd)  bie  gleiche r’fthen  35erfuche  nid)t  be* 
[tätigt  wirb),  ob  bie  Phänomene  beS  fphäroibalen  3uftanbeS 
beS  2BafferS  locale  ©pplofionen,  ober  bie  ©rfd)eiitung  beS 
UanjenS  ber  Sleffel  h^borrufen  tönnen,  ob  bie  ©rfcheinung 


ib  fftotijblatt. 

beS  ©iebeoerjugeS  eine  genügenbe  ©rtlärung  ju  geben  im 
©tanbe  ift. 

fßeterS,  über  bie  franjöfifdje  ©i f eninbuftrie.’ — - 
Lage  unb  Leiftungen  biefer  Onbuftrie,  fomie  ^Beziehungen  jum 
beutfd)en  ©ifenhüttentoefen. 

33 o f a c e f ,  fßenufcung  beS  fßlanimeterS  bei  geftig= 
teitSbered)nungen.  —  Einleitung  ju  einer  neuen,  fehr 
intereffanten  unb  große  ©rleid)terungen  getoährenben  E3er= 
menbung  beS  fJ31animeterS.  • 

© t a h  1 ,  gunbirung  ber  ^heiu^tücfe  bei  .[arnrn 
—  Ueber  Pfeiler  ber  genannten  23rütfe  befteht  auS  ^toei  in 
bem  Elpenabftanbe  oon  9,56  fUletern  Don  einanber  Derfenften 
gemauerten  E3ruunenfchäd)teu  Don  8,16  SOEeter  äußerem  ©urd)= 
nt  eff  er ,  meld)e  über  bem  2Bafferfpiegel  burd)  ein  ©etoölbe 
üntereinanber  oerbunben  unb  in  einen  maffiDen  Körper  ju= 
famntengezogen  finb.  3)iefe  ©d)äd)te  mürben  auf  einem  0,94 
bis  l,i  ÜJteter  l)°f>en  runben  SBrunnentranze  auS  ©ihntiebe= 
eifen,  meld)er  an  20  Apängeftangcn  h^ug,  aufgemauert  unb 
aümälig  in’S  äßaffer  oerfentt.  Otn  h°^eu  Raunte  beS 
©cbadjteS  befanb  fid)  ein  mit  ber  3)ede  beS  E3runnentranzeS 
uerbunbener  eiferner  ©infteigefd)ad)t,  ber  an  feinem  oberen 
©nbe  bie  Luftfd)leuße  trug.  2Bar  ber  ©d)ad)t  bis  auf  baS 
glußbette  Derfentt,  maS  mit  ^)ilfe  Don  ©d)rauben  an  ben 
$änge|tangen  gefdjal),  fo  mirb  Luft  in  ben  äußeren  ©d)ad)t 
gepumpt,  bis  ein  34)eil  baoon  unter  bem  ©dml)e  herdortritt 
unb  in  biefer  comprimirten  Luft  mirb  nun  Don  ber  2Jiann= 
fdjaft  an  ber  EluSgrabuttg  beS  ©rbreid)eS  unter  bem  E3runnen= 
franze  gearbeitet,  bis  ber  ©cpad)t  bis  zu  ber  gemünfdtten 
£iefe  Derfentt  ift.  3)ann  mirb  ber  unterfte  She^  ntit  E3eton 
auSgefiillt  unb  noch  fo  lange  Luft  eingepumpt,  bis  berfelbe 
fe|t  gemorben  ift,  morauf  ber  eiferne  ©infteigefd)ad)t  abge= 
tragen  unb  ber  innere  f)3feilerraum  auSgemauert  merben  tann. 

© d) nt e  1  § e r ,  ®ad)ziegel  auf  ber  fßarifer  21uS= 
ftellung.  —  3)rafd)e  in  ÜEßien  hatte  burd)  ©röße  unb 
©lafur  ausgezeichnete  ^Dachziegel  auSgeftedt,  im  Uebrigen  bot 
bie  beutfd)e,  belgifd)e  unb  nieberlänbif ehe  EluSfteKung  in  biefem 
gad)e  nichts  9?eueS.  Die  eng(ifd)en  Da<hzie9e^  Zet(hueten  fich 
burd)  mufterhafte  Elrbeit  unb  große  Leicptigfeit  auS,  bie  fran= 
ZÖfifchen  gabritate  maren  aber  bie  intereffanteften.  Die  fran= 
Zöfifchen  galzziegel  maren  gut  gefertigt  unb  finb  ben  alten 
3iegelforten  entfdfieben  Dorzuziehen,  meil  fie  flache  Däd)er, 
meite  Lattung,  leidste  Dad)conftructionen  geftatten,  nur  ein^= 
malige  Elrbeit  beim  ©inbeden  nöthig  ma^en,  bicf)te,  auch 
heftigen  ©türmen  miberftehenbe  Dächer  geben,  enblid)  zum 
©chmud  ber  Käufer  beitragen. 

©eiger’S  ©entrif ugalregulator.  —  Sei  biefem 
Regulator  brüdt  auf  bie  bemeglid)e  ^)ülfe  ein  mit  einem  @c= 
mi^te  belafteter  ^pebel.  DaS  @emirf)t  ift  malzenförmig  unb 
bemegt  fid)  bei  ber  Einhebung  beS  ^ebelS  längs  beffelben  in 
einem  gebogenen  Laufe,  ©intt  bie  §ütfe  in  golge  Dermehrten 
EBiberftanbeS ,  fo  rollt  baS  ©emid)t  oor  unb  erhöht  ben 
9Eieberbrud  auf  bie  £>ülfe,  fobaß  bie  kugeln  fid)  erft  bann 
mieber  heben  tönnen,  memt  bie  UmbrehungSgefdhminbigfeit 
größer  gemorben  ift,  als  bie  normale.  Dann  rollt  baS  @e= 
mid)t  zurüd  unb  mirtt  um  fooiel  meniger,  baß  bie  kugeln 
erft  bann  finfen,  menn  bie  UmbreljungSgefchttMnbigfeit  unter 
bie  normale  heiabgegangen  ift.  ©ine  hier  nid)t  mitzutheilenbe 
Sfadjnung  zeigt,  baß  ber  ^Bogen,  auf  meld)em  baS  ©emid)t 
rollt,  ein  Kreisbogen  fein  muß  unb  ber  @eiger’fd)e  9tegu= 
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lator  richtig  wirft,  baß  er  aber  m'tnber  empfinblid)  ift,  alg 
ein  gewöhnlicher  ©entrifugalregulator.  Sirb  ftatt  beg  rot* 
tenben  ©ewid)teg  ein  an  einem  feften  dritte  ft^enbeS  ©ewidtt 
angewenbet,  fo  ergäbt  matt  mehr  CSmpfinblic^feit  mtb  gelangt 
gu  ber  oon  *t|3rof.  ©roßmann  angegebenen  ©onftruction. 
©g  genügt  aber  aud)  ber  rein  pataboüfdje  Regulator,  toenn 
an  ©teile  ber  gewöhnlichen  ©chwungfugetn  ct)Iinbrifd)e,  an 
©tangen  tjängenbe  Saufgewicbte  angewenbet  werben,  welche 
auf  einer  an  ber  Seile  ft^enben  feften  bogenförmigen  $afyn  j 
rotten,  wattrenb  bie  oberen  (Snbert  ber  ©tangen  an  Firmen  J 


befeftigt  finb,.  welche  aug  ber  beweglichen  £>ülfe  fieroor* 
ragen. 

Sinter,  ^eftigfeitgoerfu^e.  —  9?ad)fteljeitbe  Ja* 
bette  enthält  bie  9iefu(tate  einiger  in  ber  ^tartmann’fchen 
Fabrif  in  ©fjemnit$  auggefüt)rten  ^eftigfeitgoerfuc^e.  Sarin 
bebeutet  F0  unb  L0  ben  ursprünglichen  Querfd)nitt  unb  bie 
Sänge  in  Millimetern,  Fz  unb  Lz  biefelben  ©roßen  nad)  bent 
23rud)e,  A  bie  abfotute  geftigfeit,  T  ben  Sragmobut  unb  E 
ben  ©lafticitätgmobul  in  Kilogrammen. 


Fo 

Fz 

|  L0 

Lz 

A 

E 

T. 

©d)Webifd)er  Serf3eugftahl,  ungegtüt)t  uttb 

ungehärtet . 

8X8 

8X8 

132 

135,5 

74,2 

19000 

45 

33effemerftah(,  quer  gegen  bie  F^fern»  geglüht 

8X8 

7,5  X  7,5 

133 

156 

63,8 

— 

35 

©tahl,  in  ber  ftiicptung  ber  F^feriO  geglüht . 

8X8- 

7,5  x  7,5 

133,5 

156,5 

61,2 

— 

32 

beggt.  ungegtüht . 

8X8 

7,5  x  7,5 

1 33,5 

154 

63,8 

— 

36 

beggt.  ber  Duere  nad),  ungegtüht  .  .  . 

beggl.  ber  Sänge  nach,  gehärtet  unb  blau 

7,5  X  7,0 

7,5  x  7,0 

1 33,5 

154 

79,4 

41 

angelaffen . 

8X8 

8X8 

134 

134,2 

97 

— 

80 

Kupfer,  F^be  unb  33rud)  lebhaft  roth  .  . 

11,5  x  11,5 

10  x  10 

144 

207 

22 

— 

13,5 

beggt.  braun,  33rud)  mattreth  .... 

11,5  X  U,5 

10,5  X  10  5 

141 

188 

25,5 

— 

17 

©ttßeifen . 

17  x  18 

17  X  18 

150 

150,5 

9,25 

— 

7,5 

©d)ntiebeeifen,  auggefdtmiebet . 

10  x  10 

10  X  10 

133 

145 

40,8 

— 

20 

^ämmerbareg  ©ußeifen . 

10,25  X  10,25 

— 

136 

— 

20,45 

— 

— 

©id)enauer,  gangoorrid^tung  für  f^örbergeftette. 
—  33ei  biefer  allerbingg  nod)  nid)t  »erfud)ten  gangoorridttung 
fott  im  f^atte  eineg  ©eilbrudfeg  ber  ©turj  ber  görDergeftette 
burd)  ben  Stberftanb  aufge^atten  werben,  melden  ein  mit 
bent  gbrbergeftett  oerbunbener  unb  fid)  in  einer  mit  Saffer 
gefüllten ,  etwag  weiteren  9iöljre  bewegenber  Kolben  erzeugt, 
©g  fotten  nätnlid)  über  Sage  jwei  ^aar  oben  uttb  unten 
comntunicirenbe  9iöt)reit  uertical  aufgeftetXt  werben,  bereu 
beinahe  fdjtießenbe  Kolben  burd)  bünne  ©eite  oon  ßerjiiiftem 
©ifenbraljt  berart  mit  ben  ©eftetten  nerbunbett  finb,  baß  in 
jebent  9föl)rettpaare  bei  ber  Srefyuitg  biefer  Setten  ber  eine 
Kolben,  ebettfo  wie  bie  ^ örbergeftetle  im  ©d)ad)te,  aufget)t, 
wäl)renb  ber  anbere  niebergeftt.  Ueber  ben  ßerticalen  9cöl)rett 
liegen  näntlid)  ©eitrotten,  beren  Surdnneffer  31t  ben  Surcf)= 
meffern  ihrer  Sellen  in  bemfetben  SBerpältniß  fte^en,  wie  bie 
Förberteufen  3U  bett  Sängen  ber  Kotbenröl)ren ;  ferner  finb 
bie  ©eftelte  burd)  bünne  ©eite  mit  beit  ©eitrotten  unb  bie 
Kolben,,  wie  fd)on  erwähnt,  burd)  bünne  ©eite  mit  ben  Setten 
biefer  Lotten  oerbunben. 

Krieg,  ©teinf ohtennerbraud)  bei  einer  40pfer= 
bigett  Santpfntaf dtine.  —  Sie  Stiafdjine,  att  wetdter  bie 
hier  befdjriebetten  $erfud)e  angeftellt  würben,  ftammte  aug 
ber  Fakrif  »ott  33.  Sottfin  u.  ©0.  in  Sonbott  unb  betrieb 
bie  £)oIlänber  ber  ^apierfabrif  3U  ©icpberg.  Säl)renb  ber 
33erfud)e  würben  unausgefe^t  unb  gleichzeitig  im  £>od)  *  unb 
Siieberbrudcptinber  ber  sDtafd)ine  Onbicator^Siagramme  abge* 
nomnten,  ber  Keffetbrurf  an  einem  offenen  SJianometer  notirt, 
Quantität  unb  Semperatur  beg  ©onbenfatiottgwafferg  mit 
einem  in  Fünftelgrabe  geteilten  SS£>ermomcter  beobachtet,  bie 
3ur  33erbrenttung  fomtnenbeit  ©teintohten  unb  bag  ©peife* 
waffer  gewogen ,  ber  ©tanb  beg  Safferg  im  Keffet  31t  üln* 
fang  unb  3U  ©nbe  jebeg  33erfud)eg  controtirt,  bag  itt  bent 
Safferfammter  an  ber  Sampfrohrleitung  unb  betn  Satttpf* 
hetnbe  beg  ©pliitberg  aufgefangette  ©onbenfatiottgwaffer  ge* 


wogen,  enblid)  bie  Seiftung  ber  Santpfmafd)itte  gleichförmig 
regulirt  unb  notirt.  23ei  ber  nach  Farep’g  ©pftem  gebauten 
Sampfmafd)itte  befi^t  ber  Keine  i)od)brudü)tinber  406,  ber 
große  762  SLtiittim.  Surd)ttteffer  bei  915  SÜfittim.  |)ub ;  betbe 
©ptinber  finb  mit  Sampfbentben  üerfef)eit  unb  ihre  Kolben* 
ftangett  burd)  3Wei  äußere,  31t  beißen  ©eiten  ber  ©plinber 
taufenbe  ^üt)runggftangen  uerbunben.  Ser  0011  33  0  r f i g  in 
^Berlin  gefertigte  Sampffeffet  hat  einen  8,1  Bieter  langen, 
1,73  SJieter  weiten  cplinbrifdten  £auptfeffet  mit  3wei  550 
SOiittim.  weiten  Feuerrohren  unb  einem  unter  betn  Keffet  tie* 
genben ,  0,94  steter  weiten ,  6,28  Bieter  langen  33orwärme* 
rohr.  ^pei3ftäd)e  70,  9?oftfläd)e  2  Qu. ^Dieter.  Sie  mit  Sehnt 
unb  ©troh  uniwidette,  37  9J?eter  tange  Sampfrohrleitung 
beftel)t  aug  115  fO^ittim.  weiten  9Jöl)ren.  Fn  bett  erften  4 
©tunben  beg  33erfud)eg  teiftete  bie  2)iafd)ine  nad)  ben  Fnbt* 
catorbiagramnten  673/4  ißferbefräfte  bei  einer  Füllung  oon  ca. 
x/4  unb  einer  Sampffpannung  oon  3,47  Kilogr.  pro  Du.* 
©entim.  im  Keffet,  49 J/2  big  50 1/2  Untbrehungen  pro  Sinute 
unb  803  Ißfb.  Kol)tettoerbraitch  (Salbenburger  ©tüdfohle  oott 
©tütfpilfSgvube).  Sabei  oerbatnpfte  1  ^|3fb.  Kohle  7,47  s$fb. 
Saffer  oott  35°  C.  uttb  eg  würben  790x/2  fpfb.  ©onbenfa* 
tiongwaffer  pro  fDiinute  oerbraud)t,  toeld)e  mit  14,5°  C.  ein* 
traten  unb  ben  ©onbenfator  mit  29, i°  C.  oerließen ;  aud) 
würben  aug  ber  9fcf)rleitung  unb  beut  Satnpfhetnbe  672  ^3fb. 
©onbenfatiottgwaffer  oon  93°  C.  Semperatur  aufgefangen. 
Ser  Sampfoerbraud)  pro  ©tunbe  uttb  ißferbefraft  betrug 
20,n  s$fb.  unb  ber  Kol)lenoerbrauch  2,7  ißfb.  Sie  9J?afd)ine 
trieb  6  ©ait33eugI)oltänber  a  180  big  200  ^3fb.  ©toff  unb 
oier  Keine  a  100  ^fb. ,  fowie  eine  große  ©entrifugalpumpe. 
Se^tere  fotl.  18,  bie  leere  3ftafd)ine  8,  jeber  große  £>oltänber 
10  unb  jeber  Keine  5  big  6  fßferbefräfte  confuntiren. 

(©chtuß  folgt.) 


2)rud  oott  31.  X\).  Sngefharbt  in  Seip^tg. 
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©peorie  Cer  33emegung  unC  Cer  ^reifte.  ©in  Lepr- 
buct)  Cer  tbeoretifcßen  SJiecßantf,  mit  befonCerer  Otücfftcpt 
auf  Cie  33eCürfttijfe  tect)uifci)er  ,£jocßfcßulen  bearbeitet  oon 
Dr.  SBilpelnt  ©  ep  e  1 1 ,  Profeffor  am  Polptecpnifum  ju 
©arförupe.  sJÖ?it  otelett  in  Cen  5Xert  geCrucften  «£)ol$* 
fcpnitten.  1.  unC  2.  Lieferung,  Leipzig,  ©rucf  unC  33er* 
lag  von  33.’.  @.  ©eubner.  1869. 

2Bie  bag  treffenb  gemailte  SDfotto  biefeg  geteerten  SBerleg 
,,Geometrica  georuetrice“  anbeutet,  ift  habet  ber  geometrifdje 
©parafter  ber  oorgetragenen  2Biffenf<f>aft  befonberg  peroor* 
gegeben  unb  bie  analptifdje  sBepanbluug  rnepr  blog  jur  23e^ 
ftätigung  ber  gefunbenen  $?ebjrfäl^e  burd)  bie  9?ednutng  benußt; 
ed  ift  ferner  aller  $leiß  auf  eine  confequente,  fpftematifcp 
georbnete  unb  päbagogifcp  jmedmäßige  ©arfteßung  geridUet 
unb  baper  bie  ältere  ©intpeilung  ber  SQfedianif  in  ©tatif  unb 
©pnamif  aufgegeben,  unb  britteng  jeidjnet  fid>  biefeg  SBerf 
baburd)  aug,  baß  eg  bent  ©tubirenben  bie  erforberlidje  Sin* 
leitung  giebt,  Probleme  felbft  einjufleiben  unb  ju  lefen. 
9?ad)  bent  aufgefteßten  plane  mirb  im  1.  ©peil  bie  ©eo= 
metrie  ber  33emegung  (gemifferntaßen  bag  Permittelunggglieb 
jmifepen  ©eometrie  unb  2)ted)anif),  int  2.  ©peile  bie  ©peorie 
ber  ©efdjminbigfeit ,  .im  3.  biejenige  ber  23efd)leunigung  unb 
im  4.  ©peile  bie  ©peorie  ber  Kräfte,  alfo  ftufenmeife  ocr= 
fcpreitenb  immer  ©djmierigereg ,  immer  mepr  an  bag  ©ebiet 
ber  moberuen  Pfpdfologie  ©treifenbeg  bepanbelt  merben.  ©ie 
oorliegenben  beiben  Lieferungen  entpalten  ben  erften  unb 
jmeiten  ©peil  ooßftänbig ,  fomie  ben  Einfang  beg  brüten 
©peileg  unb  bag  SBerf  ift  überpaupt  auf  5  Lieferungen  be= 
reepnet.  ©g  nimmt  febenfaßg  einen  fepr  peroorragenben  piaß 
unter  ben  beutfepen  Leprbiidiern  bertpeoretifd)en  StRedjani!  ein. 

2)  er  23  au  Cer  53  rüden  trag  er  mit  befonCerer  9iütfftd)t 
auf  ©Ifenconftructionen  oon  $r.  Latßle  u.  Sie.  ©cbüb? 
ler,  Sngeniumli.  CS r ft e r  ©peil,  ©ritte  umgearbeitete 
Sluflage.  (Stuttgart.  Verlag  oon  Paul  97eff.  1869. 

.groifepen  biefer  neueften  unb  ber  feiten  Sluflage  obigen 
aßgemeitt  gefdjäßten  SBerfeg  ift  fein  fo  mefentlicper  Unter* 
fd)ieb  ju  conftatiren,  alg  jtotfdjen  feiner  jmetten  unb  erften 
Sluflage,  bod)  pat  bag  23ud)  an  Ueberficptücpfeit  unb  praftifdjer 
SBraucpbarfeit  uod)  mefentitep  gewonnen,  inbem  n.  31.  ber 
Paragrapß  über  53elaftungen  unb  ©igengemiepte  oerooßftänbigt 
unb  überfid)tlibper  georbnet,  für  bie  I  =  ©rager  augfüprlicpere 
unb  bequemere  ©abeßen  gegeben,  bie  33led)träger  fürjer  unb 
pracifer  bepanbelt  morben  finb  unb  ein  fpecießereg  -3npaltg= 


j  oerj$eicpniß  beigegeben  ift.  Sind)  mirb  uuntnepr  bag  ©rfepeinen 
beg  bereitg  oor  6  Oapren  angetünbigten  jmeiten  ©peileg, 
meldter  bie  praftif d?en  Siegeln  für  bie  in  oorliegenbent  erften 
©peile  nid)t  berüdfidßigten  iöalfenbrüden,  unb  jmar  befonberg 
bie  ^adimerfgbrücfen ,  entpalten  mirb,  in  fteperere  Stugficbt 
gefteßt.  ©ie  äußere  Slugftattung  beg  23ud)eg  ift  nur  ju  loben. 

, 

Etudes  sur  FExposition  de  1867,  Annales  et  Archives 
de  FIndustrie  au  XIX e  siede,  nouvelle  Technologie 
des  arts  et  metiers,  des  manufactures ,  de  Fagricul- 
ture,  des  mines  etc.,  description  generale,  encyclo- 
pedique,  methodique  et  raisonnee  de  Fetat  actuel 
des  arts,  des  Sciences,  de  l’industrie  et  de  Fagricul- 
ture,  chez  toutes  les  nations,  recueil  de  travaux 
historiques,  techniques,  theoriques  et  pratiques  par 
MM.  les  Redacteurs  des  Annales  du  Genie  civil. 
Avec  la  collaboration  de  savants,  d’ingenieurs  et  de 
professeurs  frangais  et  etrangers.  E.  Lacroix,  membre 
de  la  societe  industrielle  de  Mulhouse,  directeur  de 
la  publication.  Fascicules  39  a  40.  Paris.  Librairie 
scientifique,  industrielle  et  agricole.  Eugene  Lacroix, 
editeur. 

SDfit  biefeu  brei  §eften  mirb  ber  große,  in  bief.  331. 
mieberpolt  befproepene  encpclopäcifcpe  33erid)t  über  bie  ^ßarifer 
Slugfteßung  »om  Oapre  1867  abgefcploffen.  ©ie  entpalten 
f^ortfepung  unb  ©cpluf;  etneg  Slrtifelg  oon  SSogueg  über 
niiincralogie  unb  ©eologie  (Die  auggefteßten  ©r^e  bepanbelnb) 
unb  »011  fonftigen ,  unfere  33latter  naper  intereffirenben  Str= 
tifeln  eine  Slbpanblung  oon  ©ranbooinet  über  SBinb= 
müplen,  oon  33igreup  über  ißapiermafepinen,  oon  SSigreup 
unb  9?aup  über  ppbraulifd)e  Sßiotoren  u.  f.  m.  ^)at  biefe 
publication  megen  ber  Aühe  beg  ©toffeg  unb  Der  ©röße  beg 
Planeg  ipren  urfprünglid)  beabfxditigien  Umfang  aud)  meit 
überfdjritten ,  fo  fanu  fie  boep  nid)t  alg  abgefdjloffen  ange= 
fepen  merben,  unb  mir  finben  bie  oon  ung  gteid)  anfangg 
auggefproepenen  3^eifel/  baß  bag  Programm  faitm  ju  et= 
reiepeu  fein  merbe,  nur  Peftätigt ;  bemungeaeptet  ift  biefe  ©n= 
cpclopäbie  alg  9?ad)fd)lagebud)  für  33ibliotpefen  mopl  gu  eui= 
pfeplen,  jumal  ber  auf  258  ©afeln  angemad)fene  Sltlag  beut 
©ed^nifer  oiel  SBertpooßeg  bietet. 

Theorie  mecanique  de  la  Chaleur  par  R.  Clausius, 
professeur  a  Funiversite  de  Wurzbourg,  correspon- 
dant  de  l’Institut.  Traduit  de  Fallemand  par  F. 
Folie,  docteur  des  Sciences,  professeur  a  l’Ecole 
industrielle  de  Liege.  Deuxieme  partie.  Memoires 
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sur  l’application  de  la  theorie  mecanique  de  la  cha- 
leur  aux  phenomenes  eleotriques  et  sur  les  mouve- 
ments  molöculaires  admis  pour  l’explication  de  la 
chaleur.  Paris,  librairie  scientifique,  industrielle  et 
agricole.  Eugene  Lacroix,  editeur.  1869. 

lieber  biefe  Iper  in  einer  guten ,  oom  Berfaffer  felbft 
burcbgel'efyenen  unb  mit  3uf^l?en  bereicherten  frai^öfifhen 
Ueberfegung  erfdjeinenben  Slbhanblungen  unfereS  berühmten 
LanbSntanneS  C£ t a  u  f i n  ö  hüben  mir  um  fo  meniger  nötbjig, 
hier  ausführlicher  311  berichten,  ba  fie  mehr  in  baS  ©ebiet 
ber  höheren  fßhhf^  einfd)lagen,  mir  glauben  aber  biefe  mic£>= 
tige  ©rfdminung  nicht  mit  ©titlfdjmeigen  übergehen  ju  biirfen, 
ba  eS  für  unfere  auSlänbifhen  Lefer  non  2Bid)tigleit  fein  farm, 
eine  gute  franjöfifdje  Ueberfe^ung  biefer  Arbeiten  fennen  ju 
lernen. 

Carnet  de  l’Ingenieur.  Recueil  des  tables,  des  for- 
mules  et  des  renseignements  usuels  et  pratiques  sur 
les  Sciences  appliquees  a  l’industrie,  chimie,  phy- 
sique,  mecanique,  machines  a  vapeur,  hydraulique, 
resistance,  frottements  etc.  A  l’usage  des  Ingenieurs- 
Constructeurs,  des  Architectes,  des  Chefs  dusines 
industrielles,  des  Mecaniciens,  des  Directeurs  et 
Conducteurs  des  travaux,  des  Agents  voyers,  des 
Manufacturiers  et  des  Industriels,  publie  par  les  Re- 
dacteurs  des  Annales  du  Genie  Civil  avec  la  colla- 
boration  d’ingenieurs  et  des  savants  francais  et  etran- 
gers.  Eug.  Lacroix,  directeur  de  la  publication. 
Quatorzieme  Edition.  1869.  Paris,  librairie  scienti- 
tique,  industrielle  et  agricole,  Eugene  Lacroix,  editeur. 

Tie  oorliegenbe  öie^ehnte  Auflage  beS  Carnet  de  l’In- 
genieur  ift  niethobifcher  georbnet  unb  inhaltsreicher  als  bie 
früheren,  bietet  baher  felbft  für  Teutfcplattb  einiges  Ontereffe, 
obmoht  unfere  ted>uifd>e  Literatur  in  biefer  Branche  entfc^ieben 
reicher  unb  beffer  als  biejenige  beS  StuSlanbeS  ift.  Stußer 
ben  Logarithmen  =,  Sieciprolen  =,  ^oteu3en=,  2öur3el*,  ÄreiS-- 
functionStafeln  u.  bergt.,  ben  nötfjtgften  Formeln  über  ©lei* 
jungen,  Interpolation,  Trigonometrie,  93lani  =  unb  ©tereo* 
metrie,  fomie  analptifhe  ©ecmetrie  finb  in  biefem  Buhe 
3al)lreid)e  Formeln  unb  Tabellen  aus  ber  Medjanil  unb  Jöp* 
braulif,  Mafdpnenlehre,  Baulunft,  Bhhfif/  ©eologie  u.  f.  m., 
Maaß*  unb  ©emidqs*,  ^itifen*  unb  Lohntabellen  unb  ein 
ausführliches  9Iegifter  3U  finben. 

T)er  umfaffenb^prafttfche  ^oljcubtrer  für’ö  Ltegenöe 
unb  ©tehenbe  nach  neuerem  ©tanbe  forftlicper  BStffett* 
fchaft  unb  Erfahrung  in  Tafeln  unb  Siegeln  jur  ©Reich* 
terung  fachöerftäubiger  Benteffung  unb  Berechnung  ber 
öpöljer  nach  Ttinenftonen,  gorm,  Berfhnitt,  ©erntdjt, 
©chnnnben,  «^ei^fraft ,  Total*  unb  ©orten  *  ©ehalt  unb 
äßettl)  nebft  umfaffenbeti  Maafi*  unb  ©ewtchtö*  unb 
Maafj rebuctioitS  *  Tabellen  für  2ßalbbeft^er ,  gorft*  unb 
Lanbmtrthe,  ^oljhänbler,  Baugeroerfen,  Ingenieure  unb 
^abrifbeftfjer  oon  Mar.  91  ob.  Brejjler,  $rof.  ber 
mathent.^forfilichen  k.  ÜBiffenfcftaft  a.  b.  Slfab.  Tharanb 


unb  Jtgl.  ©ädq.  äpofratt),  Siitter  I.  (51.  b.  ©ro^herjegl. 
£)(b.  öp.*  u.  B.=£).  u.  b.  Jrjerjogl.  ©acbf.*©nieft.  öp.*;0., 
(Shrenmitglieb  beS  Defterr.  9teid)S*,  beS  Böhm.,  ©dqoeijer 
u.  a.  gorft*  11  •  ©emerbS;Bereine.  Tritte  mehrfach  »er* 
befferte  unb  »erbollftänbtgte  Stuflage.  SlUgemeiue  StuS* 
gäbe  für  ^3reu^ert  s*  TDeutfd)Ianb  nebft  Batern  u.  f.  10. 
Treöben.  2ßo(b.  Türf’d  Berlagdhanblnttg.  1869. 

SluS  obigem  ausführlichen  Titel  geht  ber  Onbalt  beS 
üortiegenben  2Berfd)enS  3iemlid)  »oUftänbig  heroor.  Taffelbe 
ift  hauptfäd)lid)  für  =  unb  Lanbmirthe,  fomie  für  550I3* 
hänbter  beftimmt,  enthält  inbeffen  manche  Tafel,  bie  auch 
für  Baugemerlen  unb  Ongenieure  nü^tid)  ift,  3.  B.  Tafeln 
3itr  ©ubicirung  ber  SJunbljö^er  unb  gefdjnittenen  -fpö^er, 
fomie  ©teine,  31er  Beftimmung  ber  einem  gegebenen  9ied)tecf 
entfprechenben  Turcpmeffer,  3ur  Beftimmung  beS  ÄreiSquer* 
fcpnitteS  in  Quabratfußen  bei  in  3c^en  gegebenen  ,Tur<hs 
meffern,  auSgebehnte  -fpilfstafeln  3ur  ©elbberechnung ,  eine 
allgemeine  MultiplicationStafel ,  eine  graphifepe  91eciprofen= 
tafel  u.  bergl.  f$mr  bie  allgemeine  Brauchbarleit  fprid)t  fd>oit 
ber  tlmftanb,  baß  ber  ,,  £)ol3Cubirer  "  hier  bereits  in  britter 
Stuflage  erfheint. 


Ueferate  aus  t  cd;  iti  l‘dj  cn3  ext  fd)  r  iftcu. 

3eitfctmft  be6  Bercineö  beutfdjcr  ^n^crticurc.  1869. 

Battb  XIII,  dP>eft  1—4.  (©d)tufh) 

Äraufe,  ©hminben  beS  ©u jjetfenS.  —  Bei  einem 
higig  gegoffenen  gußeifernen  9riug  (fogenauntem  fhmebifhen 
Kolben)  001t  600  Btitlim.  Turhmeffer  unb  18  Btillim.  ©tärfe 
betrug  baS  ©hminben  13  Millimeter  mehr,  als  bei  einem 
matt  gegoffenen. 

Äraufe,  fclbftthätiger  Lauffrahn.  —  ©in  berartiger 
Lauflrahn  in  ber  § artntann’fhen  f^abrif  in  ©hemniß 
10  Meter  ©pannmeite,  105  Meter  Bahntänge,  500  ©tr. 
Tragiraft,  140  Millim.  LängSgefhminbigfeit,  170  MiHim. 
TranSoerfaL,  6  bis  55  Millim.  .<pubgcfd>minbigleit  pro  ©e= 
emtbe  unb  mirb  burd)  eine  5=  bis  6  pferbige  Mafd)ine  mittelft 
eines  15  Millimeter  fiarlen  ©eileS  bei  25  Meter  ©eitge= 
fhminbigfeit  getrieben. 

Tie  Mannheimer  ©efellfhaft  3  ur  U  e  b  e  r  m  a  d)  u  n  g 
unb  Berfidjerung  oon  Tampffef fein  —  mürbe  im 
Oahre  1866  gegrünbet  unb  rnitd^S  in  ben  erften  beiben  Oahren 
ber  ungünftigen  ^cdoerhaltniffe  halbe»  nur;  fel;r  tangfam,  oon 
47  auf  58,  bann  aber  rafh  auf  308  ^effel,  nahbem  bie 
Regierung  erllart  hatte ,  baß  fie  auf  bem  BermaltungSmege 
einfhreiten  müffe,  falls  bie  Tampffefjelbefiher  ber  ©efeüfhaft 
nidq  beiträten,  ober  ihre  Äeffel  niht  oon  berfelben  reoibiren 
ließen,  ©eitbem  hat  ber  Ingenieur  ber  ©efellfdjaft  befottberS 
bie  ^effelanlagen  beS  babifhen  OberlanbeS  unb  ©d)mar3* 
malbeS  reoibirt  unb  bei  94  Tampffeffeln  bereits  3ahlreihe 
grobe  fehler  31t  urgiren  gehabt.  Befonbere  Stufmerlfamleit 
hat  er  ben  -fpe^ern  3ugemenbet  unb  bie  unmiffenben  über  baS, 
maS  31ml  gefahrlofen  Betriebe  erforberlid)  ift,  gehörig  3U 
unterrihten  gefuht,  ben  $effelbefifcern  aber  bargelegt,  oon 
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weldjem  2£ertl)e  ein  tiid)tiger  ipe^er  fei.  ferner  werben  bei 
einer  äußeren  9ieoifion  bie  ©arnituren  auf  ifyre  (3lDe£frnä&ig,! 
feit  unb  richtige  ©l)ütigfeit ,  bei  einer  inneren  Üieoifion  bie 
2ßanbungen  auf  etwaige  ©drüben,  9?iffe ,  fd?n?ad>e  ©teilen, 
effelftein  u.  f.  w.  unterfliegt.  ©er  gweef  ber  C55efeüfd)aft 
x|t  nid)t  nur  bie  Serl)ütuitg  non  ©pplofionen,  bie  ©infübrung 
oon  Serbeffermtgen,  bie  SlnfteHung  oon  3nbicatoroerfud)en, 
fonbern  and)  bie  gegenfeitige  Serfidierung,  ed  ftefyt  aber  ben 
Siitgliebern  frei,  'an  ber  festeren  Serfidferung  fid)  nid)t  ju 
betl)eiligen.  ©ie  Beiträge  betragen  jährlich  für  1  Reffet  15, 
für  2  biö  4  Reffet  pro  ©tüd  13,  für  5  bid  9  Reffet  11  gl. 
u.  f.  io. ,  loo für  eine  jioeiniaüge  jährliche  ftteoifion  unb  außer« 
bem  Üludfunft  über  einfdflagenbe  gragen  ert^eilt  wirb;  außer« 
orbetttlid)e  Unterfudjuugen ,  ©nufproben,  21nlagd3eid)nungen 
u.  bergt,  werben  nach  beftintmten  ©äfjen  befonberd  bonorüd* 

St  o  b r  ,  am  er  ifan  if  d)e  2Beid)enoorrid)tung.  — 
2ln  bie  beiben  äußeren  ©eiten  ber  beweglichen  ©chienen  finb 
©ußftücfe  oon  gleid)er  £>öl)e  mit  ben  ©dienen  angefdjraubt, 
weldie  nad)  oornbin  feilartig  abfaßen,  unb  ebenfo  finb  inner* 
lieb  gußeiferne  glatten  befeftigt,  wefd)e  nach  oorn  eine  9tippe 
oon  ber  ipöbe  ber  ©d)iene  unb  banebcit  eine  etwad  böhere 
Stippe  tragen.  Sei  unrichtiger  2öeid)enftedung  fahrt  ber 
©purfranj  ber  Staber  auf  bad  feilförmige  ©titef  auf  unb 
wirb  bann  burd)  eind  ber  inneren  ©tiiefe  in  bie  beweglid)e 
©cpiene  gerüdt.  ©ad  Stöbere  ift  nur  burd)  ,3eid)nung  beutfid)  i 
ju  mad)en. 

^elfter,  iffierfjeug  jum  ©inftoßen  oon  ßeilnutben. 
—  3n  bie  Stabe,  beren  Äeilnutb  bergeftellt  werben  fotl,  wirb 
ein  fd)miebeeiferner  ©orn  oon  ungefähr  ber  hoppelten  Sänge  ber 
Stabe  unb  geringerem  ©urdimeffer  eingefteeft,  ber  auf  feiner 
unteren  ©eite  etwad  feilförmig  abgeftadit  ift,  um  burd)  einen 
eingefd)Iagenen  $eil  in  ber  Stabe  feftgeftedt  werben  ju  fönnen, 
auf  ber  oberen  ©eite  aber  mit  einer  bid  etwa  in  bie  Scitte 
bed  ©t)linberd  reid)enben  Sinti)  oon  gleicher  Sreite  mit  ber 
berjuftellenben  Sinti)  oerfeben  ift.  3n  biefe  Stutb  fommen 
fd)fanfe  (Gegenteile  unb  auf  biefe  ein  ©toßeifen  mit  einem 
3af)ne  311  liegen,  weld)ed  nach  ©infteßung  ber  ©egenfeite  mit 
bem  Jammer  burd)  bie  Stabe  getrieben  wirb  unb  babei  einen 
©pan  wegnimmt,  wad  fo  fange  mieberf)oft  wirb,  biö  bie 
Siutb  in  ber  Siabe  genügenb  tief  ift. 

Äolfter,  bie  pneuntatifdie  ©dimier  biicbf  e  oon 
©autreuif  &  ©0.  —  beftetjt  einfad)  aud  einer  ©taöfugel 
mit  fdjwad)  conifd)  audgefd)liffenent  fpalfe,  in  welcher  ein 
75  bid  100  Siißim.  langed  Jpo^röbrcben  mit  einer  1  bid  2 
Siißim.  weiten,  fid)  nad)  unten  erweiternben  Sol)rutig  ein* 
gefteeft  ift.  £e§tered  muß  leicht  in  bem  ©d)ntierlod)e  bed 
Sagerbecfeld  bewegfid)  fein  unb  auf  ber  2Bede  aufruf)en.  ©er 
Sludfluß  bed  ©eled  aud  bem  ©fadgefäße  erfolgt  nur  beim 
©ange  ber  äBeßen  unb  ift  ber  ©efd)Winbigfeit  proportional. 
Sei  einer  100  SDtißim.  ftarfen,  60  Umbrehungen  pro  Stinute 
mad)enben  2Beße  braud)te  bad  44  Stißim.  weite  ©fadgefäß 
erft  nad)  20  ©ageit  ä  12  SIrbeitdftunben  wieber  mit  ©lioenöl 
gefüdt  31t  werben. 

©erbarbi,  oerbefferter  ©upolofen.  —  Sei 
tiefem,  in  Serfin  febt  beliebten  ©upolofen  finb  gaffungd* 
raum,  ©üfenfd)ad)t ,  Sfcblenfacf  unb  2Bärmefd)ad)t  oon  fetjr 
oerfd)iebener  SBeite  unb  ipöbe,  bad  ©chad)tfutter  muß  mit  10 
oerfdiiebenen  Wirten  oon  feuerfeften  gormfteinen  bid)t  unb 
fauber  ber9efie^t  werben,  ber  2Binb  tritt  unten  burd)  oier 
130  Siißim.  im  ©uabrat  weite,  oben  bureb  ad)t  68  Siißim. 


weite  ©iifen  in  ben  ©fett.  Stau  fann  bei  gutem  ,ouftcmDC 
bed  ©fend  auf  50  ^3funb  beften  englifdien  ©ofed  1000  fßfb. 
(Sifeu  aufgeben  unb  pro  ©tunbe  60  ©tr.  ©ifen  erblafen. 

$  u  g  e  l ,  über  bie  ©  1)  e  i  l  b  a  b  e  r  f  d)  a  f  t  ber  Arbeiter 
am  ©efd'äftdgewinn.  —  -Sntereffante  Stotzen  über  einige 
englifd)e,  amerifanifche  unb  Serfiner  Unternehmungen  tiefer  s2lrt. 

*  ©  <h  u  d)  a  r  t,  ft  e  I)  e  n  b  e  St'  e  f  f  e  I  b  e  d  S  i  11t  b  u  r  g  e  r  g  a  b  r  i  f= 
unb  §üttenoereined.  —  Slbbilbuitg  einer  fold)en  Anlage, 
bei  welcher  bie  abjiebenben  ©afe  oon  4  ©tal)lpubbelöfen  jur 
fpe^ung  oon  6  ftel)enben  Ueffeln  benutzt  werben,  ©ie  fö'effel 
finb  8,16  steter  lange,  1,25  SDteter  weite  ©plinber  mit  20 
©u. «Sieter  fpeijflädie  unb  jrnei  borijontalen  ©omen,  wooon 
berjenige  am  untern  ©nbc  jur  91nbringung  bed  ©peife*  unb 
bed  Slbbladrobred ,  ber  obere  jur  Sefeftigung  bed  SBaffer* 
glafed  unb  gebermanometerd  bient.  ©ie  fteben  mit  ben 
Söben  unb  oier  ©a§en  auf  unb  finb  mit  einem  gerate  auf* 
fteigenben,  26  ©entimeter  ftarfen  Äeffelmauerwerfe  bid  jum 
©cbeitel  umgeben ,  beffen  ei^elne  ©teine  ineinanbergefe^t 
finb  unb  innerlich  aud  feuerfeftem  Siaterial  beftel)en.  ©iefed 
Siauerwerf  fd)ließt  fid)  bei  2,25  Sieter  00m  obern  ©nbe  bed 
Äeffeld  an  tiefen  mittelft  einer  Ueberfragung  an,  umfd)ließt 
ben  feffel  aber  aud)  nod)  oberhalb  ber  geuer3iige,  fobaß  ber 
©ampfraum  oon  einem  I)eißen  Suftraume  umgeben  ift.  3um 
ffieiuigen  finb  3ablreicf)e  Deffnungen  im  ©fen  augebrad)t,  unb 
im  gtinern  bed  ^'effeld  in  Slbftänben  oon  47  ©entim.  glad)* 
eifen  eingenietet,  ©iefe  Reffet  geben  ebenfo  troefenen  ©ampf 
ald  liegenbe  ^effel  unb  3War  17  bid  20  i?ilogr.  pro  ©tunbe 
unb  ©uabratmeter  bei  einer  fßrobucrion  ber  Subbelöfen  001t 
5  bid  6  ©bargen  pro  ©d)id)t.  3m  ©ampfüberbi^ungdraume 
beträgt  bie  ©emperatur  260  bid  360°  C. 

feinem  an  n,  ©in!  eitun  g  3U  einer  rationellen 
©beci"ie  ber  Sewegung  bed  SBafferd.  —  ©er  äperr 
Sortragenbe  fud)t  nach3uweifen,  baß  bad  ©oricel!i’fd)e 
©be<M'eni ,  wonad)  bie  iludflußgefdnoinbigfeit  bed  SBafferd  c 
ber  ©nbgefd)winbigfeit  ]/  2  g  h  gleich  fein  fohl ,  weld)e  ber 
gaüböbe  h  entfprid)t,  irrig  fei,  unb  baß  oielmel)r  3U  fagen  fei: 

c  =  /gh, 

ftellt  and)  für  9iöl)renleitungen  eine  neue  gormel  auf. 

lieber  ©ueeffilbermanometer. —  ©er  oberfc^leflf c^e 
Se3irfdoerein  fpricht  fid)  im  ©egenfalj  311m  Sredlauer  Se* 
3irfdoerein  bal)in  aud,  baß  gut  audgefübrte  unb  conftruirte 
©uedfilbermanometer  3uoerläffiger  feien,  ald  gebermanometer. 

Scitfcbrift  für  23autt»cfcn.  3al>rgang  XIX,  1869,  öpeft 
1  bid  7. 

Sorfd)riften  für  bie  5ludbilbung  unb  Prüfung 
©erfenigen,  welche  fi<h  bem  Saufache  im  Äönigl.  preuß. 
©taatdbienfte  wibmen,  fowie  für  bie  Äönigl.  Sauafabemie 
3U  Serlin.  — 

©urm,  portale  ber  9?betnbrücfe  3 w t f c^ e n  Siann* 
beim  unb  Subwigdbafen. —  ©ie  fragliche  Srücfe  ift  eine 
gad)Werfdbrücfe  für  2  ©elcife  (7,572  Sieter)  unb  einen  ge* 
Wohnlichen  galfrweg  (6,50  Sieter)  innerhalb  ber  ©räger  unb 
3Wei  1,926  Sieter  breite  gußwege  außerhalb  berfelben.  ©ie 
©ifenbabnbrüde  befi^t  3Wei  b^h^  ©ragwänbe  oon  10  Sieter 
fpöbe  unb  0,528  Sieter  Sreite  unb  bie  gubrwerfdbrücfe  3Wci 
ebenfo  hol)e,  aber  nur  0,334  Sieter  breite  ©ragwänbe.  ©pann* 
weite  ber  Sriicfenöffnungen  87,33  Sieter,  gür  bie  in  unferer 
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Duelle  abgebilbeten  gefchmacfooden  portale  beftanb  eine  (paupt= 
fdjroiert^fett  in  ber  ©erbecfung  ber  ungleichen  Sichtmeite  ber 
beibeu  nebeueinanberliegenben  ©rüden,  unb  biefelbe  ift  ba= 
burd)  gelöft,  baß  bie  in  beit  gleidjmeiten  fteinernen  ©ögen 
oortretenben  3ü£;ei£e  ber  ©ifenconftruction  mit  gußeifernen 
üerjievten  unb  ju  biefen  Dhoren  paradeleit  Nahmen  »erf (eibet 
finb.  Die  portale  enthalten  jugleid)  Socale  für  ©ahnmärter 
unb  ©rüdengelbererheber. 

©d)toebler,  eiferne  Dad)conftr uctionen  ber  Sie= 
tortenljäuf  er  ber  ©adanftalten  31t  ©erlitt.  —  Die 
abgebilbeten  Däd)er  finb  ©attelbädfer  mit  ebenen  glädjett  unb 
Suftöffnungen  im  girft,  bereit  ^auptgebinbe  über  ben  Witten 
ber  geitfterpfeiler  gelagert  unb  burd)  bie  gelten  unb  Diago= 
nalett  unter  ftd)  oerbuubeit  finb.  ©on  beit  Sluflagertt  ber 
©ebinbe  ift  bad  eine  ein  Siodlager.  2lld  Dedmaterial  ift  ge= 
medted  3in^ech  9?r.  14  angemenbet,  rnooon  eine  1,91  Weter 
lange,  0,956  Weter  breite,  mit  3,99  ©entim.  hohen  ©Seden 
»erfe£;ette  Dafel  25  pfb.  micgt.  Die  aud  ©Sinleleifen  be= 
ftehenbcn,  2,865  Weter  (äugen,  0,92  Weter  audeinanber= 
(iegenbett  gelten  finb  5,24  ©entim.  breit  in  ben  ©djenleln 
unb  6,5  Wiflint.  ftarf.  Die  eiferneit  ©parreit  finb  in  meh¬ 
rere,  burd)  parabolifd)e  gachmerfdconftruction  oerftärlte  Dpeile 
3erlegt.  s2lld  ©elaftung,  incl.  ©igengemid)t  finb  30,45  ©entuer 
pro  Duabratmeter  unb  ald  2Inftreiiguug  höd>ftend  731  Äilogr. 
pro  Du. =©entim.  in  'llnfatj  gebrad)t.  Dad  ©emidjt  ber  ©ifen= 
conftruction  beträgt  bei  ber  ©onftructiou  1  Drbnung  pro 
Du.=Weter  @ruubfläd)e  53,8  pfunb.  Die  größte  bargeftedte 
©onftruction  bezieht  fid>  auf  31  Weter  ©panntoeite. 

Wichaelid,  ©nt  =  unb  ©emäfferungdanlagen  int 
füblid)en  grantreich.  —  S?eifeberid)te  über  beit  ©anal  001t 
2Ircatf)on  3m-  ©ntmäfferung  bed  Sanbed,  über  ben  ©anal  bu 
©erbon,  beffen  SBäitbe  3.  Dt).  mit  einer  nur  10  ©cntiut. 
Itarf'en  ©etonlage  and  3  Dl).  grobem  ©attb  unb  feinem  ftied 
unb  1  Dh-  h fevci it £ if dt c m  Wörtel  befteheit,  unb  beffeit  ©oit=  ! 
ceffiondbebingungen  inttgetl)eilt  finb,  fomie  über  bie  ©anale  I 
uon  ©arpentrad,  Warfeille,  unb  ben  SJeftecanal.  s2lm  ©anal 
oon  Warfeille  befinbet  fid>  ber  merltoürbtge  ©quäbuct  oon  ( 
Stoquefaoour  unb  bad  ©affin  Oon  Sfealtor,  benterfendmerlh  [ 
ftub  ferner  ]id)  felbjt  regulirenbe  $lbfIußoorrt<htungen  unb  bie 
s2lbbid)tuitgdarbeiten  mit  ©eton. 

©idfprengungen  bei  Dppelit  mittelft  Diatomit. 
—  3m  3anuar  1868  hatten  fid)  auf  ber  Dber  bei  Dppelit 
fo  bebeutenbe  ©idftopfungeu  gebilbet,  baß  oiele  ©erfudje  3unt  1 
©prengen  berfelben  gemad)t  mürben,  leiber  aber  ohne  ©r= 
folg.  Watt  befeitigte  nun  bie  fefte  ©idbecfe  unterhalb  biefer  ! 
©topfungen  burd)  Äanonenfdjläge  mit  2=  unb  3  pfüubiger  I 
Labung  unb  griff,  ba  biefe  halb  oerbraud)t  mären,  oerfndjd* 
meife  nad)  2=  bid  3 löthigen  Patronen  oon  gepreßtem  Dt)=  I 
namit  in  Pergamenthülfen  ober  folchen  oon  ftarf  geleimtem 
Rapier.  Diefe  in  faltent  9tanme  gefertigten  Patronen  maren 
felbft  mit  3ünbhütd)en  nj^t  3unt  ©pplobiren  3U  bringen,  meint  i 
fic  nicht  oorher  bid  3U  25°  R.  ermannt  murbett.  Die  am 
©nbe  ber  33  i  cf f  0  r  b ’fc^cit  3ünbfd)itur  befeftigten  3ünbhütd)en 
mürben  bid  auf  beit  ©oben  ber  9  ©etttint.  langen  -Patronen 
gefd)obett,  Septere  bann  feft  mit  ©ittbfaben  3ugefd)nürt,  in 
fiebcttbed  Pcd)  getaucht  unb  ca.  10  ©ecuitbctt  barin  erhalten, 
bed  befferen  ©djmintmeitd  megen  mit  einem  $orfe  oerfehen 
unb  bann  rafd)  3U  30  ©tücf  auf’d  ©id  unb  mittelft 
©taugen  in  oorher  aufgehauene  Södjer  3toifd)ett  bie  ©d)oden 
gebrad)t.  ©ine  3lötl)ige  Patrone  bemirfte,  menn  fte  unmit* 


telbar  unter  26  ©entim.  ftarfer  ©idbecfe  befeftigt  mürbe,  ein 
1,8  bid  3,75  Weter  meited  Soch,  oon  meld)eitt  nod)  bid  auf 
7,5  Weter  int  Untfreid  rabiale  Stiffe  audgingen,  bei  größerer 
Diefe  ber  patrone  nahm  bie  SBirfung  fe£;r  ftarf  ab,  unb 
menn  biefelben  nicht  in  ben  erfteit  25  Winuten  ttad)  bem 
©intaudjen  in  ped)  abgetan  mürben,  fo  oerfagte  ein  Dheil. 
Die  mit  ber  güduitg  ber  Patronen  befchäftigten  Arbeiter 
mürben  oon  ifopfmeh  unb  duften  befaden  unb  tonnten  nicht 
langer  ald  1  ©tunbe  täglich  mit  biefer  Dlrbeit  bef d)äf tigt 
merbeit.  Die  Durchbringung  ber  Patronen  mit  Üöaffer  oer= 
ntinbert  ben  ©ffect  nicht;  eine  unter  Söaffer  mittelft  3ünber 
abgebrannte  Patrone  bringt  bie  bid  3U  26  ©entim.  Qlbftanb 
baoon  befiublid)en  Patronen  ebenfadd  3uin  ©pplobireit. 

Sforrbin’d  Slmmoniaffrut  —  ift  ein  fdjmarsed,  teig^ 
artiged,  ftd)  feud)t  aitfühlettbed  unb  leicht  3ufammenflebenbed 
Pttloer,  meld)ed  eine  große  ©prengfraft  befi^t.  Durch  Söcirme 
ift  ed  fpmerer  ent3Ünbbar  ald  Sfitroglt)cerin  ttnb  Dpnantit, 
bebarf  aud)  eitted  oiel  heftigeren  ©toßed  3111-  ©nt3Üittung,  fod 
aber  um  bie  Hälfte  bidiger  fein,  ald  eine  bie  gleidie  ©prettg= 
traft  bcfipenbe  Wenge  Sfitroglpcerin. 

e i n 3 e r l i n g ,  bie  ©attmaage  unb  bereit  ©rgeb= 
niffe  für  ben  ©em  ölbeb  au.  —  Unter  ber  ©aumaage 
oerftel)t  ber  |jerr  Perfaffer  eine  Dafel,  meld)e  genau  oertical 
aufgeftedt  merbeit  fann,  an  ihren  oerticalen  unb  horigontaleit 
Scänberit  mit  Wetereintheilung  unb  baran  oerfd)iebbaren  SJoden= 
trägem  oerfehett  ift,  uttb  bie  Wüglidjfeit  bietet,  eine  mit 
©emichten  bef d>roerte  ifette  baoor  auf3uhängen  unb  bie  oon 
ihr  gebilbete  ©uroe  genau  31t  beobachten  unb  auf3uitehntcn, 
refp.  mit  einer  an  ber  Dafel  befeftigten  aitfge3eid)tieten  ©uroe 
31t  oergleichen.  Der  (perr  ©erfaffer  fnüpft  an  bie  Slnmeifung 
3unt  ®ebraud;e  bccfed  Slpparated  bie  lehrreid)ften  ©rörterungen, 
meldje  aber  in  uttferer  Duede  felbft  ftubirt  merben  ntüffen. 

Wüller,  über  bie  Unterhaltung  ber  Straßen 
in  ber  ©tabt  Parid.  —  Die  parifer  ©traßen  finb  in 
neuerer  3eit  fämmtlid)  titacabamifirt  morben  unb  Pieteit  bent- 
itad)  eine  trefflid)e  ©elegenheit,  bie  ©or--  unb  Sfachtheile  biefer 
ülrt  ©traßenbau  3U  ftubiren.  SJeuerbiitgd  ift  auch  öereitd 
mieber  auf  manchen  ©traßen  an  ben  Sfäitbcrn  ein  2  bid  4 
Weter  breited  pflafter  für  Saftmagen  gelegt  morben,  mührenb 
anbere  ©traßen  mit  comprintirtem  Slfphalt  belegt  merben. 
3u  ben  pflafternitgen  menbet  matt  belgifd)eit  Porpbpr  in  16 
bid  17  ©entim.  hotten  cubifchen  ©teinen  au,  bereit  Dberfläd)e 
8  auf  14,  10  auf  16,  15  auf  15,  13  auf  20,  ober  17  auf 
17  ©entiineter  befitjt.  3um  Wacabant  mirb  hauptfac£>£ic^ 
ber  Wühlfalfftein  aud  ber  ©egettb  oon  Wongeron  oon  com= 
pacter,  nid)t  poröfer  ober  glafiger  ©efd)affenheit  uitb  in  foldier 
©röße  oermenbet,  baß  fte  burd)  einen  6  ©entim.  meiteit  SÜn.i 
gehen,  bitrd)  einen  2  ©entint.  meiteit  9ttng  aber  nicht  lpn" 
burd)3ttfd)ieben  finb.  Die  fperfteduitg  biefed  ©teinfchlagd  mit 
©red)inafd)inen  ift  ohne  ©rfolg  oerfud)t  morben,  meil  1  ©ubif- 
raeter  bei  fpanbarbeit  88,  bei  Wafd)iuenarbeit  aber  nur  78 
Proc.  braud)bared  Waterial,  bagegen  bei  ^anbarbeit  blöd 
162/3 ,  bei  Wafchinenarbeit  aber  1 8 ^  proc.  2lbfad  gab.  Die 
Profile  ber  ©traßen  finb  beftimntt  Oorgefd)rieben ,  gepflaftertc 
erhalten  1/5ü  ber  ©reite  3111-  SSölbunq ,  ntacabantifirte  blöd 
Vtooi  oortheilhaftcfted  Sängettgefäde  fiel)t  man  2  bid  3 
proc.  an.  ©ei  pflafterung  giebt  man  eine  15  bid  30  ©entim. 
ftarfe  ©anbbettung,  fe(3t  bie  ©teinreihen  quer  über  bie  ©traße, 
beuu^t  3um  geftramtnen  junächft  §aitbrautnten  oon  17  Äilogr. 
©emid)t  ttitb  jum  SJachrantmen  fold)e  bid  31t  45  ßilogr. 
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©cpwere,  überfd)üttet  nacpper  bie  ©traßen  nocp  2  bid  5  ©entim. 
ftarf  mit  ©anb  unb  läßt  biefen  1  bid  2  SBodjen  liefen. 
§itr  fDtacabam  giebt  man  eine  15  ©entim.  ftarfe  ^’iedbettung 
unb  barauf  eine  ebenfo  ftavfe  ©cpüttung  non  ©teinfcplag, 
breitet  Sefjteren  gehörig  aud,  giebt  eine  fcpwacpe  Sage  ©anb 
baritber,  gießt  reid>Iid>  mit  Söaffer  unb  gebt  Dann  30  bid 
50  SRat  mit  einer  8  bid  9  Sonnen  fcpweren  2Bafje  bar* 
über,  bid  ein  unter  bie  SBafje  gefegter  ©tein  ohne  einju* 
Dringen  jcrmafmt  wirb.  SStan  bejabft  pro  Ouabratmeter  ju 
mafjen  30  ©entimed.  Soqüglidjer  ift  nod>  bad  Saften  mit 
ber  Sampftoafje  non  Sallaifon,  welcpe  in  3  oerfcpiebenen 
©roßen  non  17,8  bid  22,7  Sonnen  ©ewicpt  gebaut  werben, 
SBenn  biefe  im  Slccorb  arbeiten,  fo  wirb  nadp  Kilometer* 
tonnen  oerbungen,  inbem  ber  non  Der  Sampfroa^e  auf  ber 
3U  mafjenben  ©traße  juriidgefegte  2öeg  mit  bem  ©ewicpte  ber 
SBaf^e  muftiplicirt  wirb,  unb  ed  bat  fid>  peraudgefteüt ,  baß 
jum  ^ertigroaljen  4  bid  5  ^ilometertonnen  erforberlidj  finb. 
Sei  Reparaturen  an  macabamifirten  ©traßen  nerfofgt  man 
fegt  bad  ißrincip,  bie  ©traßen  bid  3U  einem  gewiffen  ©rabe 
abjunu^en  unb  bann  8  bid  10  ©entim.  ftarf  ganj  neu  3U 
befcpütten,  wobei  ber  S)etritiid  ber  ©trage  felbft  afd  ©anb 
benutzt  wirD,  nacpbem  er  in  ben  Rinnfteinen  audgewafcpen 
worben  ift.  Siefe  ©tragen  werben  befouberd  läftig  burcp 
£ctp,  inbem  ber  bei  tanger  Srodenpeit  in  $olge  ber  ©pren* 
gungen  ju  einer  ben  S?eproorrid)tuugeri  wiberftepenben  parteu 
Prüfte  geworbene  ©taub  bei  plötzlichem  Regen  eine  außer* 
orbentlid)e  SJtenge  Äotp  liefert  (im  3apre  1865  wurden  82125 
©ubifmeter  ©traßenfotp  weggeräumt,  W03U  täglid)  56  ©e* 
fpanne  in  ©ang  waren),  melcper  in  Den  Rinnfteinen  audge* 
wafdjen  wirb,  um  bie  ©traßenfcpleufen  nid)t  3U  fepr  3U  oer* 
fdtläutnien.  Sei  ben  gepffafterten  ©tragen  erfolgt  bie  Reini* 
guitg  Dur  cp  550  angeftellte  ©antonnierd  unb  ca.  1000  Apilfd* 
arbeitet  im  ©onuner  in  ben  SJtorgenftunben  oon  3  bid  6, 
int  SBinter  oon  4  bid  7,  wäprenb  3ur  Slbfupr  bed  ^otped 
in  ben  barauf  fofgenben  2  ©tunbeu  280  ©efpattne  tpütig 
finb.  ©eit  1865  wirb  and)  eine  ^eptmafcpine  oerweubet, 
beftepenb  aud  einer  2  SReter  fangen,  mit  ipia33aüaborften 
fcpraubenförmig  befetsten  fcprägen  SÖalje,  welcpe  Durd)  einen 
gweiräbrigen  Darren  ge3ogen  unb  mittefft  $ettenoorgelege  ge* 
brept  wirb,  ©ie  feprt  unb  fd)iebt  ben  üotp  auf  bie  eine 
©eite,  non  wo  ipn  eine  3 weite  berartige  STfafdjine  wieber  um 
ein  ©tüd  weiter  unb  3ufet3t  bid  in  ben  Rinnftein  fcpafft. 
SBäprenb  bie  Seiftung  eined  SIrbeiterd  auf  SJfacabam  300  bid 
600,  auf  fßfla.fter  500  bid  700  Ouabratmeter  pro  ©tunbe 
beträgt,  feiftet  bie  Sailfer’ftpe  ^eprmafcpine  purcpfcpnittlicp 
lOntaf  fo  rief,  arbeitet  affo  oief  rafcper,  wenn  aucp  oielleicpt 
nicpt  billiger.  3um  Sefprengen  ber  ©traßen  Dienten  früper 

12  Siter  faffenbe,  311111  Sefprengen  non  20  Ou.=9Reter  glädte 
pinreicpenbe  ©ießfannen  aud  3tn^ecp,  wefcpe  ein  Arbeiter 
burcpfdmittücp  16  SRat  pro  ©tunbe  füllt  unb  leert;  Da  aber 
3  yRitf.  Ouabratmeter  fffäcpe  täglid)  3m  befprengen  finb,  fo 
pat  man  faprbare  ©prengtonuen  eingerichtet,  wefcpe  1000  Siter 
faffen,  311m  Sefprengen  oon  2400  Ou.*SReter  andreren  unb 
täglid)  30maf  gefüllt  unb  entfeert  werben.  Rod)  rafd)er  ge* 
fcpiept  aber  biefe  Arbeit  mittefft  beweglidjer,  an  Die  SBaffer* 
leitungdröpren  an3ufcpraubeuber,  unter  fiep  burd)  Seberdnrrniere 
oerbunbener  Röpren  mit  Sraufe,  beren  5  3ufammen  ein  ca. 

13  SReter  fanged,  auf  Räbern  iaufenbed  Ropr  oon  4,1  ©entim. 
SBeite  bifben.  hiermit  fann  ein  Arbeiter  2000  Ou.*SReter 
gfäcpc  in  35  SRinuten  befprengen ,  inef,  allen  s21uf entpafted, 
unb  ed  belaufen  fiep  bie  Soften  Diefer  ©prengung  etwa  palb 


fo  pod) ,  ald  bei  ben  ©prengtonuen.  91  m  angenepntften  für 
ben  Serfepr  finb  bie  afppaltirten  ©tragen,  weil  fie  frei  oon 
Äotp  unb  ©taub,  leicpt  31t  befapren,  leiept  unb  fcpnetl  3U 
reparirett  unb  nicpt  tpeurer  ald  gute  gepflafterte  ©traßen  finb. 
IDiau  oerweubet  in  fparid  3U  iprer  -fperfteHung  einen  bitumi* 
nöfen  Äalfftein  aud  bem  Sal  be  Sraoerd,  non  ©eiffel  unb 
aud  ber  Sluoergne  an,  meldjer  7  bid  12  ^roc.  Situmen  hält. 
Serfelbe  wirb  in  ©tüde  oon  6  bid  10  ©entim.  3erbrod)en, 
im  gefcploffenen  ©plinber  auf  130  bid  140°  C.  erwärmt, 
wobei  er  in  ein  leicht  3ufammenbadenbed  ^uloer  3erfällt,  unb 
pierauf  in  einer  6  bid  7  ©entim.  bitten  Sage  auf  eine  oorper 
bereitete,  gut  audgetrodnete,  10  ©entim.  ftarfe  Unterlage  oon 
kalfbetou  audgebreitet  uuD  mittel|t  angewärmter  )panbrauiuieu 
ober  peißer  gußeiferner  2Bat3en  bid  auf  4  bid  5  ©entimeter 
©tärfe  comprimirt,  worauf  bie  ©traße  nad)  bem  Slbfliplen 
fogleicp  bem  Serfepre  übergeben  werben  fann.  Siefe  Arbeiten 
föuneii  aber  bei  faltetn  ober  naffem  SBetter  nid)t  audgefüprt 
werben,  aucp.  werben  bie  afppaltirten  J©traßen  burtp  ©ad* 
audftrönrungen  gau3  oerborben. 

yißmaun,  3ur  ©analifationdfrage.  —  Sei  ber 
42.  Serfammtung  beutfeper  Raturforfcper’  unb  Ier3te  in 
Sreoben  finb  über  obige  grage  folgenbe  ^rincipien  allgemein 
anerfannt  worben.  1.  Sie  ©efunbpeit  ber  ©täbte  oerlangt 
eine  oollftänbige  unb  fdtleunige  ©utfernung  bed  flüffigen  Un* 
ratped,  fowie  bie  Siefertegung  bed  ©runbwaffeed  bid  unter 
ben  teUerboben  Der  Käufer.  Sedpalb  finD  bie  Raufer  reitp* 
lid)  mit  reinem,  frifepem  SBaffer  3U  oerforgen,  alle  Wirten  oon 
©ruben  3U  oerbieten,  gefpülte  unb  oentilirte ,  feine  böfen 
Sünfte  audfetiDenbe  unb  bie  Heller  troden  legenbe  ©cpleufen* 
fpfteme  pet3ufteaen.  Sefonberd  ift  jebe  Sluffpeicperung  ber 
menfd)licpen  ©perentente  3U  oerbieten  unb  für  beren  gepörige 
Serbünnuttg  unb  fd)leunigfte  ©ntfernung  3U  forgeu.  Sie 
©rgießuug  Der  ©d)leufenflüffigfeit  großer  ©täDte  in  glüffe  ift 
un3utäf|ig ,  Deren  Serwenbung  31«  Seriefetung  aber  empfep* 
tendmertp. 

§rau3iud,  über  üRörtelntaf  cp  inen.  —  Sie  befteit 
'JRörtelmafcpineu  finb  Diejenigen  mit  liegenben  ober  ftepenbeu 
©plinbern. 

<D a g e n ,  Sampffolben  für  Socontotioen.  —  3u 
ber  55  Riillim.  breiten  Uutfangdfläcpe  finb  3wei  Rutpen  an* 
gebrad;t,  in  welcpe  3Wei  aud  3Wei  Hälften  beftepenbe,  burd; 
innere  Gebern  naep  außen  gebrüdte  Ringe  oon  gait3  weiepem 
SR ef fing  liegen. 

©ropiud,  bie  ^rooinjialirrenanftalt  3U  Reu* 
ftabt  =  ©berdwalbe.  —  Sefd)reibung  biefer  großartigen,  auf 
400  Äranf'e  eingerichteten  Slnftalt,  mit  6  Safeln. 

Äubale,  eifern  er  itrapn  für  ©cpiffdfeffel  unb 
Untermaften  mit  1200  ©tr.  Sr agf äpigfeit.  —  ©in 
breibeintger  Urapn,  beffen  §>interftü§e  am  untern  ©nbe  bie 
SRutter  3U  einer  12,5  SReter  langen,  21  ©tr.  ftarfen  pori* 
3ontalen  ©epraube  trägt,  beren  Srepung  burd)  eine  lOpferbige 
Sampfmafcpine  mit  ^rictioudfnppeluug  bewirft  wirb.  ©ewid)t 
150000  fßfunb.  Äoften  14000  Splr. 

SBilfe,  bie  ©trigidtpalüberbrüdnng  in  ber  f^rei* 
b er g  *  ©  p  emn  i  §  er  ©ifenbapn.  —  Ser  audfüprlicp  be* 
fd)riebene  fteinerne  Siabuct  über  bie  ©trigid  bei  SBegefaprt 
beftept  aud  einem  SBiberlager,  weld)ed  einen  4,53  SJteter  ftarfen 
Sanbpfeiler,  3wci  Sögen  oon  5,66  SJteter  ©pannweite  mit 
2,26  SReter  ftarfen  31Dif^enPfe^evu  unI>  einen  5,66  SReter 
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ftarfen  ©ruppenpfeiler  umfaßt,  bann  brei  17,o  Dieter  meitcn 
Sögen  mit  3,96  Bieter  ftarfen  3r°if ci>en^feitern ,  hierauf  »ier 
22,67  Dieter  meiten  Sögen  mit  4,53  SQieter  ftarfen  Pfeifern 
3t»ifd)en  6,8  Dieter  ftarfen  ©ruppenpfeitern ,  ferner  fed>S 
1 7,o  Dieter  meit  gefpannten  Sögen  mit  3,96  Dieter  ftarfen 
3mifdjen  =  unb  einem  5,66  Dieter  ftarfen  •©ruppenpfeiler  in 
Der  Diitte ,  enDlid)  bem  aud  einem  5,66  SOceter  ftarfen  ©rup= 
penpfeifer ,  jtnei  5,66  Dieter  meiten  Sögen  mit  2,26  -Dieter 
ftarfen  3roifd)enpfeilern  unb  einem  5,89  Dieter  ftarfen  Sattb* 
pfeiler  3ufammengefe^ten  anberen  DBiberlager.  Sie  Sögen 
finb  fämmtfid)  fogenannte  iiberpöpte  Sögen  aud  3  9iabien  mit 
2,83  Dieter  lleberpöpung  für  bie  meheren  unb  1,70  Dieter 
lleberpöpung  für  bie  engeren  Sögen.  ®ie  größte  £mpe  ber 
Sri’tcfe  über  ber  Sadtfople  beträgt  41,86  ‘Dieter  ober  »on  ber 
©rünbungdfople  aud  gered)net  44,46  Dieter.  Sie  Dfeiler  finb 
aud  Srud)fteineu  »on  ©neid  mit  Sinberfd)id)ten  »on  ©anb= 
ftein  aufgefüprt  unb  bie  3af>t  unb  Sertpeilung  ber  ?e§teren 
fo  bemeffen,  Daß  eine  möglid)ft  gteid>förmige  Sertpeilung  bed 
©ruded  erhielt  mirb.  Sie  fßfeilerftärfen  bieten  18  =*  bid  20= 
faepe  ©id)erpeit  gegen  bad  3erbi'ücfen;  ber  ©dmitelbrud  im 
Sogen  beträgt  12,5  bid  13,2  Ißfunb  pro  ©u. Zentimeter. 
SBeitere  Eingaben  über  Saubidpofition,  ijilfdmafcpinen ,  »er* 
menbete  Diateriafmaffen ,  fomie  ein  Ser3eid)niß  ber  größeren 
fäcpfifdjen  ©ifenbapnbrücfen  fd)ließett  biefe  intereffante  Dcit= 
tpeilung.  • 

geftigfeitdberfuepe  mit  » erf  epi  ebenen  Seton* 
unb  Diauer fteiumürf ein.  —  ©iefe  Serfucpdreipe  giebt 
fepr  fd)ä§endmertpe  ®ata  über  bie  Sinbefraft  »on  ©erneuten 
unter  Saaffer  unb  bie  ©rpärtung  »on  Setonntaffen.  Unter 
»erfduebenen  Wirten  ber  2lufbemaprung  unb  ber  3ltfanimen= 
fe^uug  bed  Diörteld  gelten  3.  S.  Setonmiirfel  100  bid  1090 
Dfb.  ©rutf  pro  ©uabrat3oll  rpein.  and,  epe  fid>  bie  erften 
Siiffe  seigten. 

fftjipa,  über  ©ntmäfferung  bed  Sunnelmau  er* 
merfed.  —  ©rmägt  man,  baß  bad  burd)  bie  g-ugen  bed 
Diauermerfed  ftdernbe  SBaffer  ben  Diörtel  audfpült ,  auf  bad 
©teinmaterial,  befonberd  3'eBeI/  töfenb  einmirft,  im  2Binter 
burd)  ©idbitbung  3um  3erfPl‘ingen  ber  ©teine  unb  3ur  2tb= 
löfung  »on  ©cpalen  Urfad)e  mirb,  enblid)  burd)  Sefeud)tung 
ber  ©dtienen  für  ben  Setrieb  nad)tpeilig  mirft,  fo  erfennt 
man,  »on  melier  2Bid)tigfeit  eine  gute  ©ntmäfferung  ift. 
Son  ben  3U  biefem  3n>ed:e  »erfud)ten  Diitteln  I;at  fid)  2Bad)d= 
lud)  unb  mafferbid)te  Seinmanb  nid)t  bemäprt,  meil  beim  2luf= 
legen  berfelben  unb  fonft  bad  3errei§e»  bcrfelben  nid)t  3U  ! 
rernteiben  ift,  afppaltirter  f^ilg  unb  ®ad)pappe  bedmegen  niept,  j 
meil  fie  burd)  »orftepenbe  ©teine  unb  ben  ©ebirgdbrttef  fepr  ! 
leid)t  3erriffen  merben,  ©ementabbeefungen  unb  2lfppaltirungen 
ebenfo  menig,  meil  bie  ^)interpacfung  fef)r  leid)t  bie  ©on* 
f ift e  113  serftört,  beim  2ludrüften  9iiffe  entfielen  unb  bie  2lfppalt* 
arbeit  bie  Stift  fepr  »erbirbt.  £>ad  Treiben  eined  ©tottnd 
über  bem  fertigen  ©emölbe  geftattet  3mar  bie  $)erftellung  einer 
guten  ©ement*  ober  Dffp^altbecfe ,  ift  aber  3U  foftfpielig,  bie 
£>erfteC(ung  »on  ©töfln  feitmärtd  »om  Tunnel  3ur  2lbfangnng 
Ded  SBafferd  fann  nur  in  gemiffen  gälten  »on  9iu£en  fein, 
ebenfo  mie  bad  2luffaprett  eined  parallelen  Suntteld  3m:  ©nt* 
mäffermtg  bed  ©ebirged ,  bie  2ludfüprung  bed  ©emölbed  mit 
©ententmörtel  mirb  nur  bei  mäßigem  2Baffer3ubrange  »on 
9?u^en  fein,  ebenfo  bie  2ludfüprüng  ber  ^intermauerung  in 
©ententmörtel;  eine  tredene  Serntauerung  bed  3tt'ifd)enraumed 
nütjt  nod)  meniger,  meil  ber  ©ebirgdbruef  bie  gebitbeten 


©idercattäle  halb  mieoer  3ufd)iebt.  ©er  £err  Serfaffer  cut* 
pfiel)lt  baper  bie  ©ntmäfferung  mittelft  ©rainröprett,  mie  er 
fie  am  Sppenfer  Sunnel  mit  ©rfotg  angemattbt  l)at.  ^icrju 
legt  man  ringd  um  bad  ©emölbe  bid  3utn  guße  beffelben  ein 
De£  »on  ©rainröpren  mit  forgfältigen  Serbänben  in  audge* 
fparten,  mit  grobem  $ied  gefüllten  binnen  in  fyor^ontalen 
2lbftänben  »on  6  bid  18  guß  unb  fü^rt  bie  unteren  ©nben 
ber  ^auptftrange  burd)  bad  Diauermerf  i^inburd)  ttad)  ©icfer= 
canäleu,  meld)e  unter  ber  £unnelfol)le  angebrad)t  merben. 
5)ie  toften  finb  bei  6  f$uß  ©ntfernung  ber  ©tränge  pro  100 
Ou.=guß  entmäfferte  ^läc^e  3U  43,4  ©gr.,  bei  12  guß  ©nt-- 
fernmtg  fyalb  fo  groß  3U  »eranfd)lagen. 

3eitfcf)rift  beö  S)cßfcrreif^if^cn  3«flcnicur=  unb  2lrdn= 
teften  =  Vereines.  XXI.  3al)rgattg,  1869,  £eft  1—4. 

Serfer,  Reparatur  ber  9?aud)rö^ren  ber  Soco= 
motitoen.  —  Sei  ber  $aifer=$erbinanbd=Dorbbaf)n  finb  faßt 
audfcpließlid)  ge3ogene,  52  Dlillim.  meite  (äußerlid)),  3  DiiUim. 
ftarfe,  3,163  Üilogr.  pro  tauf.  Dfeter  miegenbe  Dieffingröfyren 
aud  einer  Segirung  »on  60  Sb.  Tupfer  unb  40  Sl). 
©ebraud),  meldbe  auf  ber  ©eite  ber  geuerbop  mittelft  eined 
aufgelötljeten,  4  Diillim.  ftarfen  ©tutend  »on  Äupferbled) 
unb  Umbörtelung ,  auf  ber  fRaud)bopfeite  blöd  burd)  Ümbör= 
teln  befeftigt  finb.  ©ie  müffen  megen  bed  fd)led)ten  SBafferd 
aller  2  Oal)re  audge3ogen  unb  gereinigt  merben,  mad  bei 
einem  D?afd)inenbeftanb  »on  236  ©tücf  bie  Einlage  einer  be= 
fonberen  9?eparaturmerfftätte  l)er»orgerufen  l)at,  beren  Se= 
fd)reibttng  biec  mitgetbeilt  ift.  2ln  ben  audge3ogenen  9?öbren 
mirb  3unäd)ft  mittelft  einer  Äreidfäge  bad  befd)abigte  ©nbe 
abgefd)nitten,  bann  merben  fie  3ur  2luflöfung  bed  Äeffelfteined 
in  »erbiinute  ©al3fäure  »om  fpec.  ®emid)t  1,074  eingelegt 
unb  36  ©tunben  barin  liegen  gelaffen,  mit  einem  2ßifd)e  ab= 
gerieben,  3meimal  mit  SBaffer  gefpitlt  unb  in  einem  ©fett 
fd)arf  getrodnet;  hierauf  claffificirt  man  fie  bem  ©emid)te 
nad)  in  9ro^re  »on  ntel)r  ald  2,77,  in  fold)e  »on  2,45  bid 
2,77  unb  in  foldje  »on  meniger  ald  2,45  itilogr.  ©emid)t  pro 
laufenbett  Dieter,  ftaudit  bie  ©nben,  an  melcpe  ber .Serlän= 
gerung  megen  Dief  fing  finden  an3ulötl)en  finb,  in  conifc^ett 
©taitcpringen ,  fd)iebt  bie  entfpred)enb  audgetrid)terten  unb 
mit  einer  fladjconifcpen  ©rmeiterung  3ur  2lufnal)me  bed  Sotl;cd 
»erfeljenen  ©tut^en  »on  unten  an  unb  lötl)et  in  einem  mit 
©ofed  geljei^ten  ©fen  bie  9iol)re  ftel^enb,  morauf  Der  ermähnte 
ftad)conifd)e  Danb  auf  ber  ^raidbanf  abgeftoepeu  mirb.  §ier= 
auf  merben  bie  9iaud)röl)ren  auf  inneren,  bie  »erbäduigen 
außerbent  aud)  nod)  auf  einen  äußeren  ©ruef  »ott  20  ,2ltnto= 
fp^ären  probirt,  bad  Slbfe^neibeit  auf  bie  ridttige  Sänge  aber 
erft  beim  ©h^iepen  in  ben  5feffel  »orgeitomnten.  ®ie  Dieffing= 
ftu^en  fertigt  man  aud  neuen  9taud)röl;ren  burd)  3ei1^neibeu 
unb  Umbörteln,  bie  It'upferftn^en  aud  Sied)  mittelft  Sötpen. 

©anguillet  &  Butter,  Formel  für  bie  Semegung 
bed  Sßafferd  in  ^lüffett  unb  ©anälen.  —  Dad)  einer 
flüchtigen  l)iftorifd)en  Ueberfid)t  über  bie  Spcorie  ber  Semegung 
bed  SBafferd  in  ^lüffen  unb  ©analen  merben  bie  neueren 
Formeln  »on  Sa3in,  metepe  eine  2lbpängigfeit  ber  @efcpmitt= 
bigfeit  »on  ber  Sefd)affenpeit  bed  Sctted  einfüpren,  fomie  bie* 
jenige  »on  £>umppret)d=  unb  216b ot,  meldje  ber  Reibung 
an  ber  ©berfläd)e  unb  bem  ©efälle  einen  befonberett  ©influß 
beitnißt,  fpecieller  beleud)tet.  Sergleid)t  man  biefe  Formeln 

mit  ber  ^eitper  üblidten  formet,  monad)  v  =  c  /RJ  ange* 
nommen  mürbe,  mo 
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c  eine  (Eonftante, 

r  .  ,  „  .  beliebter  Umfanq 

K  ben  fogenannten  mittleren  ucabuiö  =  — oü^ämTtT-  ' 

J  beu  s2lbpang  ober  baS  ©efälle  pro  laufenbeS  SDieter 
bebeutet,  fo  unterfcpeiben  fie  fid>  babttrcp,  baß  ber  (Eoefficient 
c  nidit  confiant,  fonbern  naep  Vajin 


V 


a 


ß_ 

R 


$u  nehmen  ift ,  irc 


a  mit  ß  jioei  oou  ber  9?aut;igfeit  ber  2Bänbe  abhängige 
(Eoefficienten  bebeutet, 

nad)  ber  abgefürjten  £)umpprep$  =  2lbbot’fcpen  gönnet  aber 
k 

c  =  -j —  ju  fefcen  i|t,  loenu  mit 

/j 

k  ein  napeju  conftanter,  aber  eigentlich  oon  R  abhängiger 
(Eoefficient  bejeidjnet  rnirb. 

©i e  aud  ben  Verfucpen  am  SDc'iffiffippi  abgeleitete  ante= 
rifaitifdje  gormel  fcpeint  nur  für  große  ©tränte  ^u  paffen  unb 
bie  Herren  Verfaffer  finb  baper  ber  Slnficpt,  baff  bie  toapre 
gormel  ber  Vajin’fcpeit  äpnlid)  fein  muffe,  unterfud)en  aber, 
ob  ber  (Eoefficient  c  nid)t  fo  geformt  merben  fönne,  baß  biefe 
gönnet  aitcp  bie  ^uutpprepS^bbot’fcpen  Verfudje  gut 
loiebcrgebe,  unb  baf?  barin  bloS  ein  oariabler,  oon  ber  9?aupig= 
feit  ber  2Banb  abpängiger  (Eoefficient  anftrete.  Slnftatt  ber 

Vajin’fcpen  (Eoefficienten  c  =  J/ -  ^  toerben  nocp  bie 


R 


germetn  c  = 


unb  c 


a.> 


1  + 


1  + 


b., 


an. bet  2.,  6., 


/r  R 

17.,  24.,  26.,  32.  unb  33.  Verfud)Sreipe  oon  Va^in  ge-= 
prüft,  unb  toeit  bie  ©ifferen^enfummen  bei  ber  1.  gorm  am 
geringften  auSfaüen,  fo  toirb  biefe  gorm  als  bie  befte  beibe= 
patten  (UnfereS  VebünfenS  jeigt  aber  bie  grappifcpe  ©ar= 
ftettung  Der  Verfnd)e,  baß  feiner  Der  brei  itluSbrüde  genügeitb 
paffenb  ift).  hierauf  fudjen  bie  Herren  Verfaffer  eine  9te= 
tation  jtoifcpen  ben  SBertpen  oon  ax  unb  bx  auf  unb  finben, 

1 

a  -f- 

baß  fiep  allgemein  fetjen  läßt:  c  = - 


n 


loenu  a  unb 


1  + 


an 

/r 


1  conftante  SBertpe,  n  aber  ein  mit  ber  Sfouppeit  beS  Um¬ 
fanges  üariirenber  C£oefficient  ift.  ©er  (Eoefficient  c  ift  aber 
aud)  itod)  oom  ©efälle  appängig  unb  jtoar  nimmt  berfetbe 
naep  ben  Vfeffitngen  im  DJtiffiffippi  mit  abnepmenben  ©efäüen 
ju,  toäprenb  er  nad)  ben  meiften  Va^in’fdien  Verfudjeu  mit 
junepmenbem  ©efälle  junimmt;  eS  loirb  bieferpatb  bent  (Eoef= 

a+  — ; — f- 

ficienten  c  bie  gornt:  c  =  — 


m 


n 


1  + 


(■+t) 


beigetegt 


1 ,  m ,  n 
a  =  23, 


J  ^  /R 

unb  ermittelt,  toelcpe  3Bertpe  bie  (Eoefficienten  a, 
erpalten  müffen.  ©iefe  SEBertpe  finb :  1  =  1 , 

m  =  0,00155,  n  =s  0,009  bis  0,040,  nämtiep  für  itßänbe  auS 
forgfältig  gepobettem  .fpol^e  ober  glatter  (Eemeutbefleibung 
n  =  0,01,  für  foldpe  auS  'Brettern  n  =  0,oi2,  für  bepauene 


Ouaber  ober  gut  gefügte  Vacffteiue  n=0,oi3,  für  Vrucp= 
(teilt  n  =  0,oi7,  für  (Erbe  n  =  0,025,  für  grobe  @efd)iebe 
unb  SBafferpflansen  n  =  0,030.  5lin  ©cpluffe  ber  äbpanb* 
lung  folgt  eine  ßufamnicnftellung  über  bie  bei  einer  großen 
änjapl  oon  Verfucpen  oon  Sajiu,  Butter,  ©trau  ff,  £eg= 
ler,  ©ubuat,  ©rebenau,  JpumpprepS  unb  21  b b o t, 
(Eilet,  VrüningS,  ©fyioarj,  fßoiree,  (Sinnterp,  £e= 
oeiltd  u.  f.  io.  toirflicp  beobachteten  ©efdjioinbigfeiten  mit 
ben  naep  ben  gormetn  oon  JpumpprepS=2lbbot,  oon  Va= 
3 in  unb  oon  ©an gut  1 1 e t  =  5b rt 1 1 e r  ftd)  bered)itenben  ©e= 
1  feptoinbigfeiten,  toelcpe  für  bie  Vraucpbarfeit  ber  letztgenannten 
gormel  fpriept ,  fetoie  oerfepiebene  Tabellen ,  loeldje  bie  9tec6= 
ntingen  mit  biefer  complicirten  gormel  erleichtern  follen. 

tDiorftabt,  bie  (Eontrolpumpe  für  Manometer 
oon  ©epff.  —  «et  biefer  bis  ju  40  toofppären  ju  be- 
nupenbeu  ^mupe  toirb  Del  als  glüffigfeit  unb  ©eioicptSbe* 
laftung  jum  Neffen  beS  (DrudfeS  oenoenbet.  gn  beut  meffin= 
genen  (Eplinber  bewegt  fiep  ein  maffioer,  auf  8  (Eentim.  £öpe 
genau  eingefcpliffener  Ä'olben,  meldjer  burepboprt  ift  unb  einem 
jioeiteu  Äolben  oon  palb  fo  großem  ©urcpnieffer  felbft  mieber 
als  ©plinber  bient.  33ela|tet  baS  auS  10  einzelnen  ©epeibeu 
beftepenbe  ©etoid)t  ben  äußeren  Kolben,  fo  beträgt  ber  ®rucf 
10  Jltmofppären ,  rnpt  eS  aber  auf  Dem  inneren  Kolben,  fo 
ift  ber  ©rud  oiermal  fo  groß. 

©rau^l,  baS  (Dpnamit.  —  ®aS  geioöpnlidte  ©d)ie^= 
puloer  ift  feptoer  gleichförmig  per^ufteClen ,  fobaß  feine  ©nt= 
jüubuugStemperatur  jioifcpen  340  unb  800°  C.  fcpioanft,  unb 
feine  gabrifation,  s2lnfbeioapruug  unb  Bertoenbung  ift  fepr 
gefäprlicp,  befonberS  ba  bie  Äople  felbftentjünblicp  ift.  Ueber= 
bieS  oerliert  baS  ©cptoarjpuloer  an  ©prengtraft  bei  längerer 
^lufbetoaprung,  genügt  niept  inepr  ben  baran  ju  fteüenben 
Slnfprütpeit ,  ift  fcptoierig  unter  SBaffer  ju  oertoenben  unb  er= 
jeugt  bei  ber  Verbrennung  fcpäblid)e  ©afe.  ©aper  finb  in 
neuerer  ßeit  oerfd)iebene  epplofiüe  iJJitrooerbinbungen  aufge= 
taudit,  welche  ipm  ©oncurrenj  ntaepen,  unb  jtoar  bie  im  gapre 
1846  Oon  ©d)önbeiit  entbedte  ©cpiefbanmioolie,  raS  ein 
gapr  fpäter  oon  ©obrere  aufgefunbene  97itroglpcerin,  beffen 
praftif d>e  Vertoenbung  erft  1864  burep  sJ^obel  gezeigt  lourbe, 
unb  baS  feit  1867  oou  t)?obel  in  ben  .fpunbel  gebrad)te 
©pnamit,  toeldjeS  mit  bem  D^itroglpcerin  faft  gleidje  ©preng= 

I  fraft  befipt,  aber  für  ©ranSport  unb  Venoenbung  rninber  ge= 

;  fäprlid)  ift.  ©aS  D'Jitroglpcerin  entftept  burep  ©inioirfung 
|  concentrirter  ©alpeterfäure  (N  05)  auf  ©Ipcerin  (C6  H8  06), 

!  mobei  folgenber  tpemifeper  Vorgang  ftattfinoet: 

C6H806  +  3  (N05)  =  C6H503  (N  05)  +  3H0 

=  97itroglpcerin  -f-  3  SBaffer. 

hierbei  muß  bie  ©alpeterfäure  pöcpft  concentrirt  fein  unb 
baper  wirb  bei  coutinuirlicper  gabrifation  gur  Vefeitigung  beS 
frei  toerbenben  SBafferS  ©cptoefelf-äure  beigegeben.  Vei  ber 
gabrifation  nmf  ber  (Sntftepung  pöperer  ©emperaturen  oor= 
i  gebeugt  nnb  baS  gabrifat  naepper  fepr  gut  auSgetoafd)en 
merben.  ©pnamit  ift  mit  9?itroglpcerin  geträufte  poröfe 
^iefelerbe.  ©ie  pierju  oerioenbete  Äiefelgupr  oou  ©berlope 
in  Zpannooer  faugt  begierig  baS  'JJitroglpcerin  auf  unb  Das 
©pnamit  ift  baper  rninber  gefäprlicp  als  SeptereS,  weit  ein 
fefter  Körper  leidster  gegen  ©tof  u.  bergl.  ,$ti  fcpii^en  ift,  als 
eine  leid)t  auSficfernbe  glüffigfeit,  uub  weil  bie  Vcrfd)iebtid)= 
feit  ber  ©anbtpeilcpen  äußere  ©töfje  abfcpioticpt.  ©aS  97itro= 
glpcerin  läßt  fiep  aderbingS  für  ben  ©ranSport  ungefäprlid) 

!  maepen,  toenn  eS  mit  15  bis  20  Vroc-  ^oljgdjt  (V?etppl= 
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V 1 1  e  r  a  t  u  r  =  un 

alfchol)  verfemt  mirb,  eS  mirb  aber  baburd)  verteuert,  rr eil 
t'iefer  Jpol^getft  vor  bev  Vermenbmtg  mieber  burd)  2Bafd)en 
mit  SBaffer  entfernt  merben  muß  unb  verloren  gebt.  Veibe 
©ubftan^en  verbrennen  im  offenen  Reiter  ober  anf  gliihenben 
Noblen,  ohne  31t  epplobiren  unb  finb  gegen  gemöf;nlid)e  ©töße' 
(tote  fie  ettoa  beim  Transport  Vorfällen)  unempfinblid).  SBirb 
aber  Aitroglpcerin  in  feften  gefd)Ioffcnen  ©efäßen  auf  180° 
C.  ertyifct,  ober  inittetft  eines  epplobirenben  KnaÜpräparateS 
einem  heftigen  ©toße  auSgefefjt,  fo  e^rplobirt  eS  mit  großer 
£»eftigfeit,  unb  eS  muß  baher  bei  ©prengarbeiten  mit  großer 
Vorficf)t  bebaubeit  merben;  baS  SDpnamit  ift  für  biefe  3lDede 
niinber  gefährlich ,  meil  eS  toeniger  leicht  verzettelt  tverben 
fann.  0b  bie  genannten  epplofiven  Verbinbungen  unb  bie 
©d)ießbaummcHe  einer  gefährlichen  ©elbffyerfe^ung  auSgefefst 
feien,  ift  ned)  nid)t  genügettb  conftatirt;  eS  finb  nur  einzelne 
f5‘äüe  belannt,  tvo  berartige  (Syplofionen  vorgefomnten  finb, 
tvährenb  in  ben  meiften  gälten  nur  eine  ungefährliche  3er= 
fe^ung  ftattgefunben  hat-  gür  ©prengungen  ^enjirft  97  0  b  e  l 
bie  ^ünbung  mittelft  befonberer  3ünbbütd)en  ober  einer  ^3itl= 
verpatrone.  ©rftere  tverben  auf  baS  ftumpfabgefchnittene  ©nbe 
ber  33 i eff or b’fdjen  ^imbfdjnur  fo  aufgeftedt,  baß  ber  Knall= 
fa§  bie  3ünbfd)ttur  berührt,  unb  ihre  Kupferl)ülfe  muß  fo 
laug  fein,  baß  fie  bie  ^önbfchnur  fo  tveit  bebedt,  als  bie= 
felbe  in  ber  0pnamitpatrone  ftedt,  bantit  nid)t  fd)on  vor  ber 
©pplofion  eine  (Sntjünbung  unb  unvoUftänbige  Verbrennung 
eintreten  fann,  tveldte  fehr  f d)äbliche  ©afe  euttvideln  mürbe. 
0ie  Vatrone11  ha^en  2  bis  2,6  ©entim.  0urd)uteffer  unb  2,6 
bis  21  ©entim.  Sänge  für  Vohrlöcher  in  ber  ©rube,  5  bis 
8  ©entim.  0nrd)meffer  für  ©teinbrüd)e,  unb  finb  auS  bünnem 
‘ißergamentpapier  gefertigt.  SRan  febiebt  biefe  Patronen  mit 
einem  hölzernen  Sabeftod  feft  in  baS  Vohrlod)  unb  jtvar  fo 
viele  übereittanber,  als  man  ju  bebürfen  glaubt,  unb  verfielet 
nur  bie  oberfte  (natürlich  nur  lofe  ein^ufdjiebenbe)  Vßtrone 
mit  bem  3ünbhütcheu.  ©iub  bie  Vol)rIöct)er  voll  Sßaffer,  fo 
nimmt  mau  bloS  eine  gut  verliebte  unb  gegen  baS  ©inbringen 
beS  SBafferS  gefchü^te  Patrone,  braucht  aber  baS  SBaffer 
nid)t  auSjuräumen  unb  fann  aud)  ÜZBaffer  als  Vefa£  antvenben. 
0>a  baS  97itrogIt)eerin  giftig  ift  unb  Ieid)t  bie  organifchen 
©etvebe  burd)bringt,  fo  ift  nicht  nur  bie  Verüf)rung  ber  inneren 
©berte»  fonbern  aud)  biejenige  ber  £>änbe  mit  ©prengöl  moI)I 
ju  vermeiben.  0ie  ©pplofionögafe  äußern,  mie  eS  fcpeiut, 
auf  verfdjiebcne  ©enftitutionen  verfebiebene  SBirfungen,  jeben= 
falls  ift  jebe  unvoUftänbige  3ünbung  unb  Ueberlabung  ju 
vermeiben,  bamit  nid)t  Kohlenoppbe ,  ©tidoppbul  u.  bergt, 
gebilbet  merbett.  V3aö  bie  VBirfungen  anlangt,  fo  haben  tie 
vom  preußifepen  ©arbepionirbataillon  auSgefüIjrten  Verfudje 
gejeigt,  baß  gegen  ^ßaliffaben  5  fßfunb  ©pnamit  in  Ieid)tem 
©infeptuffe  foviel  mie  50  $fb.  Pulver,  gegen  VertpeibigungS= 
paliffabirungen  6  Vfb-  ®pnamit  mehr  als  bie  jehnfacbe  ^ßul* 
vermenge  in  feftem  ^oljfaftett  leiften.  Veim  DrtSbetrieb  ge= 
ftattet  bie  Anmenbung  beS  ©pnamitS  junßbpft  ben  Vortheil, 
baß  behufs  beS  ©inbrucpeS  bie  Södper  nicht  in  geneigter  Aid)* 
tung  angefefjt  31t  merbett  brauchen,  fonbern  in  nahe3u  pori* 
3ontaIer  Aicptung  unb  viel  tiefer  gefd)Iagen  merben  bürfett, 
baß  überhaupt  tiefere  Söd)er  unb  ftärfereS  Vorgeben  3uläffig 
finb.  ®tc  Auffahrung  fann  in  gleicher  3eit  hoppelt  fo  groß 
merben  bei  25  ^rcc.  Koftenerfparniß.  Oft  bie  geftigfeit  beS 
©efteinS  groß,  fo  finb  minber  tiefe,  aber  meitere  Söcper  vor* 
3U3iehen.  0>ie  Sabung  ift  x/4  V3  ber  VoprlocpStiefe  3U 
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nehmen  unb  bei  1,25  ÜDcetcr  0rtSbreite  finb  0,50  bis  0,65 
Vieler  tiefe,  2,5  bis  3  ©entim.  meite  Söcber,  bei  1,6  9Jceter 
Ortsbreite  0,65  bis  0,74  997eter  tiefe,  33  3KiHim.  meite  Södjer 
ait3itmenben.  0ie  ©rfparniß  au  ber  eigentlichen  Vohrarbeit 
mag  60  bis  65  Vrocent  betragen.  Vei  ©d)ad)tabteufen  hat 
man  1,3  bis  1,6  Bieter  tiefe  Vohrlöcher  mit  4  bis  5  ©entim. 
SBeitc  geftoßen  unb  mit  2/3  bis  1  ^3fb.  0t)nantit  befe^t, 
mobei  ftatt  2,38  Sachter  monatlid)  6a/6  Sad)ter  aufgefal)ren 
unb  pro  Sadtter  ettva  30  0h^r-  an  ©prengfoften  erfpart 
mürben.  On  ©teinbrüd)en  fod  burchfd)nittlich  bei  9?itroglt)= 
cerin  bie  5=  bis  6fad)e  Seiftung  gegen  gemöhnIid)eS  ©preng= 
pulver  erzielt  merben.  ©abei  fallen  größere  Vlöde  als  bei 
Vulver;  aud)  läßt  fid)  DaS  ©prengöl  fehr  gut  3unt  ©palten 
ber  Vlöde  aitmenben,  inbent  man  eine  $urd)e  vorri^t  unb  tu 
biefe  ein  furjeS  Vohrlocb  fd)Iägt.  9)fan  fann  übrigens  fefte 
©teinblöde  aud)  fd)on  baburch  fprengen,  baß  man  eine  Rapier = 
patrone  mit  8  bis  10  Sotl)  barauflegt  unb  mit  einigen  £>anb= 
voll  ©anb  bebedt  epplobiren  läßt,  ©rößere  ©ifenfauen  von 
300  ©tr.  ©emid)t  unb  mehr  finb  burd)  Vol)rlöd)er  mit  1/6 
bis  J/5  Vfb-  ©prengöllabung  in  Heinere  Vlöde  ^ertheilt  mor= 
ben.  ©prengungen  unter  V3affer  finb  in  ber  3)onau  bei 
Vaffau  einfad)  in  ber  Art  bemirft  morben,  baß  man  in  bie 
Vohrlöcher  mittelft  Vled)trid)tern  97itroglt>cerin  eingoß  unb  sie 
3ünbfd)nur  mit  3ünbl)ülfe  bitrd)  baS  nachher  tvieber  vorfidjtig 
herauS3U3iel)enbe  Vlecprohr  auf  bie  ©oI)le  beS  VohrlocheS 
hinabfdtob.  0aS  ©pftamit  muß  gegen  SBaffer  gefd)ü^t  merben, 
obgleid)  bei  ben  ©iSfprengungen  auf  ber  0ber  bei  0ppeln 
büntte  Vapierpatronen  noch  nad)  15  Veinuten  unter  SBaffer 
vollfommen  epplobirt  i)af>en.  ©d)ießbaummolIe  ift  theurer  unb 
meniger  mirffam,  als  ©pnamit,  fann  unter  V3affer  nicht 
vermenbet  merben  unb  nimmt  im  Vol)rlod)e  nahesu  hoppelt 
foviel  fftaum  ein,  als  SDpnamit.  ,  i 

©eirid),  Vßpper’S  Antiin cruftator.  —  2Bie  ber 
©chmi^’f epe  Apparat  be3tvedt  and)  ^ßopper’S  Antiincruftator 
bitrch  smedmäßig  angebrachte  Vled)einlagen  in  ben  0ampf= 
feffeln  ©frömungen  3U  erzeugen,  meld)e  bie  pulverförmigen 
97ieberfd)Iäge  an  ruhigere  ©teilen  im  SBaffer  führen  unb  il)re 
Ablagerung  an  ber  Äeffelmanbung  h^^ern.  ®ie  ha^et)lin= 
brifchen  Viecheinlagen  finb  im  ^effel  epeentrifd)  angebrad)t  (in 
33  bis  66  907iHim.  Abftanb  von  ber  SBanb)  unb  in  Abftänben 
von  0,63  fOceter  mit  fenfred)teu,  etma  bis  in  bie  Sfeffelape 
retchenben  unb  132  9JiiHim.  meiten  9iöhren  verfehen,  burd) 
melcbe  baS  SOaffer  in  biefen  Vtulben  mit  bem  barunter  be* 
fiublidjen  SBaffer  communicirt.  0er  Voben  ber  fdc'ulben  mirb 
mit  grobem  ©dmtter  bebedt  unb  fängt  ben  97ieberfd)lag  auf. 
97eben  bem  ©emiune  ber  9?einhaltung  beS  ^effelS  3eigt  fid) 
ber  Apparat  aud)  burd)  3eiterfparniß  beim  9lnl)ei3en  unb 
Vilbung  minber  naffen  0ampfeS  vortpeilhaft. 

©eibufd)ef,  unregelmäßige  5Seid)en.  •—  Söfung 
einiger  Aufgaben  über  bie  Vermenbrtng  vorrätiger  §erzftüde 
unter  Vcbiugungcn,  für  bie  fie  urfprünglid)  nicht  beftimmt  maren. 

e l b b a d) e r ,  verbefferter  0ampffeffel.  —  ©tatt 
ber  gemöl)nlid)cn  ©d)tniebeeifen=  ober  ©tal)lbled)e  follen  mit 
Kupfer  überzogene  Vled)e  vermenbet  merben,  bamit  baS  ABaffer 
minber  3erftörcub  mirfen  fann. 

(Sd)hi§  folqt.) 


2)rud  Von  31.  ©ngelbarbt  in  Seibjtg. 


JTittratttr-  tttti>  ^Hati3bl*itt 


Z»  b e m  fünfzehnten  $anbe  t>e$ 

©gilmgeitieur. 

—  M  6.  — — 


i'iteratur. 

A  Manual  of  Machinery  and  Millwork  by  William 

John  Macquorn  Rankine,  civil  engineer,  L.  L.  D. 

Trin.  coli.  Dub.,  F.  R.  S.  S.  Lond.  and  Edin.,  F. 

R.  S.  S.  A.,  regius  professor  of  Civil  Engineering 

and  Mechanics  in  the  university  of  Glasgow,  asso- 

ciate  member  of  council  of  the  Institution  of  naval 

architects  etc.  etc.  With  numerous  Diagrams.  First 

Edition.  London :  Charles  Griffin  and  Company, 

Stationers  Hall  Court.  1869. 

• 

'Die  pier  hovliegenbe  ©onftructiondlepre  bed  audge3eid)= 
netften  engltfdbeti  Dpeovetifevd  int  ©ebiete  bed  Ingenieur* 
mefend  unb  bev  SDiecfjanif  hevbient  jebenfaüd  and)  in  unfevent 
231atte  eine  23efpved)uitg ,  ob  ed  und  Deutfdten  gleich  an 
guten  unb  uttfeven  2lnfovberungen  beffer  entfpvedjenben  Werfen 
biefer  ©attung  feinedmegd  feplt.  ®ie  ift  in  3  Dpeile  ge= 
tpeilt,  hott  betten  ber  erfte  bie  ©eometrie  bev  9kafd)inenlepve, 
bev  jineite  bie  Dynamit  bev  äkafcpinenlepve  unb  bev  bvitte 
bie  Sepre  non  beit  ükaterialien ,  bev  f^eftigfeit  unb  bev  (Sott* 
ftvucticn  bev  Skafcpinen  überfcprieben  ift.  Dev  evfte  Dpeil 
bvingt  3unäd)ft  einen  21bviß  bev  befcviptiüen  ©eometrie,  pan= 
beit  bann  non  bev  23emegung  bev  £>auptelemente  bev  9ka= 
fd)incn  (fcld)e,  meld)e  in  3ufarnnieri^ail3  fielen  mit  bent  @e= 
ftell)  unb  nett  bevjenigeu  bev  fecunbävett  Skafcpinentpeile  (mie 
Senferftaitgen),  befd)äftigt  fid)  pierauf  im  hievten  ©apitel  aud= 
füpvlid)  mit  beit  etementaven  ©ombinationen  hon  9ked)attid= 
men,  movuntev  paavmeife  itteinanbevgveifenbe  9kafd)inenele= 
mente  hevftanben  mevben ,  3.  23.  3alni'Äbev,  fkiementriebe, 
©püttbev  unb  Kolben  u.  f.  m. ,  int  fünften  ©apitel  füvjev  mit 
ben  ntel)vfad)en  ©ombinationen,  bei  benen  mepvere  tveibenbe 
©lemente  ein  getviebened  in  23emegung  fetjen,  3.  23.  Diffe= 
ventialftafd)eit3Üge ,  ©onnen  =  unb  3)31anetenrab ,  s}3ava0etfüp= 
vungen  tt.  f.  n>.,  unb  fcpließt  im  fed)dten  ©apitel  mit  ben 
ähedjanidtnen  3UV  beliebigen  Slenberung  bev  23emegung ,  mie 
©in=  unb  21növüdüngen ,  ©epieberfteuevungen  u.  f.  m.  -3n 
biefent  Dpeile  bed  fka  nf  in  e’fdjen  2Bevted  mevben  hielfad) 
gvapl)ifd>e  ©onftvuctionen  benu^t  unb  mand)evlei  neue  Söflingen 
horgetvagen ,  3.  23.  bei  ben  ,3apnconftvuctionen,  ©d)rauben= 
väbevn,  ©erabfüpvuttgett  u.  f.  m.  Dev  3meite  Dpeil  befd)äftigt 
ftet)  mit  ben  3kafd)inen,  ittfofevn  fie  2lenbevungen  bev  Kräfte 
unb  il)vev  3ntenfität  perbeifüpren,  giebt  bal)ev  im  evften  ©a= 
pitel  einen  21  b  riß  bev  Dynamit,  fjanbelt  im  3meiten  hon  bev 
Arbeit  unb  ben  Dt)namometevn ,  im  bvitten  hon  ben  pem* 
menbett  unb  vegulivenben  ülpparaten,  unb  int  hievten  ©apitel 
hon  ben  2öibevftänben  bei  einfachen,  3iifammengefe^ten  9ke= 


djanidnten  unb  gan3en  Drandmiffionen.  -3m  bvitten  Dpeile 
panbelt  bad  evfte  ©apitel  hon  ben  9kafd)inenbaumateriaiien, 
bad  3tneite  giebt  einen  Slbriß  bev  geftigfeitdlepve ,  th03u  bad 
bvitte  ©apitel  einige  befonbevd  tnt  9kafd)inenbau  3U  bevücf= 
fieptigenbe  ‘tßrincipien  naepträgt,  unb  im  hievten  ©apitel  mivb 
eine  Dpeorie  Dev  fepneibenben  3nftvumente  gegeben.  Diefev 
bvitte  Dpeil  enthält  leinedmegd  bl-od  bie  alten,  oft  gepövteu 
©onftructiondvegeln,  fonbevn  bie  pier  mitgetfjeilten  ®id)ev- 
peitdcoefficienten  finb  attd  23eobad)tungen  an  gut  audgefüpvten 
9)lafd)inen  abgeleitet  unb  ntand)e  ^voblente  gelöft,  bie  3eitper 
nod)  leine  23ead)tung  unb  Söfung  gefunben  Ratten.  23ov= 
fte^enbe  -Jnpaltdüberficpt  3eigt,  baß  fkanline’d  manual  of 
machinery  and  millwork,  mie  bie  früheren  2öevfe  biefed 
audge3eicpneten  ©elepvten,  fefjv  bed  ©titbiunid  mertp  ift. 

Les  projets  de  Chemins  de  Fer  par  les  Alpes  helve- 
tiques.  Enquete  technique  et  commerciale,  ordonnee 
par  le  Gouvernement  Italien.  Traduction  frangaise 
publiee  par  le  Comite  du  Saint  -  Gothard.  Zürich. 
Imprimerie  de  David  Burkel.  1869. 

3n  einem  Moment,  mo  bie  211penbapnfrage  alle  ©ifen= 
bal)nted)itilev  unb  @efeüfd>aften  lebhaft  inteveffivt,  muß  biefe 
gvitnblicpe  Darlegung  aller  bavitbev  angeftellten  ©rörtevungen 
pöcpft  miHfontmen  fein.  2Ber  fid)  in  biefer  feßmierigen  grage 
ein  vid)tiged  Urteil  bilben  mill,  muß  biefelbe  ftubiven  unb 
ev  mivb  bann  bent  gleiße,  ber  Unpavteilid)leit  unb  ber  Utn= 
fid)t  ©ereeptigfeit  mibevfapven  laffen,  momit  bie  hont  fönigl. 
3talienifd)en  9kinifteriunt  für  öffentliche  21ibeiten  niebevgefe^te 
©ontmiffion  ifjve  Aufgabe  gelöft  pat.  23ovliegenbed  elegant 
audgeftattete  2Berf  enthält  bie  hont  ükiniftev  bev  öffentlichen 
Arbeiten,  3acini,  betn  italienifdjen  ‘Iparlameut  gemadtte 
23ovlage  unb  ben  be3Üglid)en  @efet$entmuvf ,  fomie  ein  9ie= 
fumd  bev  Arbeiten  ber  aud  ben  Herren  ikegretti,  Dbevtp, 
Sltella,  211bp,  Sigüa  unb  gevrucci  beftefjenben  ©01m 
ntiffion  nebft  hevfd)iebettett  trgän3enben  ^8evid)ten,  3.  23.  hon 
ikegvetti,  über  bie  Ükittel  3UV  ©vfteigung  fteilev  Rampen, 
hon  Daigvemont,  über  bad  pneumatifepe  ®pftem,  hon 
23iglia,  über  bie  gell’fdje  9kont  =  ©enid  =  ©ifenbapn,  hon 
©Irattoni,  über  bie  ^evftellitng  bed  großen  Dunneid,  hon 
9?ambaup  unb  be  33 i it c e tt 3 i ,  über  bie  contmevcielle  ©eite 
ber  gvage  u.  f.  m. 

Die  ©traßen«  unb  ©tfettbal) tt* ©uvhe.  govuteln  uttb 
Dabellett  311111  23ebuf  bed  23ogenaudftecfettd  ttad)  einer 
fcbnelleit,  in  allen  gällett,  namentlich  int  coupirten  Der^ 
raitt  unb  bei  ©ebirgöbapnen  praftifd)  aitjutheubenben 
fOfetßobe.  23on  Ükorih  9W  0 v a  w  i  p,  ©ifenbapit-gnfpector 
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3 weite  21  u fl a ge.  28ien,  Beft,  Seidig.  21.  öpart* 
lebeit’d  Verlag.  1869. 

Sie  fyier  bargeftellte  Bfetljobe  bed  Euroenabftedettd  ift 
fehr  einfad;),  menig  3eitraubenb  unb  überall  anmenbbar,  bietet 
auch  bet  guten  Önftrumenten  bie  erforberüdje  ©enauigfeit. 
Sie  Säbelten  finb  für  jebed  Wlaaß  gütig  unb  geftatten 
bie  2lngabe  beliebiger  Euroenpunfte ,  fo  baß  man  nicf^t  ge* 
nötigt  ift,  gleidje  Siftancen  inne  ju  galten.  Semgentäß 
glauben  mir  biefed  ©chriftcßen  ber  allgemeineren  Beachtung 
empfehlen  ju  f öden. 

Ü)iittf)eilungeit  ber  Äöttigl.  ©ächf.  ^blpted) n i f cf) e n 
® cf> n l e  5 ii  Steöben.  *g>eft  2.  e r f n cf) e  über  beit 
Äraftbebarf  ber  s3J?afcf)inen  in  ber  gtad)d*  ttttb 
2ßergfpinnerei,  audgefüßrt  non  Dr.  Ern ft  Sr> artig, 
(Brofeffor  ber  ntecbau.  Sedjttologie  an  ber  jftmigl.  polptecßn. 
©d)ule  ju  Sredben ,  unter  WOttotrfung  ber  55ofi)tecf)nifer 
g.  Berfer,  E.  E.  greiberg,  2Ö.  E.  'Dierfel,  äpeittrich 
unb  äperrmanu  3ugenbfeinb*.£)ülffe,  E.  äp.  Warfe  unb 
B.  $üfd)el.  9Wit  1  »fpohfchnttt  unb  13  fitf)ograpf)irten 
Safeln.  Seipjig.  Srurf  unb  Verlag  oon  23.  .©.  Seubner. 
1869. 

B3enn  bie  SWittheitungen  ber  fön.  ©äd)f.  polptedjnifdjen 
©djule  3U  Sterben  feit  längerer  3e>i  geruht  haben,  fo  er* 
galten  fie  burd)  obigem  B3erf  eine  um  fo  erfreulichere  unb 
nü^lid)ere  gortfet3ung.  Sie  barin  befdjriebenen  55erfucf)e 
mürben  in  ben  mecbanifdjen  glachdfpinneeeien  ju  f^reiberg 
unb  3U  Bitnauburg  bei  Bobenbad)  abgefü^rt  unb  liefern  mobl 
bie  erften  juoerläffigen  Angaben  über  ben  3utn  Betrieb  ber 
•Wafcbinen  in  ber  glacpd*  unb  SBergfpinnerei  erforberlid)en 
fraftbebarf.  2lußerbem  giebt  bad  artig  ’fd)e  2öerf  aber  aud) 
bie  Beitreibung  unb  3ei<^>uun3  biefer  2)lafd)inen,  ihre  Sei* 
ftung,  ihren  Wauntbebarf  u.  f.  m.  an  unb  bad  baritt  be= 
fdjriebette  Verfahren  muß  ald  SWufier  für  ähnlid)e  Berfucf)e 
empfohlen  merbett.  ©eljr  intereffant  finb  enblicf)  bie  Angaben 
über  bie  Berfud)e,  ben  -gnbicator  jur  Bleffuitg  ber  Betriebd* 
fräfte  ju  oermenben ,  unb  über  bie  babei  gentadjten  (nicht 
eben  günftigen)  Erfahrungen. 

(Srgänjung@l)eft  31t  beut  ,,  Eompenbium  ber  ©adfeuerung 
in  ihrer  2lmpenbuitg  auf  bie  äpütteninbuftrie.''  gür  ga* 
brifanten,  Ingenieure  unb  Jpüttenleute.  Bon  gerbin anb 
©teinmann,  Eiotltngemeur  in  Sredben.  9Wit  1  litho* 
grapfyirten  Safel.  greiberg,  1869.  3.  ©.  Engelharbt’frf)e 
Bud)hanblung  (i)W.  gfenfee). 

Ed  ift  eine  nadjahmendmerthe  -3bee,  welcher  ocrliegettbed 
v'peft  feine  Entftefjung  oerbanft;  ted)nifche  2öerfe  oeralten  fehr 
halb ,  fönnen  aber  burch  berartige  Ergän3ungS^efte  leidet 
mieber  auf  ben  neueften  ©tanbpunft  gebracht  merben.  Sie 
hier  mitgetljeilten  Berbcfferuttgett  besiegen  fid>  be^ügfid)  bed 
allgemeinen  Sf)eiled  auf  bie  ©eiteratoren  unb  2Bed)felf£appen, 
be3Üglicf)  bed  fpeciellen  Slfeiled  auf  Weiterungen  in  ber  ©lad* 
fabrifation,  Eifen*  unb  ©talrffabrifation  (befonberd  bad 
9Wartiu’fd)e  Berfalfren)  uttb  in  ber  3in^efti^atton.  Ser 
>§err  Berfaffer  mirb  mof)Ul)un,  feiner  3e^t  lieber  ein  ber* 
artiged  Ergansungdfyeft  ^eraud3ttgeben ,  ba  bie  Befiper  bed 


^auptmerfed  lieber  biefe  £efte,  ald  eine  3Weite  neue  Auflage 
laufen  merben. 

Sie  3iele  unb  Büttel  einer  gefunbl)ettlic^en  unb 
wirtl)fd)aftlid)en  Reinhaltung  ber  BSohnttngeit, 
befonberd  ber  ftäbtifchen,  beleud)tet  poit  Dr.  2U  er  anb  er 
9Wül(er,  früherem  ^tofeffer  ber  2lgriatlturd)emie  311 
©torfholnt.  Sredbett.  ©.  ©d)önefelb’d  Buchhanbluug 
(E.  21.  ferner).  1869. 

©ooiel  aud)  fd)on  über  bie  grage  ber  Eanalifation  ber 
©täbte  gefd)rieben  morben  ift,  fo  mirb  man  hoch  nod)  fehr 
oiel  Weued  in  biefent  ©d)riftd)en  finben,  ba  ed  aud  ber 
geber  eined  iDianned  heroorgegangen  ift,  ber  in  biefer  Wich* 
tuttg  hin  umfänglichere  miffenfchaftlidje  Ünterfud)ungen  äuge* 
ftellt  hat  unb  barüber  Har  ift,  baß  biefe  grage  3110  3eit  3War 
feine  allgemein  giltige  Söfung  geftattet,  aber  ber  Uebei^eugung 
lebt ,  baß  fid)  für  jeben  Drt  unb  {eben  beftimmten  Eultur* 
grab  eine  befriebigenbe  SWethobe  ber  Weinhaltung  ber  2Boh= 
nungen  angeben  laffe,  bereu  fortfd)reitenbe  23erbeffentttg  nicht 
audgefd)loffen  ift.  lieber  tnand)e  ber  hi«  näher  befd)riebenen 
93letl)oben  ift  bidf)er  nur  menig  unb  nur  fehr  Unootlfommened 
veröffentlicht  morben. 

Sie  jumpen.  Eine  Sarftellung  ihrer  Shcorie,  Eon* 
ftruction  unb  2öirfuttgötpeife.  gür  s3Wafd)inenfabrtfanten, 
Ingenieure ,  Sechitifer,  Brunnenbauer  unb  Sanbwirthe. 
Bon  grtebrich  Äöntg,  ^ttg^tticttt.  9Wit  106  3Uu* 
ftrationen  in  ^)ol3fd)nitt,  audgeführt  von  ©ebrüber  ©t* 
nteott  tu  25raunfd)weig.  3ena,  ^ennantt  Eoftenoble.  1869. 

2Beutt  mir  oon  biefent  Bud)e  l)iet'  W0Ü3  nehmen,  fo 
gefd)ieht  bied  hauptfäd)lich  bedljatb,  meil  ed  eine  reid)e  ©antnt* 
lung  oon  Bmapenconftructionen  enthält,  mie  fie  nicht  leicht 
ein  (Ingenieur  3U  feinem  23rioatgebraud)e  3ufammengetragen 
haben  mirb.  -Snt  Uebrigen  fönnen  mir  baffelbe  leiser  nur 
ald  eine  etmad  flüchtige  2lrbeit  be3eid)nen,  in  meld^er  fpfte* 
ntatifche  2lnorbttung  unb  ^ritif  oermißt  merben,  unb  beren 
Braucharfeit  baburd)  leibet,  baß  bie  beigegebenen  -f^fchnitte 
rein  feenhaft,  ja  fogar  oft  unflar  gehalten  finb. 


tieferate  aus  ted)mfd)eit  jiettfd)riften. 


Seitfchrift  be6  Deflcrrcithtfchcn  Ingenieur*  unb  Strebt* 
teften* Bereutes.  XXI.  Jahrgang,  1869,  ©eft  1 — 4. 
(©ebluß.) 

Sinter,  ©  t  a  r  f  e’d  U  it  i  0  e  r  f  a  l  *  W  i  0  e  1 1  i  r  i  tt  ft  r  um  e  n  t. 
—  23efd)reibung'  biefed  oo^ügtidjen  Onftruntented  unb  2ln* 
meifung  junt  ©ebraud)  uttb  3ur  Ouftirung  beffelben.  Saffelbe 
befißt  einen  §ori3ontalfreid  oon  11,85  Eentim.  Surchnteffer, 
an  meldjent  mittelft  Woniud  bid  auf  20  ©ecunben  abgelefen 
merben  fann.  3ur  §ori3ontalftellung  bienen  3toei  redjtmiitflig 
gegeneinanber  gefteüte  Sibeüen.  Sad  gernrohr  hat  13  3°Ö 
Brennmeite  unb  geftattet  bei  aftronontifdjetit  Dcular  26  malige 
Bergrößerung.  Ser  Berticatfreid  geftattet  biefelbe  2Iblefuitg 
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tote  ber  £>origontalfreiS  unb  bient  gur  ©iftangmeffung,  toäl)* 
renb  gum  SÜDelliren  bie  befannte  9J?eßfd)raube  benu^t  toirb. 

33  e  n  c  b  i  c  t ,  33  e  l  a  ft  u  n  g  S  p  r  o  b  e  n  ©d)ifforn’fd)er 

33 rüden.  —  hierüber  toirb  berid)tet,  baß  eine  10  Klafter 
toeite  berartige  33rüde  bei  33öl)mifd)=Seipa  unter  ber  33elaftung 
bon  2  iDiafdjinen  unb  1  ©enber  fid)  in  ber  -JUitte  nur  um 
V955  t,er  Sänge,  eine  20  Klafter  toeite  33riide  bei  33enfen 
unter  3000  3Ö.  dentner  Saft  um  l/,050  freitragenben 
Sänge,  bie  ebenfo  lange  33riide  bei  ä^erefienau,  fotoic  bie 
^olgenbrüde  bei  ©etfdien  unter  berfelben  Saft  um  lj992,  bie 
drlbebrüde  bei  ©etfdien  mit  28,25  Klafter  Sänge  unter  4000 
dtr.  Saft  um  V990  unb  ein  18  Klafter  toeiteS  anftoßenbeS 
33rüdenfelb  unter  3000  dtr.  Saft  um  V2000  ber  freien  Sänge 
burdigebogen  tourbe.  ©ie  33ered)nung  ergiebt  unter  3ugrunbe= 
legung  Don  refp.  130000  unb  240000  dtr.  für  bie  dlafti* 
citätSmobeln  beS  @uß  =  unb  ©dmtiebeeifenS  faft  genau  bie* 
felbett  ©urd)btegungen. 

©ballmat)  er,  grapbifdje  Ouabratur  b e S  SbreifeS. 

TC 

—  3Beil  =  0,8862269  =  cos«2  gefegt  toerben  fann,  fo 

ift  bie  ©eite  beseitigen  DuabrateS,  toeld)eS  mit  beut  Greife 
Dom  ©urepmeffer  d  gleiche  gläd)e  befifjt,  a  =  dcos«.  3ur 

23 

33eftimmung  beS  3BinfelS  «  bient  tga  =  0,5227232  = 

trägt  man  alfe  auf  bent  ©urepmeffer  beS  Greifes  t>om  fDiittel* 
punfte  auS  44  (Sinfyeiten  auf,  errichtet  man  hierauf  am  dnbe 
eine  33erticale  non  23  dinbeiten  Sänge,  fo  ertjätt  man  l»ier= 
burd)  beit  3Biitfel  «,  unter  toeld)em  man  ben  ©urepmeffer 
projiciren  muß,  um  bie  ©eite  beS  gleid)grüßen  DuabrateS  ju 
erhalten. 

gelbbad)er,  ^öfireuboljen  ftatt  ber  ©tebbolgen. 

—  33orfd)lag  gur  drfefcung  ber  maffioen  fupfernen  ©tel)= 
böigen  burd)  für  ge  ©tiiefen  non  9?aud)röbren ,  tooburd)  an 
©emid)t  unb  £>eigfläd)e  getoottnen,  jebe  ©djabbaftigfeit  leidet 
bemerft  unb  befeitigt,  unb  ber  fteffelfteinabfa(3  oerminbert 
toerben  foll. 

n.  fftittinger,  über  ben  üBaffereinbrud)  in  3£ie= 
liegt a.  —  ©el)r  intereffanter  33erid)t  über  biefeS,  burd)  bie 
3eitungen  feljr  übertrieben  unb  falfd)  bargefteHte  dreigniß 
unb  bie  gur  ©etoältigung  ber  SBnffer  angeorbneten  Sftaaßregeln. 

9?tbar,  ©djneeb ertoef)ungen  am  ^ a r ft. —  3Begen 
ber  auf  bem  $arftgebirge  oft  feb^r  heftig  meljenben  33ora  ift 
bie  ^arftbapn  ein  fepr  geeignetes  Terrain  gu  ©tubien  über 
©d)neenennel;ungen.  3luS  ben  hier  gegebenen  33eobad)tungen 
läßt  fid)  folgern,  baß  ©d)neetoänbe  febjr  gute  ©dju^mittel 
bilben,  toenn  itjre  £)auptrid)tung  mit  9iüdfid)t  auf  bie  localen 
Slblenfungett  ber  SBinbricptung  gliidlid)  getroffen  ift,  trenn  fie 
bis  über  ben  SMlpunft  ber  dinfdjnitte  rerlängert  unb  bort 
mit  furgen  glügeln  unter  120  bis  150°  Slblenfung  reiferen 
finb,  trenn  iljre  §öl)e  im  äftinimum  4,5  SOieter  unb  il)r  3lb* 
ftanb  rom  dinfcpnittSrnnbe  baS  ©rei*  bis  33ierfad)e  ber  £>öpe 
beträgt,  gür  dürren  müffett  aber  außer  ben  ©cpneetoänben 
nod)  bupnenartig  Dorfprtngenbe  Flügel  angewenbet  toerben 
unb  eS  finb  hierüber  in  unferer  Duelle  red)t  intereffante  33ei* 
fpiele  nad)gulefen. 

gelbinger,  über  ©cott’S  äberf orntmaf d)ine. — 
©iefe  £D?afcf>ine  bient  gunt  dinfornten  aller  Slrten  ron  3apn* 
räbern  opne  jebeS  SOtobell  unb  fie  beftept  aitS  einem  aufge* 


fd)raubten  ©tänber,  um  treld)en  fid)  ein  gefd)li(3ter  porigon* 
taler  Sinn  brept,  treldier  auf  einem  ©d)litten  ein  bloS  auS 
gtrei  3äbnen  bcftel)enbeS  DJiobeÜ  trägt,  ©er  ^origontale 
Sinn  fann  burd)  ©cpnedengetriebe  unb  3Bed)felräber  fo  ge-- 
brebjt  toerben,  baß  jeber  rollen  Umbrel)ung  ber  ^janbfpinbel 
ein  3$orrüden  um  einen  3aSl  ber  beabfid)tigten  9fabtl)eilung 
entf^rid)t,  unb  ber  ©dritten  fann  auf  bem  ^origontalen  Sinne 
genau  auf  ben  getrünf d)tetr  £l)eilfieiSburd)meffer  geftellt,  baS 
barauf  befinblid)e  SRobell  aber  in  ben  ^ormfaften  beliebig 
fiinabgelaffen  unb  f)erauSgef>oben  toerben.  Oeber  fertig  ein* 
formte  3al^n  bient  für  ben  näd)ftfotgenben  trieber  als  SJiarfe. 

33 e r i d) t  über  bie  XV.  33 erfantmlung  reutfd)er 
Slrd)iteften  unb  Ingenieure  gu  Hamburg.  —  SluS 
biefent  furgen  33erid)te  finb  als  befonberS  intereffant  l)error= 
guljeben  bie  33efd)lüffe  über  §onorirung  ber  Slrd)iteften,  über 
öffentliche  doncurrengen  unb  über  dinfe^ung  einer  dontmiffion 
gur  SluSarbeitung  ron  Normalien  für  fecunbäre  difenbal)tten. 

©inter,  über  ©tampfer’S  ©iftangmeffer. —  33er= 
tlieibiguug  biefeS  ©iftangmefferS  gegen  ben  Oentilli’fdtett 
dontact=©iftangmeffer  (rergl.  ©.  42  beS  ror.  Oafyrg.  b.  331.). 
©er  ©tarfe’fdje  Sl^parat  ift  mit  bem  ©teinpeil’fcben 
©oppelocular  rerfef>en,  trelcpeS  in  unferer  Duelle  abgebilbet 
unb  näljer  betrieben  ift,  unb  geftattet  bei  200  klaftern  ©iftang 
nod)  bie  fid)ere  ©d)äf$ung  bis  auf  V1000  Klafter,  fo  baß  ber 
^e^ler  in  ber  ©iftang  0,i  Klafter  ober  V2000  ter  dntfernung 
beträgt.  $ür  ©iftangen  unter  100  Klafter  fann  man  gur 
53efd)leunigung  ber  Slrbeit  (33erminberung  ber  ©d)rauben= 
umbrebungen)  geringere  Sattenlängen  als  33afiS  ttebmen,  ba 
bie  ©tampf er’fdie  Formel  ben  Rebler  in  ber  ©iftang  dD 
auS  bem  Rebler  k  in  ber  ©cpraubenlefung  unb  ber  33aftS= 

D2k 

länge  d  folgenbermaaßen  ermittelt:  dD  =  .  ©oll 

nun  dD  =  k  =  0,002  fein,  fo  finbet  man  d  = 

eS  genügt  alfo  g.  33.  für  20  Klafter  ©iftang  d  =  0,25  tl. 

33eder,  Socomotir enbetailS.  —  33efd)reibung  rott 
boblgegoffetten  Sfolbenförpern  gu  ben  fogenannten  fd)trebifd)ett 
Kolben,  treldje  fid)  beffer  balfer,  als  bie  tbeureren  fd)tniebe= 
eifernen  Äolbenförper,  treil  bie  eingebrel)ten  ffiingnutben  tre= 
niger  auSfcblagen.  dmpfeblung  ber  ^uppelftangenfopfe  ebne 
$eile,  bei  benen  bloS  eine  ättetaübüdjfe  in  baS  Sluge  einge* 
fe^t  unb  bureb  eine  flehte  ©djraube  barin  feftgebalten  ift, 
unb  treld)e  mehrere  9J?onate  bauern ,  ebne  einer  (Erneuerung 
gu  bebürfen.  §ör  SagerfübrungSbaden  bat  33erfaffer  mit 
33ortbeil  ^artguß  oertoenbet  unb  baS  b®uf^3e  33red)en  ber 
gußeifernen  Sagergebäufe  burd)  eine  toobl  in  ben  meifteit 
fällen  antoenbbare  33erbreiterung  ber  $übrungSflanfd)en  ber 
Sagerbüdifen  befeitigt. 

Ueber  bie  3ev'ftärung  ber  ©ampffeffelbledie 
burd)  gettfäure. —  §err  ©eiricb  erläutert,  baß  bie  fyette 
nid)t  an  ber  häufig  beobad)teten  dorrofion  ber  Steffel  ©Sulb 
fein  fönnten,  ba  bie  gelte  jebenfallS  burd)  bie  coepiftirenben 
Sllfalien  oerfeift  toerben  toürben,  baß  aber  bie  ißilbung  Don 
fettfaurem  Ä'alfe  in  feinen ,  Dom  3Baffer  nicht  beneöbaren 
©d)üppd)en  in  eingelnen  gäüen  benfbar  fei.  |)err  üiuden* 
ft  einer  behauptet,  baß  bei  Ueberfdjuß  dou  organifepen  ©äuren 
im  ©peifetoaffer  ein  löcperigeS  3crfreffen  ^’effelS  toopl 
benfbar  fei,  unb  baß  in  biefem  gaüe  dinfübrung  oon  ©oba* 
lauge  gu  empfehlen  fei. 
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ßößlin,  bie  (SifeitbaJjnbrücfe  über  ben  Dcnau= 
canal  in  Sien.  —  Sine  gadjmerfdbrüde  »ojt  79,5  ©ieter 
©pannmeite  mit  7,9  ©ieter  h<>hen  Dragroänben  in  7,6  ?Df?eter 
2tbftanb  »oneinanber.  2llle  gebrüdten  S^be^e  Der  Sonftruction 
finb  aud  »ier  gemalten  Ouabranteifen  mit  glanfd)en  gebilbete 
©öf)ren.  Die  3nanfprud)nahme  betragt  in  ben  ©urtungen 
7,  in  ben  »erticalen  ©tü|en  2  bid  5,7,  in  ben  3ugbänbern 
unb  Sängdträgern  6,  in  ben  Querträgern  7  ftilogr.  pro 
Quabratmiüimeter. 

3eitfc^rift  beö  2lrc^iteftcn=  u.  3>ttflemeut  =  ©etetneS  gu 
|>annotoer.  3al)rg.  1869,  ©aitb  XV,  ipeft  1. 

©urefd),  über  bie  ©iont  Senid*Sifenbahu.  — 
Diefe  ben  Sinbrud  einer  oorübergefyenben  Einlage  madjenbe 
Eifenbaljn  beginnt  bei  ©iobatte,  l;at  l,i  Steter  ©purtoeite, 
Steigungen  bid  gu  1:12  unb  ©abien  bid  gu  40  ©ieter,  ift 
einfpurig  ol)ne  maffiüe  Shmftbauten  mit  ©enufcung  ber  Sl)au[fee 
angelegt,  geigt  nur  ©tügmauern  aud  rohen  ©teinblöden  unb 
»tele  ipolgbauten,  »iele  ©alerieen  gum  ©d)u§  gegen  ©d)nee  unb 
©eif  »on  ca.  14  Kilometer  Sänge,  ©iabucte  unb  Dunnel  »on 
£>olg  mit  gemelltem  iBIed>  abgebedt,  ©retterbuben  ftatt  ber 
©tationdfyaHen,  ift  77  Kilometer  lang  unb  mirb  mit  16  bid 
18  Send  ferneren,  aud  burd)fd)nittlid)  3  Ißerfonenmageit, 
1  ©ütermagen  unb  2  ©admagen  gufammengefefcten  3ü9en 
befahren.  Die  Socomotiüe  miegt  bienftfäl)ig  22  V2  Dond  unb 
pat  ein  abljärirenbed  @emid)t  »on  20  Dond,  mährenb  bie 
beiben  boriSoulnlen  Älemmraberpaare  bie  ©iittelfd)iene  aud) 
uod)  mit  20  Dond  Drud  preffen.  2luf  ber  ftärfften  Steigung 
gebraud)t  man  2  ©tunben  3e^  gul'  Durd)fal)rung  »on  16 
Kilometer  2Beg  unb  muß  alle  halbe  ©tunben  Saffer  ein= 
nehmen,  bergab  mirb  mit  4  bid  5  beutfd)e  ©teilen  ©efdjmin= 
tigfeit  pro  ©tunbe  gefahren,  mobei  in  ben  Sur»eu  ftarte 
Srfd)ütterungen  fühlbar  finb.  Slpbrüdje  unb  Sntgleifungen 
maren  nod)  nid)t  »orgefontmen,  Dagegen  tl)eilmeife  3erl^s 
rungett  ber  ©at)n  burd)  Segmafd)ungen.  Der  ©au  hat 
Oahre  gebauert  unb  12  ©Millionen  fgrancd  gefoftet.  gatjrgelb 
30  graitcd  pro  ©erfon.  Die  @efellfd)aft  muß  neben  ber 
Sifenbahn  aud)  nod)  ben  ©oft»erfel)r  fortbeftel)en  laffen,  ba 
fie  ben  ©erfeffr  nid)t  allein  bemältigen  fann. 

©gilja,  ©ecouftruction  »on  Tunneln  auf  ber 
©rennerbahn.  —  ©ei  mehreren  hart  an  ber  ©erglelfne 
hergeftcüten  Dunneid  ber  ©rennerbaljn  fanben  ©erfcf)iebungen 
nach  außen  ftatt,  medhalb  ©d)äd)te  bid  auf  bie  ©utfd)fläd)e 
niebergebrad)t  unb  »erftärfte  Siberlager  aufgeführt  mürben. 
^ln  anbern  ©teilen  trieb  man  gunäd)ft  querfd)lägig  gegen  ben 
Dunnel  anfteigenbe  Qerter,  meld)e  über  ber  Dunnelfirft  enbig= 
ten,  fenfte  bann  in  einiger  Entfernung  »om  Dunnel  »on 
biefen  ©treden  ©d)äcf)te  bid  in  bad  ©i»eau  ber  Dunnelfoljle 
nieber,  mauerte  biefe  aud,  nahm  bann  bad  gange  ©eftein 
bid  gum  Dunnel  hei'aud  unb  füllte  biefen  ©aunt  ebenfalld  mit 
©iauerung,  trieb  l)ierauf  lüngd  bed  Dunneid  im  ^Ibftanbe 
ber  ©d)äd)te  ©araüelörter,  mauerte  biefe  mieber  aud,  ent= 
fernte  fucceffi»e  aud)  hier  bad  3tt?ifchenmittel  bid  gum  Tunnel 
unb  erfe^te  ed  burd)  ©iauerung,  unb  fd)ritt  nun  erft  gur 
neuen  Einmölbung  bed  Dunneid,  beffen  ©emölbe  bann  gegen 
biefe  !ünftlid)en  SBiberlagdförper  gefd)lagen  mürbe.  -3n  bem 
©iütunnel,  melcher  bie  110  bid  120  Subilmcter  Saffer  pro 
©ecuttbe  füljrenbe  ©ill  aufnimmt  unb  unter  ber  ©ahn  l)in= 
burd)fitl)rt,  mürbe  ein  fel)r  gefährlicher  ©rud)  in  ber  ©ol)le 
baburd)  befeitigt,  baß  man  im  Dunnel  über  bem  Safferbette 


ein  ©erinne  einbaute  unb  bie  ©ill  Durch  eine  2lnftauung 
jmang,  in  biefed  ©erinne  $u  fteigen  unb  baburd)  abjufließen, 
morauf  ber  ©rud)  unterfud)t  unb  unter  bem  ©erinne  reparirt 
merben  tonnte. 

Slauß,  bad  SBaffermerf  ber  ©tabt  Sörautu 
fcbmeig.  —  ©raunfchmeig  ift  mit  feiner  SBafferoerforgung 
an  bie  ©enut^ung  ber  Oder  gemiefen,  meld)e  ein  guted 
2ßirthfd)aftd=  unb  ein  jientlid)  genügenbed  ^rinfmaffer  führt. 
2)ad  h^r  audführlid)  befc^riebene  unb  burd)  fd)öue  3ei^)- 
nungen  erläuterte  SBaffermert  ift  nahe  oberhalb  ber  ©tabt  im 
©pi§bogenftt)l  erbaut  unb  gemährt  mit  feinem  57  ©ieter  hohen 
2)rudtl)urme  einen  fehr  guten  “ißrofpect.  3um  betriebe  bienen 
jmei  liegenbe  rotirenbe  §od)brudmafd)inen  mit  ©entilfteuerung, 
Sonbenfation  unb  »erftellbarer  Sppanfion,  mooon  febe  birect 
eine  ebenfalld  hnr^ontal  liegenbe  boppeltmirfenbe  ^ßumpe  be= 
megt.  ©fan  entfd)ieb  fid)  für  biefed  ©bftem,  meil  ed  ein= 
fad)er  unb  bebeutenb  billiger  ift,  ald  bad  ©pftem  ber  corni= 
fd)en  äßafferhaltungdbampfmafchinen  mit  einfach  miifenben 
■pumpen,  meniger  toftfpielige  gitnbantente  nötbig  macht,  me= 
niger  9iautn  beanfprudjt,  feiner  fo  üngftlid)eu  äßartung  bebarf 
unb  einen  gleichmäßigeren  SBafferftrom  liefert.  3)ie  ©fafd)inen 
finb  mit  ben  jumpen  auf  ftarfen  ©oppelframed  gelagert, 
ihre  3)antpfct)linber  finb  mit  jDampfhemben  »erfehen  unb 
überbied  mohl  oerpadt,  bie  3)ampfoertheilung  erfolgt  burch 
boppelfil^ige  Ventile,  melcbe  mittelft  »erftellbarer  Sppanfiond= 
feget  anget)oben  unb  mittelft  ©piralfebern  gugebrüdt  merben, 
bie  Vuft  =  unb  i^altmafferpumpen  merben  burd)  fd)miebeeiferne 
©atancierd  bemegt  unb  ein  fd)mered  ©d)t»ungrab  geftattet 
bie  Slnmenbung  ftarfer  Sppanfiondgrabe.  3UV  felbftthätigen 
©egutirung  ift  im  ©tanbrol)»  ein  Apparat  angebrad)t,  meld)er 
bei  mad)fenbem  Qrude  eine  ©erfd)iebung  ber  Sppanfiondfegel 
bemirft,  berfelbe  ift  aber  nicht  in  ©ebraucf).  £>ie  jumpen 
befi^en  Ä’olbeu  mit  einer  l)i)t>roftatifc^en  9eberliberung,  melcbe 
fid)  in  broncenen  ^folbenrohren  bemegen  unb  mittelft  langer 
©topfbüd)fen  unb  einer  breiten  ©leitbapn  geführt  merben.  Qie 
eine  ift  mit  Qoppelfiljüentiten ,  bie  anbere  mit  jmeiflappigeu 
©entilen  »erfehen,  mooon  fid)  erftere  jmar  burd)  geräufd)lofeu 
©ang  audjeid)nen,  aber  ihrer  Äcftfpieligfeit  megen  unb  megen 
bed  großeit  SSiberftanbed,  beu  fie  »erurfad)en,  nidft  empfehlen, 
'iluf  jebem  ©umpencptinber  ift  ein  fleiner  negatioer  äßinb® 
feffel  angebradjt,  meld)er  bid  3U  %  mit  9uft  gefüllt  fein  muß, 
unb  bie  beiberfeitigen  Qrudrohre  münben  in  einen  großen, 
burd)  eine  fleine  Suftpumpe  gefpeiften  SBinbfeffel,  beffen  Ou= 
halt  bem  29fad)en  ipubüolumen  feber  ©umpe  gleid)  ift.  Der 
Querfd)nitt  ber  ©augröhren  beträgt  72  ©roc.  »on  ber  Ä'olben= 
fläd)e.  Der  S?ol)len»erbrauch  mürbe  ju  4,6  s^fb.  pro  v|5ferbe= 
fraft  unb  ©tunbe  ermittelt,  märe  aber  fieser  niebriger  aud= 
gefallen,  menn  bie  ©tafchinerie  mit  »oder  $raft  gearbeitet 
hätte.  Sad  bie  Qrudoerlufte  in  Der  9?ohrenleituug  aulangt, 
fo  führt  ber  Aperr  ©erfaffer  einige  ©eobad)tuugen  über  bie 
SBiberftänbe  ber  §ähne  unb  ganger  sJiöhrennege  an.  ©ei 
22,8  ©ieter  Drudhöl)e  betrug  ber  SBiberftanbdcoefficient  für 
gang  geöffnete  9  bid  24  ©iillim.  meite  ©teberfchraubgapfl)äl)ne 
3  bid  9 )  ber  Drud»erluft  burd)  ©eibung  mürbe  im  ©rauiu 
fd)meiger  ©öhrenne^  (größter  Qurd)meffer  0,3,  fleiufter  0,114 
©ieter)  bei  1700  bid  2000  ©ieter  Entfernung  gu  5,7  ©ieter 
beobachtet ,  bei  bem  ©eipgiger  SBaffermerfe  mit  0,42  ©ieter 
meiten  9?öl)ren  auf  3500  ©ieter  Sänge  gu  1,4  bid  5,6  ©ieter. 
Die  2öeite  ber  ©Öhren  ift  nach  ber  abguführenben  ©5affer= 
menge  unter  3u9ru«beleguug  einer  ©efchminbigfeit  »on  0,85 
bid  1,14  ©ieter  beftimmt,  bie  engfte  Seite  mit  ©üdfid)t  auf 
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bie  ^euerlöfdjjmecfe  aber  ju  0,09  Bieter  fi^irt,  bamit  jeher 
£t)brant  4  ©pri^en  nerforgen  fann.  Qad  ,£)auptrof)r  tl)ei(t 
fid)  beim  (Eingänge  in  bie  ©tabt  in  4  3lüeigrofyre,  reelle 
unter  fid)  mieber  oielfad)  »erbunben  finb.  -3n  biefem  bRob>r= 
ne§e  finb  etwa  100  5lbfperrfd)icbcr  unb  340  fppbranten  nad) 
©impfon’d  patent,  überbied  aud)  nod)  mehrfach  ©pülappa* 
rate  für  bie  ©offen  angebrad)t.  ©ämmtlidje  Üiöhren  finb 


gußeiferne,  aud  bem  (Kupolofen  unb  ftefjenb  gegoffen.  Vorge* 
fdjrieben  mar,  baß  1  3oü  ftarfe  ©täbe  bed  ju  »erroenbenben 
Zifend  bei  36  3otl  freier  Sänge  in  ber  SDZitte  8ll2  QoUcentnex 
tragen  mußten,  unb  einzelne  ©täbe  haben  bid  9,73  Ztr.  ge* 
tragen.  2lud  einer  meit  umfänglidjeren  ©abetle  in  unferer 
Quelle  entlegnen  mir  über  biefe  OZöljren  folgenbe  Sfotijen : 


Qurd)meffer  in  rljein.  3°^en . 

15 

9 

6 

3 

172 

9?u§läitge  in  rljein.  . 

9 

9 

9 

9 

6 

Sanbftärfe  in  rljein.  3ollen . 

0,6 

0,475 

0,4 

0,325 

0,3 

©emid)t  pro  $uß  in  3°üpfunI)en . 

105,1 

49,1 

26,6 

10,1 

5,1 

©emid)t  ber  Vleibid)tung  pro  ?t)?uff  in  3°ßp'funt,en . 

21 1/2 

13 

6 

l3/4 

78 

Vreid  ber  Röhren  pro  3°öcenlner  ©h^'n . 

0x1/ 

^  ,12 

3 

374 

Qll 

0  /  6 

314/i5 

Soften  ber  Suftbrudprobe  pro  9Zohr  in  ©h^rn . 

0,155 

0,051 

0,027 

0,017 

0,008 

Äoften  bed  ©djmärjend  pro  9iohr  in  ©ldrn . 

0,6 

0,372 

0,25 

0,133 

0,042 

Segungdfoften  incl.  Material,  Zrb*  u.  ^flafterarbeiten  pr.  j$uß  rpein.  inSh^ri 

n.  0,6 

0,325 

0,25 

0,158 

0,133 

Vud)  bie  empirifdjen  begeht,  nad)  melden  auf  ber 
fpannooerifdjen  Zifengießerei  bie  9Zöl)ren  bimenfionirt  merben, 
finb  in  unferer  Quelle  augegeben.  Vor  bem  Verlegen  mürben 
bie  in  ber  ©ießerei  bereitd  auf  85  SJieter  Safferfäule  pro* 
birten  9töl)ren  nod)  einer  Qid)tigfeitdprobe  mit  8  2ltmo= 
jp  hären  Suftbrucf  untermorfen  unb  mit  einem  Ueberjug  oon 
©oubron  oerfet)en  (mit  s2ludnaljme  ber  flJZuffe  unb  ber  in 
biefe  einjufdßebenben  9?ol)renben).  Qie  fftöpren  mürben  birect 
in  bie  Zrbe  cerlegt,  ca.  1,4  Bieter  tief;  biefe  Arbeit  mar 
ber  ^irtna  3.  uno  91.  2lirb  in  Berlin  contractlicf)  übergeben 
unb  mürbe  uon  iljr  bei  25000  2)ieter  Sänge  in  ca.  1 1  'DJZo* 
naten  andgeführt.  Qie  ©räben  mürben  oertical  mit  nur 
0,6  9Jiet.  Seite  unb  1,4  Sfteter  ©iefe  audgef)oben  unb  für 
bie  SRoljrftemmer  bei  ben  fDZuffen  nur  Heine  Verbreiterungen 
unb  Vertiefungen  angebracht,  bamit  biefe  bie  Arbeiten  bed 
Vergießend  unb  Verftemmend  »orneljmen  tonnten.  3ul‘  Unter* 
läge  für  bie  Vleit>id)tung  biente  Sergtau  unt>  bie  ©iefe  ber 
Vleibid)tung  betrug  ca.  5  Zentimeter.  Qer  fepr  moorige 
Voben  unb  bie  t^eilmeifc  feljr  tiefe  Sage  ber  fftopre,  roeld>e 
folibe  9lbfteifungen  ber  ©räben,  Safferfjaltnng  u.  bergl. 
nötpig  gemacht  f)a6en,  t>erurfad)ten  ttjeilmeife  nid)t  geringe 
©chmierigfeiten ;  aud)  einige  f^lußübergänge  finb  »orgefommen, 
mobei  ganje  Oföljrenjüge  auf  einmal  oerfenft  mürben,  hierbei 
mürben  Vled)rofjre  augemenbet,  meil  tiefe  in  größeren  Sängen 
herjuftellen  finb,  leichter  audf allen  unb  megen  ihrer  größeren 
£>altbarfeit  bad  Segen  größerer  Sängen  geftatten.  gür  bie 
$audmafferleitungen  mürben  oorjugdmeife  13  bid  26  fDZillim. 
meite  gezogene  Vleiröfjren  oermenbet,  melche  3,5  bid  11,8 
•3odpfb.  pro  lauf.  2fteter  miegen.  Qiefe  Seituugen  finb  nach 
bem  ©bftem  ber  conftanten  Saffeimerforgung  burchgeführt, 
meil  bied  nicht  nur  für  bie  Zonfumenten  bequemer,  fonbern 
auch  für  bie  ©üte  bed  Safferd  »ortljeilhafter  ift.  gut  ein* 
ftödige  ©ebäube  mit  einem  ober  jmei  gähnen  genügen  13 
äRiHim.  meite  Röhren;  für  $mei  =  unb  me^rftöcfige  Käufer 
19  üftittttn.  meite  Röhren,  unb  menn  ^euerljähne  eingefd)altet 
finb,  Röhren  üon  26  ÜJttiUim.  Seite.  Qiefe  fftöljren  finb 
aber  möglichft  gegen  bie  Sitterungdeinflüffe  jn  fd)ü(3en,  refp. 
mit  §rofthäl;nen  ju  oerfeljen.  3U  Pen  gähnen  finb  nur 
9?ieberfcf)raubhähne  ju  empfehlen.  3ur  vafc^en  Abführung 
bea  »erbraud)ten  Safferd  finb  für  1  3aPfhafyn  Röhren  oon 
4  bid  5,  für  mehrere  Äücpen,  ©oiletten,  Vabeeinrid)tungen 
9iöfjren  üon  6,5  bid  10,5,  für  Saterclofetd  folche  oon  10,5, 
für  mehrere  Saterclofetd  fHöfjren  bid  ju  21  Zentim.  Seite 
nöthig,  nnb  $mar  empfehlen  fid)  Röhren  oon  gut  gelöthetem 


Saljblei,  glafirtem  ©hon  ober  ©ußeifeu,  meld)e  nad)  Ve* 
ftitben  mit  einem  ober  hoppelten  ®erud)oerfd)lüffen  311  oer* 
fehen  unb  in  Zanalifationen  ober  gemauerte  unb  mit  einer 
Zrbfd)id)t  überbed'te  ©antmelreferooivd  ab§ufüf)ren  finb.  Ve* 
fchreibuugen  unb  geicpnungen  oon  jmedmäßigen  ä?audeinrid)* 
tuugen  finb  in  unferer  Quelle  nachjufehen,  melche  auch  2ln= 
gaben  über  bie  greife  enthält,  meld)e  bad  Vraunfd)meigifd)e 
Saffermerf  ben  Zonfuntenten  bafür  bered)net.  Qie  Einlage 
eined  12  2D[lillim.==3apfhahned  tornint  bei  ca.  6  SJieter  Slbftanb 
oont  ipaupthapn,  inet,  aller  erforberlid)en  Arbeiten  unb  $)Za= 
terialien  auf  9  Xplr.  17  ©gr.,  bei  12,5  iöZeter  ‘älbftanb  auf 
13  ©h^.  27  ©gr.  3U  ftepen  u.  f.  ra.  Segen  ber  Vraun= 
fdjmeiger  ©arife  oermeifen  mir  ebenfalls  auf  unfere  Quelle. 
Sad  ben  Vetrieb  biefed  Saffermerfed  anlangt,  fo  ftel;t  ed 
unter  ber  Seitung  unb  2luffid)t  eined  Qirectord ,  eined  s2lZa= 
fdjinenmeifterd,  jmeier  9}Zafd)inenmärter  unb  ^meier  ^effel= 
heijer,  bad  9?öhrneö  unter  einem  ^unftmeifter  unb  oier 
Särtern.  ©chabenfeuer  merben  burd)  eine  ^euertelegraphen= 
leitung  bem  bienftl)abenben  ÜJZafchiniften  nnb  ben  eerfd)iebenen 
Sad)tlocalen  in  ber  ©tabt,  fomie  bem  Vranb-,  bem  ©ad  =, 
bem  fßolßeibirector  u.  f.  m.  fignalifirt.  sJZach  mehrjährigem 
Vetriebe  ergiebt  fid)  pro  §aud  ein  jäl)rlid)er  Safferoerbrauch 
»on  434  bid  814  Zubifmetern,  pro  Sfopf  ein  Verbraud)  uon 
7,3  bid  18,o  Zubifmetern.  3lD^en  bem  9fi«d)t=  unb  ©aged= 
confum  finbet  im  Sinter  bad  Verl)ältniß  1:3,  im  ©ommec 
bad  Verl)ältniß  1  :  4  ftatt.  Qer  geringfte  ftünblid>e  Zonfuin 
betrug  lh30,  ber  größte  x/6  bed  ©agedconfumd.  Qie  Sfoften 
für  giltrirung  con  1000  Zubiffuß  (braunfcf)meigifd)  ober 
rheinifd)?)  h^ben  5, 11  bid  12, 1  sf3f.  betragen,  bie  s2lnlagd= 
foften  271934  ©h^r*  3ur  Reinigung  bed  Qcfermafferd  bient 
ein  ca.  3  fDieter  tiefed ,  46350  Zubifmeter  Saffer  faffenbed 
Slblagerungdbaffin,  aud  meld)em  bad  Saffer  burch  ein  0,56 
SDZeter  meited  9Zohr  in  fünftlidje  Filter  oon  2760  Qu.ZDZeter 
^läd)e  gelangt,  barin  filtrirt  mirb  unb  hinauf  in  ben  über* 
mölbten  SZetnmafferbrunnen  abfließt,  aud  meld)em  bie  jumpen 
faugen.  Qie  $iltrirfd)id)t  befteht  aud  einer  unterften  ©d)icf)t 
oon  15  bid  11  Zentim.  großen  gemaf ebenen  ginblingen,  einer 
8  bid  10  Zentim.  ftarfen  Sage  oon  5  Zentim.  ftarfen  ©teinen, 
einer  8  Zentim.  ftarfen  ©cf)id)t  1  bid  3  Zentim.  ftarfer 
©teine,  einer  eben  fo  ftarfen  Sage  aud  5  3JZillim.  großen 
^iedförnern,  einer  16  Zentim.  ftarfen  ©d)id)t  oon  3  SDZiK. 
grobem  ©anoe  unb  einer  31  Zentim.  ftarfen  Sage  oon  fd)arfem, 
quaqigem,  etma  x/8  bid  3/4  2JZiH.  ftarfem  ©anbe.  Qer 
Safferftanb  barüber  beträgt  ca.  0,6  bid  1  ÜOZeter.  5)ad 
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gilterniaterial  mußte  großenteils  t>om  £)arj  bejogett  werben. 
DaS  filtrirte  Söaffer  befifct  ungefähr  5°  weniger  SBärnte  als 
baS  ^lußwaffer  tra  Sommer,  bet  ftarfem  ^rofte  ca.  5°  äöärnte. 

^ränfel,  jur  Dfjeorie  ber  elafttf d>en  Sogen* 
träger.  (Sin  Settrag  jur  graphtfd?en  ©tatif.  — 
lieber  biefe  feljr  intereffante  Slbljanblung  läßt  ftd)  natürlid) 
in  uttfent  Stättern  fein  ffteferat  geben;  fie  lehrt  bie  graphifdje 
Seftimmung  ber  Deformation  oon  Sogenträgern  bei  gege* 
benen  äußern  Kräften ,  beS  burd)  eine  beliebige  ifolirte  Paft 
beroorgernfenen  £>ori$ontatfd)ubeS  bei  Sogenträgern  mit  con* 
ftantem  Duerfdjnitte  unb  breljbareti  Dampfern,  ber  Kämpfer* 
ffteactionen  unb  Momente  bei  eiitgefpannten  Kämpfern,  enblid) 
eine  oereinfadjte  grapljifcfje  Sefjanblung  flacher  Sogenträger. 

greife  unb  ©ewidjte  t>erf  djiebener  Dadjbedun* 
gett.  —  iftad)  einer  bett  ^rctofoüen  beS  fädjfifdjen  -Ingenieur* 
SereineS  entlehnten  3llfaninienftenung  betragen  bie  greife  pro 
Duabratede  fäcbfifd) 

bei  ©djinbelbebadjung . 

3iegelbad)  (8  3°ö  weit  gebattet)  .  .  . 

„  (6  3oü  „  „  .  .  . 

3iegelfronenbad)  (11  3°^  toeit  gebattet) 

©djieferbad)  (auf  Gattung,  genagelt) 

„  (auf  Gattung ,  mit  |jafen  . 

„  (auf  Srettfdjaalung,  genagelt) 


ft 


ff 


ff 


ff 


(engl.  Doppelbad)  auf  Gattung, 
genagelt)  .  .  . 

(engt,  Doppelbad),  auf  Patten, 
mit  Spaten)  .  . 

(engl.  Doppelbad),  auf  ©djaa* 
tung,  genagelt)  . 

,,  „  (engl.  Doppelbadj,  auf  ©djaa* 

lung,  mit  |jafen) 

bei  Äupferbledjbadj 


ff 


ff 


tt 

Sleibledjbadj . 1 

ft 

7 

ft 

©djwarjbledjbadj  ....  — 

tt 

23 

ft 

SBeißbledjbad) . 1 

tt 

2 

ff 

SBettenbledjbath  ....  1 

ft 

1 

ft 

3infb(ed)badj . — 

tt 

25 

ff 

Sappbadt  (auf  Peiften  gebedt)  — 

tf 

9 

ff 

„  (mitdementleinwanb* 

Ueberjug)  — 

tt 

11 

ft 

^oljcementbad)  ....  — 

tt 

12 

bei  Slfpultfiljbad) . — 

tt 

10 

4,6  ©gr. 

5,i 

tt 

6,3 

tt 

6,0 

tt 

10,5 

tt 

11,0 

tf 

13,0 

tt 

13,5 

tf 

13,0 

ff 

13,5 

ff 

16,5 

ff 

17,0 

tt 

5gr.  - 

tt 

tt 

5  „ 

ft 

5  „ 

tt 

tt 

ff 

3  „ 

tt 

tt 

ff 


Serüdftdjtigt  man  aber  bie  geftattete  Serfdjiebenljeit  ber 
Dadjneigung,  weldje 

für  3iegelbadj  1 :  2 

„  ©djieferbadj  1 :  3 

„  3infbad)  1 :  6 

„  ißappbad)  1  :  8 

„  ^otjcententbad)  1 :  24 

betragen  barf,  rebucirt  man  atfo  bie  greife  auf  bie  Du.=Sde 
©ebäubegrmtbflädje )  fo  erhält  man  folgenbe  greife: 

einfadjeS  3*e3e^a(^ . .  .  7  ©gr 

3iegelfronenbad) . 8  „ 

3iegelboppelbad) . 8 

Sappbad)  auf  ©djaalung . 9 

^Ifphaltfiljbach . 10 

§oljccmentbacb . 12 


u 

ff 


ff 


2W- 

5„ 

9„ 

5„ 

3  „ 


ff 


einfaches  ©djieferbadj  (auf  Pattung  genagelt)  12  ©gr.  6ij$f. 
englifcbeS  Doppelbad)  (beSgl.)  ....  15  ,,  6  „ 

einf.  ©djieferbadj  (auf  ©djaalung  genagelt)  15  „  6  ,, 

engl.  Doppelbach  (beSgl.) . 19  „  8  „ 

3intbled)bad)  auf  ©djaalung  unb  Peiften  .  26  „  5  ,, 

Die  ©ewidjte  betragen  pro  Duabratede  (100  Du.=©dett 
=  32  Duabratmeter): 

bei  SBeÜenblectjbad)  (ohne  ©djaalung)  .  llipfb.  15Ptf). 
,,  ©d)iubelbad)  auf  Pattung  ....  14  „  —  „ 

„  ißappbadj  auf  ©djaalung  unb  Peiften  18  „  —  „ 

„  einfad)em  ©djieferbadj  auf  Pattung  .  18  ,,  21  „ 

„  ftupferbledjbadj  auf  ©djaalung  .  .  19  „  —  „ 

„  Slfphaltfiljbach  auf  ©djaalung  .  .  19  „  15  „ 

„  ©djwar^u.äßeißbledjb.auf  ©djaalung  20  „  6  „ 

„  3in^Ie(i)tach  auf  ©djaalung  u.  Peiften  21  „  —  „ 

„  ©djieferboppelbadj  auf  Pattung  .  .  23  ,,  —  „ 

,,  Sleibledjbadj  auf  ©d)aatung  .  .  .  28  „  —  „ 

,,  einfad)ent  ©djieferbadj  auf  ©cfjaaluug  30  „  —  „ 

„  ©chieferboppelbad)  „  „  33  ,,  —  „ 

„  einfadjent  3icgelba(h  auf  Pattung  .  64  ,,  18  ,, 

„  3iegelboppetbad)  „  „  .  •  73  „  6  „ 

„  ^oljcementbach  auf  ©djaalung  .  .  77  „  15  ,, 

„  ^ronenjiegelbad)  auf  Pattung  .  .  .  80  „  —  ,, 

©d)neefd)u(3t>orfebrungen  an  ber  fäd)fifdj  fd)le* 
fifchett  (Sifenbahn.  —  5luS  ben  -ßrotofoden  beö  fäd)fifd)en 
3ngenieur=33ereineö.  9iad)  ben  an  ber  fäd)fifd)  fd)tefifd)en 
©ifenbahn  gefammetten  (Erfahrungen  hnben  bie  int  2ßalbe  unb 
bie  in  ber  9Zähe  non  235alb  ober  Sergen  gelegenen  (Sinfdjnitte 
non  ©d)neet>ermehungen  nicht  fehr  ju  leiben,  am  meiften 
merben  aber  im  freien  f$-elbe  liegende  Derraingleicpen  unb 
(Sinfdjnitte  bis  ^u  2,8  Steter  Diefe  non  Sertoehungen  be= 
troffen.  3uni  ©diuh  ntuß  entmeber  ber  (Sinfdjnitt  fo  geftaltet 
toerben,  baß  bie  S^anie  bem  SBinbftrome  auSgefe^t  ift,  ober¬ 
es  müffen  nor  bemfelben  dJämtie  gefchaffen  roerben,  in  toel= 
d)en  ftd)  ber  ©chnee  ablagert,  ehe  er  ben  (Einfdfnitt  erreicht. 
(SrftereS  Sllittel,  bei  melchem  bie  Sofd)ungen  auf  1:10  ab* 
äufiäcpen  finb,  ift  bis  ju  0,85  EDieter  Diefe  beS  (Sinfc^nitteS 
ju  empfehlen;  bei  bent  jmeiten  Serfahren  müffen  ©tubien 
norhergehett  über  bie  drtapimal=©dmeemaffen,  meldie  ftd)  bei 
heftigen  ©d)neemef)en  in  ben  (Sinfchniiten  ablagern.  2ln  ber 
fäd)f.  fchlefifd)en  Sahn  finb  (Sinfdjnitte  non  2,85  “Dieter  Diefe 
ganj  ^ugemeht  tnorben,  fo  baß  ber  2lblagerungSraum  einem 
Duerprofile  non  42  Qu.*-Dieter  entfpredjen  ntuß.  2ln  unge* 
fdjü^ten  (Sinfdjnitten  f)at  lllcm  ^ei  geringer  Sreite  ber  ©in* 
fdjnitte  einfad) e  gledjtjäune,  bei  größerer  Sreite  einfache  ober 
hoppelte  $id)tenheden  angetnenbet,  bei  Pocalitäten  mit  ftart'en 
©chneeanhäufungen  ©rbbämmchen  in  einigem  ^Ibftanbe  non 
bent  Sinfdjnitte  aufgeworfen  unb  mit  glechtjäunen  ober  Richten* 
heden  befe^t,  bei  ben  größten  ©djneetneljen  enblidj  jtnei  ber* 
artige  Dämntdjen  mit  ©räben  unb  ^idjtenheden  her9efte^ 
beren  ©ntfernung  nadj  Umftänben  nariirt  werben  muß. 

Unterirbifdje  Puftbrudbeförberung  in  SätiS. — 
3ur  Serbinbung  ber  S^if^  Delegraphenftatton  mit  ben  $i= 
tialftationen  h«^n  Dliignon  unb  fftouart  einen  einfadjen 
pneumatifdjen  Apparat  conftruirt,  weldjer  aus  65  Diidimeter 
weiten  gejogenett  eifernen  Röhren  jufammengefe^t  ift,  in 
betten  fid)  mittelft  Puftbrud  ein  h°h^er  Kolben  mit  Peberbidj* 
tung  bewegt,  weldjer  bie  55  Dliditn.  ftarfen,  135  Dtidim. 
langen  Sledjfapfeltt  mit  ben  Depefdjen  nor  fid)  herfd?tebt. 
3ttr  ©ontpreffion  ber  Pitft  ift  ber  2Bafferbrud  ber  ftäbtifdjen 
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Safferleitung  benu£t,  woburd)  comprimirte  Suft  üon  1  big 
2  Sltmofpljären  erhielt  rotrb.  Ter  ^ßreiS  beS  SlpparateS  für 
eine  Station  beträgt  8000  bis  9000  §rancS ,  berjenige  ber 
Rohrleitung  17  §rancS  pro  lauf.  SReter. 

B  p  r  o  nt  e  t  e  r.  —  On  granfreid)  üerwenbet  man  zu  ppro= 
metrifdjen  3roe(feii  einen  ^ptatinbraljt ,  ber  an  feinem  ©nbe 
mit  einem  Baflabiumbraht  feft  üerbunben  ift.  Beibe  Träpte 
liegen  in  ‘’Porcettanröprchen  berartig ,  ba§  bie  BerbinbungS* 
fteüe  ber  Temperatur,  welche  beftimmt  werben  fotl,  auSgefe^t 
ift,  unb  i^re  ©nben  finb  mit  ben  SeitungSbräpten  eines  @al= 
üanometerS  fo  üerbunben,  ba§  eine  gefchtoffene  tpermoeleftrifdje 
$ette  entftept,  bie  Slbweid)ung  ber  fRagnetnabel  beS  @aU 
üanometerS  alfo  jur  ©onftatirung  ber  Temperatur  benußt 
werben  fann. 


Seitfcörift  be$  Bereincö  bcutfcper  Sn.qemeure.  1869. 
Banb  XIII,  ^eft  5  bis  8. 

©raSpof,  über  bie  huwphret)S  =  Slbbot’f  cpe  Tpeo= 
rie  ber  Bewegung  beS  SBafferS  in  Olüffen  unb  ©a= 
nälen.  —  Ter  gelehrte  §err  Berfaffer  entwicfelt  zunäcpft 
tpeoretifd)  bie  Beziehungen  ^mifcpen  ben  ©efcpwinbigfeiten  in 
ben  üerfd)iebenen  fünften  eines  StromquerfcpnitteS  unb  fin= 
bet,  unter  ber  Sinnahme,  bafj  bie  föraft,  womit  bie  einen 
gewiffen  SBafferfaben  in  ber  Tiefe  x  unter  ber  Oberfläche  um= 
gebenbe  SBafferfäben  befcpleunigenb  auf  benfelben  einwirfen, 
ber  nten  ^otenj  ber  relativen  ©efdjwinbigfeiten  proportional 
fei,  auf  ©runb  beS  Tuhuaffcpen  Sa(3eS  bie  ©leichung 


toorin  bie  x  in  ber  Rid)tung  ber  Berticalen,  bie  y  in  ber 
Richtung  ber  Strombreite  gewählt  finb,  «  baS  retatioe  ©e= 
falle  ber  Oberfläche ,  y  baS  fpecififcpe  ©ewidjt  beS  SBafferS 
unb  m  unb  n  zwei  burd)  Berfucpe  $u  beftimmenbe  ©oeffU 
cienten  bebeuten.  -Bare  nun  ber  Querfcpnitt  unenblid)  oiel 
breiter  als  tief,  unb  wirb  bie  ber  Tiefe  x  =  a0  entfprechenbe 
größte  ©efcpwinbigfeit  einer  Berticalen  mit  v'  bezeichnet,  fo 
erhält  man  aus  biefer  @leid)ung  bie  ber  Tiefe  x  entfprechenbe 
©efcpwinbigfeit  v  burch 


i 


Tiefe  theoretifche  ©leicpnng  fteüt  nun  ber  Iperr  Ber= 
faffer  ber  üon  hurnppr epS  =  Sl b bot  gefunbenen  empirifd)en 
©leichung 


gegenüber,  in  weldjcr  k  für  9Reterniaa§  ben  SBertp 


k  = 


0,2844 


befiel. 


bie 


/A  +  0,457 
mittlere  glujzgefcpminbigfeit  = 


Q 


«u«ffu6men9e  _  Queren»!  F 

Querfctynitt  '  1  —  DSerfßd>en6reite  b 

=  -7 - - unb  a  bte  ganze  SBafferttefe  ber 

bene^ten  fßertmeterp  0 

betreffeuben  Berticalen  bebeutet.  ©S  ergeben  fid?  burch  bie 

Bergleidjnng  für  bie  ©oefficienten  n  unb  m  folgenbe  Sßertpe: 


,  w  a2 y 

n  =  1  unb  m  =  - , 

2  ykc 

woüon  legerer  SBertp  jiemlich  überrafdjenb  erfcheint.  Ta  bie 
©efcpwinbigfeiten  in  einer  Berticalen  nad)  bent  ©efepe  ber 
Barabel  abnehmen,  fo  ergiebt  fid)  für  bie  mittlere  @efd)win= 
bigfeit  einer  Sotprecpten  u 


u 


r 


1  a2  — 3  [a0  (a  — 2x) +  x2 

3  ykC  a^ 


mentt  bie  ber  Tiefe. x  entfprechenbe  ®efd)mtnbigfeit  v  unb  bie 
Sage  beS  -Parameters  a0  belannt  ift.  f^ür  letztere  haben 
§umphvepS  =  Slbbot  bie  ^orntel  (englifcheS  fOtaaf) 


—  0/317  — J—  0,06  f 


aufgefunben,  in  Welcher  f  einen  oon  ber  Söinbftärfe  abhän= 
gigen  ©oefficienten  (ein  ftromaufwartS  mepenber  Ortan  =  10 
gefegt)  bebeutet.  Ta  biefe  Slbhängigfeit  aber  nid)t  genügeno 
begrünbet  erfcheint,  fo  ift  es  rätplich,  ooit  einem  anberen 
üon  ben  genannten  ©pperimentatoren  aufgefunbenen  ©efe^e 
©ebraucp  ju  machen,  wonach  bie  ©efdjwinbigfeit  in  halber 
SBaffertiefe  v2  üon  ber  Sage  ber  s$arabelape  unabhängig  fein 
fofl.  Unter  biefer  Sinnahme  wirb 

u  =  v2 - j2~  /k  c. 

Tie  amerifanifcpen  SBeobachter  empfehlen  noch  folgenben 
einfad)en  2Beg  jur  Seftimmung  Der  mittleren  ©efcpwinbigfeit 
c  eines  Onerfd)nitteS.  Oft  U  baS  aritpmetifdje  fRittel  aller 
SBertpe  üon  u,  V2  baSjenige  aller  SBertpe  üon  v2,  fo  ift 

U  =  V2 - ^-qAkc  unb  ba  nach  Beobachtungen  im 

fRiffiffippi  c  =  l,08Ü  fein  fotl,  fo  folgt 

c  =  [j/1,08  V2  +  0,002  k — 0,045  /k]  2 . 

SBäre  allgemein  c  =  mU,  fo  patte  man: 

c  =  [-|/mV2  +  ^m2k-/^L-  m*k]  . 

Tiefer  ©oefficient  m  hängt  üon  ber  Duerfd)nittSform 
unb  bem  ©efege  ber  Slbnapnie  ber  ©efcpminbigfeiten  in  ber 
horizontalen  ab,  unb  ba  fid)  auS  ben  SJteffungen  bei  ©olumbuS 
unb  BicfSburg  zwifd)en  ber  ©efchwinbigfeit  v0;  im  Stront= 
ftricp  unb  berfenigen  v0  im  Slbftanbe  y  üom  Stromftrid)  eine 
Slbpängigfeit  üon  ber  $orm 

j2  =  C  (v04  —  v) 

ergeben  hat,  worin  C  umgefehrt  proportional  Y c  war,  fo 
ergiebt  fid),  wenn  man  mit  bem  herrn  Berfaffer 


fß^ 

fet^t,  unter  b  bie  Strombreite  üerftanoen,  bie  ©leicpung 

vo  =  V—//30  ("ff)  f 
unb  für  bie  ©efcpwinbigfeiten  in  halber  ^fußtiefe : 


Tpeilt  man  ben  Ouerfd)nitt  F  in  Slbfcpnitte  JF  unb 
multiplicirt  man  biefe  Slbfcpnitte  mit  ben  ©efcpminbigfeiten  v2 
in  ber  halben  Tiefe  ihrer  mittleren  Berticalen,  fo  fann  man 
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afö  9?äherungSmerth  für  bi c  mittlere  ©efchminbigfeit  beg 
Duerfdjnitted  einfüfjren 

2  (V2  •  4  F)  _  I  _  C  -  r y2  rl  F 

c*  —  - F - 2  Fb2  jy 

(gg  ift  aber  J  y2  d  F  gleich  bem  ©rägheitSmoment  F  i2 

beö  DuerfdptitteS  auf  bie  Verticale  im  ©tromftrid)  bejogen, 
folglid)  t>at  man 

c2  =  V  —  Yß 

^ür  einen  recbtecfigen  Duerfdjnitt  mirb  bann  erhalten: 
b2 

■i*  =  °2  =  V2f 

für  einen  auö  jmei  aneinanberftoßenben  ^arabelbögen  be* 
ftehenben  Duerfd)nitt  aber 


i 


_3_ 

5 


v*  +  T  v'! 


Saö  bie  Vephungen  jmifchen  ber  mittleren  ©efdjmin» 
bigfeit  eineö  DuerfdjnitteS,  feinen  ©imenftonen  unb  bem  ©e= 
fälle  anlangt,  fo  $eigt  ber  £err  Verfaffer,  baß  bie  ©heorie 
auf  eine  ©leicpung  non  ber  gorm 

yFa  =  b  rp0  (V0)  -j-  p  (Vx) 
fü^rt,  tnenn  ber  Siberftanb  an  ber  2uftoberpd)e  als  gunc* 
tion  ber  relatinen  ©berflächengefdjminbigfeit  V0/  berjenige  am 
23ette  al§  Function  ber  mittleren  Vobengefdjminbigfeit  ange= 
fepen  mirb.  Senn  aber  £>untpbrepg  =  2lbbot  beibe  Wirten 
non  Siberftänben  als  gleichartige  bezeichnen,  ma3  auf  bie 
gormel 

_1sl-  =  v  ( _L  c  1  fin) 

b  — p  V  ui  6  >  _ 

fü^rt,  uitb  nachher  auch  noch  ba8  3e*chen  be§  ©liebed  1j6  |Ak  c 
umänbern,  fo  ift  ihrer  gortnel  jurn  minbeften  eine  theore* 
tifche  Vebeutung  nicht  jujugeftehen.  ©egt  man 


1 

m 


c  -f-  ]/k  c  =  z, 


6 


sD(etermaaß)  C 
59,4 


_  8  32  V  _F  Va 

-  Ö'32  *  b+p  ' 


F 


ober  tnenn  man  —  =  A  fegt, 


c  =  5,84  fA/a. 


fc  berechneten  ^umphrepd  unb  21  b> ^ o t  nach  ihren  53er= 

F  ec 

fudjen  bie  ©reffe  C  =  tnobei  fie  fanben,  baß 

C  naheju  proportional  / a  fei.  ©ie  erhielten  nämlich  (für 

:  unb  [teilten  baher  bie  ©leidjung 

59,4 

=  2,  = 

b  — f—  p 

auf.  Seil  nun  nad)  ihren  fDieffungen  p  =  l,oiöb,  m  = 
1,08 ,  k  =  0,0567  ju  fegen  ift,  fo  brachten  fie  noch  einige 
Vereinfadjungen  an  unb  gelangten  fo  $u  ber  einfachen  formet 
(für  2Jteterntaaß) : 


Vei  einer  Prüfung  ber  neuen  Formel  an  80  Veifpielen 
gab  fie  burdjgängig  eine  fepr  oiet  beffere  Uebereinftimmung, 
als  13  bamit  verglichene  ältere  Formeln,  ©ute  Ueberein= 
ftimmung  mit  ben  Veobadjtungen  gab  ferner  bie  non  £unu 
phrepd  unb  2lbbot  aufgefunbene  formet  zur  Veftintutung 
beö  relatioen  ©efäüeS  cc2  bei  angefcpmollenem  ©trome.  Oft 
«x  baö  urfprünglidje  relative  ©efäHe,  e  bie  ursprüngliche 
§öhe  be$  SafferfpiegelS  übet  bem  niebrigften  überhaupt  tmr= 
tontntenben  Safferftanbe,  x  bie  £öhe,  um  meldje  ber  Saffer* 
ftanb  geftiegen  ift,  B  eine  für  febe  ©ertlichfeit  zu  erntittelnbe 
(Sonftante,  fo  foll  am  3Jiiffiffippi ,  menn  berfelbe  in  gleicf>= 
förmigem  ©teigen  begriffen  ift,  folgenbe  gorntel  gelten: 

«2  —  «x  -H  B  (e  4“  x)2  x, 

unb  jioar  ift  gefunbett  morben  (für  englifdteö  9)?aaß) 
bei  ©olumbuö  B  =  0, 0000000015, 

„  ^icföburg  „  0, 0000000012, 

„  Sarrolton  „  0, 0000000150. 

3ulegt  befprtdjt  ber  §err  3$erfaffer  nod)  furj  bie  3U= 
füge  beb  §rn.  ©r  eben  au  jur  Ueberfeguttg  beb  ^>umphrepb= 
b  b  0 t’=f d>en  Serfeö,  jeigt,  mie  bie  9?efultate  ber  abge= 

"I  /  F  ~\[  cc 

fügten  Vortitel  c  =  8,32  )  ^ mittelft  einer  £>ilfd= 

tabelle  corrigirt  toerben  fönttett  unb  termeift  bezüglich  fleiner 
Safferlaufe,  fünftlidjer  ©erinne  unb  ©anale  auf  bie  ©arep* 
SÖajin’fchen  Formeln,  toeld^e  in  biefent  f^ade  geeigneter  feitt 
bürften,  alb  bie  ^)utnphrepb  =  2lbbot’fchen  50l'meln,  bureb 
tueldje  int  ©anjen  bie  ©heolie  rticht  mefentlich  geförbert 
toorben  ift. 

(Suter,  über  Solpert’b  fFauch=  unb  Suftfauger. 
—  ©in  [ich  ttad)  oben  cottifd;  ertoeiternber,  ant  unteren  utib 
obern  Üranbe  aber  concao  umgebogener  $opf  oon  ettoab  grö¬ 
ßerem  ©urchtneffer  alb  bab  ©dtontfteinrohr,  toelcber  oben  in 
einigem  2lbftanbe  über  ber  SDfünbung  eine  burd)  ©tifte  baran 
befeftigte  unb  nach  allen  ©eiten  barüber  hinaubragenbe  ©cheibe 
trägt,  unten  aber  mittelft  ©tiften  in  einigem  $bftanbe  über 
einem  ringb  um  bab  ©chornfteinrohr  befeftigten,  flach  aub= 
gebogten  ^5led)rattbe  auffigt.  ©er  Sinb  mirb  bttreh  bie  ®e* 
ftatt  beb  ©ffenfopfeb  nad;  unten  abgelenft  unb  erzeugt  in  bem 
©palte  jmifdjen  betn  ©ffenfopfe  unb  bettt  auf  bab  ©d)orn= 
fteinrohr  befeftigten  33lechfrattje  ein  ©äugen,  toeldpeb  beit 
5lubtritt  beb  8iaud)eb  unterftügt.  derartige  ©auger  mürben 
[ich  auch  jut  Ventilation  ber  9?attchcoupdb  in  ©ifenbahn^ 
magen,  fomie  für  latenten  empfehlen. 

Seiner,  ©he0l'ie  ber  ©urbinen,  Äreifelpuntpen 
unb  Ventilatoren.  —  3)ie  oorliegenben  $efte  behanbeln 
bie  Äreifelpuntpett  uuo  ©entrifugalüentilatoren,  rnobei  felbft* 
verftänblich  bie  für  bie  ©urbine  gefunbenen  Formeln  ent= 
fpreepenbe  tÖfobificationen  ju  erfahren  haben. 

©töß,  über  i-eudjtgab  für  Heineren  (Sonfuttt. — 
Ueberbtid  über  bie  ju  biefem  3^ede  angegebenen  Apparate 
toon  Jpirjel,  Siebenau,  Hamilton,  SOfadenjie,  Satter 
uttb  ©mith,  9Jtö bring  u.  f.  m. 

©ie  ©taub’fcpen  21  r  beite rmohnungen  in  buchen. 
—  Vefdjreibuttgen  unb  oerfdpebene  ©runbriffe  fotdjer  Soh= 
nungen. 

OSchlujj  folgt.) 


3)tud  toon  21.  ©h.  ©ngelharbt  in  Peipjtg. 


ItUmtur-  unb  Huthblatt 


Dem  fünfzehnten  23aitDe  DeB 

Süiilingeitieur* 


M  7. 


iitcrutur. 

2) e r  Straßenbau,  mit  (S i n f ct)  1  u ß  t> e r  (£  o  n  ft  r  u  c  1 1  o  n 
ber  Straßenbr  tiefen.  Sehrbud)  für  ben  Unterricht  an 
ted)nifd)en  Sehranftalten ,  fotote  jum  Selbftftubium  für 
Straßenbau*3ngenieure.  E3on  EUjlburg,  ^rofeffor  ber 
E3au*3ngemeurtoiffenfd)aften  am  Ijer^ogf.  ßSolptedmifum 
311  E3raunfchmeig.  Dtit  315  «fpol3fd)nitten  and  bem  Elte* 
Iter  non  SRejger  unb  fßrobft.  EBraunfchmetg.  (£.  31. 
Scbmetfcpfe  u.  Soßn  (9J7.  SBrutjn).  1870. 

®a  neuere  EBerfe  über  Straßenbau  gä^lid)  festen,  fo 
hilft  bad  oorliegenbe  gebtegene  EBerf  einem  fühlbaren  ERangel 
ab;  baffelbe  fann  aber  and)  bei  ben  fepon  amtirenben  Straßen* 
bauingenieuren  auf  eine  freunblidje  Aufnahme  rechnen,  ba  ed 
ihnen  bie  39?öglid;feit  bietet,  auf  bequemfte  SBeife  fennen  ju 
lernen,  mad  bie  Steujeit  in  biefer  E3randhe  ber  Secpnif  er* 
reid)t  ßat.  Um  eine  Ueberficpt  über  ben  reid)cn  Inhalt  biefeS 
Sßerleö  311  geben,  führen  mir  an,  Daß  ber  erfte  Elbfcpnitt 
beff  eiben  ton  ben  ^uhtmerfen,  bem  ^ugmiberftanbe  unb  ber 
Weißung  ber  3ugthiere,  ber  jmeite  oon  ber  Sracirung  ber 
Straßen  unb  ben  (Srbarbeiten ,  ber  britte  oon  ber  E3auart 
ber  Straßen,  ber  öierte  oon  ben  Hunftbauten  an  Straßen, 
E3rüden,  ffuttermauern,  Scput30orrid}tungen,  E3aumpflau3ungen 
u.  bergt ,  ber  fünfte  Elbfdjnitt  enblid)  oon  ber  Unterhaltung  ber 
Straßen  unb  baju  gehörigen  Eäauobfecte  unb  ein  Anhang  oon 
ber  E$eranfcblagung  bed  Sc'eubaued  ber  Straßen  hanbelt.  3ur 
(Erläuterung  bed  Septed  finb  riete  gute  ^cl^fdjnitte  einge* 
brudi,  befonberd  i|t  ber  ungefähr  bie  §älfte  bed  E3ucbed  um= 
faffenbe  Elbfcpnitt  über  bie  Äunftbauten  gut  mit  -fpohfdjnitten 
audgeftattet.  E3on  popem  EBertpe  finb  ferner  bie  mitgetheilten 
(Erfahrungen  über  ERaterialbebarf,  Unterpaltungdaufmanb  unb 
Elnlagdfoften  ber  Straßen,  fo  baß  biefeS  Sehrbuch  bed  Straßen* 
baueö  ald  ein  pöd)|t  nüplicped  EBerf  bejeidjnet  merben  muß. 

flöeorettfcbe  unb  praftifepe  Einleitung  jum  Efioelliren, 
mit  befonberer  9tütfftd)t  auf  bie  oerbefferten  Etioellir* 
3nttrumente  aud  ber  Eßerfftätte  bed  f.  f.  polptecbntfcben 
3n|tituted  311  Eßien.  -)J?it  einem  31nhange  über  bad 
31  u d ft e cf e n  001t  Ä'rcidbogen.  93  on  S.  Stampfer, 
weil.  0.  ö.  fßrofeffor  ber  praftifeben  ©eometrie  am  f.  f. 
polotecpmfcben  3»nftitute,  ERitglieb  ber  f.  Elfabemte  ber 
2IUffenfd)aften  3U  Eßien  u.  f.  n>.  Secpdte  vermehrte 
Auflage,  bearbeitet  oon  Dr.  3of.  f$h-  öperr,  ö. 
4>rofeffor  ber  höheren  ©eobäße  unb  ber  Elftronomie  am 


f.  f.  polptecfni.  ^nftitute  3U  EBien.  EBien.  2tucf  unb 
Verlag  oon  (Earl  ©erolb’d  Sohn.  1869. 

Stampfer’^  Einleitung  $unt  EtioeHiren,  beren  erfte 
Eluflage  oor  naheju  einem  EUertelfahrpunbert  erfeptenen  ift, 
hat  ihre  oot^üglicpe  E3raucpbarfeit  baburep  bemährt,  baß  fie 
fünf  nahezu  unoeränberte  Eluflagen  erlebt  pat.  2ie  neuefte 
Eluflage  jeiepnet  fiep  nicht  nur  burep  elegantere  Eludftattung 
aud,  fonbern  Berücf fid^tigt  namentlich  auch  bie  neueren  (Eon* 
ftructionen  ber  Omftrumente  unb  bie  Eftetpoben  jur  fßrüfung 
berfelben.  EBegen  oeränberter  (Einrichtung  ber  Onftrumente 
paßten  bie  Tabellen  ber  älteren  Auflagen  ni^t  mehr,  med* 
halb  biefelben  für  bie  neue  Eluflage  umgereeßnet  morben  finb, 
unb  ba  in  zahlreicher  3ufäpe  ber  Umfang  bed  E3ud?ed 

anfehnlidi  gemachfen  mar,  fo  mürbe  bie  in  ben  älteren  Eluf* 
lagen  31t  fiubenbe  Einleitung  3ur  E3erechnung  bed  Subifinhalted 
ber  ©rbinaffenbemegungen  biedmal  nicht  mieber  aufgenommen. 
Somit  hat  ber  -fperaudgeber  ber  neuen  Eluftage  nieptd  oerfäumt, 
mad  erforberlicp  mar,  um  bie  Einleitung  311m  fftiüelliren  mieber 
auf  ben  gegenmärtigen  Stanbpunft  ber  EBiffenfcpaft  3U  er* 
heben  unb  3U  einem  vortrefflichen  fftatlfgeber  für  nivetliftifche 
Elrbeiten  311  mad)en. 

fRebuctiond^Xabellen  bed  neuen  97orbbeutfchen 
ESuitbedmaaßed  (ElJeter)  in  bad  E3temifd)e,  *4$reußifd)e, 
^>annooerfd)e,  Olbenburgifche  unb  ©itglifdje  Sängen*, 
$läd)eit*  unb  Äörpermaaß  unb  biefer  EJiaaße  in  bad 
Eftorbbeutfdje  E3unbedmaaß  nach  bem  ©efeße  öom  17.  Elu* 
guft  1868.  sJJad)  amtlichen  Vorlagen  bearbeitet  von  9f. 
E3erg,  ESaubirector.  ^Bremen.  Verlag  bott  Äarl  Xannen. 
1869. 

Elehnticpe  Umred)nuugdtabellen  mie  bie  oorliegenben  er* 
fd)einen  fet^t  in  faft  allen  Staaten  2)eutfd)lanbd,  melcpe  ber 
(Einführung  bed  EDteterfhftemed  entgegenfehen ,  nur  menige 
aber  finb  fo  ausführlich  unb  correct.  (Sine  3medntäßige  3«= 
gäbe  ift  bie  oorangefchidte  fftebuctiondtafel  für  ed)te  ESrücpe 
in  2)ecimalbrüche,  fomie  eine  angehängte  Sabelle  über  einige 
feltenere  ^ußmaaße  unb  beren  E$erhättniß  3U  ben  im  33ud>e 
fpeciell  berüdfidjtigten  EJtaaßen. 

2)  i  e  n  0 1  h  tt)  e  n  b  i  g  ft  e  n  9i  e  g  e  1  n  für  bä  e  E3  e  b  a  n  b  1  u  u  g 
ber  2ampffeffelfeueruitg  nebft  einem  dlatecpidmitd 
für  ben  praftifd)en  ^ampffeffelheijer.  93oit  Elbolf 
Sdjaeffer,  Siebemeifter  in  ber  Scßicfler’fchen  3uder* 
fabrif.  2rittc  oermehrte  Elußage.  Berlin  1869.  Eier* 
lag  oon  fRubolph  ©ärtner.  Elmelang’fche  Sortintentd* 
E3uchhanblung. 
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Tiefe  fachgemäß  unb  leicht  »erftänbtid)  abgefaßte  ©d)rift, 
»eldje  mir  bereits  bei  ihrem  erften  (Srfd)einen  bringenb  em? 
^fofjlen  haben ,  ift  in  ber  »orliegenben  britten  Auflage  um 
bie  neueren  2lnfid)ten  über  Tampffeffelepplofionen  bereid)ert 
unb  aud)  fonft  nüt  lel)rreid)en  3uf^cn  oerfeljen  »orben. 
Sie  füllte  febem  ^effeltjeijer  in  bie  §>anb  gegeben  »erben, 
bamit  er  barauS  bie  S3id)tigleit  feines  SerufeS  unb  bie  Siittel 
femten  lerne,  »ie  (Spplofionen  toorjubeugen  ift. 

2)ad  barometrifd)e  öpöbenmeff en  mit  bemSltteroib 
(2)o  feit  bare  meter).  Sott  Th-  Dfotuaf,  Oberlänge# 
ttteur  in  SSien.  3^»ite  »etbefferte  Sluflage.  Sötett  1869. 
öeijmanit  &  SBen^el,  Sud)hanblutig  für  Tedjnif  unb 
Kunft.  Kärntnerftr.  10. 

Sine  ganz  furje,  fid>  aller  tl)eoretifd)en  ^Betrachtungen 
enthaltenbe,  praftifdje  2ln»eifung  zur  Senutjung  beS  2tneroib* 
barometerS  für’S  ipöhennteffen  nebft  beit  ba^u  erf orberlichen 
Tabellen. 

T  e  d)  it  i  f  d)  e  Blatter.  SSierteljabrfc^rift  beS  beutfd)en  3n* 
genteur?  unb  2lrd)iteften?Sereined  in  höhnten,  rebigirt 
»on  § r i e b r i d>  Kid,  o.  ö.  Srofeffor  ber  med)atii? 
fd>en  Technologie  am  beutfd)en  polbted)ntfd)en  Sanbeö? 
3nftitute  beö  Königreiche^  Söhnten.  Unter  Sfitiuirfung 
be@  Diebactionöcomiteö.  I.  Jahrgang  1869.  (Srfteö  «fpeft. 
3m  ©elbftöerlage  beö  SereineS.  Sra9  1869.  3«  (Som? 
miffton  ber  3-  ©  ©aloe’fchett  f.  f.  Unioerfitätö  ?  Sud)? 
hanblung.  Otto  nt  ar  Set;er. 

Sad)  bent  Onljalte  biefeS  erften  §efteS  »erfprecben  bie 
tedpiifcpen  Slätter  red)t  £obenS»ertf)eÖ  31t  leiften.  Taffelbe 
enthalt  junäd)ft  fürjere  Original  =  5lbl)anbtnngen  (j.  Tlj.  nod) 
nid)t  »odenbet)  auS  bent  ©ebiete  ber  2lrd)iteftur,  beS  Sriiden? 
batteS,  ©ifenbahn?  unb  TelegraphenmefeuS ,  Slafd)inenbaueS 
unb  ber  d)cmifd)en  Technologie,  jtoeitenS  Serichte  über  t ed)= 
nifc^e  Unterrid)tSanftalten  unb  Unternehmungen,  brittenS  2luS? 
Züge  auS  ted)ttifchen  3eilfU)rtften ,  üiertenS  2iteraturberid)te 
unb  fftecenfionen  unb  fünftens  SereinSmittheilungen ,  ift  in 
Sejug  auf  Trud  unb  ißapier  gut  auSgeftattet  unb  mit  fpolz? 
fd)nitten,  fomie  mit  brei  iitljographirten  Seilagen  oerfehen. 

Normale  Turd)läffe  für  Straßen  unb  ©i fett  bah* 
nen.  3ur  (§rleid)terung  beS  Srujectirenö  unb  ber  Ser? 
anfctylagung,  unter  3ugrunbelegung  beö  Sieterniaaß? 
fhftemö  jufammengeftellt  »on  8.  Reumann  unb  ©. 
2ßilfe,  3ttgenieure  beim  ©äd)f.  ©taatöeifenbahnbau. 
Sebft  einem  Anhänge,  enthaltenb  Dieb  u  c ti  o  it  St  ab  eilen 
»on  preußifchem  unb  fäd)ftfd)ent  Sfaaß  in  Sietermaaß 
unb  umgefehrt,  fomie  ber  preufifdjen  unb  fdd)fifd)en 
SreiSeinheiten  in  tßreiöciitheiten  be§  S7etermaaßeS  unb 
umgefehrt.  Sfit  neunzehn  litl)ographirten  Tafeln,  Leipzig. 
2lrnolbtfd)e  Sudjhattblung.  1869. 

Sei  (gntmerfung  biefer  Sormalien  ift  »aagered)teS  Ter? 
rain,  eine  ©rünbungStiefe  »on  I;öd>ftenS  1  Sieter  unb  Slauer? 
»erf  »ott  Srud)fteinen ,  refp.  Ouabern  nebft  2lbbedungen 
auS  Ratten  angeuonimen.  ©ie  umfaffen  bie  30<hnungen  ber 


geiööhnlidieren  T)urd)läffe  »on  0,2  biS  4,5  Sieter  8id)t»eite 
unb  Tabellen  ü6er  bie  baraitS  l»r»orgehenben  unb  zur  Ser? 
anfd)lagung  nothmenbigen  ©roßen.  Offene  T)urd)läffe  finb 
nur  für  eingeleifige  s)f31anie  »on  4,5  Sieter  unb  jroetgeleifige 
Slanie  »on  8  Sieter  Kronenbreite  beredinet.  Üßie  bie  Herren 
Serfaffer  in  ber  SorreDe  bartl)un,  ift  bie  2ln»enbutig  biefer 
Sormalien  auch  bann  noch  ohne  befonbere  ©d)»ierigfeit  mög? 
lid),  »enn  aud)  baS  Terrain  nicht  horizontal,  foitbent  geneigt 
ift ;  »eiliger  gut  bürften  fie  für  »erfd)iebeneS  Saumaterial, 
namentlich  3iegel,  unmittelbar  anmenbbar  fein,  bod)  fommen 
in  ©egenben  beS  3iegelbaueS  »teber  felteuer  ftärfere  Terrain? 
neigungett  »or,  fo  baß  bie  2lm»eitbuttg  biefer  Diormalien  bann 
immerhin  »efentlidje  ©rleid)terungen  beim  Seranfchlagen  ge? 
»ährt.  Unb  »er  follte  nicht  barauf  bebacpt  fein,  fid)  bie 
mühfante  Arbeit  beS  SeranfchlagenS  möglid)ft  3U  erleichtern? 
Taher  finb  »ir  überzeugt,  baß  ge»iß  »iele  ©traßen?  unb 
(Sifenbal)nbau?  3ngeuieure  »on  bem  befprocpenen,  fel)r  fleißig 
gearbeiteten  ffierfe  mit  großem  Sortljeile  ©ebrauch  machen 
»erben,  unb  ermähnen  noch  alg  e^ne  fehr  angenehme  Seigabe 
bie  angehangenen  DiebuctionStabeHen  für  preußifdie  unb  fäd)= 
fifd)e  Sfaaß?  unb  Sreideinheiten  in’S  Sieterfpftent  unb  um? 

:  gefehrt. 

I- 

3trfeljeid)nen  31111t  ©ebraud)e  an  @ct»erbefd)ulen,  ©d)ulen 
für  Sauhattbmerfer  unb  polt)ted)nifd)en  Sorbilbungöatt? 
ftalten.  Sou  Dr.  21.  ©tu  bl  mann,  8ef)rer  ber  öffentlichen 
©et»erbefd)ule  unb  ber  öffentlichen  ©d)ule  für  Saul)cmb? 
»erfer  in  ©amburg.  ©rgänzuugöheft  für  Sau? 
hanb»erfer.  S?it  12  lithographirten  Tafeln.  Hamburg, 
g.  £.  Seftler  &  S?elle.  1870. 

Söieber  liegt  unS  ein  §eft  ber  in  bief.  St.  bereits  be? 
fprod)enen  fpftematifd)  georbneten  3etchenoorlageu  für  ©e? 
»erbefd)ulen  »or,  »eld)eS  fid)  an  beit  allgemeinen  Tl)eit  als 
©rgänjungSheft  anfd)ließt  unb  befonberS  für  Sauhattbmerfer 
beftimmt  ift,  inbem  eS  3läd)enmufter  für  fließen  unb  Sar? 
quetS,  Karniefe,  ©efimfe  unb  SSellenlinien ,  Sfaaßmerfcon? 
ftructionen  u.  bergl.  enthält. 

Guide  praticpe  de  l’Ouvrier  Mecanicien.  Par  M.  A. 
Ortolan,  mecanicien  en  ehef  de  la  flotte.  Avec  la 
collaboration  de  M.  31.  Bonnefoy,  Cochez,  Dinee, 
Gibert,  Guipont,  Juhel,  mecaniciens  de  la  marine, 
ex-eleves  des  Ecoles  d’arts  et  metiers.  Avec  un 
Atlas  de  52  planclies.  Paris.  Librairie  scientifique, 
industrielle  et  agricole.  Eugene  Lacroix,  editeur. 
Librairie  de  la  societe  des  ingenieurs  civils.  54,  rue 
des  Saints- Peres.  1869. 

Tiefes  2ßerl  gehört  ju  ber  billigen  Bibliotheque  des 
Professious  Industrielles  et  Agricoles,  Sörie  G,  »eld)e 
j  nur  furjgefaßte  populäre  2el)rbüd)er  über  alle  mögtid)e  TBiffen? 
fd)aften  enthält  unb  bereits  gegen  250  Sänbe  umfaßt.  2lud) 
ber  Ouvrier  mecanicien  bejmecft  eine  populäre  ^Darlegung 
ber  mechanifd)en  2öiffenfd)aften  unb  beginnt  mit  einem  2lbtiß 
ber  Slrithmetit,  Sllgebra  unb  ©eontetrie,  um  ©old)e,  melcße 
nur  mit  ben  »ier  ©pecieS  umjugehen  »iffett,  3U111  Serftänbniß 
»orjubereiten.  Stuf  biefen  ca.  8  Sogen  untfaffenben  »orbe? 
reitenben  Theil  folgt  ein  nur  »enig  ftärferer  2Ibfd)uitt  über 
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Stedjanif,  Uebertragung  unb  Slbanberung  ber  Semegung  unb 
geftigfeit,  mäprenb  ber  brüte,  9  Sogen  ftarfe  Speü  bie 
2Binb  *  unb  2Baffermafd)inen  unb  ber  bierte,  10  Sogen  ftarfe 
Speit  bte  Sampfmafcpinen  bepanbelt.  $ür  Seutfcplanb  pat 
borliegcnbed  2öerf  nur  infomeit  Ontereffe,  ald  ed  burd)  feine 
populäre  Sarftellung  ber  borgetragenen  ©egenftanbe  9tadj= 
apmung  berbient. 


tiefcrntc  aus  ted)nif(penjMtfd)riften. 


Seitfcprift  tcö  Smitteö  beutfcper  Ingenieure.  1869. 
Sanb  XLLI,  d^eft  5—8.  (©eplufj.) 

SBerner,  ©pplofion  burd)  Slmmon  iaf  gad.  —  Dn 
ber  d)emifd)en  gabrif  bon  Kuttpeim  &  ©o.  in  Serlitt  jer= 
fprang  ein  mit  4000  Sfb-  ölüffigfeit  gefüllter,  1,88  Steter 
meiter,  l,4i  Steter  poper,  20  Stillim.  ftarfer  gußeiferner 
Reffet  unter  Umftänben,  tbelcfce  eine  neue  Seftätigung  ber 
Kapf  er ’fchen  Speorie  geben  bürften,  inbetn  bie  ©pptofion 
baburd)  entftanben  ju  fein  fd)eint,  baß  burd)  bie  ©pannung 
ber  Kämpfe  in  bem  ganz  gefcploffeuen  Steffel  ein  78  SUUim. 
meiter  ^japnfegel  peraudgemorfen  unb  burd)  biefe  ©ntlaftung 
eine  augenblicflicpe  heftige  ©ppanfion  ber  $liiffigfeit  perbor* 
gerufen  toorben  ift.  fjerr  tapfer  erflärt  aber  fpäter,  baß 
bie  beobachtete  ©pplofion  einfad)  burd)  bie  geringe  £>altbarfeit 
beo  ©ußeifend  bemirft  toorben  fein  möge,  unb  baß  er  fid) 
gegen  bie  Sluffaffung  bertoaf)ren  müffe,  ald  pabe  er  behauptet, 
baß  ber  ©cplag  einer  plöplicp  auffepäumenben  2Baffermaffe 
gegen  bie  borper  über  bem  SBafferfpiegel  liegenben  2Ban= 
bungen  bie  Zertrümmerung  eined  Satnpffeffeld  perbeifiipren 
fönne. 

Kopö,  ^atent  =  ©onbenf ator  opne  Luftpumpe. — 
Sei  biefem  für  eine  ©orIißmafd)tne  entmorfenen  ©onbenfator 
tritt  ber  audblafenbe  Sampf  unmittelbar  in  ^toei  unten  burep 
Klappenoentile  gefd)foffene,  oben  mit  Znjectiondbraufen  ber* 
fepene  fRäume ,  melrpe  burd)  bad  Onjectiond*  unb  ©onben* 
fationdmaffer  bei  jebern  ©piele  ganz  gefüllt  merben,  fid)  aber 
gegen  ©nbe  bed  Jpubed  burd)  bie  klappen  entleeren.  Sach 
einem  beigefügten  Diagramme  ift  bie  bei  biefem  boppeltmir* 
fenbett  ©onbenfator  am  ©nbe  bed  Spubed  §u  oerrieptenbe  ©om= 
preffiondarbeit  geringer  ald  ber  Kraftbebarf  einer  Luftpumpe ; 
bie  Onjectiondbraufen  müffen  aber  burd)  eine  mit  Soreilung 
arbeitenbe  boppelttoirfenbe  Kaltmafferpumpe  gefpeift  toerben. 

Sair’d  ©rünbungdm  etpobe  mit  comprimirter 
Suft  —  unterfd)eibet  fid)  bon  äpnlidjen  Stetpoben  baburd), 
baß  bie  eifernen  9?öpren  ganz  toegfallen.  Sei  einer  auf  ber 
©ifettbapn  bon  Sarbonne  nad)  ^erpignatt  befinbüd)en  Srücfe 
über  ben  gluß  Sat  beabfieptigte  man  in  bad  audgetrodnete, 
aber  ooKftänbig  mit  SBaffer  burepzogene  fteinige  Flußbett  für 
bie  Srücfenpfeiler  gemauerte  Srumten  mittelft  Slitdbaggerung 
ju  oerfenfen,  mußte  babon  aber  bei  2  Steter  S©iefe  abftepen, 
ba  bie  Saggerung  nid)t  mepr  mirfte,  unb  ba  aucp  bad  21ud= 
fepöpfen  megen  bed  ftarfen  SBaffer^ubranged  unmöglid)  mar, 
fo  befeftigte  man  auf  bem  in  Srucpftein  unb  pt)brauiifd)em 
Störte!  aufgefüprten,  4  Steter  über  bad  ©rbreiep  perbor* 
ragenben  Srunnenfdjacpte  bon  2  Steter  innerem  unb  4  Steter 


äußerem  Surdnneffer  einen  iRing  aud  I  ©ifen  unb  eine  bie  Suft« 
fd)leufe  tragenbe  Sled)paube  mit  ©infteigeflappe,  fteüte  baneben 
eine  bon  einer  Socontobile  getriebene  Luftpumpe  auf  unb  ber* 
banb  bie  £uftfd)leufe  mit  ber  Suftpumpe  burd)  eine  bemegtid)e, 
aud  1  Steter  langen,  0,2  Steter  meiten  Slecpropren  mit 
Kautfd)ufmanfd)etten  jufammengefe^te  9töprentour.  -3m  biefem 
Srunnen  arbeiteten  2  Staun  grabenb,  1  Stann  füllte  bie 
görbergefäße  unb  1  Stann  ftelXte  fie  in  bie  Suftfcpleufe,  meldje 
3  Kübel  auf  einmal  aufnapnt.  Sa  bie  Stauerung  nicht  luft* 
bid)t  mar,  ober  zum  minbeften  bei  ber  Semegung  nid)t  luft= 
bid)t  blieb,  fo  mußten  bie  entftepenben  $)tißdpen  (meld)e  man 
burd)  ben  bon  einer  brennenben  f^acfel  erzeugten  unb  in  bie 
9tiffe  gezogenen  9tuß  erfannte)  fortmäprenb  mit  ©ement  ber* 
ftriepen  merben.  Sei  einem  plölüicp  an  ber  Suftröpre  ent* 
ftanbenen  9?iffe,  burd)  melcpen  bie  comprimirte  Suft  mit  einem 
^nad  entmiep,  fanf  ber  Srunnen  in  $olge  bed  ©toßed  plöl|* 
lidp  um  0,1  Steter  ein.  Sacp  boüenbeter  Serfenfung  mürbe 
bad  Onnere  ber  ©d)äcpte  2  Steter  pod)  mit  Seton  gefüllt, 
bie  -fpaube  abgenommen  unb  ber  fftaum  bid  ju  Sage  aud- 
gemauert. 

Sie  ^anjerfregatte  „^önig  SBilpelm^.  —  Se= 
fd)reibung  biefed  größten  ^3angerfdt)iffed  nad)  bem  Engineer, 
No.  687. 

©epmierborrieptung  für  S?urbeljapf en.  —  Sin 
bem  Kurbezapfen  ift  nad)  SIrt  ber  ©egenfurbeln  ein  ©d)inier* 
gefäß  bon  linfenförmiger  ©eftalt  befeftigt,  aud  melipem  bad 
£)el  burep  ein  Stöprcpen  bid  jur  SBarje  gelangt,  meld)e  an 
iprem  Umfange  iprerfeitd  mit  einer  bid  in  bie  palbe  £änge 
reidjenben  unb  bie  ©cpmiere  oertpeilenben  ©cpmiernutp  ber* 
fepen  ift. 

Seterd,  über  Santpff eff elrebifionen.  —  ©ine 
©ontmiffion  bed  SfaZ =  ©aarbrüdener  Sereined  erblidt  bie 
richtige  unb  zeitgemäße  ?öfung  ber  Sampffeffelrebifiondfrage 
nur  in  ber  Silbung  freier  Dlebiftondbereine.  Sei  ber  ©ott= 
ceffionirung  ber  erften  Slnlage  möge  ed  oerbleiben. 

SBaljen  mit  etngegoffenem  Kern  —  paben  fid) 
bei  mieberpolten  Srücpen  jugepöriger  Untermaljen  bemäprt. 
Ser  ©inguß  bon  ©d)miebeeifen  pat  fi^  audp  bei  ber  Kolben* 
ftange  eined  Saelen’fdjen  §ammerd  bauerpafter  gezeigt,  ald 
bie  pople  Kolbenftange ,  obmopl  an  fid)  ber  fdjmiebeeiferne 
Kern  nid)t  biel  zur  Sermeprung  ber  f^eftigfeit  beitragen  fann. 

Kirfd),  Speorte  ber  ©laftiettät  unb  geftigfeit 
bünner  glatten.  —  ©ine  pöcpft  borzüglidie,  in  ben  bor* 
liegenben  ^eften  noep  niept  ganz  ctbgefcploffene  Slbpanblung, 
beren  ©tubium  fepr  zu  empfeplen  ift. 

Seiperd,  über  bad  Startin’fdje  Serfapren  ber 
©ußftaplfabrif ation.  —  Slufzäplung  ber  Sorzüge  biefed 
Serfaprend  bor  bem  Siegelgußftapl*  unb  Seffemerprozeffe. 

Sipm,  über  bie  Sermenbung  f cpmiebeeif erner 
ISallen  zu  Secf enconftructionen.  —  -Sn  Sar^ 
man  bie  fepmiebeeifernen  Satten  0,75  bid  0,85  Steter  meü 
audeinanber ,  oerbinbet  fie  in  gleichen  ©ntfernungen  burep 
patenartig  eingelegte,  16  bid  18  Stillim.  im  Ouabrat  ftarfe 
Queranfer,  legt  auf  biefe,  parallel  zu  ben  Salten,  in  0,25 
bid  0,3  Steter  ©ntfernung  fcpmadje,  10  bid  12  Stillim.  ftarfe 
©ifenftäbe  unb  füllt  ben  3nnfd)enraum  mit  einem  ©ppdguß 
aud ,  ttad)bem  unter  ben  Salten  eine  probiforifd)e  ©epalung 
angebrad)t  morben  ift.  ©old)e  Seden  merben  bon  unten  mit 
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©ppdmörtef  »erpuht,  auf  bet  oberen  ©eite  aber  mit  3  bis 
4  (Eentim.  ftarfen  Oußbobenlagern  »eiferen,  auf  benen  bie 
poplliegenbe  Nietung  befeftigt  mirb.  Vefannter  ift  bie  Ellud* 
füüung  mit  3ie3etöelüölben ,  meldje  aber  fepr  fermere  Deden 
geben  unb  baper  pope  Valfenprofile  »erlangen.  (Geringere 
Uebelftänbe  »erurfad)t  bie  Slnmenbung  poröfer  ©teine,  bod) 
ift  bie  napeju  f d>eitred>te  2ludmölbung  immer  müpfam  unb 
fällt  leid)t  itnfolib  aud,  aup  finb  fpmer  ebene  por^ontale 
Dedenflädjen  per3ufteUen.  Der  Aperr  Verfaffer  legt  baper  auf 
bie  unteren  ^lanfpen  ber  halfen  ©taaffjöljer  mit  ©troplepm 
unb  barauf  parallel  ju  ben  halfen  bie  gußbobenlager,  mäp* 
renb  auf  ber  unteren  ©eite  in  ber  Rid)tung  ber  halfen  hatten 
gegen  bie  ©taaffyötjer  genagelt  unb  auf  biefe  in  ber  gemöpn* 
liefen  VBeife  bie  ©ppdlättpen  befeftigt  merben,  gegen  melpe 
ber  Dedenpug  angetragen  mirb.  VBad  bie  ben  eifernen  halfen 
ju  gebenben  Dimenfionen  anlangt,  fo  Rängen  biefelbeit  natürlich 
»on  bem  Eigengemipte  unb  ber  zufälligen  Velaftung  ber  Deden 
ab.  Erftered  beträgt  bei  bem  frangöfif c^eu  ©pftent  270,  bei 
bem  SBölbfpftem  300,  bei  Elnmenbung  »on  £)opl3iegeln  ober 
Duffftein  225  unb  bei  Rnmenbung  ber  Eonftruction  bed  Ver* 
fafferd  285  Kilogr.  pro  Ouabratmeter,  »ermeprt  fid)  aber  um 
45  Kilogramme,  menn  bei  bem  SBölbfpftent  mit  gemöpnlid)en 
ober  ^opljiegeln  ftatt  gebielten  gußbobend  Eßflafter  aud  ERett* 
lad)er  ERofaif  ober  ©optenpofer  glatten  »ermenbet  mirb.  $ür 
bie  jufäüige  Velaftung  rechnet  man  in  gemöpnlipen  2Bop= 
nungdräumen  75,  in  ©alond  unb  Empfangdräunten  bürger* 
liehet  SBopnungen  100,  bjerrfc^aftlictjer  VBopnungen  130,  in 
Vüreaud  unb  gemöhnlichen  ©älen  130,  in  Verfantmlungd* 
fälen  200  unb  in  ©älen  für  große  OeftUpfeiten  270  Kilogr. 
pro  Ouabratmeter,  fo  baß  bie  ©efammtbelaftung  auf  350 
bid  600  Kilogr.  beträgt.  Rad)  bed  Verfafferd  (Erörterungen 
im  Oaprgange  1868  ber  Verpanblungen  bed  Vereined  für  @e= 
merbfleiß  in  Preußen  ift  ber  Vrudjmobul  bed  IEifend  gleid> 
33  Kilogr.  pro  Ou.=ERillimeter  ju  fe£en  unb  burd)  bie  in 
unferer  Ouelle  mitgetheilte  grappifdje  Darftellung,  meld)e  für 
eine  gegebene  ©pannmeite  ber  halfen  unb  eine  gegebene  Ve* 
laftung  pro  Du.=EReter  bie  ganje  Reipe  ber  anmenbbaren 
größte  nebft  Angabe  ber  Entfernung  »on  Valfenmitte  3U 
Valfenmitte  finben  läßt,  mirb  bie  EJludmapl  ber  anjumenben^ 
ben  halfen  außerorbentlip  erleichtert,  hierbei  ift  natürlid) 
auch  ber  Durchbiegung  Rechnung  ju  tragen,  mofür  man  1/400 
ber  £änge  julaffen  lann.  Sejüglid)  ber  Koften  eiferner  Deden 
im  Vergleiche  p  h^^3erneri  ift  eine  allgemeine  Vergleichung 
unmöglid)  megen  ber  fpmanfenben  Vocalpreife.  Koften  1000 
3ollpfb.  Eifen  36  Dplr.  nnb  1  (Eubifmeter  Vaupol3  14  Dplr., 
fo  fteüt  fid)  für  eine  Dede  »on  5  auf  6  EReter  bei  0,785  EReter 
Slbftanb  ber  hölzernen,  21  auf  23,5  Eentim.  ftarfen  Valfen  im 
Vergleich  31t  einer  eifernen  Dede  mit  Valfen  »orn  Profile  5a 
ber  Vurbadjer  £)ütte  für  festere  ein  ERepraufmanb  »on 
26  <3gr.  pro  Ouabratmeter  heraud,  mobei  aber  3U  benterfen 
ift,  baß  berfelbe  baburp  herabge3ogen  mirb,  baß  man  feiner 
ERauerlatten  bebarf  unb  megen  ber  geringeren  Apöpe  ber  ei* 
fernen  Valfen  an  Etagenhöhe  erfpart.  Vei  gemölbten  Deden 
3mijd)en  ©nrtbögen  in  2,8  EReter  ^tbftanb  beredten  fid)  bie 
Koften  pro  Ouabratmeter  3u  17  ©gr.  unb  bei  Eünmenbung 
»on  I  Valfen,  Eßrofil  9a,  auf  1  Dplr.  11,5  ©gr.  höherr  biefer 
ERepraufmanb  mirb  aber  aufgemogen  burp  ben  gemonnenen 
Raunt  unb  bie  3eit^fparniß  bei  ber  Eludfüpruitg. 

© r ö t f ch e l ,  Ventilation  b e m 0 h n t e r  9? ä u nt e.  — 
®ür  V>opnungen,  Reftaurationd*  unb  Kranfe^intmer  merben 
Smifcßen  ober  neben  3mei  16  Eentim.  meiten,  quabratifchen 


Rauchrohren  bei  23  Eentim.  unter  ber  Dede  runbe,  16  Een* 
timeter  meite  Dunftröpren  angelegt,  melche  bie  im  3innner 
nad)  oben  fteigenbe  fd>led?te  Suft  auffaugen  unb  über  Dach 
in  bie  freie  Vuft  führen,  gür  ein  3tmmer  ^on  288  Eubif* 
meter  Inhalt,  in  meldjem  fip  20  bid  30  ERenfpen  täglich 
aufhalten,  genügt  ein  Dunftrohr.  Um  3tm»iern  mit  eifernen 
Oefen  ober  £uftpei3ung  frifdje  Suft  3U3ufüpren,  merben  in 
ben  Umfaffungdmänben  Eanäle  hei'gefteflt,  melcpe  äußerlid)  8, 
innerlich  31  Eentim.  über  bem  gußboben  münben  unb  mit 
ftetlbaren  Klappen  »erfepen  finb.  Eloafen  merben  übermölbt 
unb  mit  einem  bei  24  Eentim.  unter  bem  ©cpeitel  angefe^ten, 
bid  über  bad  Dad)  führenben  Dunftropre  »erfepen,  melcped 
neben  einem  Raucpropre  pingefüprt  unb  ba»on  nur  burdj  eine 
6  Sffitlim.  ftarfe  gußeiferne  ©epeibemanb  getrennt  ift. 

©cpmapel,  über  © ebläf emaf epinen.  —  Der  iperr 
Vortragenbe  giebt  ben  ftepenben  ©ebläfen  mit  ©cpmungräbern 
ben  Vorjug  »er  ben  liegenben  9Rafd)itten,  meil  fie  einen  ge* 
ringeren  ©runbraum  erforbern,  größeren  $ub  geftatten,  rno* 
burd)  ber  V3tnb»erluft  perabgegogen  mirb,  eine  geringere 
Slbnupung  ber  Kolben,  Eplinber  unb  ©topfbüepfen  erfapren 
unb  eine  gerabe  güprung  ber  Kolbenftangen  genießen,  ©tepenbe 
birect  mirfenbe  ©ebläfemafcpinen  opne  ©cpmungräber  finb  bed* 
palb  minber  »ortpeilpaft,  meil  bei  mehreren  3ufammenmir* 
fenben  30laf deinen  nicht  ber  »olle  Apub  gegeben  merben  fannf 
bamit  niept  heim  ©tiüftanbe  einer  9Rafdßne  ein  ftarfed  Durcp* 
fd)lagen  ber  Kolben  erfolge,  pierburd)  aber  ber  fcpäblicpe 
Raum  fepr  »ergrößert  mirb.  Um  ©tillftänbe  3U  »ermeiben, 
ift  ed  3t»edmäßiger,  ftatt  einer  einigen  3mei  3ufammen  gleich 
ftarfe  ©ebläfemafcpinen  an3umenben,  obgleich  le^tere  einen 
etmad  pöperen  Unterpaltungdaufmanb  »erurfaepen. 

Slnberdfopn,  ppbraulifcpe  Srandmiffionen.  — - 
Der  §err  Verfaffer  berid)tet,  baß  er  bei  einem  6  ERittimeter 
meiten  unb  3140  EReter  langen  Vleiropte  ben  Kolben  feiner 
ppbraulifd^en  Röprenpreffe  eben  fo  leidet  pabe  heben  fönnen, 
ald  bei  einem  blöd  16  EReter  langen  Eßreßropre.  Vei  luft* 
freiem  SBaffer  unb  30  bid  40  Eütntofppären  Drud  pflan3e 
fiep  ber  Drud  in  fo  engen  Röpren  opne  3eitberluft  fort. 

Vernbt,  über  RageTd  Söafferfaugeapparat.  — 
Verfud)e  paben  ergeben ,  baß  biefer  friiper  in  b.  VI.  be= 
fepriebene  Apparat  blöd  einen  2Birfungdgrab  =  0,03  befi^t. 

».  Eß e f ch f a ,  über  ^opper’d  Slntiincruftator.  — 
Vopper  bringt  in  bem  SEBafferraume  ber  Dantpffeffel  eine 
palbfreidförutige  Vled^einlage  an,  melcpe  bid  3um  V5affer* 
fpiegel  pinaufragt  unb  fid)  oben  näper  (30  bid  35  ERitlint.) 
an  bie  Keffelmanbmtg  anfd)ließt,  ald  unten  (40  bid  44  ERifliui.), 
fo  baß  bie  entmidelten  Dantpfblädd;en  in  ben  naep  oben  enger 
merbenben  beiben  Eanälen  emporfteigen  unb  ein  -fpeben  bed 
äußeren  SBafferfpiegeld  »eranlaffen,  mäprenb  burep  paarmeife, 
nape  am  tiefften  fünfte  ber  Vlepeinlage  angebradße,  16 
Eentim.  meite  unb  in  Slbftänben  »on  0,66  EDfeter  nad)  ber 
?ange  bed  Keffetd  oertpeilte  Eirculationdröprpen  immer  neued 
Sßaffer  napftrömt.  ©inb  innere  ^euerropre  »orpanben,  fo 
merben  biefelben  ebenfalld  mit  äpnlid)  eingerichteten  Vlecp* 
ntänteln  umgeben.  On  biefen  Vled)einlagen  fammelt  fid)  ber 
Keffelftein  in  puloeriger  ober  fcplammiger  an  unb  mirb 

in  beftimmten  3eiträumen  mit  ben  ei^elnen,  0,33  EReter 
breiten  Dafein  ber  Einlage  peraudgenommen.  Daß  pierburd) 
aud)  eine  Koplenerfparniß  bemirft  merben  mirb,  bürfte  faum 
3U  be3meifeln  fein. 
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«Siemens,  über  bie  ^abrifation  Don  ©ußflalfl 
unmittelbar  auS  ben  (Srjen.  — 

9t ft,  über  Neuerungen  in  ber  $  a  b  r  i  f  a  t  i  o  n  con 
Stahl  uttb  Sifen.  —  grifd)pro3eß  mit  Natronfalpeter. 
Serfahren  Don  ©ferS,  con  SllerShaufen,  Don  “iponfarb 
&  Sopenüal,  oerbefferter  Seffemerprojeß. 

Äapfer,  über  ©ampffeffelepplofionen. —  Dnter= 
effante  Seifpiele  non  Äeffelepploftonen,  meldrn  ftd>  baburd)  er= 
flären,  baß  burd)  plöpliche  rafdfe  Abnahme  beS  ©rüdes  im 
Äeffel  ber  überpipte  3Bafferin£jatt  eijien  epplofioen  Sf)arafter  befam. 

‘preiSauSfd)reiben  auf  eine  ©d)rämmafd)ine  für 
ben  NtanSfetber  Äupferfd)ieferbergbau.  —  Sin  *$reiS  oon 
5000  ©plm.  unb  ein  Acceffh  Don  1000  ©plrn.  mirb  oon  ber 
£)ber  =  Serg  =  unb  -fpüttenbirection  ju  NianSfelb  auf  eine 
©djrämmaf cfyine  auSgefe^t,  meldje  billiger  arbeitet,  als  bie 
^anbarbeit,  leicht  fortjubemegen ,  aber  aucf)  feftjufteUen  ift, 
mit  SLÖafferfraft  ober  comprimirter  Suft  getrieben  merben  fann, 
einen  26  bis  39  Niidint.  popen,  bis  261  Niidint.  tiefen  Schram 
auf  bem  Siegenben  perftedt  unb  nicpt  über  52  Sentirn.  pod)  ift. 

Jpeijüerfucpe  mit  ©  t  e  i  n  f  o  p  l  e  n  ßon  Sancafpire 
unb  ©pefpire. — -  Sei  biefen  Serfucpen  mürbe  ein  Nöpren= 
feffel  mit  33,93  Qu.=N?eter  ^eijfläd)e  ber  Nöpren  unb  40,74 
©u.-Nleter  ©efammtpe^fläche  benutzt,  baS  SSaffer  Dorerft  bis 
auf  100°  erpitjt  unb  hierauf  bei  in  bie  Suft  blafenben  ©äm= 
pfen  beobachtet,  melcpe  SSaffermenge  burd)  500  Äilogr.  Stein= 
tople  oerbampft  mürbe,  hierbei  mürbe  ber  0,91  Nieter  breite, 
0,524  Nieter  lange ,  mit  12  Niidim.*  breiten  Noftfpalten  »er= 
fepene  Noft  0,355  bis  0,380  Nieter  pod)  mit  Äople  bebedt 
erhalten,  in  Raufen  oon  10  bis  16  Nlinuten  mit  Nfengen 
Don  13  bis  20  Äilogr.  Äople  gefpeift,  unb  außer  ben  Noft= 
fpaften  auch  nocp  burd)  eine  burd)löd)erte  ^euertpüre  mit  Suft 
Derforgt.  1  Äilogr.  ©teinfopte  (©emicpt  beS  fpeftoliterS  = 
86,3  Äilogr.)  oerbampfte  10, l  bis  10,68  Äilogr.  NB  aff  er, 
menn  pro  Stunbe  1368  Äilogr.  SBaffer  Derbampft  unb  pro 
Stunbe  unb  Quabratmeter  Noftfläcpe  441,9  Äilogr.  ©ampf 
erzeugt  mürben,  ©emperatur  ber  ab^iehenben  @afe  324°  C., 
3ug  im  ©cpornftein  10  Niidim.  ©Bafferfäule.  Nßurbe  ber 
3ug  Durch  ein  aus  einem  anbern  ©ampffeffel  mit  ©antpf  tmn 
2,n  Äilogr.  ©pannuug  pro  Ou.=Sentim.  gefpeifteS  SlaSropr 
Derftärft,  fo  tonnten  ftünblicp  1953  Äilogr.  ©ampf  erzeugt 
unb  pro  ©tunbe  unb  Quabratmeter  Noftfläcpe  441,9  Äilogr. 
Äople  Derbrannt  merben,  mobei  1  Äilogr.  Äople  10, 17  Äilogr. 
©Baffer  oerbampfte,  bie  abjiehenben  ©afe  372°  C.  jeigten 
unb  bie  gugftärfe  25  Nlidimeter  ©Bafferfäule  betrug. 

lieber  Nanfine’S  Negutator.  —  ©3ei  biefem  Negu= 
tator  finb  bie  Arme  ber  gemöpnlid)ängemenbeten  jmei  ©cpmung= 
fugein  rüdmärtS  über  ben  ©repungSpunft  pinauS  oerlangert 
unb  tragen  in  gleid)em  Abftanbe  jmei  gleid)  große  Äugeln, 
fo  baß  4  gleiche  ©cf)mungtugeln  Dorhanben  finb.  ©ie  Stan¬ 
gen  ber  beiben  unteren  Äugeln  finb  mit  bem  Nluffe  burd)  ein 
ohne  ^ei^nung  faum  befd)reibbareS  ©epänge  Derbunben  unb 
anbererfeitS  mirb  ber  Nluff  burd)  ein  an  einem  einarmigen 
£>ebel  oerfchiebbareS  @emid)t  betaftet.  ©Bie  in  unferer  Quede 
bargethan  mirb,  erfüllt  biefer  Negulator  bie  Sebingung  beS 
-3fod)roniSmuS  nid)t  ganj,  jumal  bie  an  ben  ©cpmungfugel= 
armen  oerfcpiebbaren  Nlüjße  beS  ©epängeS  eine  fefjr  fd)äbliche 
Neibung  erzeugen  inüffen. 

Naffertp  &  ©torep’S  Apparat  jum  Verlegen 
Don  Nohren  —  befielt  auS  einem  einfachen  unb  bequem  ju 
hanblfabenben  Sauffrahn  mit  ©ifferentialflafd^en^iigen. 


ißillharj,  ^örbertorb  mit^angDorrichtungDon 
ber  ©rube  ©Iltenberg.  —  Sei  biefer  ^angDorridjtung  ift 
§ur  Semegung  ber  auS  Dier  gebahnten  SpcentritS  befteljenben 
gangorgane  auf  bie  Serfd)iebenl)eit  in  ber  f^allgefchminbigfeit 
beS  oberen,  bie  Spcentrifapen  tragenben  unb  mit  einem  §ad= 
fd)irme  oerfehenen  ©heÜeg  Apparates  gegen  ben  unteren, 
ben  gmrbermagen  tragenben  ©he^  beffelben  gered)net,  ber 
mehreren  Sicherheit  megen  finb  aber  auch  nDCh  eilt  ^3aar 
©ummiringe  als  Gebern  beigegeben,  ©er  ^allfd)irm  fann 
jugleid)  ^utn  ©d)u§  ber  etma  auf  bem  götberforbe  ftel)enben 
Arbeiter  gegen  baS  nieberfaüenbe  ©eilftüd  bienen,  ©iefer 
finnreid)e  Apparat  hat  bis  jept  nod)  nicht  Derfagt  unb  ift  ben 
sperren  Ärauß  &  Älep  ju  Derbanfen. 

Sehmann,  conifcf)e  ©aSbehälterbaffinS.  —  ©heorie 
ber  geftigfeit  berartiger  Sonftructionen. 

Ääßner,  SBerf^eugmaf d)inen. —  Angaben  über  bie 
hauptfächliihflen  ©imenfionen  ber  ©5lan  =  unb  ©piijenbref^ 
baute  mit  ©fi^jeit. 

lieber  2B algmerfbetrieb  mit  ^milliugSmafchinen 
ohne  ©d)mungrab  —  theilt  §err  Slaß  mit,  baß  ber 
ungünftige  Srfolg  eines  fotd)en  Serfud)eS  in  ^)örbe  barin  ju 
fud)en  fei,  baß  bie  Sftafdjine  feine  UmfteuerungSDorrichtung 
befeffen  fmbe  unb  baS  ©chmungrab  nicht  oodftänbig  abge= 
tragen  morben  fei;  bie  Ausführung  in  Sreme  mit  einer 
lingSmafchine  Don  0,762  Nieter  ©h^n^er^nrchmeffer  unb  1,22 
Nieter  Äolbenhub  mit  Sorgelege  Don  1:3  fei  Dagegen  doCU 
ftänbig  gelungen  unb  biefeS  ©pftem,  bei  melchem  burd)  2öeg= 
fall  beS  ©d)mungrabeS  allein  an  Neibung  40  bis  60  ©3ferbe= 
fräfte  erfpart  mürben,  fei  frei  oon  ber  ©efahr  ber  burd)  Die 
lebenbige  Äraft  beS  ©d)mungrabeS  he^beigeführten  Sriiche, 
erfpare  baS  Ueberljeben  ber  badete,  geftatte  rafcher  unb  märmer 
ju  maljen,  unb  breche  fiel)  baßer  in  Snglanb  immer  mehr 
Sahn.  «§err  ißeterS  ßnbet  Die  Angabe  ber  Ärafterfparniß 
übertrieben,  ba  ber  3a!pfenre^nngScoefßcient  A/10  nicht  er= 
reichen  merbe,  unb  bie  ©efahr  burch  bie  qpinjufügung  beS 
SorgelegeS  eher  Dermehrt,  als  Derminbert,  aud)  erfcheint  ihm 
bie  Hoffnung  auf  rafchereS  Salden  nur  iduforifd),  ba  burch 
baS  Umfteuern  3e0  Derloren  gel)e,  unb  ber  ©eminn  beS 
SBegfadeS  beS  UeberlfebenS  unbebeutenb,  ba  berfelbe  auch  burch 
baS  ©reimaljenfhftem  ju  erreichen  fei.  $ür  leptereS  ©pftem 
fpricht  mit  Se^ugnahme  auf  baS  ^artmichfchtenenmaljmerf  auf 
ber  Nöthen  Srbe  bei  Aachen  £jerr  mogegen  §err 

Sahlfantpf  bem  ^mttttngSmafchinenfhfteme  gleiche  ®efd)min= 
bigfeit  Dinbicirt  unb  als  Nacptheil  beS  ©reimal^enfpftemS  l )er= 
Dorhebt,  baß  baS  obere  SBa^enpaar  für  große  gacjoneifen  31t 
pod)  liege,  morin  ihm  ^>err  ©^eterfen  beiftimmt,  3umal  bei 
bem  anbern  ©pfteme  auch  an  Niaterial  in  ber  Anlage  er= 
heblid)  gefpart  merbe.  fperr  ^elmholp  be3eichnete  als 
©chmierigfeit  Die  richtige  ©Bahl  ber  Splinberburchmeffer,  morauf 
bemerft  mirb,  baß  biefer  Üebelftanb  burch  AnmenDung  ber 
©tephenfon’fchen  Souliffe  31er  Seranberung  ber  Sppanfion 
herabge3ogen  merben  tonne. 

Söding,  Sefd)reibung  einer  Äeffelepplofion  — ■ 
im  Snbbelmerfe  ber  Herren  Äarcher  unb  2B eftermann  in 
ArS  für  Niofede,  mel^e  baburd)  bemerfenSmerth  ift,  baß  ber 
epplobirie  Äeffel  fur3  Dörfer  mit  neuen  glatten  über  ber 
Neuerung  Derfel)en  unb  bei  einer  iprobe  auf  10  Atmofphären 
bid)t  befuitben,  auch  8  ©age  oor  t>em  Hnfade  erft  gereinigt 
morben  mar. 
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Allgemeine  $Bau$eitung.  XXXIII.  Jahrgang.  1868/69. 
£eft  7  6iö  10. 

Kaufmann,  über  Sunnelmauerung.  —  3n  biefer 
fel)r  augfül)rlicf)en  unb  lehrreichen  9lbl)anblung  befprid)t  ber 
^perr  33erfaffer  3unäd)ft  bie  ©tabilitätgoerhältniffe  freiftehenber 
©ewölbe  unb  bemerft,  baß  bet  ber  £>albfreigfortn,  weldje  bet 
ber  93erwenbung  oon  ^aufteinen  benu^t  3U  werben  pflegt, 
bag  ©ewölbe  nur  auf  SÖiberftanbgfähigfeit  gegen  bag  Um= 
tippen  beredfnet  ju  werben  braud)t,  baß  man  bem  inneren 
Rippen  am  beften  baburd)  entgegenwirft,  wenn  man  bie 
©teilte  gegen  ben  Frieden  3U  etwag  ftärfer  (nid)t  genau  nach 
bem  $ugenfd)nitt)  bearbeitet,  baß  man  bagegen  bei  Sunnel= 
oerfleibungen  bie  SBiberlaggquaber  big  ju  0,5  ÜReter  unter 
bent  Kämpfer  etwag  unter  bem  SBinfel,  bann  big  ju  einem 
Sßinfel  oon  ca.  45°  normal,  toeiter  auftoärtg  big  ju  20° 
gegen  bie  £otl)red)te  etwag  über  bem  SBinfel  unb  b>ierauf 
wieber  normal  3U  bearbeiten  hat,  baß  eg  unnötl)ig  ift,  bie 
SBiberlagerftärfe  größer  alg  bie  ©ewölbftärfe  3U  nehmen,  baß 
eg  aber  bebenflid)  ift,  oom  gunbamente  aufioärtg  big  jum 
9ceibunggtoinfel  gemifd)teg  Mauerwerf  anjutoenben,  toie  t»iel= 
fach  gefd)iel)t,  unb  baß  eine  gute  93erfpannung  jmifcben 
Mauerung  unb  ©ebirge  nicht  erfpart  toerben  tann.  SBei  oor* 
hanbenent  ©elnrggbrud'e  ift  biefe  S3erfpannung  befonberg  nötf)ig, 
bie  qperfteüung  conoergirenber  äßiberlager  aber  nur  bei  oor= 
hanbenent  großen  ©eitenbrude.  91m  geeignetften  ift  bag  eng= 
lifche  93aufoftem,  wo  bie  91ugmauerung  unmittelbar  auf  bag 
9Iugl)auen  folgt.  53ei  fefterem,  mit  ^ßuloer  ju  gewinnenbent 
©ebirge  ift  eine  ©ewölbeftärfe  oon  30  big  35  ©entirn. ,  bie 
nach  ben  SBiberlagern  auf  42  ©entirn.  mach  ft  unb  fid)  im 
gunbament  auf  60  ©entirn.  oerbreitert,  genügenb,  bei  fd)We= 
rem,  leicht  oerwitternbem  unb  etwag  feuchtem  ©ebirge  (Mergel) 
giebt  man  im  ©cheitel  45,  in  ben  SBiberlagern  50,  im  $un= 
bamente  70  ©entirn.  23reite,  bei  fehr  fchtoerem  ©ebirge  int 
©cheitel  56,  im  Kämpfer  70  ©entirn.  ©tärtc.  93ei  fich  auf= 
blähenbem  ©ebirge  ift  ©ohlengetoölbe  burd)aug  erforberlid), 
unb  biefeg  ift  bei  bebeutenbem  Auftriebe  fo  ftarl  mie  bag 
£)auptgewölbe  im  ©d)eitel  3U  machen  unb  itad)  1,5  OJieter 
9£abiug  3U  frünintett.  ©ohlengetoölbe  mit  größerem  Pfeile  be= 
figen  aber  mehr  Sragfäbigfeit  unb  aud)  für  bag  SunneU 
getoölbe  ift  burd)  9lnweu'cung  überhöhter  93ögen  mehr  2Biber= 
ftanbgfähigfeit  ju  getoinnen. 

9lfintont,  bie  ©ilicate  in  ihrer  Q3ebeutung  alg 
©emente.  —  Unter  ©ement  oerftel)t  ber  |jerr  $erfaffer 
fülche  bent  91?örtel  jujufehenben  Materialien ,  toelche  ihm  bie 
©igenfd)aft  erteilen,  unter  SBaffer  31t  erhärten.  3U  biefen 
Materialien  gehören  aud)  ntandje  ©anbe  unb  bie  d)emifd)e 
2Birfung  biefer  ©anbe  ift  nach  91nfid)t  beg  .fperrn  93erfafferg 
oon  übertoiegenber  93ebeutung.  ‘bie  ©emente  finb  theilg 
folche,  toeld)e  eine  rafche  ©rhärtung  beg  Mörtelg  (24  ©tunbett 
nach  ber  Bereitung)  bewirten,  theilg  fold)e,  weldje  3toar  che= 
tttifdj  eintoirfen,  aber  feine  rafd)e  ©rhärtung  geben  (Slfter* 
centente).  Hrpftattinifche  ©ilicate  fönnen  nur  9lftercemente 
fein,  31t  wirflidien  ©ementen  finb  nur  amorphe  ©ilicate 
tauglid),  bie  ©emente  ntüffen  ferner  neutral  ober  bafifd)  (nicht 
fauer)  fein,  ein  31t  bafifcheg  ©ilicat  geht  aber  mit  Half  feine 
chentifd)e  93erbiitbung  ein ,  bilbet  toenigfteng  feinen  harten 
Körper;  frembartige  ^eitttifchungen  finb  unt  fo  naddheiüger, 
fe  feiner  fie  oertheilt  finb ;  jebeg  ©ilicat  ift  faft  immer  aug 
©in3elfilicatcn  oerfchiebener  93afen  3ufammengefeht ,  toeldie 


eine  ungleiche  Sättigung  hefigen,  febaß  für  bie  ©ementhilbung 
nicht  ber  gefammte  ©iücatgehalt,  fonbern  bie  Saugliddeit  ber 
©in3etfilicate  maaßgebenb  ift;  Half*  unb  Magnefiafüicate  finb 
feine  ©emente,  fie  fönnen  aber  ein  Mittel  fein,  aug  einem 
fauren  ©ilicat  ein  neutraleg  (einen  ©ement)  3U  bereiten, 
Weldjer  freilid)  immer  oon  geringerem  2öertl)e  fein  roirb;  910 
falifilicate,  weldje  auf  ben  Half  felbft  bann  reagiren,  menn 
fie  fauer  finb,  finb  3ur  ©ementhilbung  nothwenbig;  HiefeO 
fäurehpbrat  ift  ein  guter  ©entent;  ©ifenoppb  fpielt  biefelbe 
9£oüe  loie  Shonerbe  unb  in  ben  befferen  ©erneuten  ftehen 
beibe  33afett  im  2$erl)ältniß  1:2  big  3  :  7  3ueinanber.  93et 
ber  93ilbuug  oon  ^^brautifd^em  Hälfe  treten  bie  alfalifdjen 
©ilicate  ihre  Hiefelfäure  an  ben  Half  ab  unb  werben  augge= 
ftoßen,  bie  Hiefelfäurehpbrate  treten  einfad)  in  Ißerbinbung 
mit  bem  Hälfe,  wobei  bag  Söaffer  barin  bleibt  ober  3.  Sh- 
augtritt,  bie  neutralen  ©ilicate  ber  atfalifdjen  ©rben  oer= 
halten  fich  inbifferent,  bie  Xl)onerbefilicate  werben  auf  SritteO 
filicate  rebucirt.  2Beil  ber  hh1)rau^f<^e  ^brtel  bem  SBaffer 
nid)t  ooüftänbig  wiberfteht,  bie  Magncfia  aber  in  ihrer  9$er= 
wanbtfd)aft  3ur  Hiefelfäure  bem  Hälfe  üorgef)t,  fo  wirb  man 
einen  ftabileren  Mörtel  burch  93erwenbung  oon  Magnefia 
ftatt  beg  Haifeg  erhalten,  wie  fd)oit  burd)  bie  guten  ©rfolge 
mit  bem  Solomit  wahrfcheinlid)  gemacht  wirb. 

Sie  58ictoriabocfg  3U  Bonbon.  —  iöefchreibung  unb 
91bbilbung  ber  bafelbft  befinblichen  93orrid)tungen  3unt  §eben 
ber  ©d)iffe  aug  bem  Sßaffer  mittelft  hh^rau^^er  ^reffeu, 
oon  benen  ber  „©ibilingenieur"  bereits  auf  ©.  276  beg  13. 
(fabrgangeg  eine  53efd)reibung  gebrad)t  l)ut. 

)pein3erling,  bie  93übungggefege  ber  f5orinen 
in  ber  91rd)iteftur.  —  Siefe  philofophifd)  =  äftl)etifd)e  9lb= 
hanblung,  über  welche  wir  h^r  begreifiid)er.weife  nid)t  refe= 
riren  fönnen,  ift  nicht  blog  ben  91rd)iteften,  fonbern  aud)  ben 
öngenienrg  unb  Mafchinenbauern  3unt  genauen  ©tubiunt  3U 
empfehlen,  ba  fie  ben  2ßeg  an3eigt,  auf  welchem  allein  3U 
einer  ftpliftifd)  *  correcten  Ißehanblung  unferer  fe^igen  23au= 
werfe  3U  gelangen  fein  bürfte. 

§augbtng,  Socontotiofchuppen  mit  ©<h web  1er’* 
f  che  tu  Huppelba  d)e  im  ©örli^er  93al)nhofe.  —  ©in  neun= 
3ehnedigeg  ©ebäube  mit  Srel)fd)eibe  in  ber  Mitte,  beffen 
äußerer,  11  8ocomotioftänbe  bebeefenber  Umbau  pultbad)artig 
mit  geneigten  l^arabelträgern  überbedt  ift,  währenb  ber  innere 
31,4  Meter  im  Surd)tneffer  ha^enbe  h^h ere  hevaufra3en^e 
Sheil  mit  einer  fid)  freitragenben  fd)utiebeeifernen  Huppe! 
iiberfpaitnt  ift,  welche  theilg  Oon  ben  Umfaffunggwänben  an 
ben  8  übrigen  Reibern  beg  97eun3el)necfg ,  theilg  burd)  10 
gußeiferne  ©äulen  getragen  wirb  unb  aug  19  rabialftef)en= 
ben,  am  innern  ©nbe  an  bem  £aternenringe,  am  äußern  ©nbe 
an  bem  Untfanggringe  fnßenbcn  unb  unter  fid)  burd)  3Wei 
3wifd)enringe  abgefteiften  ©parren  befteht.  Siefe  Üiinge 
haben  folgenbe  Surd)ineffer:  ber  Saternenring  6,277,  ber  erfte 
3wifd)enring  15,693,  ber  jweite  23,167  unb  ber  Umfanggring 
31,385  Meter;  elfterer  ift  0,144  Meter  l)o<h  unb  0,oi3  Meter 
ftarl  mit  angenieteten  SBinfeleifen  oon  0,0915  XO,09i5  XO,oi3 
Meter  ©tärfe,  bie  beiben  3n-^fchenr^n3e  finb  aug  edweife 
3ufamntengeftoßenen  9Binfeleifen  oon  gleichen  Sintenftonen 
gebilbet  unb  ber  Mauerring  hat  auf  ber  Mauer  0,183  XO,026, 
wo  er  auf  ben  ©äulen  ruht,  0,205  X  0,oi96  Meter  Duer= 
fd)nitt.  Sie  ©parren  finb  aug  0,0098  Meter  ftarfen  931ed)en 
mit  oberhalb  angenieteten  SBittfeleifen  oon  0,065  X  0,065  X 
O,0098  Meter  Ouerfdjnitt  gebilbet.  Sie  ^5arabelträger  über 
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ben  Socomotioftänben  finfc  aug  -]“©ifen  unb  Siagonalftreben 
aug  ^(ad^eifen  conftruirt.  21  n  bie  Vefcbreibung  ift  eine  Spcotie 
ber  Huppelfläcpen  unb  bie  Verecpnuitg  ber  geglieberten  Huppel* 
fpfteme  angefdjtoffen  r  meld)e  für  äpnlicpe  Vaumerfe  benugt 
merben  fann.  hierbei  ift  bag  @emid)t  ber  Sacpflädje  gu  35,5 
big  40,6  Hilogr.  unb  bag  Cäigengeroic^t  ber  Huppe!  gu  30,4 
big  35,5  Hilogt. ,  gufamnten  71  Hitogr.  pro  Duabratmeter 
©runbfläcpe,  bie  gufäßige  Velaftung  gu  101,5  Hilogr.  unb 
bag  @emid)t  ber  Laterne  gu  2250  Hilogr.  angefegt.  Vei  ber 
Sluffteßung  mürben  gunäepft  bie  10  (Säulen  gerietet  unb 
prooiforifcp  abgefteift,  an  benfelben  ein  einfaepeg  mit  Vrettern 
abgebeefteg  *Stangengerüft  pergefteßt  unb  bie  ^mrigontaloer* 
binbnngen  angebrad)t.  hierauf  mürbe  ber  Saternenriitg  auf 
einem  in  ber  SJtitte  befinblicpen  ©erüfte  in  beftimmter  Jpöpe 
feftgelagert,  eine  9ieipe  oon  2  big  3  nebeneinanber  liegenden 
Sparren  aufgemunbeu,  am  Saternen*  unb  Umfaffunggringe 
ü  erf  cp  raubt  unb  bag  ©leidje  auf  ber  entgegengefegten  Seite 
mieterpolt.  Sie  Soften  beg  9Jlittelgerüfteg  betrugen  190, 
diejenigen  ber  übrigen  2lufftellung  unb  Lüftung  500  Splr. 

Venebict,  über  eiferne  V  rüden pfeil er.  —  Ueber* 
fegung  ber  in  biefen  231.  bereits  ermähnten  großen  frangöft* 
fepen  2lbpanblmtg  oon  fßorbling  mit  ntepreren  Safetn. 

3eitfd)rift  fccS  Dcjlerrcicptfcpett  ^ttsenteur*  «nb  2lrd)i* 
tef teil  =  SSeretneö.  XXI.  3aprgattg,  1869,  .fpeft  6  u.  7. 

97ibar,  über  bie  Sd)neeoermepungen  am  Ä a r ft. 
—  Sie  Höften  für  Vefeitigung  beg  Sd)tteeg  betrugen  an  ber 
Harftbapn  im  2Binter  1860/61  4985,  in  1861/62  3660,  in 
1862  63  40,7,  in  1863/64  14000,  in  1864/65  7803,  in 
1865/66  763,  in  1866/67  6277  unb  im  SBinter  1867/68 
13616  $1. ,  mobei  bie  Fluglagen  für  bie  gaprten  mit  bem 
Scpneepflug  nocp  nid)t  berüdfieptigt  finb.  Siefe  betrugen  aber 
beifpielgmeife  auf  ber  Streife  97afef —  Sioaca  bei  241,54 
’jßflugfaprten  2415  $1.  Sa  größere  Vermepungen  mittelft 
•pflügen  niept  befeitigt  merben  fönnen,  fo  fonnte  fein  3ug 
abgetaffen  merben ,  beoor  nid)t  oon  ber  näcpften  Station  bie 
2lnfunft  beg  fßflugeg  notificirt  mürbe.  9D7an  gab  baper,  fo  | 
lange  nocp  Srepfcpeiben  gum  Umfepren  feplten,  bem  fßfluge  ; 
eine  gmeite  9Jiafd)ine  mit  einem  in  entgegengefegter  9iid)tung 
gefteßten  ^pflüge  mit,  melcper  naep  ber  2lugganggftation  gu* 
rüdfepren  mußte;  eg  mußten  aber  außerbem  aueb  nod)  2lr* 
beitgfrafte  mitgegeben  unb  mußte  oft  mit  befonberer  Vor* 
fid)t  oorgegangen  merben,  foßteu  niept  beibe  Scpneepflüge 
.fteden  bleiben,  ©egenmärtig  oerfolgt  man  bag  ißrincip,  mit  I 
ben  -pflugfaprien  möglicpft  jeitig  gu  beginnen,  um  bem  Steden* 
bleiben  ber  3ü8e  oorgubeugeri,  oor  jebent  3u9e  f>ei  ftärferen 
Stürmen  eine  ißflugfaprt  oorgunepmen,  refp.  eine  ißflugnta* 
fepine  oorgupängen  unb  ben  Beamten  auf  bem  Scpneepflüge 
mit  Signalen  gu  oerfepen,  bei  ber  Vefürcptung  längerer 
Sauer  beg  Sturmeg  bag  am  meiften  auggefegte  ©leig  gu 
fperren  unb  an  ben  am  meiften  epponirten  Steden  Arbeiter 
gur  greipaltung  beg  ©eleifeg  gu  poftiren. 

Sinter,  Starfe’g  llnioerfal  =  97ioellirinftrument 
mit  burcpfcplagbarem  gernropre. —  Vei  3nftrumenten 
mit  umlegbarem  geruropre  bleiben,  fetbft  menn  bie  bringe  beg 
f^ernropreg  äußerft  accurat  gearbeitet  finb,  nod)  Vebcnfen 
megen  ber  2lbnugung  ber  9?inge  übrig.  Siefe  fallen  bei  einem 
bnrd)fd)lagbaren  gernropre  mit  9iingen  meg,  baffelbe  mirb 
aber  leidet  unbequem  merben,  meil  gemöpnlicpe  grauen* 
pofer’fdie  gentröpre  bei  8  big  10  3°^  Sänge  blog  16*  big 


20  fad) e  Vergrößerungen  geben.  Vei  bem  Starfe’fd)en  Uni* 
oerfatinftrumente  ift  begpalb  bie  Steinpeiffd)e  Verbefferung 
beg  gernropreg  oermenbet,  meldte  bei  8  3°ö  Vrennmeite  eine 
24  malige  Vergrößerung  giebt.  Sein  Vau  ift  tpeobolitartig 
unb  bie  Verbindung  mit  ber  Statioplatte  fo  getroffen,  baß 
bie  ©entrirung  leicpt  unb  fid)er  gu  bemirfen  ift.  Sag  3m* 
ftrument  befigt  einen  in  Srittelgrabe  getpeilten  ,'porigontal* 
freig,  an  melcpem  man  Minuten  ablefen  fann,  unb  beffen 
2llpibabe  gmei  in’g  Hreug  geftellte  Sibeßen,  fomie  ben  faulen* 
förmigen  Stänber  trägt.  21m  oberen  ©nbe  beg  Segteren  ift 
bie  Srepunggape  beg  3ernrogreg  berart  angebradjt,  baß  bag 
genuopr  centrifd)  gum  .fporigontalfreife  burcpgefdjlagen  merben 
fann.  Sie  gabenplatte  peg  gernropreg  befigt  außer  bem 
gabenfreuge  gmei  gum  Siftangmeffen  bienenbe  fporigontalfäben. 
21m  97opre  beg  gernropreg  befinben  fiep  gmei  gum  21uffegen 
einer  empfinblid)en  fKöprenlibeße  beftimmte  9?inge  unb  an  bem 
einen  Snbe  Der  2tpe  ein  96  ©rabe  umfaffenber  Srepbogett, 
beffen  9iußpunft  eine  genaue  porigontale  Vifur  angiebt  unb 
meldjer  big  auf  1  iDiinute  abgulefeu  unb  naep  beiben  Seiten 
pin  Voinfel  oon  48°  abgunepmen  geftattet.  Vei  ber  50?effung 
ber  ^)origontalen,  ^pöpen*  unb  Siefenminfel  ift  baffelbe  Ver* 
fapren  mie  bei  ber  Stampf er’fcpen  Vießfcpraube  gu  befolgen, 
bei  ber  Siftangtneffung  mirb  bie  Satte  oont  ©epilfen  mit 
^)ilfe  einer  Vifiroorrid)tung  fenfreept  gur  mittleren  Vifur  ge* 
palten  unb  bie  burd)  bie  beiten  f^äfcen  ber  Rasenplatte  ab* 
gefd)nittene  Sattenlänge  beobad)tet,  morauf  fid)  bie  Siftang 
burd)  eine  einfad)e  -D?ultiplication  bereepnet.  2Bie  biefeg  3n= 
ftrument  gu  prüfen  unb  gu  berid)tigen  fei,  möge  ber  geeprte 
Sefer  in  unferer  Dueße  nacplefen. 

2Beiß,  (Sff ectgf ormel  für  ob erf eplägige  2Baffer= 
räber.  —  Ser  §err  Verfaffer  meift  gunäepft  naep,  baß  bie 
befannte  fftebtenbacper’fcpe  ©ffectgformel  mit  ber  oon  3eu* 
ner  im  4.  Vanbe  beg  ,,  ©ioilingenieur ",  S.  93  gelieferten 
formet  übereinftimme,  geigt  aber  gugleid),  baß  bie  lebten* 
bacper’fcpe  21ppropimatioformel  niept  genügen  fann,  unb  fteßt 
eine  neue  richtigere ,  aber  aßerbingg  etmag  ccmplicirtere  ©f* 
f  ectgf  ormel  auf. 

Venber,  einpeitlid) eg  Signal  für  ©ifenbapn* 
21ugmeicpen.  —  97a cp  ben  Vefcplüffen  ber  Sregbner  ©ifen* 
bapntecpnifer=Verfammlung  im  3apre  1865  foß  bei  feftftepenben 
Signalen  bie  21nbeutung  bei  Sage  burep  bie  gornt  unb  niept 
blog  burd)  bie  gmt&e  Signale»  gegeben,  bie  rotpe  $arbe 
aber  gang  oermieben  merben.  Sag  pier  empfoplene  Signal 
für  21ugmeicpen  ift  baper  fo  conftruirt,  baß  eg  Vfetlform  be= 
figt  unb  9?acptg  burd)  eine  im  ©entrum  angebrad)te  Saterne 
beleud)tet  mirb.  Sem  gegen  bie  -fpergfpige  anfaprenben  3uge 
erfd)eint  baffelbe  bei  Sag  unb  97acpt  alg  meißer  ^ßfeil,  melcper 
nad)  ber  9?id)tung  pinmeift,  nad)  meldet  bie  2Beid)e  oon  bem 
geraben  ©leife  abgmeigt,  bent  aug  ber  Söeicpe  in  bie  gerabe 
Vapn  einfaprenben  3u9e  a^er  boppelter  fßfeilfpig,  unb 
bei  ber  ©infteßung  beg  SBecpfelg  auf  bie  gerabe  Vapn  ftept 
bie  fßfeilform  paraßel  gur  Vapn,  mirb  alfo  oont  3u9Per[emat 
nid)t  gefepen,  mogegen  bann  in  ber  fftieptung  gegen  bie  -fperg* 
fpige  ein  grüneg,  unb  in  entgegengefegter  97id)tung  ein  matt* 
meißeg  Sidpt  fieptbar  mirb. 

©entilli,  über  ben  Suegcattal.  —  Sie  Voßeubuttg 
beg  Suegcanaleg  fann  fegt  nid)t  mepr  in  3tnge  gefteßt  merben, 
ba  für  bie  2lrbeiter  in  befter  2Beife  geforgt  ift  unb  ber  ©e= 
feßfd)aft  ein  großartiger  9D7afd)inenparf  gur  Verfügung  ftept, 
mit  ^ilfe  beffen  bie  2lugpebung  rüftig  oorfepreitet.  21nf  ben 
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ua^eju  int  9?ißeau  bed  SOZeereö  liegettben  Streifen  (93ienjalef)= 
fee  unb  bie  Lagunen  oon  ©uej)  unb  in  ber  unter  bem  93?ee= 
redfpiegel  gelegenen  ©trede  (Sintfap*  unb  23itterfee)  bebient 
man  ficf)  23aggermafd)inen  mit  18  Bieter  langen  ©d)uten, 
weld)e  ©räben  oon  20  9)ieter  23reite  bilben  unb  bad  2JZate» 
tial  am  9?anbe  ablagern,  wo  ed  nad)  bem  ©anale  pin  burd) 
fünftlid>e  bittet  eine  23öfcpung  non  2:1,  nad)  außen  l)in 
aber  eine  fepr  flacpe  Neigung  non  4  bid  6  :  100  annimmt. 
Sedpalb  l>at  man  bie  2Bafferbreite  bed  ©analed  non  58  auf 
100  2)ieter  oergrÖßert  uttb  ben  guß  per  2lnfcf)üttuiig  60  SDieter 
non  ber  2lpe  bed  ©analed  entfernt,  wad  ©d)uten  non  70 
•Dieter  Sänge  nötpig  gemacht  pat.  23ei  biefen  ‘D'iafcpinen  liegt 
bie  obere  Trommel  14,7  SDieter  über  bem  SBaffer  unb  bie 
palbelliptifdje  0,6  ^Dieter  tiefe  unb  1,5  “Dieter  breite,  6  bid 
8  ^roc.  geneigte  Staute  wirb  burd)  ©itterträger,  weldte 
burd)  einen  ißonton  unterftü^t  finb ,  getragen,  ©ine  9tota= 
tiondpumpe  gießt  2öaffer  aud,  burd)  welche  bie  non  ber  23ag= 
gerfette  peraudgebracpten  äWaffen  in  ber  Schute  nad)  bem  Ufer 
gefd)tnenimt  tnerben,  road  burd)  eine  in  ber  Sezieren  liegenbe 
unb  fid)  barin  bewegettbe  $ette  ofjne  ©nbe  unterftüfct  wirb. 
23ei  poperen  Ufern  mirb  ber  2ludpub  mittelft  fogenannter 
©lenateurd  befeitigt,  b.  p.  transportable,  unter  23°  geneigte 
©ifenbapnen,  welcpe  bei  febent  23aggerfcf)iffe  nad)  beiben  Ufern 
pin  angebracht  tnerben ,  mit  bem  unteren  ©nbe  auf  einem 
Ponton  rupenb,  mit  bem  oberen  ©nbe  bid  14  Bieter  über 
ben  2Bafferfpiegel  ^ertoorragextb  unb  bafetbft  bie  9?olle  für 
eine  Slufjugdfette  tragenb,  burd)  toeld)e  bie  gefüllten  haften 
btuaufgejogen  tnerben,  tno  fie  untfippen.  -Om  hochgelegenen 
Serraitt  tnirb  bie  üludgrabuttg  burd)  ipanbarbeit ,  aber  aud) 
burd)  fogenannte  ©pcaoateurd  (eine  2lrt  auf  9iabern  laufenber 
23aggermafcf)ine) ,  bewirft  unb  bie  23efeitigung  ber  9Jiaffen 
wie  bei  @ifenbal)nen  beforgt ,  int  Simfapfee  arbeiten  23agger, 
bereu  Sludpub  burd)  ^lap^enf cf)iffe  wieber  int  ©ee  nerfenft 
wirb,  unb  bie  23itterfeen  paben  ntepr  bie  erforberliche 
Stefe.  3ur  23efd)leunigung  ber  Arbeiten  finb  Prämien  auf 
SDieprleiftnng  ber  2)iafd)inen  unb  gute  Ouftanbpaltung  ber^ 
felben  gefegt  (nergl.  ©inilingenieur,  23b.  XII,  ©.  225).  Sie 
Samrne  ber  §äfen  non  93ort  ©a'ib  unb  ©ue3  finb  fertig  unb 
ber  Termin  Der  ganjen  23ot(enbung  tnirb  wohl  eingehalten 
werben.  23ejüglid)  bed  ©rfolged  Diefed.  ©anated  fantt  nur 
barüber  3®dfd  erhoben  werben,  ob  berfelbe  bie  erforberlid)e 
2Beite  unb  Siefe  conferoiren  werbe.  Sie  ^fjebe  non  ©ue$ 
ift  ber  23erfanbung  nicht  audgefe£t  unb  2Ibntiral  Segetpoff 
fpricpt  fid)  in  feinem  23erid)te  über  biefen  £>afen,  bad  bortige 
Srodettbod  unb  bie  ©d)iffbarfeit  bed  rothen  füleered  nur  be= 
friebigt  aud.  23ei  Ißort  ©a'ib  finb  atlerbingd  ©anb=  unb 
©d)lantmablagerungen  nicht  weg utlettgnen,  fie  finb  aber  burd) 
ben  meftlid)en  ^afenbantm  nont  ©inbringen  in  bie  gebaggerte 
©infahrt  abgehalten,  ed  haben  fid)  aud)  feit  1863  in  Siefen 
über  5  SDieter  2lenberungen  ber  ©onbirungen  nid)t  gezeigt 
unb  ber  £mfen  gilt  allgemein  für  einen  fieberen.  23e3Üglid) 
ber  23ermepung  bed  ©analed  burd)  ©anb  ift  conftatirt  worben, 
baff  biefetben  nicht  über  10  ©ubifmeter  pro  laufenbed  50?eter 
unb  3apr  betragen,  alfo  burch  eine  einzige  23aggermafd)ine 
befeitigt  werben  fönnett.  ©egen  2$erWepung  bed  ©übwaffer* 
caitaled  wirb  burd)  Erweiterung  bed  ‘ißroftled  unb  91nlage  oon 
fleinen  9ieferooird  jur  2lufnal)me  ber  ülblagerungen ,  fowie 
burd)  Samaridfenpflanjungen  ai^ufämpfett  fein.  Sie  llfer= 
böfdmngen  halten  fid)  felbft  in  fanbigent  Serratn  in  ber  ^iäpe 
Oon  23ort  ©ai'b  nod)  ganj  gut,  wenn  fte  nidft  fteiler  ald  3:1 


geböfdff  finb;  ed  werben  alfo  allmälig  bie  Ufer  ba  wieber 
einftürjen,  wo  fie  fteiler  finb ;  man  oer^ögert  jebod)  btefe 
Slenberung  baburch,  baß  man  bie  Ufer  im  üftioeau  bed  2£affer= 
fpiegeld  mit  23rucpfteinen  belegt.  93?an  fann  baher  hoffen, 
baff  große  ©d)rattbenbampfer  mit  il)rer  eigenen  -Dtafdffne  ohne 
Remorqueur  ben  ©anal  werben  paffiren  fönnen,  iiibctu  für  ein 
ßoUftänbiged  23eleud)tungdft)ftent  bei  9tad)t  ©orge  getragen  wirb. 

301  a t) e r  ,  über  entlaftete  ©d)ieber.  —  Ser  £>err 
23erfaffer  empfiehlt  nad)  eigenen  Erfahrungen  ben  Dtadmp  tp’* 
fd)en  ©ntlaftungdfdffcber ,  bei  weld)ent  fich  ber  2$ertf)eilungd= 
fchieber  in  einem  ihn  auf  brei  ©eiten  bid)t  umfdjlieffenben  unb 
ebenfalld  auf  ben  ©dffeberfpiegel  aufgefd)liffeuen  *^äftd)en  be* 
wegt,  weldjed  in  bem  gewöhnlichen  ©chieberfaften  liegt,  fowie 
eine  jweite,  oon  il)nt  felbft  int  -Oahre  1859  angegebene  ©onfiruc^ 
tion,  bei  welcher  ber  Sampf  aud  bem  -Onnern  bed  ©ebieberd  in 
bie  ©anale  ein=  unb  burch  bie  ©chieberfaften  audtritt,  ber  ©d)ie= 
ber  oben  unb  unten  offen  ift  unb  auf  ber  9?üdfeite  mittelft  einer 
einen  cplinbrifd)en  2htffa£  tragenben,  burd)brod)enen  Sedplatte 
entlaftet  wirb,  ©in  bem  20.  Slfeile  ber  ©d)ieberfläche  entfpre= 
epenber  Srud  foE  jur  Siiptung  bed  ©dffeberd  unb  ©ntlaftungd= 
bed'eld  I)iureid)en.  Sie  et  fte  2lrt  @d)ieber  ift  bereitd  mit 
23ortheil  für  hpbraulifd)e  ^ebeapparate  mit  20  unb  mehr 
2ltmofpt)äreu  Srud  angewenbet  unb  felbft  bei  40  bid  50  2ltmo= 
fphären  Srud  nod)  leicht  beweglich  gefuttben  worben. 

S  h  a  nt  m ,  9Jt  i  n  e  r  a  l  ö  l  3  u  in  ©  d)  nt  i  e  r  e  11  ber  2B  a  g  e  n 
unb  Sr  an dnt  iff  iotten.  —  23ei  ber  £aifer^Oedinanbd=9^orb= 
bapn  hat  man  im  Oapre  1868  1440  3odctr.  9)iineralöl  oer= 
braud)t,  wad  0,3039  23fb.  pro  3ugdmeile,  ober  0,o»i9  23fb.  pro 
1000  2Jteileit  ©tv.  ober  0,0047  f)3fb.  pro  2lpmeile  beträgt,  alfo 
gegen  ben  burd)fd)uittlid)en  23ebarf  an  9iüböl  (0,oog7  fßfb.  pro 
2lpmeile)  ca.  30  2>roc.  ©rfparniß  ergiebt.  Sie  Mineralöle  finb 
übrigend  20  93toc.  billiger  ald  9iüböl.  2ltt  ben  ?agerfuttern  unb 
Slphalfett  3eigte  fid)  nid)td  sJtad)theiliged,  auf  15500  3urüdgelegte 
2lpmeilen  faitt  1  fjeif^eö  Säger.  Sie  Riffen  aud  ^obelfpanett, 
welche  bereitd  in  beriöederffcheuSIbhanblg.  (ogl.b.  231. 23b. XIV, 
©.  16)  befdtrieben  finb,  bewahren  fid)  fepr  gut  unb  finb  nicht 
nur  in  ber  2titfd)affung  billiger,  ald  .tiffen  aud  '-öautnwollab* 
fällen,  fonbern  aud)  Dauerhafter.  2lud)  für  Sraudmiffiondlager 
ift  bie  Schmierung  mit  DJUneralöl  oortl)eill)aft,  inbetn  ein  Säger 
mit  90  bid  120  Utubrehuugen  pro  93ciuute  in  10  2lrbeitd= 
ftunbeit  täglid)  pro  DJiottat  blöd  0,156  bßft).  Del  oerbraud)t. 

©prengoerfuche  mit  Spnantit.  —  23or  einer  aud 
Dfficieren,  Ongenieurd  unb  Sedjnifern  3ufammeugefehten  ©om= 
miffion  würben  burd)  ben  23ertreter  ber  girma  9Iobel  &  ©0. 
in  Hamburg  3U  ^üttelborf  bei  2ßien  oerfd)iebene  intereffante 
23erfud)e  mit  Spnantit  abgefül)rt,  welche  3unä6ft  geigten,  baß 
bad  Spttamit  beim  Srandport  ftarfe  Stöße  erfahren  fann,  ohne 
3U  epplobiren  unb  baß  ed  nicht  burd)  2In3Ünben,  noch  fcurch  3ünb>3 
fepnur,  fonbern  nur  burd)  bie  3ünbhütd)en  311m  ©pplobiren  3U 
bringen  ift,  attßerbetn  aber  galjlreic^e  23elege  für  bie  außerorbent= 
lid)e  2öirfung  biefed  ©prengmitteld  lieferten.  3  Sotl)  baoon  loder 
aufgel)äuft  auf  einer  3wei3Ölligen  2>fofte  unb  epplobirt,  fcplagen 
biefelbe  burd),  baffelbe  tput  x/2  3°tlpf^*  Spnamit  mit  einer  4 
Sinieti  ftarfen  ©chmiebeeifenplatte.  ©in  8  3°ö  ftarfer,  13  3°ß 
langer  ©chmiebeeifencplinber,  weld)er  in  ber  2tpe  mit  10  Sinien 
2öeite  burd)bohrt  war,  würbe  opne  23erbämtnung  mit  Spnamit 
gefüllt  unb  burd)  ben  magnetoeleftrifdjen  Apparat  epplobirt. 
Wobei  er  in  2  Speile  3erriß,  in  ber  gatten  SDiaffe  audgebauept 
unb  in  ber  23oprung  erweitert  würbe. 


2)rud  bou  21.  Sp.  ©ngelharbt  in  Seipjig. 
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©ie  Mafcfyiuenfabrifation.  (Entwurf,  Ärttif,  ,£>er# 
ftellung  uitt>  Veranfchlagung  ber  gebräud)lid)ften  Ma# 
fchinenelemente.  QSoii  Sj.  ».  9ietd)e,  äpüttenmeifter  in 
3febli|}e.  (Srfter  Vanb.  Mit  18  litl)ographtrten  ©afeln. 
Öeipgig.  Vertag  non  Arthur  geltr.  1869. 

2Bir  begrüßen  in  biefent,  aud  feer  geber  eined  ttnferer 
gefd)ät$teften  Mitarbeiter  her»orgegangenen  Vud)e  ein  2Berf, 
bent  mir  bie  weitefte  Verbreitung  wünfd)en,  ba  ed  bie  geit= 
her  nod)  nirgenbd  eingeljenber  befchriebenen  Methoben  ber 
Anfertigung  unb  ber  (Salculation  ber  Mafd)inentheile  gunt 
hauptfäd)lid)ften  ©egenftanbe  feiner  Vetrad)tungen  gemalt 
t>at.  Angehenbe  ©eepnifer  finben  alfo  ^ier  eine  Anleitung 
gutn  rationellen  (Sonftruiren,  wie  fie  nur  ein  erfahrener  50Za= 
fd)inenmann  gu  geben  nermag,  fie  erhalten  ferner  eine  Menge 
merthnoller  Erfaprungdfahe  mitgetheilt  über  bie  Soften  ber 
Anfertigung  ber  SDcafd>inentheile  unb  über  beren  Veranfd)la= 
gung ,  unb  fie  werben  burd)  bad  ©tubiunt  biefed  SBerled  in 
©taub  gefegt  werben,  ben  üblichen  praftifepen  Eurd  in  einer 
Mafd)inenbauanftalt  mit  gang  anberem  Erfolge  gu  abfolüiren, 
nid  ihnen  bied  gur  ,3eit  möglich  geWefen  ift.  ©er  »ortiegenbe 
erfte  Vanb  behanbelt  gunäepft  bie  Mafdjinenbau-Materialien, 
bann  bie  ^eftigfeit  ber  Materialien  unb  bie  juläffige  Snan= 
fprud)nal)me  ber  Mafd)inentl)eile  (ein  Abfcpnitt;  ber  fehr  reid) 
ift  an  wohl  gu  bepergigenben  Venterfungen),  brittend  gang 
lurg  ben  ©tpl  ber  Mafcpinen  unb  »iertend  bie  bei  ber  Eal= 
culation  gu  befolgcnben  ißrincipien,  wäprenb  int  fünften  Ab# 
fdjnitte  »on  ber  Verbinbung  ber  Mafdjinentpeile  unb  int 
fed)dten  »on  ber  ©randmiffton  ber  rotirenben  Vewegung  aud# 
führlicp  bie  Siebe  ift.  ©a  ber  $err  Verfaffer  nirgenbd  blöd 
einfach  reprobucirt  unb  anberweit  empfohlene  Eonftructionen 
and  purem  Autoritätdglauben  ohne  weitere  ^ritif  für  gut  an# 
fielet,  fo  wirb  biefed  2Berf  uid)t  nur  für  Anfänger,  fonbern 
felbft  für  geübtere  Eonftructeurd  noch  htnreid^enben  ©toff  gum 
Vacpbenfen,  refp.  gur  Stacpahtnung  bieten,  ©ie  äußere  Aud# 
ftattung  bed  ©epted  unb  ber  ©afeln  ift  burchaud  lobendwerth 
unb  fo  hegen  wir  nur  noch  ben  äBunfcp,  baß  biefed  »orgüg# 
lid)e  2Berf  und  reept  halb  »ollenbet  »erliegen  möge. 

©ad  VSaffermerf  ber  ©tabt  Vraunfcptoetg ,  nebft 
Angaben  über  Vau,  Vetrieb  unb  Die  »erfchtebenen  Me# 
thoben  von  SEBafferleitungen  für  ©tabte  u.  f.  \x\  Von 
2ß.  ©lauft,  Ingenieur  in  Vraunfcpmeig.  Mit  5  ©afeln 
ßetepnungen  unb  mehreren  in  ben  ©ert  etngebrueften 
«fpolgfchnittten.  VefonDerer  Abbrucf  and  ber  3eitfchnft 


bed  Architeften  #  unb  Ingenieur  #  Vereined  gu  «Hannover. 
VanD  XV.,  «£>eft  1.  «fpaunorter.  ©chtnorl  &  ©eefelb. 
1869. 

©urep  biefen  ©eparatbrud  wirb  bent  größeren  fßublifum 
eine  fehr  grünbliche  unb  intereffante  Vefdjreibung  ber  SBaffer# 
»erforgung  ber  ©tabt  Vraunfcpweig  nebft  Angaben  über  ben 
Vetrieb,  ©arife,  Anlagdfoften  u.  f.  w.  gugänglicp  gemacht, 
weldte  urfpritnglid)  in  ber  3eitfchrift  bed  £anno»er’fcpen 
Arcpiteften#  unb  Ingenieur#  Vereined  erfepienen  ift.  ©iefe 
©chrift  enthält  aber  nicht  nur  bie  eingehenbe  Vefcpreibung 
ber  Einridjtungen  unb  bed  Vaued  ber  fraglichen  Anlage, 
fonbern  fie  »erbreitet  fiep  in  iprem  gWeiten  ©heile  aud)  über 
bie  fonft  nod)  angewenbeten  »erfchiebenen  Metpoben  ber 
2ßaffer»erforgung  unb  wirb  fomit  gu  einem  »orgüglicpen  9^ath= 
geber  für  Magiftrate  unb  Ingenieure,  welche  ähnliche  An# 
lagen  gu  entwerfen  unb  audguführen  paben. 

©ie  ©d)ule  bed  Maurerd.  ^raftifched  ^anb#  unb 
äpilfdbudj  für  Ard)tteften  unb  Vaul)anbt»erfer,  fowie  für 
Vau#  unb  ©ewerbdfchulen.  Von  V.  öparred,  weil, 
©roßh^rg.  ö^eff.  Vaurath  unb  Sehrer  ber  Ard)tteftur  an 
ber  ehemaligen  höheren  ©emerbfchule  in  ©armftabt.  3n 
britter  Auflage  heraudgegeben  »01t  beffen  ©ohn  Ard)t# 
teft  (Sbuarb  ^arred.  ©ritte  vermehrte  unb  »erbefferte 
Auflage.  (Sr  ft  er  ©heil.  Mit  295  Abhebungen,  nach 
3eichnungen  bed  Verfafferd  in  cP>olg  gefchnitten.  Seipgig. 
Verlag  »ott  Otto  ©pamer.  1870. 

©ie  ©hule  ber  Vaufunft  aud  bent  ©panter’fchen  Ver= 
läge  genießt  eine  fo  weite  Verbreitung  unb  einen  fo  guten 
Shtf,  baß  fie  eigentlich  einer  weiteren  Empfehlung  gar  nicht 
bebarf.  2Bad  ben  »orliegenben  ©heil  anlangt,  fo  ift  bie 
britte  Auflage  gegen  bie  frühere  mehrfach  ergängt  unb  natnent= 
lid)  burdt  bie  Abfchnitie  über  (Sementarbeiten  unb  fteinerne 
gußböben,  fowie  über  bie  gewöhnlicheren  geuerungdanlagen 
in  SBohngebäuben  bereichert,  woburch  aud)  bie  3^1)1  ber  treff= 
licken  £wlgfchnitte  eine  wefentlid)e  Vermehrung  erfahren  hat. 
©er  gweite  ©heil,  beffen  balbiged  Erfcheinen  in  Audficpt  ge- 
fteltt  ift,  wirb  bie  geuerungd=,  §eigungd=  unb  Ventilationd= 
Anlagen  behanbeln,  wie  fie  im  ^abrifbetrieb  u.  f.  w.  »or= 
fommen. 

©ie  Vrüdeit  ttt  Etfett.  Vaumaterial,  ted)tttfche  (Snt# 
midelung,  (Sonftructiou  unb  ftatifd)e  Veredlung  ber 
etfernen  Vrücfeit.  gür  Ingenieure,  (Sifenbahntecbnifer 
unb  ted)ntfd)e  2el)ranftalten  bearbeitet  »on  Dr.  %  ^>ein# 
gerliitg,  Ingenieur  unb  orbentlichem  Vrofeffor  ber  Vau# 
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unb  3ngenieur*28iffenfd)aften  an  Der  Univerfttät  ©iejjen, 
vormaligem  SectionSingenieur  der  ^cf|tfd)en  SudmigS* 
eifenba()ngefellfd)aft.  “fOc i r  über  Oaufend  Abbildungen, 
nacb  ben  3eid)nungen  deö  VerfajferS  in  äp°4  gefunkten 
durd)  bie  cirtiftifdje  Anftalt  von  Otto  ©panier  in  Seipjig. 
©rfte  Abtbeilung.  Setp<iig.  Verlag  non  Otto  Spa* 
mer.  1870. 

Oer  53erfaffer  beb  vorgenannten  V3erfeS  ift  unfern  liefern 
bereits  durch  feine  Abhandlungen  [m  13.  unb  14.  Sande  beS 
©ivilingenieur  vorteilhaft  befannt  unb  hat  weiter  burd)  eine 
in  ber  SSiener  Saujeitung,  33.  3al)rg.,  veröffentlichte  hirt°= 
rifcpe  Ueberficpt  über  bie  Anwendung  beS  ©ifenS  ju  Srüdfen* 
bauten  u.  f.  w.  feine  vorzügliche  ^Befähigung  jur  Abfaffung 
eines  SBetfeS  über  eiferne  Vriicfen  bocumentirt;  bie  Verlags* 
banblung  hätte  alfo  für  baS  vorliegende  V3erf  leinen  geeig= 
neteren  SSerfaffer  ftnben  fönnen  unb  pat  iljrerfeitS  baS  Mög* 
lichfte  getfjan,  baffelbe  entfpredjenb  auSguftatten.  On  ber 
Vorliegenden  erften  Abteilung,  weld)e  ungefähr  bie  £>älfte 
beS  SBerfeS  erfüllt,  wirb  von  ben  Saumaterialien  unb  inS* 
befonbere  bent  ©ifen  unb  Stahl,  beren  Verarbeitung,  (Sigen* 
fdjaften,  Prüfung  unb  ©onfervirung ,  namentlich  in  Sejug 
auf  ben  Srücfenbau  gehandelt,  unb  bann  bie  ®efd)id)te  unb 
©arfteflung  ber  eifernen  Srüden  in  höcpft  anfprechenber  unb 
let)ireid)er  3Beife  vorgetragen,  inbem  junacpft  bie  verfcptebenen 
Spfteme  ber  gußeifernen,  bann  ber  auS  ©uft*  unb  Schmiede* 
eifen  jufammengefegten ,  unb  brittenS  ber  fduniebeeifernen 
Srüden  mit  §ilfe  guter  Abbildungen  unb  in  dironologifdjer 
Reihenfolge  vorgeführt  unb  an  ihre  Sefchreibung  Sd)lußfolge* 
rungen  über  ihre  Anwenbbarfeit,  Anerbnung  unb  ©onftruction 
angefnüpft  werben.  Oie  britte  Abteilung  beS  Sud)eS  wirb 
enblid)  bie  bei  ber  Seredjnung  ber  eifernen  Srüden  in  Se* 
trad)t  fommenben  umgreifenden  Kräfte  unb  bie  ©onfiruction 
unb  ftatifd)e  Sered)nung  ber  eifernen  Srüden  felbft  bringen, 
fo  baß  vorliegenbeS  2Berf  ohne  3tüeifel  ein  bem  heutigen 
Stanbpunfte  beS  eifernen  SriidenbaueS  entfpred)enbeS  com* 
penbiöfeS  Hand  *  unb  Aachfd)lagebuch  werben  wirb. 

©heorie  ber  Bewegung  unb  ber  dvräfte.  (Sin  Sehr# 
buch  ber  theoretifcpen  Mecpanif,  mit  befonberer  Rücfftcpt 
auf  bie  Sedürfiüffe  tecpnifcher  äpodifd) ulen  bearbeitet  von 
Dr.  28t ll)o Int  Schell,  ^rofeffor  ant  fßolptedmifum  ßt 
©arlSruhe.  Mit  vielen  itt  ben  ©ert  gebrucfteit  «fpolj# 
fchnitten.  Oritte  Lieferung.  Seipjig,  Orucf  unb 
Verlag  von  33.  @.  Oeubner.  1869. 

■Ott  biefer  Sieferung  beS  vorgenannten  auSgejeichneten 
SehrbudjeS  wirb  beffen  britter  Oheil,  bie  Oheorie  ber  Se* 
fcbleunigungen  31t  (Snbe  gebrad)t  unb  bie  Oheorie  ber  Kräfte 
begonnen.  Ohne  beS  Räheren  auf  biefe  gelehrte  Arbeit  ein* 
gehen  ju  wollen,  waS  wir  gewiegteren  Gebern  überlaffert 
müffen,  mögen  wir  bodt  bie  Semerfung  n i d> t  unterbrüden, 
baß  auf  bcm  ©ebiete  ber  teoretifchen  9J7ed>aitif  ein  gweiteS 
233er?  von  gleich  hohem  wiffenfdjaftlichen  Voerthe  fautn  epi* 
ftiren  bürfte. 

Jahrbuch  ber  ©rftndungen  unb  f$ortfcbritte  auf  ben 
©ebteten  ber  fßhpjtf  unb  (Shemte ,  ber  Oed)itologie  unb 
Mecpanif,  ber  Aftronomie  unb  Meteorologie,  c^eraud# 
gegeben  von  Dr.  Sq.  ^jirjel,  fßrofeffor  an  ber  Univer* 


fttdt  unb  .£>.  ©retfcpel,  Sehrer  ber  Mathematif  31t  Seipjig. 
fünfter  Jahrgang.  Mit  43  in  ben  Oert  gebrucfteit 
Vlbbilbtt itgen.  Setpjig.  Verlag  von  Ditandt  &  Händel.  1869. 

lieber  biefeS  beliebte  Oahrbucf)  haben  wir  befonbere  Se* 
merfungen  nicht  .tu  machen,  ©ein  Hauptinhalt  befteht  in  ben 
neueften  gwrtf  dritten  auf  ben  ©ebieten  ber  ©hemie  unb  chemi* 
fchett  ©edjnologie,  Der  Vhhf^  und  Meteorologie ,  während 
über  Medjanif  unb  med)anifd)e  Oed;nologie  nur  SBenigeS  ju 
berieten  gewefen  ift.  -3m  ilebrigeit  ift  3tel  unb  Haltung  beS 
OahrbudjeS  biefelbe  geblieben ;  eS  verfchafft  Oebetn  bie  ©e= 
legettheit,  fid)  ohne  Mühe  unb  3eitverluft  in  ben  neueften 
Erfindungen  ber  auf  bem  Oitel  genannten  SBiffenfchaften  ju 
orientiren. 

©tubieu  über  audgeführte  2ßiener  Vau#(So  nftruc# 
tioneit,  aufgenomtnen  unb  autographirt  von  Johann 
233 1 ft ,  Slfftftent  ber  Sehrfanjel  für  H>od)batt  ant  f.  f.  Vvlv# 
technifum  ju  ÖBieit.  Vanb  I,  Sieferung  1.  28ieu  1870. 
Sehmann  &  2Bett$el.  Vuchhanbluttg  für  Oedtnif  unb  Hunft 
Äärntuerftr.  40. 

(Sine  fehr  fchägbare  Sammlung  von  ffijjenbuchartig  ge* 
haltenen  3e^nungen  intereffanter  H°d)bauconftructionen  anS 
2Bien  mit  eingefdiriebenen  Maaßen  unb  gettügenbeit  OetailS, 
um  barnad)  brauchbare  SBer^eidmungen  entwerfen  ^u  tonnen. 
'Oer  233erth  biefer  Sammlung  wirb  noch  baburch  erhöht,  Daß 
ber  Oept  Rachweife  über  MaterialbeDarf ,  Soften,  Sered)* 
nungen  u.  bergt,  enthält,  unb  baß  bie  äußere  SluSftattung 
bei  einem  verhältnismäßig  billigen  greife  eine  fehr  anfpre* 
cheitbe  unb  würbige  311  nennen  ift.  OaS  vorliegenbe  erfte 
Heft  enthält  ben  eifernen  Oad)ftuhl  über  bem  Äeffelhaufe  unb 
benfeuigeit  über  Dem  Sühnenraume  beS  OpernljaufeS  in  2Bien, 
’dnfid)t  unb  ©runbriß  DeS  aftronomifchen  ObfervatorimnS  beS 
polptecbnifchen  OnftituteS  bafelbft,  ein  Sd)webler’fcheS  ^up* 
pelbad)  für  ein  ©afometerhauS  unb  OetailS  jur  (Sentralmarft* 
halle,  woraus  zugleich  3U  erfehen  ift,  von  welchen  Sauwerfen 
bie  nächften  Heite  hanbeln  werben. 

3 ngeitienr* Kalender  für  Mafchtneu*  unb  *g>uttentec^*' 
nifer.  1870.  ©ine  gedrängte  Sammlung  der  lvichtigften 
Oabelleit,  Formeln  und  Refultate  auö  dein  ©ebiete  der 
gefamntten  Oed)tttf,  nebft  Roti^bucp.  Unter  gef.  Mit* 
wirfung  mehrerer  Sejirfövereiite  ded  Vereines  deutfdjer 
Ingenieure  bearbeitet  von  V-  Stühlen,  3ngeitienr  und 
©ifengießereibefther  in  Oeuh-  fünfter,  für  §uß*  und 
Metermaaß  bearbeiteter  3ahrgang.  ©ffeit.  Orucf  und 
Verlag  von  @.  O.  Sädecfer. 

2IIS  befonberS  benterfenS werth  an  ber  bieSmaligen  2luf= 
tage  beS  beliebten  3ngenieur=£alenberS  ift  hervor^uheben,  baß 
barin  neben  bem  preußifd)en  Maaßfpfteme  aud)  bem  nunmehr 
halb  in  Rorbbeutfd)lanb  jur  ©eltung  fommenben  Meterfpftente 
Red)nung  getragen,  ein  Oheil  ber  Oabetlen  alfo  ebenfo  wie 
bie  Formeln  u.  f.  w.  für  beibe  Maa§fhfteme  berechnet  tft, 
ohne  baß  bieferhatb  baS  Solumen  beS  SucheS  größer  geworben 
wäre.  3ür  bie  "tßeriobe  beS  UebergangeS  jum  Meterfhftem 
finb  aud)  bie  beigefügten  ausführlichen  RebuctionStabeden  von 
großem  VSerthe. 
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liefe  rate  aus  tcd)mfil)cu3citfd)viftcii. 


Beitfeprift  für  33autt>efen.  Saprgang  XIX,  1869,  £eft 
8  btö  12. 

5? et)  er,  ©adanftalt  für  die  Hönigl.  ted)nifd)en 
Onftttute  der  Artillerie  in  ©p  and  au.  —  Oa  bie  pier 
befd)riebene  ©adanftalt  am  rechten,  bie  SBerfftätten  aber  auf 
bent  (inten  ©preeufer  liegen,  fo  mar  bie  ©adroprleitung  burd) 
bie  ©pree  pinburd^ufüpren,  mad  in  ©emeinfepaft  mit  einer 
31,4  unb  einer  21  (Eentim.  meiten  SEßafferroprleitung  in  fot= 
genber  Söeife  bemirft  morben  ift.  3un^d>ft  mürbe  mit  Sagger= 
mafd)ine  eine  iRinne  quer  burd)  den  ©trom  audgebaggert  unb 
mittelft  eingerammter  ‘’ßfäple  eine  Lüftung  mit  9,3  SReter 
meiter  Ourcpfaprt  pergeftellt ,  bereu  untere  Quet-polnte  jur 
Sagerung  ber  9?ol)te  bienten,  mäf)renb  auf  ben  oberen  Quer= 
batten  bie  SBinbeoorricptungen  [tauben.  Oie  9iopre  maren 
tu  ©dnniebeeifen  aud  8  ECRiüim.  ftarfent  Sieche,  6,9  bid  12,5 
Bieter  lang  mit  abgebret)ten  f$lanfd)eit  andgefüprt  unb  auf 
10  Atmofpbären  geprüft,  mürben  auf  bem  ©erüfte  mit  3mifcpen= 
gelegten,  in  Afppalttpeer  getranften  -ßappringen  oerfd)raubt 
unb  bann  mittelft  ^ebeböden  mit  doppeltem  Vorgelege  oer= 
fenft,  mobei  bie  Hurbelitmdrepungen  nad)  (Eommanbo  erfolgten, 
hierbei  bienten  bie  ^fa^le  jur  Seitung.  9?ad)  ber  Serfenfung 
unb  ^dung  ber  audgebaggerteit  kirnte  mürben  bie  15,7 
(Eentim.  meiten  ©adropre  auf  */4,  bie  21  (Eentim.  meiten 
SSafferropre  auf  3  unb  bie  31,4  (Eentim.  meiten  SSafferropre 
auf  l  Atmofppäre  geprüft  unb  bid)t  befuttben.  f^ür  bie  ted)= 
nifd)en  Snftitute  ber  Artillerie  finb  ca.  1520  ©adflantmeit 
erforderlich,  rnelcpe  in  6l/2  Srennftitnben  ca.  1546  (Eubifmeter 
©ad  confumiren.  Oa  bie  fegt  üblichen  O  förmigen  Opcn= 
retorten  (52  (Eentim.  meit,  39  (Eentim.  fyod),  2,51  üReter  lang) 
in  24  ©tunben  154  bid  216  (Eubifm.  ©ad  liefern,  fo  ift  ein 
Ofen  mit  6  unb  einer  mit  3  Retorten  für  ben  ftärfften  Setrieb, 
außerdem  aber  and)  noch  ein  9eetortenofen  mit  3  unb  einer 
mit  1  Üfetorte  eingerichtet  morben.  Oad  fiep  pier  entmidelnbe 
©ad  oerbieptet  fid>  3ttnücpft  fdjon  etmad  in  ben  Sorlagen  unb 
gelangt  bann  in  $mei  1,569  Bieter  meite,  3,139  SLReter  fjofje 
©crubber  mit  12  Slecpfieben,  in  meld)e  burd)  eine  Traufe 
2B a ff e r  eingefüfjrt  merben  fann,  unb  aud  betten  ber  nieder* 
gefd)lagene  Speer  mit  betn  Amntoniafmaffer  nad)  ber  Speer* 
cifterne  abläuft.  Aud  ben  ©erttbberd  mirb  bad  ©ad  burd) 
einen  Seale’fd)en  (Eppauftor  nad)  bem  2ßäfd)er  gefd)afft,  unb 
baniit  biefer  (Eppauftor  ftetd  mit  ber  erforberlid)ett  ©efcpmht* 
bigfeit  arbeite,  ift  mit  bemfelbett  ein  bie  Oroffelflappe  ber 
Oautpftnafcl)itie  regierenber  Regulator  unb  ein  fogenamtter 
Sppaft  angebrad)t,  me(d)er  bent  (Eppaitftor  einen  ©peil 
einmal  attgefogened  ©ad  3ufüprt,  menn  er  fonft  ju  langfam 
arbeiten  müßte.  3m  bem  Sßafcpapparate,  beffen  Söafferfüüung 
bet  ftartftem  Setriebe  alle  2  bid  3  ©age  erneuert  merben 
muß,  fegt  bad  unter  einem  Orucfe  oon  13  bid  26  ÜRillim. 
SBafferfäule  durch  bad  SBaffer  ftreid)enbe  ©ad  ben  9ieft  bed 
©peered  unb  ben  größten  ©peil  Ammoniafd,  fomie  fon= 
ftige  ölige  f^lüffigfeiten  ab,  unb  gelangt  bann  mittelft  bed 
(Elegg’fcpen  2Becpfetpapned  in  bie  troefenen  Peiniger,  oon 
benen  Drei  oerpanben  finb,  baniit  bad  ©ad  guerft  burd)  einen 
fd)ott  palb  abgeitugten  unb  bann  burd)  einen  frifd)  mit  Sa* 
nttng’fcper  'Ufa ff e  ((Sifenoitriol  unb  Aegfalf,  mit  ©ägefpänen 
unb  2Baffer  gemifd)t)  befepieftett  haften  gepen  fann.  3eber 


haften  ift  mit  fooiet  Iporbcnfladje  oerfepett,  ba§  auf  100 
(Eubifnt.  ©ad  0,24  Qn.=E(Reter  -!porbenfläcpe  fomnten.  Oad 
gereinigte  ©ad  paffirt  nun  eine  ©adupr  oon  0,773  (Eubifm. 
Onpalt,  melcpc  bei  100  Uutbrepungen  pro  ©tuitbe  täglicp 
1855  (Eubifm.  ©ad  3Üplen  fann,  uttb  gelangt  bann  in  bad 
©afometer,  beffen  fRauminpalt  fomopl  ber  Oifferenj  jmifcfyen 
d*5:  ftärfften  (Eonfumtion  uttb  ber  ^robuction,  ald  ber  ftärfften 
ffjrobuction  jmifd^en  ben  (Eonfumtiondperioben  entfpredten  mu§ 
unb  pier  jn  927,5  (Eubifm.  fipirt  ift.  Oie  ©afometerglocfe 
1  t)at  5,65  UReter  .<pöpe,  13,75  ÜJieter  Ottrcpmeffer  unb  fleht 
frei.  Bum  Aufbemapren  ber  ©teinfohlen  ift  ein  ©cpuppen 
für  6060  ^eftoliter  Hohlen  oorgerid)tet.  Oie  greife  ber 
mid)tigften  Apparate,  fomie  oerftpiebene  ©runbriffe  unb  Ottrcp* 
fepnitte  ber  ©ebäube  finb  beigefügt. 

© t e i n h aud,  Sau*  unb  ©eraberieptung  eined 
hopen  ©eporn  ft  eined.  —  Bu  ber  d)emifcl)en  gabrif  oon 
2B ef enfelb  &  (Eo.  in  Sannen  gehört  ein  103,88  SReter 
poper  ©chornftein,  beffen  lichter  Duerfcpnitt  im  ^unbamente 
J  unb  an  ber  Uiünbnng  (aepteefig)  5,22  Ou.^SReter,  unb  beffen 
äRauerftärfe,  fid)  nad)  oben  auf  je  10  'IReter  um  ca.  0,2  SReter 
ßerminbernb,  im  ©odel  7,  im  untern  Opetle  bed  pprami= 
balen  Aufbaued  5  unb  am  ©epornfteinfopfe  (epcl.  AudlaDung) 
1^2  u“b  2  ©teilte  beträgt.  Soraudgefejjt  baß  fiep  ber  Orutf 
biefed  füpnen  Saumerf'ed  auf  ben  ganzen  ©ocfelquerfd)uitt 
gleichmäßig  oertpeilt,  fo  beträgt  bie  größte  Seeffung  im 
ElRauermerfe  10,83  Hilogr.  pro  Qu.=(Eentim.  unb  ber  Orucf 
auf  bie  Saufople  3,5  Hilogr.  pro  Ou.=©entim.  Septere  be= 
ftanb  aud  juoerläffigem  Hiedgrunbe.  Oer  Sau  ber  Spramioe 
mürbe  oon  innen  aud  bemirft  uttb  mar  au  einen  üRaurer  ju 
12  Oplr.  221/3  ©gr.  pro  lauf.  llReter  oerbungen,  mooott  bie 
beiben,  bad  Utaterial  perbeifd)affenben  unb  ber  oben  auf  bem 
©epornfteine  befd)äftiqte  .'panolanger  ju  bejapfen  maren.  Oer 
Sau  bauerte  oon  Anfang  April  bid  Anfang  Dctober  unb 
mürbe  burd)  eine  Oampfaufjugntafdüue  bedient.  Oie  tlRaurer 
med)felten  täglicp  in  beftimniter  Dreipenfolge  ipre  ©tellung, 
aud)  mürbe  auf  gleid)förntige  Sertpeilung  bed  Oruded  bed 
oben  aufgeftellten  f^örbergerüfted  befonbere  Aufmerffamfeit 
oermenbet.  ^ro  ©tuube  mürben  durd)fdmittlid)  60  bid  70 
Biegel  oon  einem  URaurer  oerfe^t  unb  pietnad)  mar  die 
Oampfauf^ugdmafcpine  beredetet,  meldte  mit  3,94  ÜReter  @e= 
fd)mindigf'eit  arbeitete.  Oer  ©d)ornftein  mar  tadellod  aud= 
gefüprt  und  bemäprte  fid)  oom  October  1867  bid  jum  ftür= 
mifdten  grüpfapr  1868  oollfomnten,  mo  er  jiemlid)  plöfjlicp 
naep  NO.  aud  bem  Sotpe  miep.  Aid  Urfadpe  für  biefett  Un¬ 
fall  fonnte  man  nur  bie  Söirfung  ber  peftfgen  ©üdmeftftürnte 
erfenueu,  ba  biefe  bei  bem  füpnen  äpöpenoerpältniß  und  dem 
fd)meren  ©d)ornfteinfopfe  mopl  im  ©tande  maren,  bie  im 
SRörtel  noep  niept  erpärtete  Uiauermaffe  aud  ber  lotpred)ten 
fRicptuttg  31t  brängen.  Um  beit  ©epornfteiu  mieber  gerabe  31t 
rid)ten ,  mürbe  auf  ber  31t  fenfettben  ©eite  mit  oierfaittigen 
3ugejpif3ten  ©tangen  aud  ©ußftapl  abtpeilungdmeife  eine 
©teinfd)id)t  peraudgebrod)ett  unb  allemal  oor  Segittn  ber 
näd)ften  Abtpeilung  mieber  burd)  dünnere,  mit  ©raßmörtel 
belegte,  mittelft  einer  langftieligen  ©d)aufel  eingefd)obene 
©teine  erfe(3t.  Oa  ber  alte  SÜRörtel  fepon  3ientlicp  erpärtet 
mar,  fo  fonnten  Abtpeilungen  oon  0,6  bid  0,75  2Reter  Sreite 
auf  einmal  meggenomnten  merben,  opne  ba§  ftd)  bie  darüber 
liegenden  ©teine  merflid)  festen.  (Eingefegte  Heile  gaben  bad 
An3eid)ett,  ob  fold)e  ©enfungen  eintraten.  9iatütlid)  mürbe 
ber  ©d)lig  nad)  ben  beiben  ©teilen  bed  Umfanged  pitt,  meltpe 
reeptminflig  3ttr  9?eiguitgdebene  lagen,  allmälig  etmad  oerengert. 
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Die  2Biebereinrid)tung  beS  ©d)ornftetnförperg  erfolgte  in 
fdtmadien  Dfciüationett ,  «nb  erfl  nad)  18  bis  36  ©tunben 
trat  Dulje  ein.  Set  bem  oberften  ©palte,  31,4  Dieter  unter* 
halb  ber  Dlünbuttg ,  betrug  bie  ©djtoanfung  2  (Zentimeter, 
um  miemel  fid>  ber  ©palt  halb  öffnete,  halb  oerengte.  (Ss 
mürben  überhaupt  oier  berartige  ©palte  IfergefteKt,  ber  unterfte 
1,25  Dieter  über  bem  ©ocfel,  ber  jmeite  31,5,  ber  Dritte  14, 
ber  eierte  60  Dieter  über  bentfelben  unb  eS  betrug  in  biefen 
©palten  bie  größte  2Beite ,  nacbbent  bie  bjalbe  ©djicbt  roll* 
ftänbig  beraudgebrod)en  mar,  refp.  10,  33,  39  unb  45 
DliUimeter.  DaS  Serfaijren  gelang  oollftänbig  unb  ber  fyef* 
tige  ©turnt  »cm  7.  Dec.  1868,  melier  mehrere  ©d)crnfteine 
ummarf,  f'antt  ald  befte  ^3robe  Dafür  gelten,  -fpödtft  betner* 
fenSmertl)  ift  itocf)  baS  ©erüft,  meldteS  behufs  biefer  Arbeiten 
aufgeführt  mürbe,  ^ierju  mürben  1,3  Dieter  lange  ©taugen 
and  quabratifdjent  (Zifen  burd)  l)öljerne  Seile  0,39  Dieter  tief 
im  Diauermerte  befeftigt,  auf  biefe  Sreter  gelegt  unb  an 
ihren  (Silben  (entrechte  Duitbeifenftäbe  eingenietet,  melcfye  3ur 
^erfteHung  eines  ©elänberS  bienten.  3llv  |)erftellung  einer 
böseren,  2,5  Dieter  Darüber  liegenben  Sitl)ne  mürbe  bei  1,25 
Dieter  ein  promforifcbeS  ©erüft  attgeorbnet,  meld)eS  bann 
mieber  bentontirt  mürbe.  Alle  4  ©dritte  mürben  een  (Snbe 
Diai  bis  Anfang  2luguft  1868  auSgefü^rt  unb  fofteten  an 
Arbeitslohn  600  £l;Ir. ,  incl.  beS  DiaterialabgangeS  etma 
750  Dl)fr-  derartige  DidjtungSarbeiten  finb  fobalb  als  ntög* 
lid)  oor^unebmen,  meil  bei  nod)  nid)t  erhärtetem  Diörtel  fid) 
ber  ^nftanb  täglid)  oerfd)limniert.  Um  Deigungen  Der  ©d)orn* 
(teilte  ju  oermeiben,  muß  man  guten  ©runb  fud)en,  bie  erfte 
©teinfd)id)t  aus  großen  lagerhaften  ©leinen  in  Diörtel,  ober 
3iegeln  in  (Zementmörtel  ausführen  nnb  hinauf  baS  $unba= 
ment  bis  jnr  Sanbfot)le  itt  fd)ntalen  unb  niebrigen  Abtrep* 
puttgen  aufführen,  man  muß  ferner  bie  Außenfeite  burd)  91uS= 
fugen  mit  (Zementmörtel  gegen  bie  ÜBitterungSeinflüffe  fdütgen, 
nur  guten  Diörtel  in  Dünnen  Sagen  unb  tnöglicbft  biefe  ©teilte 
»ermenben ,  bei  ungitnftiger  Sintterung  burdiauS  mit  gutem 
(Zementmörtel  arbeiten  ober  menigftenS  in  Abftänben  oon  4,5 
bis  6  Dieter  (Zementmauermerf  einfügen. 

©djtuebler,  3) ad;*  unb  Decfencon  ftruction  über 
beut  Sfeftfaale  beS  neuen  Datlj  h^ufeS  ju  Ser  litt.  — 
Die  Ded'e  ift  eine  (Zafettenbecfe  oon  28,5  Dieter  Sänge  unb 
14,75  Dieter  Sreite  mit  Drei  großen  rttnben  Oeffnungen,  Deren 
(Zafetten  burd)  ^oljbalfen  gebilbet  finb,  meldte  tbeilS  auf  Den 
UntfangSmauern  ruhen,  theilS  an  jmei  Sledjbatfen  aufgehängt 
finb.  Seziere  liegen  parallel  ju  Den  langen  ©eiten  beS  ©aaleS 
unb  3,6  Dieter  ju  beiben  ©eiten  ber  Dlitte,  finb  unter  fid) 
mieber  Durch  6  Ouerbalfen  oerbunben  unb  au  ber  Dad)coit* 
ftruction  aufgehangen.  f$ür  bie  Sage  ber  Dadjgebinbe  mar 
bie  fßfeilertheilung  ber  £>auptfrontmauern  maaßgebenb ,  meS* 
halb  6  ©tiief  in  Drei  Daareu  angeorbnet  finb.  Die  (Zon* 
ftruction  ift  ein  DreietfSfhftem,  beffen  ©pi§e  burd)  ^^gbänber 
bie  Saft  bet  Decfenträger  aufnimmt,  mährenb  bie  Saft  ber 
Dad)flädjeu  Durch  ©pfteme  jmeiter  Drbnung  auf  bie  Saftpunfte 
unb  bie  Auflage  beS  ©pftemeS  erfter  ©rbnung  übertragen 
mirb.  -3e  jmei  Sänber  finb  burd)  Oueroerbinbungen  unb 
Diagonalen  jmifdjen  Den  oberen  ©urtungen  gegeneinanber  ab* 
gefteift  unb  Die  meitere  Scrbinbung  bemirfen  bie  ^oljfetten. 

© d) m e b l e r ,  D a ch  =  unb  Dedenconftruction  über 
bem  ©  t a b  t  o  e r  o  r b  n  e  t  e  n  *  ©  a  a  1  e  im  neuen  91  a  1 1)  h  et  u  f  e 
gu  S erlitt.  —  tiefer  ©aal  befinbet  fid)  in  einem  91aume 


oott  15  Dieter  Säuge  uttb  22  Dieter  Diefe  unb  beftfct  felbft 
15  Dieter  im  Ouabrat.  (Da  ficb  Darüber  ein  burd)  Oberlicht 
beleud)teteS  Socal  befinbet  unb  bie  3nnfd)eilt)ecfe  feine  genii* 
gettbe  (ZcnftructionSl)öhe  bot ,  fo  ift  bie  UnterftüBung  burd) 
3toei  23,853  Dieter  lange  eiferne  Dad)gebtnbe  in  5,022  Dieter 
Abftanb  neu  eiuanber  bemirft ,  meldje  auf  Den  grontntauern 
aufruhen.  An  biefen  $auptgebinben,  melche  eine  10,043  Dieter 
breite  unb  23,853  Dieter  lange  Dad)fläd)e  tragen,  hängen  bie 
beiben  3lüifd)enbecfeu  mittelft  4  «^ängeeifen.  (Diejenige  über 
bem  ©tabtoerorbnetenfaale  befteht  aus  Der  (Zafettenbecfe  unb 
beut  barüberliegettben  ^ußbobeu  beS  oberen,  311  einem  Dlufeum 
beftimmten  9iaunteS  unb  ihre  Selaftung  ift  3U  1269  Dfuub 
pro  Du.*Dieter  anjufeBen.  (Die  (Zifenconftruction  hat  über* 
haupt  2416  (Ztr.  31t  tragen  unb  miegt  int  ©att3en  384,75  (Ztr. 

e r f d) e  1 ,  neuer  21p parat  für  ©tromgefdtminbig* 
feitSmeffungeu.  —  Sei  Den  SBaffertneffungen  an  Den 
großen  norbatnerilanifd)en  ©een  mürbe  ein  oerbefferter  2Bolt= 
mann’fdter  Flügel  beuuBt,  mit  meldjent  3U  jeber  DageS3cit 
unb  beliebig  lange  h^Oereinanber  beobad)tet  merben  fonnte, 
ohne  baß  ber  pflüget  heraufgehoben  3U  merben  braudtte. 
DiefeS  Onftrument  beflißt  4  hai&lätgelförntige  Q lüge!  (nad)  2lrt 
beS  Üiobinfon’fdten  21nemometerS)  uttb  an  feiner  2Belle  be= 
finbet  fid)  ein  Heiner  21rm,  ber  bei  jeber  Umbrehung  au  einen 
feinen  ©ilberbraht  ftreift,  moburd)  bie  Umgänge  telegraphifd) 
an  Den  über  -Baffer  befinblidjen  3ählflhParat  übertragen 
merben.  Diefer  Flügel  mirb  an  einem  burd)  ein  ©emid)t 
befchmerten  Däne  befeftigt  unb  oou  einem  Soote  auS  oerfenft. 
(Sr  ift  neu  D.  garranb  §enrp,  21ffiftenten  beS  Survey  of 
the  North  and  the  Northwestern  Lakes,  angegeben  unb 
oielfad)  in  Den  fünf  Sflüffen  benuBt,  meld)e  bie  ©een  oer* 
binben.  Die  (Zoefficieitten  DiefeS  OnftrumenteS  mürben  Da* 
burd)  beftimmt,  baß  man  baffetbe  unter  einem  Soote  befeftigte 
unb  SeBtereS  mit  oerfd)iebeiter  ©efd)miubig!eit  auf  einem  Deidic 
an  einem  Daue  burd)  eine  ©trerfe  üon  150  Dieter  Sänge  30g. 

Sipfe,  ©traßenma^e  üou  Sehmann  &  S'eBer. ~ 
3eid)umtg  unb  Sefdjreibuug  biefer  ©l)auffeelüa^e  /  Deren  in 
b.  Sl.  fd)ou  mehrfach  gebad)t  ift.  ©ie  foftet  (bei  1,41  Dieter 
Apöhe  unb  1,05  Dieter  Dlantelbreite ,  80  ©tr.  fdjmer)  freo. 
©hemniO  560  Dl)lr.  unb  bei  1,57  Dieter  ^)öl)e,  1,15  Dieter 
Sreite  unb  105  (Ztr.  ®emid)t  753  Dh^r- 

Sippe!  b,  Dljeerie  ber  eifernen  Df  eil  er.  —  Sur3e 
Anleitung  3111-  Sered)uung  gußeiferner  Srüdenpfeiler ,  bei 
meldjer  aud)  Der  Deigung  ber  Zßfoften  gebül)renb  Rechnung 
getragen  mirb,  auf  meldte  Dörblinger  tn  feiner  in  b.  Sl. 
aud)  citirten  21bl)anblung  nid)t  naher  eingel)t. 

p 

Diemann,  2luSfluß  beS  2BafferS  auS  rectangu* 
lärenDiünbungen  in  ber  oertiealen  2ßaub.  —  Onter* 
effanter  Serfud) ,  baS  2luSflußgefeB  ber  2Bafferftrat)len  tl)eo= 
retifd)  31t  begrünben. 

Honorare  für  91rd)it eiten.  —  Die  oon  ber  im 
©eptember  1868  ftattgefunbenen  Serfantmlung  beutfd)er  21rd)i* 
teilen  unb  Ingenieure  angenommenen  Dornten  für  bie  Sc* 
red)ttung  beS  ^»onorareS  für  ard)iteltonifd)e  'Arbeiten. 

©t ü r B ,  Reparatur  beS  ©minemünber  Seud)t= 
thurmeS.  —  Sei  biefer  Reparatur  mürbe  ein  billiges  -Stange* 
gerüft  angemenbet,  beffen  Aufhängung  baburd)  erfdtmert  mürbe, 
baß  bie  Saterne  nid)t  berührt  merben  Durfte. 


3) nid  öon  31.  2(1).  Sngelharbt  in  Seipjtg. 


0ammlttug  t>on  ^ctdntititgctt  für  fcict 

2)cv  herein  »on  ©tubirenbeu  an  bet  Äottigl.  ©ererbe  »Afabemte  gu  Serltn  ,,t)tc  glitte"  bejwecft  burcp  Verausgabe  ber 
„Sammlung  »on  Segnungen"  allen  Secpnifetn  brauchbares  Material  aus  fämmtlicpett  Bwetgett  ber  Bnbuftrte  ju  liefern.  <DaS 
SDlatcrial  pierju  (nur  a u ö geführte  Sachen)  wirb  aus  ben  Lieferungen  ber  Abonnenten  entnommen  unb  burcp  Binffticp  »eroielfaltigt. 
5)ie  ©efcpäfte  beg  Unternehmens  leitet  bie  Unterzeichnete,  »on  ber  ©enerdI«SSerfammlung  ber  „Quitte"  gewählte  ©ommijfton. 


AbomtementS'Sefttmnuutgcn. 

Bebet  Abonnent  zahlt  beim  ^Beginn  beS  Abonnements  auf  ein  ©pemplar  einen  Scaler  Kaution,  welchen  er  erft  beim  Ablauf 
feines  Abonnements  jurüeferhält. 

Seber  Abonnent  »erpfltcptet  fttp  jut  Abnahme  fämmtlicher  Betonungen  beS  BaprgangS,  auf  ben  er  abonnirt. 

Bufenbungen  »on  ©eiten  ber  Abonnenten  erfolgen  portofrei  unter  ber  Abreffe: 

3ln  bie  |eid)nungs-f\ommif|ton  ber  $iitte.  Berlin,  ficinigl.  (lern  erb  e-^kaöemie^  ?Uo|'ter|'traße  36. 


®er  AbonnementSpreiS  betragt  4  @gr.  pro  Statt.  Sie  greife  für 
bereits  erfepienene  Beiebnungen  ftnb: 

a.  bei  ©ntnabme  ganger  Jahrgänge : 

für  Abonnenten  4  @gr.  pro  Statt, 

für  Uticpabonnenten  4% 


b.  bei  (Entnahme  »on  minbefteuS  30  Statt: 

für  Abonnenten 
für  fftieptabonnenten 

c.  bei  ©ntnaptne  einzelner  Beicpnungen : 

für  Abonnenten 
für  SUcptabonnenten 


3npnltS=35erjeid)ntjj 

kr  JoljrgÄnge  1854  bis  intl.  1867  ber  pttctueidjmmjen. 


4  ©gr.  pro  Statt, 


41?  ©gr.  pro  Statt, 
6v  *  =  • 


©auconftru  ertönen. 

Sei  (per,  fiepe  ©acpconftructionen. 
gradptenmaga  j’in  opne  inneres  ©eteife  .  . 
©ebäube  ber  Äßnigl.  füJhtplen  ju  Ser l in  .  . 
©emäcpSpauS  beS  ©cptoffeS  Jürftenftein  .  . 

©itter,  eiferne . 

Ä’effelpauS  ber  Serliner  Skfferwerfe  .  .  . 

SJtaplmüpte  unb  Säcferei  ju  Plummetsburg  . 
9Dtaf  cpinenpauS  ber  Serliner  SBaffenuerfe .  . 
kreppen,  eiferne,  2  Sßenbeb,  1  gewunbene, 
1  grabe,  1  ©onfotarnnSreppe . 

$au*VtIf$uiafcljinen. 

gluübampfbagger . 

Äalffteinbrecpmaf  epine . 

Biegelp reffe  mit  ©ampfbetrieb . 

föcrglmu* 

Abteufpumpe  unb  ©epeerüerbinbungen  .  .  . 
Aufbereitung?*  Anftatten  u.  3Dt a f  cl)inen, 
fiepe  Jpüttenwefen.. 

SoprpauS  gu  Jngetftngen  ....... 

Sampfpafpef,  proüiforifcpe  Aufteilung  eines, 
auf  Be<pe  (Sart  griebrtdp  ©rbftolten  .  .  .  . 

©ampfpafpel  üoit  16  fj)ffr . 

Srucffap  ber  ©rube  ©eiStautern  bei  @aar= 

brüsten . 

gaprfunft  für  ben  Sotjefcpacpt . 

gaprfunfl  auf  betn  Luifenfcpacpt . 

gaprfunft,  neue  (patent  ».  Vanrej  in  53tar= 

cpienneS) . 

gangeoorrjeptung  für  einen  Jorberforb;  §a= 
brif  »on  ©cpwarpfopff  in  Serliti  .  .  .  . 

gotberforb  mit  gangeoorrieptung  mittetft  com* 

primirter  Luft . 

§ßr  ber  maf  cp  inen,  fiepe  Sampfmafcpinen. 
Sörberfcpaale  mit  gangeoorrieptung ;  Jabrif 
»on  Sreitfelb  unb  ©»ans  in  f))rag  .  .  .  . 
©eblaf  emafepinen  ,  fiepe  Sampfmafcpinen. 


9t v.  ber 

Slrtjaljt 

1  flang. 

3cid)nuncj. 

ber  33C. 

1863 

9 

1 

1854 

10  a  b  c 

3 

1867 

2  a  b  c 

3 

1857 

26 

1 

1859 

1  a  m 

2 

1858 

20  a  b 

2 

1859 

1  a  h  i  k 

4 

1858 

16 

1 

185S 

3  a  b  c 

3 

1865 

21  ab 

2 

1867 

1 

13 

1 

1860 

16 

1 

1859 

16 

1 

1864 

36  ab 

2 

1862 

5 

1 

1861 

11 

1 

1862 

6  a — d 

4 

1865 

18  ab 

2 

1867 

15  a  b  c 

3 

1861 

3 

1 

1864 

30 

1 

1860 

26 

1 

dopten  wippen  ber  ©rube  JUeinroffelti  bei 

Jorbacp . . 

dopten  je  cp  e  Jtor  unb  Jlörcpen . 

Äoplenjecpe  bereinigte  SlienbaptSbanf  .  .  . 
Locomotioe  für  ben  Seltpeimer  ©tollen  .  . 

84"  tonnlägige  3B a f f er pa  1  tungSmaf ept ne 

auf  3«d)e  ArguS  bei  «fjörbe . 

©epaeptwinbe . . 

©epeeruerbinbungen  unb  Abteufpumpe  .  . 
©urbinengopel  ber  ©rube  ©cf etlf epaf ter  Bug 
Sentilator,  Jabrp’fcper,  ber  ©teinfoplengrube 

fDtaria  bei  Vöngen . 

Sß  af  f  er  pal  tu  itgS  maf  cp  inen  ,  fiepe  Sampf* 
mafepinen. 

SöafferpebungSmafcpineti,  fiepe  ©atnpf* 
mafepinen  unb  jumpen. 

SBafferfaulenmafcpinen,  fiepe  ppbraulifepe 
fUtotoren. 

trauern  unb  $remteren 

Si  er  brau  er  ei  mit  ©atnpfbetrieb . 

©'erft  enf  palt  maf  epine . 

Vpbrautif cp e  Spefenpreff e . 

Äitplfcpiff  mit  tHüprüorricptung  unb  Aöaffer* 

fitplung . . . . 

üJlaifcprüpr ap parat  in  ber  tpopf’fcpen  Sraue» 

rei  ju  Sertin . 

9K  a  i  f  cp  r  ü  p  r  a  p  p  a  r  a  t  mit  untenliegenber  SranS» 
miffton . . 

förücfenöau. 

©repbritefe,  einteilige,  am  ©icperpeitSpafen  ju 

Äöln . 

©repbrüefe  über  ben  fRpeinfanal  bei  SuiSburg 
©tf enbapnbrepbrüde  bei  ©tettin  .  .  .  . 

©itterbrüefe  »on  2S'  ©pannmeite  ber  ^reuj* 

Äiiftrin=@ifenbapn . 

©itterbriicten,  2  ©tiief,  »on  20'  unb  55' 
Spannweite,  ber  Äreuj  =  Äiiftrin  » ^ranffurter 
©ifenbapn . 


3at;r» 

9tr.  ber 

Wttsafjl 

gang. 

Setdjmutg. 

ber  SI. 

1861 

11 

1 

1858 

33  a  b 

2 

1859 

8  a — f 

6 

1863 

3  a  b  c 

3 

1867 

5  a  b  c 

3 

1858 

44 

1 

1860 

16 

1 

1858 

41  a  b 

2 

1864 

8 

1 

1862 

19 

1 

1865 

17 

1 

1866 

2 

1 

1861 

9 

1 

1857 

23 

1 

1863 

18 

1 

1856 

9  f  g 

2 

1864 

13  ab 

2 

1856 

9  a— d 

4 

1858 

43 

1 

1860 

3  a  b 

2 

—  2  — 


3apr= 

Dir.  Per 

arngapr 

3atjr= 

litt,  ber 

Slnjaljt 

gang. 

3eie(ramtg. 

ber  33t. 

gang. 

3eicf>ming. 

ber  3«. 

Buhrwerf br liefe  über  bie  Saar  bet  Saar* 

Schiebebühne  ber  91ieberfd)lefifd)-  ÜRärfifchen 

br  liefen . 

1867 

lab 

2 

©ifenbahn . 

1862 

26 

1 

fPerf  onenja^lap  parat  ber  Kölner  5K^etn= 

Schiebebühne.  Babrif  oon  Vorftg  .... 

1862 

33 

1 

britefe . 

1862 

10 

1 

Schiene nricptmaf cf) ine,  fiehe  .fpüttenwefen, 
Schweifjmafdjine  für  Stabbttnbagen .  .  .  . 

3Bafferfrahn  oon  Seele  u.  ©omp.  in  Vrauw 
fcpweig . 

1859 

14 

1 

ßfjemiftfje  Technologie, 

1859 

,0 

1 

Apparate  jur  Buderfabrifation ,  fte^e  „Buder* 

fabrifation". 

Vrenn*  tittb  Vrau » Apparate,  f.  „traueret 

©ifenöearöeitiutg 

utib  Srenncrei". 

33anbaqen*©alibrinnafchine  ber  ©efelt* 

S3«ffingmaf d^ine  jutrt  Barben  halbwollener 

fdjaft  fPbönip . 

1859 

15 

1 

Beuge  . 

1857 

4  a  b 

2 

33  a  n  b  a  g  e  n  =  S  d)  w  e  i  §  m  a  f  d)  i  n  e . 

1859 

14 

1 

©alcinirofen  für  ©hon*  unb  Brennofen  für 

33ieqemafd)ine  für  fannelirteö  33(ed)  .  .  . 

1861 

13  c 

1 

feuerfefte  Steine . 

1864 

12 

1 

33lefchfd)eere  mit  5’  langem  Schnitt,  im  JÖalj* 

5)oppefgi  ufbeftittirofen . 

1865 

4 

1 

wert  311  Dieuftabt . 

1861 

18  k 

1 

©infarbige  SBaljenbrudmafchine  nach 

33ohrmafd)ine,  BabviC  oon  ©itworth  .  .  . 

1860 

20 

1 

Rummel . 

1859 

19  a  b 

2 

33  ohrntaf  ch  ine,  .ftcilloch*,  oon  Breunb  in  Verlin 

1857 

3 

1 

Barbeapparate  für  Streichgarne  oon  Söalb 

Vohrmafchtne,  Oiabial*,  oon  ©ingier  11.  ©omp. 

unb  Sohn  in  B'lengig . 

1860 

31  c 

1 

in  Bweibrüden . 

1863 

23 

1 

©laSofen  mit  Unterwinb  aus  ber  ©lasfabrif 

©plinberbohrtnaf d)ine  p.  ©otlier  u.  ©omp. 

Poti  Vlutnenreid)  in  ©leitoih . 

1864 

28 

1 

in  9Rand)efter . 

1864 

22  a  b 

2 

©lauberfatjflammcfen  ju  SReufatgtoerf  .  . 

1856 

10  c 

1 

©  am  pf  ha  tu  111er  t  on  30  ©entnern  mit  Dber* 

fPfjurmaceutifcb  e  fPreffe . 

1863 

16 

1 

bampf,  oon  28öblert  in  33eriin . 

1857 

1  a— d 

4 

38  o  ( l  e  n  t  f  cl)  W  e  i  fj  u  n  g  S  a  p  p  a  r  a  t . 

1860 

31  a 

1 

Dampfhammer  oon  30  ©trn.,  mit  einfeitigem 

Bucfer fabrifen,  fiehe  Bucferfabrifation. 

Stcinber,  oon  ©atnp  unb  ©otnp.  in  Söetter 
a.  b.  fRuhr . 

1863 

2 

1 

Todjcouftructionen, 

©ampfhamnter  Pon  60  ©trn.,  Pon  ©ebritber 
Älein  in  ©ahlbruch . 

1864 

14  ab 

2 

S3 1  e  cf}  b  ä  rf)  e  r ,  @.  SBiniwarter’S,  ohne  ©adjftühle, 

© aumenham  111er  mit  e(aftifd)em  -Juffer  .  . 

1863 

20 

1 

für  groffe  Spannweiten . 

1861 

13  a  b  c 

3 

©rahtftiftmafdjine . 

1867 

26 

1 

©acl)  ber  38inter*£fieit!d)u(e  ju  ÄiS=33er  in  Ungarn 

1861 

13  b 

1 

©rahtweheftuhl  für  ©ewebe  Pon  5'  33reite  . 

1862 

16  ab 

2 

©acb  beS  SD? af d) i u en h au f eö  her  -^Berliner  SBaffer* 

©raht jieherei  p  Sübenfcheib . 

1862 

17  ab 

2 

Werfe . . . 

1859 

1  l 

1 

©rebbanf  unb  Dwalbrehbanf . 

1S66 

10 

1 

©ach,  eiferneS,  bes  ÄeffelhaufeS  ber  berliner 

®r eh banf  für  Viechwaljen  im  SKaljWerf  ju 

SSBafferwerfe . 

1859 

Ino 

2 

Sieuftabt  in  ,£>annooer . 

1861 

18  v  w 

2 

©ad),  eiferneg,  am  fRemifenbau  ju  £annouer  . 

1863 

26  a  b  c 

3 

©rebbanf  Pon  197a"  Spinbelhöije  unb  13' 

©afometerbach  non  114'  Spannweite  .  .  . 

1865 

25  a  b 

2 

Vettlänge  pott  Hamann  in  33erlin . 

©urd)ftofj  unb  S d) e e r e  oon  Smith,  Veaccd 

1857 

1858 
1861 

13  a  b 

19 

18  n 

2 

@ifenBr»hntnefen, 

unb  ©amtet . 

©i  f  en  f  d)  11  e  i  b e  wer  f  gu  SReuftabt  in  fpan neuer 

1 

1 

Vanbagen*©alibr  irmafd)ine  ber  ©efetü 

Beilmafchine  auS  ber  Babrif  oon  2ßolf  in  33ucfau 

1867 

fepaft  i'honip . 

1859 

15 

1 

bei  SRaqbeburq  . 

4 

1 

33  a  n  b  a  g  e  n  =  S  d)  w  e  i  f)  nt  a  f  ch  i  n  e . 

1859 

14 

1 

Bcineif enf cheere  aus  ber  Ütluenstebenhütte  . 

1S58 

39 

1 

Vanbaqen  biege  tnafdjine . 

1865 

9 

1 

Braife  für  Schraubenmuttern . 

1858 

7 

1 

©alibrirmafd)inc  für  ÜRabbanbagen .  .  .  . 

1859 

15 

1 

B  r  a  i  f  e  f  o  p  f . 

1863 

32  b 

1 

©entef  imalbr  liefen  wage  für  Saften  big 

25 

Br  ai  f  emaf  ch  i  n  e . 

1S58 

32 

1 

600  ©etitner . 

1857 

1 

Br aife tnafchine  für  ©ifenbahnfehienen  .  .  . 

1859 

12 

1 

©entef  imalbrüden  wage  jum  Slbwägen  ber 

21 

Braif emafchitte  mit  boppeltem  Support  .  ’ 

1864 

33 

1 

3ld)ebc(aftunqen . 

1857 

1 

Braif entafchine  unb  Braifefopf  .  .  .  . 

1863 

32  a  b 

2 

©entefi  malwage  Pott  500  ©entnern  ©rag* 

10  ab 

Br  ic  tionSh  a  m  nt  er  oon  5  bis  7  ©trn.,  Bubrif 

fät)iqfeit . 

1864 

2 

pon  Vreitfelb  unb  ©oanS  in  fPrag  .... 

1867 

16 

1 

©etailS  nt  ben  SBagen  ber  fpiIIau  =  ^DnigSberger 

15 

B  u  n  b  a  m  e  n  t  i  r  u  n  q  eines  Dampfhammers  oon 

1857 

1 

33  ahn . 

1S65 

1 

30  ©entnern . 

1  a 

©raifine  ber  Äönigl.  Dftbahn . 

1863 

5 

1 

Bu  nbamentirunq  eines  Dampfhammers  uon 

©rehfeb eiben  ber  König!.  Dftbahn,  2  Stücf  . 

1857 

12  a  b 

2 

100  ©entnern . 

1859 

11  c 

1 

©if  e  n  bahn  bnt.de  n,  fiet)e  33ritdenbau. 

35 

B u  n  t  a  in  eil t  ir  u  n gen  pon  ©atnpfhämmern, 

1 

©ifettbahnfrahn . 

1864 

1 

3  Stücf . 

1862 

13 

©  if  e  n  bah  npaef  wagen . 

1866 

13 

1 

.Öobelmafdjitte  mit  2  Supports . 

1859 

3 

1 

Br  achten  nt  a  gad  11  ohne  innereg  ©eleife  .  . 

1863 

9 

1 

■ftobeltnaf ebine  nach  Smith,  33eacocf.  Bubrif 

2 

§raif emaf deine  für  ©ifenbahtifchietten  .  .  . 

1859 

•12 

1 

uon  Bffunb  in  33ecliu . 

1856 

4  e  f 

Snjeftoren  für  Sofcmotiuen 

1863 

12 

1 

.Öo  bei  tnafchine  pon  üRaurer  unb  ©omp.  in 

Kohlenwagen,  eiferner,  ber  0ber=Sd)lefifd)en 

33erlin,  mit  eil iptif eben  'Reibern . 

1858 

42 

1 

©ifenbahn . 

1863 

10 

1 

Ä  a  n  n  e  1  i  r  m  a  t  ch  i  11  e  für  33 lech . 

1861 

13  a  b 

2 

Äreiöfäge  für  ©ifenbabnfd'ietten . 

1859 

12 

1 

^ei  1 1  och  bohr  maf  ch  i  ne  uon  B'^unb  in  33erltn 

1857 

3 

1 

8ocomotioad)fen,  Vorrichtung  jum  3tuS* 

Preislage  für  ©ifeubahtifd'ienen . 

1859 

12 

1 

Wed)fe(tt  ber . 

1857 

14  a  b  c 

3 

^r  eiS  fei  ge  im  'Jlu^belwerf  ju  Üteuftabt  in 

8 oc out  otto  e  ber  33raunfcbweiger  'Bahn,  gebaut 

, Dann  oper . 

1861 

16  p 

1 

in  ^atberftabt . 

1860 

1  a — d 

4 

Ä r  e  i  s  f  ä  q  e  Pon  700  mil>  ®tr.  unb  .t»  e  b  e  l  f  cp  e  e r  e 

8oco  nt  otioe  für  ben  Veltbeimer  Stollen  .  . 

1863 

3  a  b  c 

o 

O 

für  bünne  Vieche . *  .  . 

1S67 

18 

1 

Socomotipe,  Sdwelljug*,  ber  fUtagbeburg* 
Seipjiger  ©ifenbahn  . . 

St  r  e  i  S  t  b  e  i  1  m  a  f  d)  i  11  e . 

1857 

22 

1 

1858 

29  a— d 

4 

8  0  ch  m  a  f  d)  i  n  e  ber  ,nenrtd)Shütfe  jum  Sod)en  ber 

8ocomotio*Steueritng  nach  ©onjenbad)  .  . 

1863 

22 

1 

Safchen  uon  ©ifenbahnichienen . 

1862 

12  a  b 

2 

fPerf  onenwa  gen  I.,  II.,  III.  ©laffe  .... 

1865 

19 

1 

8  0  ch  tu  a  f  d)  i  n  e  unb  S  ch  e  e  r  e  für  Vieche,  33atib> 

^reffen,  bpbraulifcbe,  gutn  2luf=  unb  Slbjiehen 

unb  üBitifeleifen  aus  her  Babrif  uon  ^oppe  itt 

Pon  ©ifenbahnwagenräbern . 

1858 

9,  10 

2 

33erlin . 

1864 

21 

1 

Sd)iebebühne  ber  Königl.  Dftbahn  .  .  .  . 

1858 

17 

1 

Suppenfdieere . 

1865 

23  a  b 

2 

—  3  — 


3a  pr* 

9tr.  ber 

Stnsapt 

j 

3af;v 

Dir.  ber 

«nja^t 

gang. 

Beicfmuttg. 

ber  331. 

gang. 

3ei$nung. 

ber  33t. 

33?  u  1 1  c  r  n  f  di  n  e  i  b  e  nt  n  f  d)  t  n  e . 

1865 

■6 

1 

93?  al)©  unb  ©  d)  n  e  i  b  e  nt  ü  b  l  e  b.  .prtt.  93?eiffen= 

9?ietfopfpreffe  aus  ber  gabrtf  oon  31.  ©orfig 

1867 

14  n  b 

2 

bürg  in  Sorgelom . . 

1864 

34  a— e 

5 

9?  u  t  b  ft  d  ft  m  a  f  cb  i  n  e . 

1862 

21  ab 

2 

93?übiett,  Äontgl.,  gu  23erltn . 

0  e  l  m  ü  b  t  e . 

1854 

10a-l 

11 

9?  u  t  bft  o  ff  m  a  f  d)  i  n  e . 

1864 

18 

1 

1860 

22  a  b  c 

3 

fpian*  unb  9? un  bb  obelmaf  d)  i  ne  auö  ber 
gabrif  oon  ©iql  tu  '-Berlin . 

Del  nt  üble  non  Wiefel  in  23ranbenburg  .  .  . 

1864 

24 

1 

1867 

11 

1 

©agemüble . 

1862 

25  ab 

2 

fP  reffe  ffir  .polgfd)raubettfüpfe . 

1863 

1 

1 

©  d)ttei b e  tu it  b  l e  non  9tofenbal)l  in  ©uis6urg 

1857 

16  abdghik 

7 

9t a b i a l  b o I) r nt a f d) ine  non  ©ingier  u.  ©otttp. 

2Ö  a f  f  er  bebu  n g  S a  n la  ge  gu  Äüniqöbütte  .  . 

1858 

2  a  b 

2 

in  Bnieibrüden . 

1863 

23 

1 

Sßafferrefernotr  unb  ^ilterbaf  fin  ber 

9t n  berf  cl)  nei  b  e=  ttttb  S  t; e i  f  nt  af  di  in  e  non 

©erlitten  äöaffertuerfe . 

1859 

1  c 

1 

©barp  in  93?andieftcr . 

1858 

8 

1 

SBaffertburtn  ber  '-Berliner  3ßaffennerfe  .  . 

1859 

1  d 

1 

Rabreifenftoffmafcbine  auö  ber  ©efedfcbaft 

fffiaffer werfe,  ^Berliner . 

1859 

1  a — z 

25 

Union,  ÄöniqSberq . 

1867 

19 

1 

2Ö  i  n  b  m  ü  b  1  e  bott  ©auft  bei  9J?agbeburq  .  .  . 

1858 

38  a— g 

7 

fRuttbbo  bei  nt  afdfine  für  fleittere  ©egetiftanbe 
Diuubbobelmafdiine  non  greunb  in  Berlin  . 

1858 

5  a  b 

2 

3infb(ed)Walgtnerf  gu  Sebti^e  in  Dberfcblefiett 

1860 

15 

1 

1856 

4d 

1 

Binfbütte  ber  2lftiengefellfcbaft  für  Bergbau  je. 

Runbl)  obelmaf  cf»  ine  non  Hamann  in  Berlin 

1857 

2  ab 

2 

gu  ©tolberg  unb  in  Sßeftpbalen . 

1866 

7  a— d 

4 

©cbeere  au3  ©irfcbau . 

1856 

19  b 

1 

Buderfabrif  bei  3eij3 . 

Buderfabrif  gu  2l(lftabt . 

1861 

4 

1 

©d)eere  für  Blcdfe,  Banb=  unb  'IBinfeleifett  u. 

1858 

4  a  b  c 

3 

Soditiiafcbine  auS  ber  gabrif  non  .poppe  in 

Buderfabrif  gu  93?ei^enborf . 

1857 

7  a-d 

4 

Berlin . 

©cbeere  für  Bledie,  mit  5'  langem  ©cbnitt,  int 

1864 

21 

1 

Buderfabrif  uttb  ^Raffinerie  gu  Rptmianp 

1865 

22  a— d 

4 

Söalgwerf  gu  9?euftabt  in  .pannooer  .... 

1861 

18  k 

1 

gäröeret  unb  Srniferet* 

©diecre  unb  ©urd)ftojf  non  ©mitl),  Beacod 

unb  Sännet . 

©d)ittieb  e=  2lnlageu ,  fiebe  biefen  Slrtifel. 

©  dir  a  u b e n  f  d) n  e  i  t  e  m  a  f  di i  n  e  nadf  3Bitf)tn ortb 
©  di  r  a u b  e  n  =  u.  93? u 1 1 e r n f d) n e i 1 e m a f cb i n e 
(©eflerS  patent) . 

1858 

1860 

• 

1867 

19 

14 

10 

1 

1. 

1 

©uffingmafd)ine  gunt  färben  balbwoflener 

Beuge  non  .ipople  in  .^alifap . 

gärbeappar ate  für  ©treiebgarne  auS  ber  g«5 
brif  non  Sßalb  unb  3o£>n  in  Btfengtg  .  .  . 
Sßalgenbrudma  fd)itte,  einfarbige,  nad»  .f?utn= 
ntel . . 

1857 

1860 

1859 

4  a  b 

31  c 

19  a  b 

2 

1 

2 

©di tu ang f amuter  mit  cScilltrenber  Betriebe 

mafcbitte . 

©d)weijfmaf  di  ine  für  Rabbanbagen  .  .  .  . 

1859 

27 

14 

1 

1 

^euerungöantugen. 

©d'tucre  Söalgenbrebbanf  für  ,part=  unb 

©lei  Öfen,  fief)e  .fn'tttemnefen. 

fffieidimnlgen . 

1867 

8 

1 

©alcittir of  en  für  ©b°n  3tttb  Brennofen  für 

1 

©toff  mafdiine,  gabrif  non  greunb  in  Berlin 

1858 

31 

1 

feuerfefte  ©teilte . . 

1864 

12 

©t  o  ff  m  a  f  di  in  e  für  Reibeblätter . 

1857 

19  a  b 

2 

©  ementirof en,  fiebe  .büttenwefen. 

Stoff  tu  afd)  ine  für  Sägeblätter . 

1857 

16  g 

1 

©ircular  =  fRabfeuer . 

1865 

5 

1 

Sbeilm«fd)ine  gutn  Räberfdmetben,  uott  ©barp 

©oaf SauSbrüdntaf d)itte  ber  ©oncorbiabütte 

1861 

2  a  b 

2 

in  9)?andiefter  . . 

1858 

8 

1 

©oafdofett,  ^ran^oiöfcbier ,  ber  ©onnartöbiitte 

1 

Uniuerfaltnalginerf  ber  .permannSbütte  gu 

in  SBalbettburg . 

1860 

19 

.pörbe,  fief)e  .püttenmefen. 

©oafSofen,  2lppoltfdje . 

1865 

7 

1 

$abrif*  unb  tnbuftrieffe  Anlagen* 

©u  pol  Öfen,  fiebe  .bütlentnefen. 

©antpffeffel  ber  2lp!erbeder  .fbütte;  burd)  bie 

21  u  f  b  e  r  ei  t  u  n  g  8  a  n  ftal  t  für  Blei,  3in¥  unb 

enttneitbeitben  ©afe  ber  fPubbeb  unb  @d)tuei§= 

1 

Ättpfererge  bei  Bell  a.  b.  93?ofel . 

1863 

19  a — d 

4 

Öfen  gebeigt . . 

1867 

7 

Sluffiellung,  prouiforiidje,  eined  üDauipf^adpet^ 

©antpffeffel,  ftebenbe . 

1859 

5 

1 

auf  ßedie  ©arl  gr.  ©rbftollen . 

1864 

36  ab 

2 

©ampffeffelanlage  (©aSbeiguttg)  für  bie 

Bauntmollenfpittnerei  unb  Sßeberei  in 

60  fpfft.  @ebläfemafd)ine  ber  ©ermaniabütte 

1864 

6a 

1 

Sjolfertbtiaufen . 

1864 

5  a  b  c 

3 

©ampffeffelanlage  mit  gairbaitn’fdfer  geue= 

1 

Berliner  3Baf f ennerfe,  ©ituationöplan  ber* 

ruttg . 

1863 

6 

felbett . 

1859 

lb  * 

1 

©ampffeffeleinntaueru  ng  ber  Berliner 

1 

Bierbrauerei  mit  ©ampfbetrieb . 

1  1862 

19 

1 

JBafferWerfc . 

1859 

lp 

Bobrmerf,  Anlage  eine?,  gu  Bngelfittqen  .  . 

1  1859 

4  a  b 

2 

©atttffef  felein  mau  erung  ber  ©ifenbütte  gu 

1 

©  a  nt  p  f  m  a  b  1  in  üble  ber  ©tettiner  ©ampf* 

9?euftabt . 

1861 

15  i 

müblen=2lctien=©efeflfcbaft . 

1865 

28  a— 1 

11 

©ampffeffeteinmauerungin  ber  Regierung^ 

18  a 

©o n  uer ö  nt  arf  bü  tte ,  ©runbrijf  .  .  .  .  . 

1860 

5 

1 

ntilbfe  gu  ©otSbarn . 

1856 

1 

©rabtgielierei  gu  Sübettfdieib . 

!  1862 

17  ab 

2 

©atnpffef  f  eleinma  u  erung  b'ntei'  ^^>ei 

©rudtnerf  gu  .pabelfd)werbt . 

1866 

8  a 

1 

©cbwei^öfen  im  ©klgwerf  gu  9?euftabt  in 

18  g 

1 

©ifenbütte  gu  9?euftabt  am  9tftbenberge  in 

.fiattttoner . 

1861 

.pamtouer . 

1861 

14-19 

60 

©atnpffef  felein  mau  erung  (’Referne)  im 

1 

18  h 

1 

fJlnlagegeidfnung  berfelbett . 

14 

1 

©algwerf  gu  9?euftabt  in  ^innnoner  .... 

1861 

©ebläfebauö  für  baS  ^>ubbef=  u.  SBatgtnerT 

17  a — i 

9 

©atnpffeffeleintnauerungen  hinter  fPubbeb 

16  ik 

.pobofenanlaqett  berfelbett . 

15  a — r 

17 

unb  @d)Wei^öfen  im  ^3ubbetinerf  gu  9?euftabt 

1861 

2 

fPubbelroerf  berfelbett . 

16  a— p 

13 

gl  am  nt  ö  fett,  fiebe  .pültenwefen. 

1 

tßalgmerf  berfelbett . 

18  a— x 

19 

©oppetginfbeftillirofen  ....... 

1865 

4 

gilterbaff  in  unb  58 a f  f  er ref  er n  o ir  ber 

©aöofen  ber  ©utenboffnungSbütte . 

j  1866 

9 

1 

Berliner  Sßafferwerfc . 

1859 

1  c 

1 

©laSofen  mit  Unterwittb . 

1864 

28 

1 

grad)tenmagagin  ohne  inneres  ©eleife.  .  . 

1863 

9 

1 

©1  übofen,  fiebe  -püttenwefen. 

@taöfd)leiferei  gu  9?euborf  bei  ©leimifj  .  . 

1862 

15 

1 

©lübofen  für  ^ttodienfofile,  f.  Buderfabrifation. 

19 

1 

©raupenmüble  nad)  ©annenberg . 

1862 

30  a  b 

2 

®  u  6  ft  a  4>  l  o  f  e  n  ,  ©iemenS . 

1864 

©raupenmüble  unb  De  Imüble  beS  .perrn 

Öoböfen,  fiebe  .fuittenwefen. 

,  9?aue  gu  ©rfurt . 

185:! 

2  a — d 

4 

fPubbelöfen,  ftelje  .püttenwefen. 

.pubertuS  bütte ,  ©runbriff . 

1860 

4 

1 

@  d)if  fsfef  fe  l ,  fiebe  ©ebifföbautoefen. 

Homberg  Rulirortcr  Rbeintraject=2lnfta(t .  .  . 

1865 

1  a 

1 

©cptnel  göfett,  fiebe  .püttenmefen. 

k  obienge  d)e  glor  uttb  glörcben . 

1858 

33  ab 

2 

©cbmiebean lagen ,  fiebe  biefen  2lrtifel. 

Äobfengedie  bereinigte  SBiettbablöbanf  .  .  . 

1859 

8  a — f 

6 

©  d)we  iff  ö  fen,  fiebe  .püttenwefen. 

93?ablniüble  unb  Bä  der  ei  gu  RuntmelSburg 

Sorf barröfen  ber  ©ifenbütte  gu  9?euftabt  in 

1861 

1 

bei  Söerliti . 

1858 

20  a  — f 

,6 

ptannooer . 

19 

3a(jv» 

Utr.  bet 

3ln;,af>I 

3aür^ 

9h\  ber 

Slnja^t 

gang. 

3eic(mung. 

ber  33t. 

gang. 

.Seicbnung. 

bet  331- 

33  or  warm  er,  fiebe  ©ampfmafcbinen. 

©inbe  mit  einfachem  ©orgelege . 

1862 

14 

1 

S5? inb^eigapparate,  fiebe  .Snittenmefen. 
Biegelofen,  fiet>e  ©bonmaarenfabrifation. 

©roden  =  ©od,  febmimmenbed . 

©inbeb orrid)tun gen  unb  (Sienatoren  in  ben 

1857 

llab 

2 

Äönigl.  ©üblen  gu  ©erlin . 

1854 

101 

1 

©agfdmfattoiu 

fxjfjfeear&ettmtg. 

Apparat  gum  Stnbobren  gefüllter  ©adröbren  . 

1863 

34 

1 

©  a  dr egu  lat or . 

1863 

34 

1 

©anbfäge  aud  ber  ©erfftatt  ber  DbemScble» 

fifeben  ©ifenbabn . 

1858 

21 

1 

©etoe&e&earfieitnng. 

©todfäqe  aue  ber  edmeibemüfüe  non  diöfeler 
in  ©erlin . 

1855 

11 

1 

*8 aummollenf pittnerei  unb  ©eberei  in 

©lodfäge  and  ber  gabrif  non  3.  3-  ©.  ©ielanb 

©otfertdbaufen . 

1864 

5  a  b  c 

3 

in  Hamburg  . 

1865 

24  a — d 

4 

(Zentrifuge  für  Streichgarn  aud  ber  gabrif  0. 

©ecoupirfäge  non  Bimmermann  in  ©bemniü 

1863 

25 

1 

©alb  u.  Sohn  in  Bilengiq . 

1860 

31  b 

1 

©ecoupirfäge  unb  gournirpreffe  .  .  . 

1863 

24 

1 

©oppelraubmafcbine,  ©efjner’d  patent  .  . 

1858 

36  a  b 

2 

3  ournir  pr  ef  f  e . 

1863 

24 

1 

©ouble  nt  affine  für  mollene  Streichgarne  mit 

gournirf cb n e i b e m a f d) i n  e  ber  .Smn.  ©ratnba 

60  Spinbein  .  . . 

1866 

5 

1 

u.  ©omp.  3abrif  uon  .S>.  ©ielanb  in  .Siam» 

glacbdftr  ede  non  $.  gaivbairn  in  Seebd  .  . 

1859 

21  a  b  c 

3 

burq . 

1867 

25 

1 

3acquarb»9J£afcbine  für  einen  öiergängigen 

37  b 

0 1  g  b  0  h  r  m  a  f  cb  i  n  e  aud  ber  ©erfftatt  ber  Ober» 

©ebeftul)l . 

1858 

1 

Scblefifdjen  ©ifenbabn . 

1S58 

22 

1 

3acquarb  =  2öebeftubl,  oierqänqiqer  .  .  .  . 

1858 

37  ab 

2 

fpolgbobetmafcbine,  gabrif  non  ©aurer  unb 

£  i  jg  e  n  q  a  n  q . 

1863 

15  a  b 

2 

©omp.  in  ©erlin . 

1861 

1 

1 

SRäbmaf  cbinen  oon  ©beeler,  ©lilcop  u.©ilfon 

1862 

7  a — d 

4 

fpolgbobelmafcbine  mit  b^vigontaler  50^effer= 

9tei§molf  auö  ber  gabrif  oon  SCßalb  u.  Sohn 

melle . 

1859 

7 

1 

in  Bilengig . 

1860 

31  d 

1 

^»olgbobelmafdhine  gum  (schrubben,  mit 

1 

9t  o  h  f  r  e  m  p  e  l  ber  §abrif  oon  ©alb  unb  Sohn 

griftiondfebeiben . 

1858 

35 

in  Bilengig . . 

1860 

21  a  b  c 

3 

©origontaled  ©lattgatter . 

1867 

27 

1 

SBorr ichtfr emp el.  gabrif  oon  ©alb  u.  Sol)n 

^reiöfäge  unb  ©utbbobel . 

1863 

35 

1 

in  Bilengig . . 

1860 

32 

1 

äbreidfägen  für  Scbneibemüblen ,  fiebe  Säge» 

©algenmalfe  u.  SBaf cbntaf dune  für  Suche 

1860 

34  ab 

2 

mithlen. 

©algtnafcbitte  für  3  Sudie  aud  ©babtto  .  . 

1860 

34  b 

1 

8  0  b  nt  ü  b  I  e . 

1864 

31 

1 

©  eb  e  ftu  b  [ ,  oiergcingiqer ,  mit  3flequarb=sDta» 

37  a 

©afd)ine  gur  gabrifation  bnlgerner  ©ägel,  3a= 

1862 

fd)ine . 

1858 

1 

brif  bon  ©oller . 

22  a— d 

4 

©ollentfcbmeifjungdapparat  auö  ber  gabrif 

Dltafdnne  311111  ©obren  unb  Stemmen  bon  Söcbern 

non  ©alb  u.  Sohn  in  Bilengig . 

1860 

31  a 

1 

in  .Siolg . 

1867 

12 

1 

©  o  1 1  p  l  ü  3  m  a  f  cb  i  n  e . 

1866 

'6 

1 

9tutbbDbel  nnb  ^reibfäge . 

1863 

35 

1 

©  o  il  m  a  f  cb  m  a  f  d)  i  n  e . 

1864 

15 

1 

Sagemühlen,  fiebe  bie  befotibere  Slbtbeilung. 

2  b  eilmaf  d)  in  e  ti ,  fiebe  ©ifenbearbeitung. 

£elieDorrtdjtuttgeiu 

fiüttnutiefe«  uni)  (Sieberei* 

©entefimalbrüdenmaqe  für  Saften  bid 

600  (Zentner . 

1857 

25 

1 

Sin  läge  »Beiebnung  ber  ©ifenbiitte  gu  ©euftabt 

1861 

1 

©e n tei im al brit den m aq e  gum  Slbmäqen  ber 

in  .fiannober . 

14 

©elaffung  eingefner  ©ifenbabnmagenräber  .  . 

1857 

21 

1 

91  u  f  ber  ei  tu  nq  d  an  ft  al  t  für  ©lei,  Btnf  unb 

1863 

©entefimalmage  oon  500  (Zentnern  ©rag» 

Äupfererge  bei  Bed  a.  b.  ©tofel . 

19  a— d 

4 

fähigfeit . 

1864 

10  ab 

2 

Slufbereitunqdmafcbinen  für  Silber,  ©lei, 

©antpfbadpel,  fiebe  ©ergbau. 

Tupfer  unb  Btnfevge . 

1860 

27 

1 

©leoatoren  unb  ©inbenorricbtungen  in  ben 

Sippolt’fcbe  ©oafdöfen . 

1865 

7 

1 

Äonigf.  DJtiihlen  gu  ©erlin . 

1854 

10  1 

1 

91  it  fmer  f  bä  tu  m  er ,  2  Stüd,  500  u.  800  fPf unb 

Mürber m af d) i n en ,  fiebe  ©ampfmafcbinen. 
ft ör ber f d) aalen ,  fiehe  ©ergbait. 
©icbtaufgüge,  fiebe  £>üttenmefen. 

.Siebe  labe,  hpbraulifdie . 

©ärgemidd . 

1862 

27 

1 

©anbagenbieqmafcbine . 

© anb ag en  »©alibr ir  maf  diine  ber  ©efell» 

1865 

9 

1 

1862 

11 

1 

fdiaft  "fphöntr . 

1859 

15 

1 

£ebeöorrid)tu  ng  jum  9ludmed)feln  ber  Soco» 

©anbagen»Scbmeiümafd)ine  :  .  .  .  . 

1859 

14 

1 

motinadifen . 

1857 

14  a  b  c 

3 

©led)fcbeere  mit  5‘  langem  Schnitt,  im  ©atg» 

1 

Jppbraulifcber  Slufgug  im  @eneraI=fPoftamt 

merf  311  ©euftabt  in  .Siannooer . 

1861 

18  k 

31t  ©erlin,  imn  g.  ©öblert . 

1867 

20 

1 

©leebmatgenftrafje  im  ©algmerf  gu  ©euftabt 

.^abel  gum  9(ufgieben  ber  Spüren  unb  ©er» 

in  .Si  anno  ber . .  . 

1861 

18  s  t  u 

O 

O 

anferung  ber  $rangoid’fd)en  ©oafdofen  .  .  . 

1865 

10 

1 

©alibrirmafcbine  für  diabbanbaqen  ber  @e= 

.ftrabn  für  ©icffereien  non  200  ©entnern  ©rag» 

fellfdjaft  ^übnir . 

1859 

15 

1 

fähigfeit . 

1864 

16 

1 

©oafdöfen  fiebe  fmterunqdaulagen. 

äfrabn  non  80  ©cntnern  ©ragfäbigfeit  für  bie 

©upolofen  unb  Flammofen  auf  ber  ©ifen» 

fPring=©arb.Smtte . 

1867 

O 

O 

1 

bütte  gu  ©euftabt  in  .Siannober . 

1S61 

15  r 

1 

Ärabn  non  40  ©entnern  ©ragfäbigfeit  gur  ©e» 

© u b  0 1  d  f  en  (bon  91.  ©orfig) . 

1867 

23 

1 

bienung  eined  Sampfbamtnerd  oon  100  ©trn. 

©irfular*9tab»geuer  .  .  .  .  .  .  .  . 

1865 

5 

1 

im  ©algmerf  gu  ©euftabt  in  .Siannouer  .  . 

1861 

18  x 

1 

(Dampfhammer,  fiebe  ©ifenbearbeitung. 

.ftr  ahn,  ©ifenbabn» . 

1864 

35 

1 

(Dampffeffel  ber  Slpierbeder  .Siütte ;  burdf  bie 

Är  ahn,  .Stafem,  gu  äCepbam;  nach  gairbairn  j 

1856 

7  a  b 

2 

entmeidienben  @afe  ber  fPubbel»  unb  Sd)meig» 

,^r  a h n,  ©erfftattd»,  am  ©abnbof  gu  ^»alberftabt 

1860 

10 

1 

ofen  gebeigt . 

1867 

7 

1 

Sauffrabn  für  ©ieffereien,  in  ber  Sabrif  üon  | 

©onnerdmarf Bütte,  ©runbrip  ber  .  .  .  . 

1860 

5 

1 

©etbinq  in  ©erlin . 

1860 

2  a  b 

2 

©oppelginfbeftillirofen . 

1865 

4 

1 

Sauffraifn  im  9)tafd)inengebäube  ber  ©erliner 

©r  abtftiftmaf  ebine . 

1867 

26 

1 

©affertuerfe . 

1859 

1  z 

1 

©ifenergr  öftöfen . 

1866 

18 

1 

S  d)  a  d?  t  m  i  n  b  e . 

1858 

44 

1 

©ifenbabn  fduenenmalgen  ber  ültartba», 

Sdimiebeei  ferne  Steinfrabne  für  fütah©  | 

^iela»  unb  äfönigdbütte . 

1864 

37 

1 

mühten . 

1 

1866 

4 

1 

©ifenblecbm  algmerf . 

1859 

16 

1 

Sifenbüttenanlage  ju  SReuftabt  am  Stuben» 

berge  in  #annoüer . 

(Sil  enübneibewer  f  ju  SReuftabt  in  fpannooer, 

gabrif  non  ©orftg . 

geineifenofen . .  .  . 

ge  i  n  eifen  f  d)  eere  ber  SUoenglebenbütte  ju 

Äöniggbütte . 

glammofen  unb  Supolofen  auf  ber  Sifenbütte 

ju  SReuftabt  in  .ftannooer . 

glammofen  mit  ftebenben  ©ampffeffeln  .  .  . 
griftiongbam mer  oon  5  big  7  Str.  (gabrif 
oon  ©reitfelb  unb  Soang  in  Prag)  .  .  .  . 
gunbamentirung  oon  ©ampfbämmern,  fie^e 
(Sifenbearbeitung. 

©agabjug  unb "@icbtüerfd>£u§  auf  ber  SRain» 

2Öefer=$ütte . 

©  e  b  ( ü  f  e  m  a  f  cf)  i  n  e  non  35  Sßffr.  für  bie  Sdoeng* 

lebenbütte  SRr.  2  ju  Äöniggbütte . 

©  e  b  l  ü  f  e  =  ©  a  nt  p  f  nt  a  f  d)  i  n  e  n  --  21  n  1  a  g  e  auf 
Stntcnienbüttc  (aug  ber  gabrif  oon  (Sgelfg)  .  . 
©ebläfe  für  bag  Pubbel»  unb  SBaljwerf  ber 
(Sifenbütte  ju  SReuftabt  in  £>annoüer  .  .  .  . 
©ebläfebaug  für  baß  Pubbet»  unb  SBaljwerf 

ju  SReuftabt  in  -£>anno»er . 

©ebläf  etnafd)inen,  fiebe  ©ampftnafd)inen. 

©er  ü  ft  ft  ä  n  b  e  r  für  SBatjtrerfe . 

©e triebe  tunt  Unioerfalwatjwerf  (Sabrg.  1860 

©af.  33) . 

©icbtaufjug,  bttbrauttfcber,  ju  Äöniggbütte  . 

©itter,  eiferne . 

©lag  Öfen  ber  guten  |)Dffttunggbütte  .  .  .  . 
©  1 üb  cfett  im  ©Jaljwerf  ju  SReuftabt  in  .gtannooer 
©iitbofe'i  für  SReufilber»  unb  SReffingptatteu  . 

@r  ab  freute,  eiferne . 

©runbrifj  beg  pubbelwerfg  ber  Sifenbütte  git 

SReuftabt  in  f?annooer . 

©uffftablofen,  ©ietneng . 

.£>  obofen  ju  8aud)batnmer . 

£>  ob  Öfen  ber  f?enrid)gbütte . 

fpoböfen,  Äeffel»  unb  ©ebläfebaug  ber  Sifett» 

bütte  ju  SReuftabt  in  ^annDPer . 

,£>obo  fen  ber  Äönigt.  Sifengiefjerei  in  ©leiwii? 
^jo^ofenanlage  ber  Sifenbütte  ju  SReuftabt  in 

^anncuer . 

Jpttber  tugbü  tte,  ©runbrifj  ber . 

ifabei  jurn  Pufjteben  ber  ©büren  unb  ©eranfe» 
rung  ber  gran§oig’fd)en  Soafgöfen  .  .  .  . 

Kaliber  für  Sifenbabnfd)ienen . 

Kaliber  für  faponnirteg  Sifett . 

Ärabn,  fiebe  ^ebeucrrid)tungen. 

Äreigfäge  oon  700  lllin- ©tr.  unb  .fpebelfcbeere 

für  bünne  ©teebe . 

^reißfäge  für  Sifenbabnfcbietten . 

M  r  e  i 0  i ä g e  im  Pubbelwerf  ju  SReuftabtin «ftannooer 
Sfreiß»  unb  SDR au l =  ©cb  eet: e  für  SReufilber»  u. 

SlReffingplatten . 

öangtrager,  febmiebeeiferne ,  unb  ihre  ©e* 
laftungßproben,  aus  bem  SBaljwerf  ber  @efell= 

fd)aft  pbönip  bei  RRubrort . 

8uppenquetfd)e . 

ßuppenfebeere . 

SDRafcbine  jum  SRlbfcbneibett  unb  graifen  öon 

gocomotiofeucrröbreu . 

SORauU  unb  itreig  =  @cbeere  für  SReufilber»  u. 

SDReifingplatten . 

SReue  g a b r f u rt ft  ('patent  oon  p.  fpanrej  in 

SDRarcb,ienneg) . 

Pubbelofen  ber  SRUoenglebenbütte  ju  Äönigg» 

bütte . . 

Pubbetofen,  fpoljgag»,  ber  fpüttenantage 

Borge  am  £arj  . . ' . 

Pubbelofett  mit  ©teinfoblenfeuerung  auf  ber 
Sifenbütte  ju  SReuftabt  in  fitattnooer  .... 
Pu  b  b  e  t  o  fen  (b  o  pp  et  t  er)  mit  ©orfgagfeuerung 

auf  ber  Sifenbütte  ju  SReuftabt . 

Pubbelofen  mit  ©orfgagfeuerung  auf  b.  Sifett» 
bütte  ju  SReuftabt  in  "fpannooer . 
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9?v.  ber 

Slnjaßt 

3aßr> 

Str.  ber 

Stnsaßt 

Seidjnuitg. 

ber  331. 

gang. 

fjeießnung. 

ber  33t. 

Pubbetöfen,  ©teilt fob  len»  unb  ©orfgag», 

14-19 

60 

ber  Sifenbütte  ju  SReuftabt  aut  SRübettberqe  . 

1861 

16  h 

1 

Pubbet  wert  ber  Sifenbütte  ju  SReuftabt  in 

18  n 

1 

.ftannooer . 

1861 

16  a— p 

13 

28 

1 

SRabrei  fen  =  @iofjmaf  diine  (©efettfebaft 

Union.  Äöniagberg) . 

1867 

19 

1 

39 

1 

SRöftofen  mit  Sßafferbampfjufübrung  für  fd)We» 

fetfaure  Sr  je . 

1861 

5 

1 

15  r 

1 

@  d)  i  e  n  e  tt  r  i  d)  t  m  af  d)  i  tt  e . 

1860 

29 

1 

5 

1 

©  cb  ien  e  nr  id)  tma  f  d)  i  n  e  ber  Sttoengtebenbütte 

1864 

32  a  b 

2 

©djmiebeantagen,  fiebe  biefett  Strtifet. 

16 

1 

©d)ioan jbamtner  mit  ogciflirenöev  ©ampf= 

mafcbitie . 

1858 

27 

1 

(£2  d)  tu  e  i  ft  m  a  f  cb  i  n  e  für  fRabbanbagen  .  .  . 

1859 

14 

1 

©dnoe  i §  ö f e  tt  mit  babiitter  tiegenbem  ©antpf= 

28 

1 

feffet  ju  SReuftabt  in  ^anttooer . 

1861 

18  g 

1 

@d)toei§öfen  mit  ©teinfobtenfeuerung  im 2öatj= 

19 

1 

toer!  ju  SReuftabt  in  ^panttooer . 

1861 

18  c 

1 

©cbmeiftofett  mit  ©teinfobtenfenerung  auf  ber 

22 

1 

Sifenbütte  ju  SReuftabt  in  .frannooer  .... 

1861 

16  f 

1 

@ d) weift ofen  mit  ©orfgagfeuerung  auf  ber 

17  a— i 

9 

Sifenbütte  ju  SReuftabt  in  fpannoöer  .... 

1861 

16  g 

1 

©ebrauben*  unb  SRutternfcbneibemafcbine  (©etterg 

17  a 

1 

Patent) . 

1867 

10 

1 

©cbmere  2öat jeitbrebban!  für  f?art=  unb 

28 

1 

SSetdttoaljen . 

1867 

8 

1 

©orfbarröfen  ber  Sifenbütte  ju  Steuftabt  in 

11 

1 

^annober . 

1861 

19 

1 

18 

1 

©rangport wagen  im  2Baljwerf  ju  SReuftabt 

26 

1 

in  ©attnober . 

1861 

18  x 

1 

10 

1 

©reppen,  eiferne,  2  SBenbeb ,  1  gewunbeite, 

18  de  f 

3 

1  gerabe,  1  Sonfo(arm=©reppe . 

1858 

16 

1 

4  c 

1 

Unioerf al Wal j wert  ber  ^örber  «gjütte  .  . 

1865 

2 

1 

17 

1 

23entitatoren . 

1864 

26 

1 

SSatjen,  3B 1  e d>  = ,  ju  SReuftabt  in  fpannoüer  . 

1861 

18  s  t  u 

3 

16  a 

1 

Sfßatjett  für  Sif enbabnf cb ienen  ber  2Uoeng= 

19 

1 

leben»,  SERartba«  unb  piela=£mtte . 

1864 

37 

1 

8 

1 

SBal jenftr affe  für  Äupferbted),  SDRafd)inenfabrif 

4 

1 

in  Slfettburg . 

1864 

3 

1 

Sßatjenftr a|e  im  Pubbelwer!  ju  SReuftabt  in 

15  a — h 

8 

^lannooer . 

1861 

16  m  n  o 

3 

35 

1 

Sßaljwer!  ber  Sifenbütte  ju  SReuftabt  in  fpan= 

neuer . 

1861 

18  a— x 

19 

15  a — r 

17 

Sfßaljwer!  für  Sifenbted) . 

1859 

16 

1 

4 

1 

Sffialjwer!  für  SReufitber  unb  SOReffingplatten  . 

1863 

4  a — d 

4 

Sffialjwerf  für  3  i  nf  b  le  cb  ju  Ssebiibe  in  ©ber» 

10 

1 

fdflefien . 

1860 

15 

1 

37 

1 

S®aIjwer!,Uniberfal» . 

1860 

33 

1 

8  a — c 

3 

©aljWerf  gq  ebäube  auf  ber  Sifenbütte  ju 

SReuftabt  in  .fjannooer . 

1861 

18  a  h 

2 

2Bafferbattunggmafcbinen,  fiebe  ©ampf= 

18 

1 

mafebtnen. 

12 

1 

SBinb  er  Wärmung  gapparat  auf  ber  Sifen» 

16  p 

1 

bütte  ju  SReuftabt  in  .bannooer . 

1861 

15  p 

1 

SIBinbbeij  apparat  mit  Piftolenröbren  ber 

4  d 

1 

Sifenbütte  Dberbaufen . 

1863 

27 

1 

3  i  n  f  b  1  e  cf)  w  a  1  j  we  r  f  ju  Soblifee  in  ©berfebtefien 

1860 

15 

1 

Bin! bütte  ber  Slftiengefellfcbaft  für  ^Bergbau  jc. 

20 

1 

ju  ©totberg  in  Sfßeftpbalen . 

1866 

7  a — d 

4 

13 

1 

23  a  b 

2 

SaubUiirt^fcfjoftfttfje  fOfafdjtncit  unt> 

17 

1 

©erät^e* 

4  d 

1 

SBreitfäemaf cbine  nad)  ©cbmibt . 

1858 

40 

1 

SBreitbrefd)mafd)ine,  üierpferbige  .... 

1866 

2 

1 

25  a — c 

3 

©re  f  dimaf  d)ine,  eiferne,  mit  oierfpännigem 

©öpet . 

1858 

25 

1 

25 

1 

©r  cfcbm  af  d)ine  nad)  SBarret . 

1859 

9 

1 

©rillmaf diine  für  SRapg  unb  SDRobrrüben  oon 

18 

1 

Sdert  in  ©ertin . 

1858 

40 

1 

geuetfpribe  auf  gebern,  oon  ©ternfopf  in  ©ilfit 

1860 

23 

1 

16  f 

1 

©öpel,  jweipferbiger,  nach  ©arret . 

1859 

10 

1 

Äartoffelgr abemaf ebin e  nad)  ^anfom  .  . 

1859 

6 

1 

16  d 

1 

&netmafd)ine  unb  ©ei g wagen  ber  SRabt» 

miible  unb  ©ätferei  ju  SRummetgburg  .  .  . 

1858 

20  f 

1 

16  e 

1 

^  o  r  n  r  e  i  n  i  g  u  n  g  g  tn  a  f  d)  i  n  e . 

1866 

21 

1 

—  6  — 


9tr.  Per 

Stnjabt 

3fa!>v; 

5)tr.  Oer 

gang. 

Seidntung. 

ber  331. 

gang. 

3ei<J>mutg. 

ber  at. 

9oco  mobilen,  fiepe  ©ampf marinen. 

©oulifj  enfteuerung  mit  einem  ©peentrif  unb 

©retmerf  üon  ©efert  in  Serlin . 

1858 

24 

1 

ppbroftatifeper  fpebcl . 

©ampfpammer,  fiepe  ©Neubearbeitung. 

1S67 

21 

1 

• 

äJlöfKmiiDIem 

©amfpabpel  oon  16  fPffr . 

©antpffeffel,  fiepe  geuerungSanlageit. 

1862 

5 

1 

Setrieböüberficpt  unb  ©ebäube  ber  Äönigt. 

©  a  mp  f  maf  cp  ine,  Siegel»,  gabrif  o.  Söeberb 

gjiüpten  in  Berlin . 

Seutelmaf  epine  in  ben  fönigficpen  fDiüplen  §u 

1854 

10  a  b  c 

3 

in  Serliu . 

©  am pfmaf  epine,  pori§ontale,  non  8—10  fPffr., 
gabrif  non  ©egielöfi  in  fPofen . 

1864 

9  a  b 

2 

^Berlin . . 

©onooper  unb  ^ornmaljtterf  in  ben  fönigücpen 

1854 

10  k 

1 

1863 

Sab 

2 

©ampfrn affine,  pori§ontale,  oon  15  fPffr. 
(©orliff  patent),  gebaut  in  Jlfenburg  .  . 

SRiiplen  §u  Serlin . 

©ampf »SDcäplmüple  ber  Stettiner  ©ampf» 

1854 

10  e 

1 

1864 

17  a-e 

5 

©ampf mafepine,  porijontale,  oon  50  fPffr., 

müp(en=2lftien=©efellfd)aft . 

1865 

28  a— 1 

11 

ber  Äöniqin=dRaria^fSütte . 

1856 

11  a 

•  1 

©leoatoren,  fiepe  j£>ebeoorricptungen. 

©antpfmafepine  in  ben  ^Berliner  SSaffertoerfett 

1859 

1  q-x 

8 

©etreibereiniqungöntafd)ine  ber  SÜfapl» 

©ampfmafepine,  lieaenbe,  non  150  fPffr.  im 

miiple  unb  93äcferei  §u  Sftummelöburg  .  .  . 

1858 

20  c 

1 

fPubbeltoerf  §u  Sieuftabt  a.  Stbq . 

1861 

161 

1 

©raupen gang  ber  uRüple  best  $errn  fRaue  §u 

©ampfmaf  epine,  liegenbe,  non  150— 200  fPffr. 

©rfurt . 

1859 

2c 

1 

im  2öal§merf  §u  9ieuftabt  a.  fRbg.,  gabrif  oon 

©raupenmüple  nacp  ©annenberg . 

1862 

30  a  b 

2 

Sorfig . ^ . 

1861 

18  o  p  q 

3 

©raupenmüple  unb  Delmüple  beb  £errn  fRaue 

©  ampfrn  afcp  ine,  oöcillirenbe,  mit  llmfteuerung, 

§u  ©rfurt . 

1859 

2  a— d 

4 

oon  2  ^)ffr . 

1862 

23 

1 

Äorntoal§toerf  unb  ©onooper  in  ben  fönigl. 

©ampfmaf  d) in  e  oon  8  fPffr.  mit  rotirenbem 

•Dtüplen  §u  Serlin . 

fSJlaplgänge,  oier,  mit  Setrieb,  in  ber  SÜRapl» 
mi’tple  beb  .fferrn  3Jiei§enburg  in  ©orgeloto  . 

1854 

10  e 

1 

@d)ieber  unb  oariabler  ©ppanfton  .... 
©ampfmafepine  oon  36  Sffr.  in  ber  ©cpneibe» 

1862 

31 

1 

1864 

34  b 

1 

mitple  beö  ©errn  Siofenbapl  in  ©uiöburg  .  . 

1857 

16  d 

1 

SRaplgang,  beutfcper,  in  ben  fönigt.  SDRüplen  §u 

©am pfma fepine  oon  50  f)ffr.  auö  ber  §abrif 

Serlin . 

1854 

10  i 

1 

oon  2Böplert  in  Serlin . 

1856 

11  ik 

2 

5Raplgang,  fran§oftfcper,  in  ben  fönigl.  fDtüplen 

©ampfmafepine,  SBanb»,  ffabrif  oon  .f)of> 

' 

§u  Serlin . 

1854 

10  gh 

2 

mann  unb  Öocpter  in  ©leimiü . 

1864 

11 

1 

Staplgang  in  ber  SRüple  beb  $errn  fRaue  §u 

©ampfmafepine,  SBoolffcpe,  oon  40  ^3ffr.  . 

1864 

4  a  b  c 

3 

©rfurt . 

1859 

2  d 

1 

©ampfmafepine,  2Booff’fd)c,  oon  50  f)ffr.  in 

DJtaplgang,  oertifaler,  gabrif  oon  2lb.  ©piffen 
in  Suisburq . . 

ber  fRegierungömüple  §u  fPotöbam  .... 

1856 

18  b— f 

5 

1860 

6 

1 

©omplette  Einlage  berf eiben . 

1856 

18  a— i 

9 

SRapltnüple  b.  .fprn.  SReifjenburg  in  ©orgeloto 

1864 

34  a 

1 

©ampfpuntpen,  fiepe  jumpen, 
©amftoinben,  fiepe  .^ebeoorrieptungen. 

SRaplmüple  unb  Sei  cf  er  ei  §u  fRumtnelöburg 

1858 

20  a— f 

6 

SReplcpIinber  unb  j)ieinigunqömafd)ine  in  ber 

gor  berm  afcp  ine  oon  8  ißffr.  ber  Bedie  Sater» 

26  a  b  c 

SRaPlmüple  beb  ©rn.  fDteipenburg  in  ©orgelom 

1864 

34  c 

1 

lanb  bei  granffurt  a.  b.  D . 

1865 

3 

HRüplen,  föniqlidie,  §u  Serlin . 

1854 

10  a— 1 

11 

g  ö  r  b  e  r  m  a  f  cp  i  n  e  ber  3ed>e  ©arl»griebriep»@rb» 

2Jiit pl engebiet  ber  2Raplmüple  unb  Säcferei  §u 

ftoflen . 

1864 

36  b 

1 

Siummelbburg  bei  Serlin . 

1858 

20  d 

1 

görbermafepine  ber  3ed)e  „  ©itttoe  unb 

18  ab 

SÜeinigungbmafcpine  in  ben  fönigl.  93?üpleu 

Sarop" . 

1859 

2 

§u  Serlin . 

1854 

10  d 

1 

görbermafepine  oon  6  fPffr.,  gabrif  o.  Sreit» 

Stein  igun  g  bm  af  epine  unb  Sieplcplinber  in 

felb  unb  ©oanö  in  fßoag . 

1862 

3 

1 

ber  "2Rapimüple  beb  .fierm  SReifjenburg  in 

g  ö r  b  e  r  m af  cp  t n  e  oon  40  fPffr . 

1862 

18  a  b 

2 

©orgeloto . 

1864 

34  c 

1 

©ebläfecplin  ber  ber  -pditte  .&örbe  .... 

1857 

10 

1 

©aef auf§üge,  fiepe  4?ebeoorricptungen. 

©eblafemaf  epine  auf  ©oucorbiapütte  bei  ©fd)= 

2 

©cbrotmüPle  nad)  .fntrtooob . 

1858 

34 

1 

rneiler  . 

1864 

1 

©iebmafepine  ber  SRablmüple  unb  Säderei  §u 

©eblafemafcpine  ber  ©ifenpütte  §u  dleuftabt 

15  k— o 

Stummelöburq . 

1858 

20  e 

1 

in  £>annooer . 

1861 

5 

©epmiebeeiferne  ©teinfrapne  für  SJtaPl» 

©eblafemaf epinen  für  baö  ^)ubbel=  u.  Söal§» 

müplen . 

1866 

4 

1 

merf  §u  dteuftabt  in  ^»annooer . 

1861 

17  b— g  i 

7 

©pontnüple  ber  ©efellfcpaft  Sieiöe  =  Stontaqne  1867 

9  a  b 

2 

©ebläfemafebine  oon  35  §3ffr.,  gabrif  oon 

3Bal§en  §um  Sorquetfcpen  beb  ©etreibeö  für 

©qellö  in  Serlin . 

1858 

30  ab 

2 

4  ftRaptqcinqe . 

1861 

6 

1 

©cbläf  etn  afcp  ine  oon  60  fPffr.  ber  ©ermania^ 

SBafferräber,  fiepe  ppbraulifcpe  Sfotoren. 
SBinbmüple  beb  ©errn  ©auft  bei  ÜRagbeburg 

pütte . 

1864 

6  a— d 

4 

1858 

38  a— g 

7 

©eblafemafcpine  §u  ©uttentag  in  Sraun» 

fepmeig . 

@ebläfe»©ampfmafipinen=2lnlageauf 

1858 

23  a  b 

2 

Jtötoren. 

Slntonienpütte  (auö  ber  gabrif  oon  ©gellö) 

1867 

22 

1 

a.  JRcltbtc  Motoren. 

©rabfüprung  unb  Salancier  ber  ©ampfnnu 

1  q  r 

f ebine  in  ben  ^Berliner  ©afferwerfen  .... 

1859 

2 

©cpel,  jtneipferbiger,  nad)  Sarret . 

1859 

10 

1 

Soco mobile  oon  6—8  fßffr . 

1865 

12  a  b 

2 

©rettoerf  non  ©eiert  in  Serlin . 

1858 

24 

1 

8  o  c  o  tn  o  b  i  l  e . 

1860 

24  a  b  c 

3 

SocomobÜe  auö  fDfalapane . 

1860 

17  ab 

2 

b.  (Salorifrfic  ÄRafdjtnen* 

Socomotioen,  fiepe  ©ifenbapntoefcn. 
fOöafdjine  ber  ©nglifepen  ©anipf  =  ©oroette 

„Su§iarb" . 

u  m  p  c  n ,  fiepe  jumpen. 

3iegu  fator . 

^Regulator  ber  ©orli§  =  9Raf epine  oon  15  ^ffr. 

©alorifd)e  SRafcpine  oon  1  fßffr.,  -Jßilpemö» 
pütte  bei  ©prottau . 

1860 

37  ab 

2 

1865 

27  a-g 

7 

c.  $amjjfmafdjtneit* 

1862 

29 

1 

©oaf  b  au  b  b  ri't  tf  maf  cp  in  e  ber  ©oucorbiapütte 

1861 

2  ab 

2 

auö  Slfenburg . 

1864 

17  e 

1 

©onbenfator  ber  2öafferpaltungämafd)ine  auf 

PRegulatür  einer 2ßo olf’ f epen fdtaf d)ine oon505)ff r. 

1856 

18  g 

1 

3ecpe  bereinigte  2Bienbaplbbanf . 

1859 

8  c 

1 

©cpiffbmafdjin  e  beö  fönigl.  sPoftbampfbooteä 

©onbenfator  einer  15  pffr.  ©or!i^9Jtafd)ine  . 

1864 

17  c 

1 

„^reuffifeper  Slbler“ . 

1857 

15  i— m 

4 

©onbenfator  für  eine  20  pffr.  9ftafd)ine  .  . 

1864 

7 

1 

@d)  iffömaf  djine  be§  fRpeinbatnpferö  „Sorelep" 

1860 

25  e  f  g 

3 

©onbenfator  unb  öuftpumpe  ber  ©ampf» 

©epiffö mafepine  beö  9fpeinbampffd)iffö  „ber 

mafepine  in  ben  berliner  Sßaffertoerfen  .  .  . 

1859 

1  V 

1 

§open§ofler"  oon  110  nom.  ^)ffr . 

1863 

30  d  g— k 

8 

3atjr= 

91t.  ber 

Slnjnbl 

3a^r  = 

9^.  ber 

2ln^aH 

gang. 

Beiebnung. 

ber  331. 

. 

gang. 

Beatmung. 

ber  23t. 

Sdjtf fönt cifdjitte  Propeller  nebft  Reffet,  ber 
©onaufebifffabrte=©efe[lfcbaft . 

1859 

17  ab 

2 

^öjmrfokifatton. 

1 

Scbiffämafcbine  non  30  fPffr.  für  Propeller» 

§  oft  a  über  auä  ber  fPapierfabrif  non  ©ebrüber 

mafcbinen . 

1859 

17  b 

1 

Cietoeg  bei  tBraunfcpioeig . 

1863 

31 

1 

Scbraubenf  d)if  fömafctjine  ber  ©ngtifdjen 

©oll  an  ber,  eiferner,  gabrif  non  ©getH  in 

greqatte  „©aftcr" . 

1863 

29  ab 

2 

23erlitt . 

1862 

34 

1 

Scbraubenf  cbiffö  matd)  ine  b.  fPoftbampferö 

Sumpenfod)  apparat . 

1862 

34 

1 

„©aftor" . 

1862 

24  a— e 

5 

8  um  p  e  n  f  d)  n  e  i  b  e  m  a  f  dt  i  n  e . 

1864 

27 

1 

(Steuerung  ber  SBafferbattunqömafcbine  auf 

tlapierpreffe,  bbbrautifdje . 

f)  a  p  i  e  r  f  d)  n  e  i  b  e  m  a  f  cp  i  n  e . 

1862 

29 

1 

3ecbe  ^Bereinigte  ftBienbabtebanf . 

1859 

8  e 

1 

1860 

28 

1 

Steuerung,  jvataraft»,  mit  1  SBetle,  .ftofmannte 

f)  a  p  i  e  r  f  et)  n  e  i  b  e  nt  a  f  cp  i  ti  e  non  23.  ©oftnann 

patent,  ber  130  fPffr.  ©ebtäfebatnpfmafcbitte 

in  23re3lau . 

1857 

5  a  b 

2 

ber  ©ortuärtäbütte . 

1861 

10  a  b 

2 

(Snatinirtnerf . 

1863 

21 

1 

Steuerung  mit  2  ©teuertnetlen  ber  50  fPffr. 

Sr  omrn  e  1  =  fp  a  ppe  n  nta  jd)i  ne  (aub  ber  gabrif 

-23afferbattung0mafcbine  an  ber  Segem@otteö= 
©rube . 

1860 

12 

1 

non  äRiitter  unb  Sotm  in  Berlin)  .... 

1867 

29 

1 

Steuerung  mit  3  ÜBetten  ber  2Bafferf)a(tunge>= 

^reffen. 

mafcbine  non  170  fPffr.  ber  2Jfaria=@atmei=©rube 

bei  ifieutben . 

1861 

12 

1 

33leirotjr  enpreff  e . 

1863 

11 

1 

Steuerung  nebft  ©ptinber  unb  Scbvnungrab 

Jpebelpreffe  für  ©otgfcbraubenfüpfe,  gabrif  non 

\ 

ber  ©ampfmafebine  in  ben  ©ertiner  üBaffer» 

©erbarbi . 

1863 

1 

1 

tnerfen  . . 

1859 

1  s  t  u 

3 

©  p  b  r  a  u  l  i  f  d)  e  ©  e  f  e  n  p  r  e  f  f  e . 

1866 

3 

1 

Steuerung,  tBentil»,  ber  150  fPffr.  ©ebläfe* 

Üeit  pr  effe  für  Detmübten . 

1859 

2b 

1 

inafdmte  gu  Äonigöf)ütte . 

1860 

11 

1 

tRietfopfpreffe  in  ber  gabrif  non  21.  Sorfig 

1867 

14  a  b 

2 

Steuerung,  tBentite,  ber  150  tpffr.  ©ebtafe* 

Delpreffe,  fU)brautifd)e,  gobrif  ©artebütte  gu 

mafcbine  Der  ©cnnerämarfbütte . 

1860 

13 

i 

2lltmaffer . 

1857 

18  ab 

2 

tßo  rin  ärmer  in  ber  ©ifenfuttte  gu  SReufiabt  in 

tpapierpreffe,  bpbrautifepe . 

23banmaceutifcbe  fPreffe . 

1862 

29 

1 

©amtoner . 

1861 

15  i 

1 

1863 

16 

1 

®ortnärmer  unb  ffiinbfeffet  für  ba§  fPitbbet* 

treffe  unb  2Bed)fe(nentit  in  einer  Detmiibte  . 

1860 

22  c 

1 

unb  SBatginerf  gu  fReuftabt  in  .fjannoner  .  . 

1861 

17  h 

1 

greifen  für  3ud'erfabrtfen ,  4  bphrautifebe, 

23  af  fer  bat  tun  gbmafd)ine  ber  3ed)e  gtor  u. 

1  Sdtraubenpreffe . 

1858 

15 

1 

glördjen . 

28a  f  f  er  baitu  ng  0  ma  f  cf'  ine  ber  3ed)e  33er= 

1858 

33  a  b 

2 

^reffen,  bpbrautifebe,  gum  2luf=  unb  2tbgiel)en 
non  ©ifenbabntnaqenräbern . 

1858 

9,  10 

2 

einigte  SBiettbabtebattf,  gebaut  in  ber  ©ifenbütte 

fPumpe  mit  fetbfttbätiger  2lu0ritdung  für  bpbrau= 

fPring  SRubolpb . 

1859 

8  b — e 

4 

tifd)e  ^reffen . 

1858 

26 

1 

23  a  f  f  e  r  b  alt  u  n  g  8  m  a  f  $  in  e ,  84"tonntagige,  auf 

S  dir  au  b  enpref  f  e  für  3udetfabrifeit  .  .  .  . 

1858 

15 

1 

3eclie  Slrgtte  bei  -fjorbe . 

23 af  f  er  bebu  ngöm  af  cp  ine  non  6  23 f fr.  in  ber 

1867 

5  a  b  c 

o 

O 

3iegetpreffe  mit  Sampfbetrieb . 

1867 

13 

1 

SBafferbebuttgsantage  gu  Äonigö^ütte  .... 

1858 

2  b 

1 

SBootpfctje  tiegenbe  2Rafd)ine  non  70  fPffr.  .  . 

1866 

24 

1 

2t b teufpumpe  unb  Scbeernerbinbungen  .  .  . 

1860 

16 

1 

d.  |)t)tirauüfdje  Motoren* 

Sur  bi  ne  für  Sofepfjfmtte  (Sangentiatrab)  .  . 
Sutbine,  nad)  Sonnal,  non  70  ißffr.  non  ^art= 

mann  in  ©bemnifc . 

Surbir.engöpet  für  ©efetlfdjafter=3ug  .  .  . 

SonnateS  urbine  non  20  fPffr . . 

Sangentiatrab  gum  ^Betrieb  ber  SO?et)[=  unb 
2Racaroni=gabrif  n.  gr.  2t.  gifdjet  in  ©argburg 

1862 

1860 

1858 

1865 

1865 

1 

9 

41  a  b 

3  a  b 

20 

1 

1 

2 

2 

1 

©entrifugat pumpe  non  ^entfebet  unb  Sotjn 

in  ©affet . 

S am pf pumpe  ber  Äönigin=8ouifen=©rube  .  . 
©ampfputnpe,  beppett  mirfenbe,  ber  ©efette 

febaft  spt)6nip  gu  ©f^tneiter . 

©ampfpuntpe,  bonigontale,  opne  rotirenbe  23e= 
tnegitng.  21.  Sifcpbeiute  patent  ..... 
©ampfpumpe,  nertifale,  non  ©amp.  u.  ©ornp. 

1864 

1864 

1863 

1858 

1862 

23 

1 

14 

11 

20 

12 

1 

1 

1 

1 

1 

Weberin  affergapfett  einer  3onual’fcben  9tieber= 

1863 

17 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

2 

®  ampfftraptpumpen,  ©iffarb’ä . 

©oppettmirfenbe  Saug--  unb  ©ruefpumpe 

(llbtanb’0  tßatent) . 

©ruefpumpe  unb  23inbfeffet  ber  dRagbeburger 

23affermerfe . 

©ruefpumpen  ber  fönigt.  ißreu^.  2Rarine  .  . 
©  nt  dp  um  p  en  f  ab  ber  iffiafferbattungöniafebine 
auf  3ecbe  ^Bereinigte  SBienbablDbanf  .... 
©rudf  a^  ber  ©rube  ©atetautern  b.  Saarbrüden 
geuerfpripe,  auf  gebern  rupenb/  non  Stent* 

fopf  in  Sitfit . 

gilt  er  pumpe  ber  ©ampfmafebine  itt  ben  23er= 

tiner  23affennerfen . 

^  oeb  bru  cf  pumpe  ber  ©ampfmafebine  in  ben 

1863 

1 

SBafferrab  ber  fenigt.  SOtüf)ten  gu  23ertin  .  . 
SBafferrab,  eifernel,  ber  .^irgendeiner  dritte 

in  §effen»Sarmftabt . 

SBafferrab,  oberfeptü^tige^,  in  ber  Spinnerei 

gu  Sauterbacp . 

2Bafferrab,  oberfcbtadjtigeö ,  gu  ©rla,  gebaut 

non  SReffter  unb  33ieitfetb . .  . 

23afferrab  gu  tpielabütte  (4  ©ubf.,  4'  ©efalte) 
SBaffer  faulen  mafcbine  beim  Äönig*©ütie; 

mardStollen . 

23  a  f  f  e  r  f  ci  u  l  e  n  m  a  f  di  i  n  e  ber  ©rube  ©entru nr 
gu  ©febinetler . 
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Cetmüpen* 

^Berliner  SBaffennerfen . 

3>njectoren . 

1859 

1863 

1  X 

12 

1 

1 

Äeitpreffe  für  Detmübten . 

1859 

2b 

1 

Äattaafferpumpe,  boppett  tnirfettbe,  ber 
©ifenbütte  gu  SReuftabt  in  .frannooer  .... 

D  e  l  g  a  n  g . 

1860 

22  b 

1 

1861 

15  q 

1 

Del  tu  übte,  2lnfage  einer . .,  .  . 

1860 

22  a  b  c 

3 

^ef fetf peif e pumpe  ber  SBerl.  23affermerfe  . 

1859 

ly 

1 

Detmübte  ben  ©errn  liefet  in  S3ranbenburg  . 

1864 

24 

1 

Ref  f  e  t  f  p  e  i  f  eputn  pe  non  dRoetter  in  Stettin 

1858 

6 

1 

Detmiibte  unb  ©raupentnübte  bed  ©errn  tRaue 

Streife  tpumpe ,  gabrif  non  ©amp.  unb  ©omp. 

1864 

gu  ©rfurt . ' . 

1859 

2  a— d 

4 

in  SBetter  a.  b.  dittbr . 

29 

1 

Detpreffc,  fjptiraulifdfe,  gabrif  ©artetjütte  gu 

8  u  ft  pumpe  einer  15  ißffr.  ©orti§mafct)ine  .  . 

1864 

17  c 

1 

21tttnaffer . 

1857 

18  ab 

2 

Suftpumfw,  rtaffe,  non  21.  Sifdtbeitt  .... 

1858 

6 

1 

greife  unb  23ed)fetnentil  in  einer  Detmiibte  . 

1S60 

22  c 

1 

8uf  tpumpe  unb  ©onbenfator  ber  ©ampfmafdtine 

f)  u  m  p  e . 

1860 

22  b 

1 

in  ben  ^Berliner  23affervnerfen . 

fRutfd) pumpe  non  23orfiq . 

1859 

1  v  ' 

1 

S  a  m  e  n in  ä  r  m  e  r  in  einer  Detmübte  .... 

1860 

22  b 

1 

1858 

6 

1 

Pumpe  in  einer  Delmüple . 

Pumpe  mit  felbfttpatiger  SXuörücfung  für  pp= 

braulifcpe  Preffen . 

jumpen  einer  SBoolf’fcpen  DJiafcpine  oon  50 

Pffr . , . 

Pumpenfaften  mit  4 ‘Pumpen,  für  ppbraulifcpe 

Preffen . 

Pumpenr  cg  u  lat  or . 

Scpadftpuntpe,  ‘pumpe  mit  rotirenbent  Kolben 

unb  hoppelt  toirfenbe  £>au3pumpe . 

SBafferpebungöanlage  gu  ^önigäpütte  .  . 
SÖinbfeffet  unb  Vorwärmer  für  baö  Pubbeb 
unb  SBalgWerf  gu  Dieuftabt  in  Ipannoüer  .  . 
Sßinbfeffcl  gur  hoppelt  witfenben  ‘Pumpe  ber 

Dleuftäbter  ©ifenpiitte . 

2ß  a  f  f  e rp  e  b  u  tt  g »  =®  a  nt  p  f  m a  f  d)  in  c  n  ,  fiepe 
Sampfmafcpiiten. 

©ägemnfjlett* 

SSI'attgatter,  porigontaleä . 

SBIocffäge  aud  ber  §abrif  oon  3.  S.  Sßielanb 

in  Hamburg . 

Vlodfage  aub  ber  Scpneibemüple  beS  ^)errn 

•Diöfeler  in  Verlin . 

©oppelgatter  in  ber  Scpneibemüple  beb  §errn 

DJieiffenburg  in  ©orgelow . 

Äreibfäge  in  ber  Scpneibemüple  bes  fperrn 

SJtei^enburg  in  ©orgelow . 

^reibfägen  in  ber  "Scpneibemüple  beb  .fperrn 

Diofcnbapl  in  ©uiöburg . 

Äteibfäge  oon  700  ©tr . 

Sopmüple . 

(Sägeblatt  ft  an  ge,  DJtärg’b  ‘Patent  .  .  .  . 
Sägegatter  in  ber  Scpneibemüple  beb  fperrn 

Diofenbapl  in  ©uiöburg . 

Sägegatter . 

Sägemitple  oon  Scpramm  in  Verlin  .  .  . 
Scpneibemüple  beb  fperrn  DJieifjenburg  in 

^©orgelow . 

Scpneibemüple  beb  Jperrn  Diofenbapl  in  ©uisb 

_burg . . . 

Stoffntafcpine  für  Sägeblätter . 

Sdjipfwuuiefeiu 

Vagger,  fiepe  VawfMlfSmafcpinett. 
©rudpumpen  ber  fönigl.  Preufj.  ‘Diaritte  .  . 
^afenfrapn,  fiepe  fpebeoorricptungen. 
befiel  beb  fRpeinbampferb  „©er  fbopengoller"  . 
Reffet  beb  fHpeinbampferb  „Sorelep"  .  .  .  . 

^effel  gu  einer  Scpiffbmafcpine  oon  30  Pf!r.  . 
Pojibampfboot  „Preuffifcper  Slbler"  .  .  .  . 

Di  p  e  i  n  b  a  m  p  f e  r  „Sorelep" . 

Dtpeinbampffcpiff  „©er  fpopengoller"  .  .  . 
S  cp  a  ufe  Ir  ab  beb  fRPeinbampferb  „Sorelep" 
Scpaufelrab  beb  föniglicpen  Poftbampfbootb 

„Preufjifcper  3lbler" . 

Scpaufelr  ab  beb  Dipeinbampffcpiffb  „©er  &open= 

goHer" . 

Scptffb  linien  bee  Dipeinbantpffcpip  „©er 

.fwpengoller" . 

Sd)iffbmafcl)inen,  fiepe  ©ampfmafcpinen. 
Scpiffbgeicpnungbeb  9vpeinbantpferb  „Sorelep" 


3apr* 

Dir.  ber 

Stnjabt 

3abts 

9tr.  bet 

3lnja$l 

gang. 

3et(bnung. 

ber  23t. 

gang- 

3eiqmuttg. 

ber  @1. 

1860 

22  b 

1 

Scpiffbgeicpnungen  beb  fgl.  poftbampfbootb 

1858 

„Preufjifcper  3lbler" . 

1857 

1  15  a — g 

7 

26 

1 

©roden*©  od,  fcptoimmenbeb . 

1857 

|  11  a  b 

2 

1856 

18  k 

1 

0d)mtei>eanlögetu 

1858 

1862 

14 

29 

1 

1 

33  a  n  b  a  g  e  n  =  S  cp  w  e  i  §  m  a  f  cp  i  n  e . 

©ircular--Diabfe  u  er . 

1859 

1865 

h 

1 

1 

1866 

11 

1 

2 

©antpfpämmcr,  fiepe  ©ifenbearbeitung. 
©aumenpammer  mit  elaftifcpent  Puffer  .  . 

1863 

i 

1  20 

1 

1858 

2  a  b 

grtftionbpanimer  oon  5 — 7  ©tr.  gabril  oon 

. 

1861 

17  h 

33reitfelb  unb  Soanb  in  Prag . 

1867 

16 

1 

1 

©lüpßfen,  fiepe  fpüttentoefen. 

Scptnieb epeerb,  eiferner,  mit  SBafferfiiplung, 
oon  33eacocf  in  SDiancpefter . . 

1861 

15  r 

1 

1863 

13 

1 

• 

Scptoeifjöfen,  fiepe  ^üttemoefen. 
Ventilatoren . 

1864 

26 

1 

1867 

27 

1 

Sljotttortörenfabrifatioiu 

Vrennofen  für  feuerfefte  Steine  unb  ©alcinir* 

1865 

24  a— d 

4 

ofen  für  ©pon . 

1864 

12 

1 

•fpoplgtegelp reffe  oon  Vedterer . 

1862 

2 

1 

1855 

11 

1 

Üalfofen  unb  3iegelofen  nacp  ©ibier  .  .  . 

1857 

6  a  b 

2 

1 

Äalffteinbrecpmafcpine . 

Sieg elof eit,  ringförmiger,  beb  fperrn  ©.  8epm= 

1865 

21  a  b 

2 

1864 

34  c 

grübner  in  3Berber.  Patent  oon  £)offmann  u. 

1867 

1867 

28 

13 

1864 

34  e 

1 

Vicpt . •  .  . 

Siegelpreffe  mit  ©ampfbetrieb . 

1 

1  . 

1857 

16  gk 

2 

1867 

1864 

18 

31 

1 

1 

Stuferfaliriffttiotu 

1866 

19 

1 

2 

©cntrifuqe  für  Buderfabrilcn,  2  Stücf  .  .  . 
©lüpofen  für  .Ünocbeufople  ber  ©tgerblebener 

1858 

1861 

13 

1 

1857 

16  lii 

Suderfabrif . 

8 

1 

1862 

22  a 

1 

©lüpofen  für  .^nocpcnfople  mit  ©tnpänge* 

1861 

1862 

25  a  b 

2 

ropren  . 

7 

1 

fiuftpumpe,  naffe,  oon  31.  ©ifdfbein  .... 

1858 

6 

1 

1864 

34  d 

1 

Diutfcppu  mp  e  oon  31.  33orfiq . 

preffen  für  Sucferfabrilen ,  4  ppbraulifcpe,  l 

1858 

1858 

6 

1 

1857 

16  abdghik 

7 

Scpraubenpreffe . .  . 

15 

1 

1857 

16  g 

1 

P  r  e  ff  t  ü  cp  e  r  *  3fß  a  f  cb  nt  a  f  cp  i  n  e . 

pumpe  mit  felbfttpätiger  31ubrüduttg  für  pp* 

1861 

1858 

4 

1 

braulifcpe  Preffen . 

Dt  ob ert’fcper  3lpparat  gunt  ©inbampfen  oon 

26 

1 

1858 

Bnderfäften . 

1 

1 

1863 

7 

1 

Di  übenreibe,  ©entrifugal* ,  ^elbeb  Patent 
Diiibenreibe  mit  boppelter  ©rotnmel  unb  felbft* 

1857 

9 

1 

1863 

30  d  e  f 

3 

tpätiger  pouffoirbetoegunq . 

1857 

24 

1 

1860 

25  b  c  d 

3 

Di ü benfcpneibemafcpine,  ©arbiter’b  Patent 

1857 

8 

1 

1859 

17  a 

1 

Scpraubenpreffe  für  Suderfabrifen  .... 

1858 

15 

1 

1857 

15  a — n 

13 

Stoff  nt  afcpine  für  Dieibeblätter . 

1857 

19  a  b 

2 

1860 

25  a— h 

8 

Vafuum  =  Pfanne . 

1857 

20  a  b 

2 

1863 

30  a — m 

12 

SBafcpmafcpinen  für  $nod)enfople,  ^ofmann’b 

1860 

25  h 

1 

Patent . 

2Baf cpmafcpine  für  Preßtiicper  oon  Scpöttler 

1858 

12 

1 

1857 

15  h 

1 

in  Subenburg=9Jiaqbeburg . 

1861 

4 

1 

Suderfabrif  bei  3cip . 

1861 

4 

1 

1863 

30  lm 

2 

3ud erfahr if  gu  ^llftebt . 

1858 

4  a  b  c 

3 

Suderfabril  gu  Dlieipenborf . 

1857 

7  a— d 

4 

1863 

30  a  b  c 

3 

Buderfabrif  unb  Diaffinerie  gu  Dipttoianp  .  . 

1865 

22  a — d 

4 

Budertntf  (pmafcpine  oon  gebla . 

1858 

13 

1 

1860 

25  a 

i 

3  uderr  üben  reibe . 

1863 

33 

1 

^etd)nmt00-C0mmif(imt  kr  „tyht te  “ 


tladjirag- 


3afyr= 

9ir.  ber 

3at)v*  1  91  r.  ber 

2tngat>t 

gang. 

3eid;iumg. 

ber  'öl. 

gang.  3etcf;mntg. 

ber  331. 

©onbie’fcper  Sampfpammer  bon  100  ©tr.  .  . 

1859 

1 1  a— c 

o 

O 

©ampfpumpe . 

1  k  . 

'Di  af  cP  in  c  gur  ©treiepgarnfpinnerei.  au?  ber 

SBelleiueitung . 

1  1 

gabrif  bon  SBalb  u.  ©opu . 

1860 

31  a — d 

4 

SBafferrab  beg  ©rudmerfg  gu  .^abelfcpmerbt  . 

1866  |  8  b 

1 

Kleineg  ©pli  nbergeblcif  e  für  ©cpmicbefeuer  . 

1861 

o 

1 

SBafcßtromnte  l  *  S)  orrid)  tung  für  S3leicp= 

SB  a  f  f  e  r.m  e  f  f  e  r . 

1865 

13  a  b 

2 

pollänber . 

1866  i  12 

1 

3Binfcerpifcungg  =  31pparat  gu  Diüplpofcn 

1865 

16 

1 

©oprntafd)  ine . 

1866  14 

1 

Königlich  ißreuff.  Kanonenboot  „Safilisf  unb 

©upeiferne  $  af  en  f  a  na  [br  ü  d e  in  ©otpenburg 

Söliß" . 

1866 

1  a — 1 

10 

(©cpmebcu) . 

1866  15 

1 

Situation  ber  dioprleituug . 

1  a 

Diafcpine  jum  Siacpbopren  ber  Bofotnotib* 

Keffel . 

1  b 

cplinber . 

1866  16 

1 

Keffclarmatur . 

1  c 

SBinbe  unb  SBinbebod  gum  ^»oepttepmen  ber 

- 

SDlafcßine . 

1  d 

Bofontotiben . 

1S66  17 

1 

Steuerung  uub  ©ampfguleitung  .... 

1  e 

©ampfbrennerei . 

1866  20  a— c 

3 

©plinber  unb  Kolben . 

1  f 

33  o  p  r  m  a  f  cp  i  n  e . 

1866  |  22 

1 

©onbenfator . 

1  8- 

©ampfpammer  bon  16  ©tr . 

1866  1  23 

1 

fPumpen  .  . . 

‘ 

1  h 

SB  i  n  b  p  e  i  g  *  31  p  p  a  r  a  t  e . 

1867  24  ab 

2 

Dnukfeßler. 


©eite  1,  18  b.  u.  Itnfö,  für  1859,  16,  1  lie3 :  1859,  4  a— c,  3. 

©eite  1,  Beile  18  u.  u.  reißtg,  für  1866,  3,  1  lieg :  1866,  2,  1. 

©eite  2,  Beile  31  b.  ob.  linfg,  für  1861,  13  b,  1  lieg:  1861,  13  a,  1. 

©eite  2,  Beile  4  b.  u.  linfö,  für  1865,  19,  1  lieg:  1865,  14,  1. 

©eite  3,  Beile  1  b.  ob.  linfg,  für  Diutterfcßneibemafcpine  lieg:  Diutter* 
fcßmiebemafcpine. 


©eite  3,  Beite  21  b.  u.  linfg,  für  1866,  8  a,  1  lieg:  1866,  8  a— c,  3. 
©eite  3,  Beile  5  ü.  u.  linfg,  für  1865,  1  a,  1  lies:  1865  1  ab,  2. 

©eite  5,  Beile  31  o.  ob.  linfg,  für  ©lagofen  .  .  .  1866,  10,  1  lieg :  ©ag= 
Öfen  .  .  .  1866,  9,  1. 

©eite  5,  Beile  11  b.  u.  linfg,  für  1867,  25  a— c,  3  lieg:  1867,  15  a— c,  3. 
©eite  8,  Beile  26  ü.  ob.  linfg,  für  1864,  34  c,  1  lieg:  1864,  34  e,  1. 


Jnhätt5-i  txztuWm 

beS  galjrgöngeS  1868  ber  Sammlung  Hon  gcidpmgen  für  bie  „§ütte". 


©af.  1.  ©ifengiefjerei  ber  Kölnifcßen  Diafcßinen=33au=2lftiem©efellfcpaft. 

a.  ©runbrtfj  unb  ©cßnitte. 

b.  glammofen. 

c.  ©upolöfen  unb  SBinbleitung. 

d.  Bauf6üpne,  ©aeßfrapn,  ©anb^  unb  Beßmntüßle. 

©af.  2.  Banglocß  =  93oßrmafcßine,  gebaut  bon  ©parp  ©tetoart  u.  ©p.  in 
Diancßefter,  aug  ber  gabrtf  bon  g.  Sßoplert  in  ^Berlin. 

©af.  3.  gßrbergerippe  gum  Sllbertfcßacßt,  ©rube  ©erwarb. 

a.  ©cßncptfaEle  unb  SBafferfaften. 

b.  gang=  unb  elaftifcße  Bugborricßtung. 

©af.  4.  ©efuppelte  ©ütergug=Bocontotibe  ber  SiieberfcßLsDicirf.  ©ifenbapn 
aug  ber  gabrif  bon  g.  kopiert. 

a.  ©igpofition,  iBalancierg  unb  Sßren. 

b.  Reffet,  Slrmaturftüde  unb  Umfteuerunggborricßtung. 

c.  ©plinber  nebft  Bubeßor,  ©peentrif  unb  fßleulfiangett. 

©af.  5.  Soppetmirfenbe  fPumpe  für  bie  ©efel'lfcßaft  „Yieille  montagne“. 
©af.  6.  ©opirutafeßine  aug  ber  gabrif  bon  B.  ©entfer,  ^Berlin. 

©af.  7.  Diafd)ine  bon  220  ißferbelräften  beg  ©antpffeßiffeg  „Drion". 

a.  ©runbrifj,  ©cßnitt  unb  31nfid)t. 

b.  ©onbenfator,  Luftpumpen  unb  ©etailg. 


©af.  8.  ©reßbanf  bon  30 "  ©pißenßoße  mit  bemeglicßem  S3ett,  aug  ber 
gabrif  uon  Sk'inftnaun  u.  ©p.  in  SBitten. 

a.  ©runbri§  unb  Blufrifj. 

b.  ©ertiealfepnitte  unb  ©etailg. 

c.  ©cplitten,  fpiattfcßeibe.  ‘ 

©af.  9.  öenfcpel’fcpe  ©ampffeffet=3ln(age  aug  ber  gabrif  bon  Slerger  u.  ©. 
in  SBitten. 

©af.  10.  Bafcßeu=Bocpmafd)ine,  ©dieere  unb  fKicßpreffe  ber  $ermanng=§ütte 
in  tpörbe. 

er  r  , ,  j  Beberßobelmafcßine. 

'  j  SPubbelofeti  mit  Slortocirmer. 

©af.  12.  §pbraulifcßer  Bauffrapn  bon  SB.  dritter  in  Stltona. 

a.  3>'orber»  unb  @eiten=2tnficßt. 

b.  ©cpnitte  unb  ©etaitö  ber  treffe. 

©af.  13.  Suftßeigungg’Slpparaf  auf  ber  §ermanng»§ütte  gu  §örbe. 

©af.  14.  Sleue  gegca’fcße  ©tärfe»©entrifuge. 

©af.  15.  grancig=©uröine  beg  -Iperrn  Boitig  Sienert  in  ©pale,  aug  ber 
Diafcßinenfabrif  gu  Diägbefprung  im  eparg. 

a.  SJerticalfdfnitte  unb  ©igpofition. 

b.  ©runbrifj,  ©cßaufeln,  Bager. 


©af.  16.  treffe  für  ^ßljfd&raubeitfßpfe. 

©af.  17.  ©ampfbraiterei  ßßn  21.  u.  Sö.  Sttlenborf  in  ©cbonebed  a.  @. 

a.  ©runbriff  unb  SBerticalfdjnitte. 

b.  ©etaitb  be r  geuerungbaitlage. 

c.  jumpen  unb  23entile. 

©af.  18.  ft'reisfcige  jum  ©dmeibeu  non  ©tabeifen  (Söaljinerf  gu  Jpßrbe). 
©af.  19.  ©ßafößfen  auf  bem  £erber  ©ifenluerf. 

©af.  20.  grafSmafdfine  für  bie  Äeitflädjen  bet  97abfpeid)en,  aub  ber 
■Uiafcpinenfabrif  non  8.  ©entfer,  Berlin. 

a.  ©runbrifj  unb  @d)nitte. 

b.  bß.  bß. 

9i  !  ^effelantage  mit  ©cpmeifjofen. 

■^n''  ’  j  §abernfct)neibmafcl)ine. 

©af.  22.  SfmmßttesSJtiiljle  unb  ©Jjßnfnetmafdjine  auf  ber  §ermann^§ütte 
ju  §5rbe. 

©af.  23.  8auffrafm  ber  93tßntirungbtt>erfftatt  Ußn  §ßppe  in  ^Berlin. 

a.  ©runbrifj  unb  ©eitenanficf)ten. 

b.  ©etaild  ber  Äa^e,  glafcpenjug. 

©af.  24.  ©tefyenbe  ©ampffeffel  für  $)ubbel=  unb  ©dnueifjüfen. 

©af.  25.  §otsüßbfluicifd)ine  mit  rßtirenbem  ©ifd).  937afd)inenfabrif  üßti 
8.  ©entfer  in  ^Berlin. 

a.  ©eiten4tnfid)t,  SSerticalfcpnitt  unb  ©etailb. 

b.  ©runbriff  unb  ©dmitte. 

©af.  26.  ©ampfbrennerei  =  21nlage  ber  Herren  ©ebrüber  ©ßrfemagen  in 
Sßefel. 

a.  ©ibpofitißn  ber  Anlage  unb  IBetriebSgebäube. 

b.  ©idmaifcbpumpe  unb  ©ampffeffel. 

c.  SCTJalgbarre  unb  §efenpreffe. 

©af.  27.  treffe  unb  2Iufjiel)ßßrrid)tung  für  ©ifenbaljnräber. 


©af.  28.  ©abanftatt  ju  $eifc. 

a.  33etriebögebaube. 

b.  ©ituatißnbplan,  ©ibpßfitißn  unb  ©ampfntafdiine. 

c.  ©etailb  ber  3fad)en  bRetortenöfen. 

d.  ©etailb  ber  ^mei=  unb  fünffadjen  SRetßrtenöfen. 

e.  ©etailb. 

2Taf.  29.  ©ütersugj  ößCßntßtiße  mit  3  getrippelten  21cf»fen  aub  ber  §abrif 
non  8.  ibdjmarjfßpff  in  ^Berlin. 

a.  8üngbfd)nitt,  $ßrijßntolfd)nitt,  Steuerung  unb  ©ptinber. 

b.  Querf  dritte  unb  ©etailb. 

©af.  30.  500  ©tr.  §ammer=21nlage  ber  S3ßd)umer  ©ufjftaljlfabrif,  aubgefüljrt 
uon  @d)tuarf3fopff  in  33erlin. 

a.  21nfid)t  unb  @d)nitte  beb  500  ©entner  §ammerb. 

b.  2Infid)t  unb  ©dritte  beb  800  ©tr.  ©ampffraünb. 

©af.  31.  üßßßlf’fdje  ©antpfmafcfüne ,  auögefütn't  »an  ©djmarfjfßpff  in 
^Berlin. 

©af.  32.  galjrgefdjtninbigfeitb;  9Re§apparat  für  8ßeomßtiuen.  ^ötn=93Ztn= 
bener  ®ifen6al)n. 
a.  ©runbrifj  unb  ©d)nitte. 

,  j  ©djupfaften  unb  ©ibpßfition  beö  21pparateb. 

‘  |  ippbraulifcpe  8ßd)mafd)ine  für  fdjmiebeeiferne  ©räger. 

©af.  33.  SBiub^eijapparat  nad)  ©iemenb’fdjent  fPrincip  in  §iirbe. 

©af.  34.  9tabfran3  =  §raibmafd)ine  —  93tafd)inenfabrif  üßn  8.  ©entfer  in 
^Berlin. 

a.  ©runbrifj  unb  ^Berticatfdmitt. 

b.  ©etailb. 

©af.  35.  97abenfraibmafd)ine  üßn  8.  ©entfer  in  ^Berlin, 
er-  f  oß  i  f$arbereibemafd)ine  mit  epcentrifcpen  ©cpeiben. 
iar’  öb’  |  garinmüüte 

©af.  37.  21tmßbp^ärijcüe  ©abfraftmafcpine  non  V2  ^Pferbeftärfe.  patent 
üßn  97.  21.  Dttß  u.  ©ugen  8angen  in  ©ein. 
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